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RUNDRADIO AR 1940
VAD KAN MAN VANTA AV DE NARMASTE TIO AREN?

AV DR. LEE DE FORREST
RADIORORENS UPPFINNARE

fter rundradions tillkomst &r 1919
har under de senaste tio iren en
ny industriverksamhet uppstatt.
Blickar man tillbaka p4 denna ut-
veckling, synes frdgan vara berattigad:
vad nytt kan man vanta av de ndrmaste
tio aren inom radiotekniken, och huru
kommer rundradion att te sig ar 19407
Ar 1920 vilade hela rundradioproble-
met 1 de experimenterande radioama-
torernas hander, vilka fordrevo sin tid
med »teknikens nya leksak». Nagon
fastare form tog radion forst 1 U. 8. A,
medan Europa vid den tidpunkten dnnu
hade att kdmpa mot krigets efterverk-
ningar. Som f{oérsta rundradiostation i
varlden uppstod sdndarstationen PCGG
1 Haag. Den nya uppfinningens fram-
gangar ronte det storsta intresse frin
allmanhetens sida och »6ver natt» upp-
kommo fabriker for tillverkning av
kompletta mottagningsapparater och
tillbehor till dessa. Man grep sig an
verket med den storsta iver och var glad
" over de minsta framgangar. Man kla-
gade ej over dalig atergivning och andra
storningar, utan gladde sig hogeligen
att 6ver huvud taget kunna avlyssna en
avlagsen sandare nagot sd nar tydligt.
Uppfylld av det stolta medvetandet att
aktivt kunna deltaga 1 en stor saks ut-
veckling, sokte en var amator med be-
geistring efter nya framgangar.
De fOrsta apparaterna arbetade ute-

skarmgallerror.

slutande med kristalldetektorer och voro
mycket anvandbara, nar det gillde att
avlyssna den lokala utsindningen med
tillhjalp av horlurar. S& smaningom
vaxte anspriken, man nojde sig ej
langre med detektorer, och nu borjade
elektronroret sitt segertag genom radio-
tekniken. Det lyckades slutligen radio-
industrien att i marknaden utslippa
lampliga och dndamalsenliga apparater.
Edfterfragan blev enorm, en var wille
anvanda sig av de nya erfarenheterna
inom radiotekniken. Nya typer utexperi-
menterades och slapptes undan foér un-
dan ut i marknaden, s att den dag i dag
dr specialror finnas att tillgd f6r varje
sarskilt andamal, fran det enklaste for-
stirkarror till det mest dnvecklade
Under utvecklingens
gang uttringdes sd smaningom hor-
lurarna {6r att bereda plats {6r hogtala-
ren, vitken i dag med den elektrodyna-
miska typen 1 spetsen, nira nog natt
fullindningen. 1 dag strdvar man ej
heller i nigon stdrre omfattning efter
att sbka avlyssna s3 fjarran beldgna
sandare som mojligt utan kraver i forsta
hand att storningsfritt kunna avlyssna
den lokala utsindningen. Detta dr myc-
ket bittre — programmet avlyssnas fran
en lokalsindare och itergives stdrnings-
fritt, medan program fran t. ex. andra
sidan av jordklotet ganska ofta lamnar
ett otillfredsstillande resultat och min-
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dervardig underhillning. Medan tidi-
gare minga konstnirer vagrade upp-
trada 1 rundradion, s ar forhallandet
1dag helt annorlunda. En konstnar upp-
trider framfor mikrofonen lika sjalv-
siker och medveten om sin vardighet,
som -om han stode pa scenen. Rund-
radion betraktades tidigare som en dods-
fiende till konstndrerna och teatern,
medan i dag rundradion erbjuder konst-
ndren ett lika framgingsrikt arbetsfalt
som sceren.

Detta om utvecklingens forsta skede.
Vart har utvecklingen lett oss pa detta
omréde om 10 ar — alltsd 1940. Skall
utvecklingen kunna fortsittas i samma
hetsiga tempo som hittills eller skall den
fortskrida langsammare? Svaret harpi
kan formuleras 3 har: radiotekniken
goémmer dnnu pa manga hemligheter,
och det ar vetenskapens och praktikens
sak att gemensamt soka 16sa dessa under
de kommande 10 aren.

I stallet fér den normala ljudradion
(musik och tal) kommer ar 1940 fjarr-
seendet att sdrskilt framtriada. I stallet
f6r konsert skola vi om kvallarna kunna
bédde se och hora en ljudfilm eller en
opera. Nya och betydligt forbattrade ror
komma att finnas i marknaden. Sjalva
apparaterna skola visentligt forenklas.
Den elektriska grammofonskivatergiv-
ningen skall réna stor spridning. Det kan
vantas, att framtidens radioapparat skall
~ utgotra en liten teater f6r sig, som bestar
av en mottagare for musik och tal; en
apparat 10r fjarrseende och mottagning

av bilder av olika slag, av en filmapparat
f6r demonstration av ljudfilmer samt
slutligen av grammofon {6r grammo-
fonskivornas elektriska atergivning.
Alltsammans hopbyggt 1 form av en
elegant mobel. ’

Det kan aven hinda att radiomusik-
instrument komma att tillverkas, hos
vilka musiken framtrollas genom omise-
sidigt inflytande av elektriska falt. Sa-
dana apparater hava redan nu utexperi-
menterats. De framféra musik dari-
genom att man med handen {or en liten
metallstav fram och tillbaka mellan .
tvenne ramantenner.

Vilken utveckling kortvigstekniken
skall uppvisa, kan annu ej overblickas.
En sak kan emellertid redan nu anses
vara faststalld. Systemet med langa
vagor kommer si smaningom att ut-
trangas av kortvigssystemet. Sarskilt
med tanke pa den transatlantiska {6r-
bindelsen kommer framdeles kortvigs-
systemet uteslutande att anvandas.

En faktor att rikna med ar den, att
apparaterna skola kunna tillverkas till
betydligt billigare priser. FoOrst nar
apparaterna bli si sma och behindiga,
som de fotografiska, vilka utan besvar
kunna forflyttas och dartill lika latta att
handskas med, di forst skola de i den
enskildes liv komma att spela sin stora
roll. Mahianda hava vi ar 1940 hunnit
sa langt, att en radioapparat i hushillet
blir lika oumbarlig som en klocka eller
en tidning.

.5'/:

ETT S. O. S. OVER 12000 KM. Ledningen
for sindarstationren PHOHI 1 Huizen, Holland,
blev {6r ndgon tid sedan ombedd att sinda ut
ett S. O. S. till Indien. Denna f6rfrigan kom
fran forildrarna till en man, som 1914 hade
flyttat Sver till Indien och frin vilken de ej hért
nigot under de sista fem 3ren. Anhéllan bestod
i att man fridn sindarstationen i Huizen skulle

férsoka erhdlla upplysningar frin sden forlorade
soneny. Ehuru dylika ansékningar i regel dv-
bdjas beslot man sig dock i detta speciella fall
for att gdra ett undantag.

Resultatet 14t icke linge vinta pd sig. Redan
efter nigra dagar meddelade de lyckliga for-
ildrarna, att de hade erhillit ett telegram frdn
sonen.

Pl i

N
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3-STEGS VAXELSTROM S-
FORSTARKARE

en lokalmottagare och grammo-
fonforstarkare vi i det foljande
beskriva ar anvandbar saval {6r
50 som 25 perioder och alla span-
ningar, d. v. s. 110, 120, 127, 220 och
240 wvolt. Transformator och drossel
aro darfor hemmagjorda. Innan ivi
emellertid gd nirmare in pd dessa delars

framstillning, miste vi studera appa-

ratens kopplingsschema, fig. 1.

Apparaten har fyra ror utom ett lik-
riktarerdr. Forsta roret, som gir som
detektor vid radiomottagning, ar mot-
stindskopplat medan det andra ar trans-
formatorkopplat. Andsteget 4r push-
pull-kopplat och anvander ett par ratt
kraftiga hogtalarerér. Principerna for
sjalva forstirkarekopplingen dro de

vanliga. Vad som diremot ar speciellt
" {ér denna apparat ar glodstromstill-
forseln och uttagningen av de olika
spanningarna.

Avsikten har varit att samtidigt

kunna anvinda de relativt billiga lik-
stromsroren och mata en dynamisk hog-
talare med likriktad och filtrerad stréom
frdn ett enda likriktareror. Detta har
gjorts pa det sittet att hogtalarens falt-
spole anvandes som reduktionsmotstand
for glodstrommen. Likriktareroret, som
ar av typ Rektron R 250, 4r kraftigt nog
for att ge erforderlig likstrom vid till-
rackligt hog anodspanning pa androret.

Den likriktade strommen passerar
forst drosseln D och darefter mot-
stindet M, om 650 ohm. Hir grenar
sig strommen, sa att en del gar genom
hogtalarens faltspole, som anslutes mel-
lan kontakterna 4 och 5 och den 6vriga
gar genom motstindet Mg om 6 000
ohm. Hirifran gir den {drst genom
férsta rorets och sedan genom andra
rorets glodtrdd f6r att till slut genom
gallerforspdnningsmotstindet M, ga
tillbaka till transformatorn.

De tva forsta roren aro s. k. lik-

Mg T

Il

Fig. 1. Forstirkarens kopplingsschema.

M, = 10000 ohm, M,, M, My;= 0,1 megohm, M, =1 meg., M, = 2 meg., M; =160 ohm, M,
= 650 ohm, M, = 6000 ohm, C, =200 cm, C,, C,, C;, C;, =1 pF, C,=3000 cm,
C, =3pF, C,=4uF, C,=8uF, Cy, C;,=0,1pF. C;q=>500 cm.
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Fig. 2 och 3.

stromsserieror med 0,1 amp. glodstrom.
Att bada roren dro av samma typ beror
endast pa att ndgot hogmyrdr av den
vanliga typen dnnu ej finnes tillgdngligt
i ifrdgavarande serie.

Andrdren dro av en typ, som drar c:a
0,3 amp. glodstrom. En s§ stor strom-
styrka kan ej uttagas fran likriktare-
roret, men dess battre kan man utan
oligenhet mata ett dylikt ror direkt
med vaxelstrom. Vi ha hirmed ford-
ringarna pd transformatorn klara. Pri-
maren skall vara omkopplingsbar for
alla de olika nitspinningarna, en se-
kundédrlindning om effektivt 20,9
volt skall finnas for likriktarerorets
glodstrom, en om effektivt 4 volt for
androren och slutligen en hégspinnings-
lindning for likriktarens anoder. Denna
lindning har valts till 2)X300 volt, men
den kan hdjas till 340 volt om man vill
ha hogre spanning an 200 volt pd and-
roren. (Hirvid fi&r motstindet M,
tagas storre d4n vad som hidr gjorts).

Transformatorns kirna bestir av 60
st. pladtar av typen M, frdn firma
Tjernelds Radio, Sveavigen 123, Stock-
holm. Drosseln D, har en kirna om 60
plitar av typen M, med 2 mm luftgap
fran samma firma. Tillverkningen av
drossel och transformator sker nu pi
i6ljande sitt. ‘

Forst gor man ett par triklotsar av
de storlekar fig. 2 och 3 visa. De méste

168

vara exakt prismatiska eller en harsman
avsmalnande 3 ena sidan, si att de
kunna dragas ur spolstommarna, vilka
skola formas Gver dessa klotsar. Ur ett
stycke 0,5 mm presspan klipper man
remsor av 85 resp. 105 mm bredd. Den
smalare pilindas ett par varv pi den
mindre klotsen och den bredare pa den -
storre klotsen, och klistras. Ur en bit
2 mm tjock presspan utskiras gavlar
enligt fig. 4 och 5, 2 st. av den forra
sorten och 3 st. av den senare. Dessa
gavlar tridas pid stommarna sd att av-
standen mellan dem bli hégst de i fig.
6 och 7 angivna. Hair vikas de over-
skjutande andarna av den tunnare
presspanen upp utanfér gavlarna och
klistras vid desamma. Innan man bor-
jar linda pd trdd kontrollerar man att
traklotsarna latt kunna dragas ut.

4 y

23
53 37

68

Fig. 4.
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T och {6r palindning av traden ar det
bekvamt att géra sig en provisorisk lind-
ningsmaskin av en handborr, uppsatt i
ett skruvstycke. I borrmaskinen sitter
man 1 ett borr, som passar i hilen i

klotsarnas ena danda,

klotsarna med

hélla kdrnan. Man fir pd si satt en
bekvam kopplingsplint f6r drosselns in-
koppling 1 forstarkaren.

De olika lindningarna pa transforma-
torn placeras med primiren innerst, se

e

(- )

K

28

5
37 6
.
75
Fig. 5.

pasittande spolstommar tradas pd borret
och lindningen "kan bérja. Traden bor
vara uppspolad pa rulle. Denna trides
pa en axel eller limplig pinne, si att
rullen 14tt kan nystas av di man lindar
traden pa spolstommen.

Drosseln lindas med 5 000 varv 0,3
mm emaljerad koppartrdd. Efter varje
200:de varv ungefdr bor man pensla
lindningen med en 16sning av celluloid
i aceton. Tridens borjan och slut fores
genom hal i gaveln till en ebonitlist, som
fiastes med de skruvar, som samman-

I 64
-
O 13 ‘ O1
13 /3
2
st Ik 205
0] /3 o)
K N /)
96

Fig. 6. Sektion av drossel.

e T\
@) 5 [ O
S
S2
S,
P
915
25,5
/5 /5
o T
)] 5 O
\ v,
| Yz

Fig. 7. Sektion av transformator.

fig. 7. Alla lindningarna uppdelas i tvd
exakt lika sektioner. Utanpd primaren
{6ljer sekundiira hégspanningslindnin-
gen, sd 4-volts-lindningen och ytterst
1,8-volts-lindningen. Mellan varje lind-
ning lindas ett lager isolerband. De
olika lagren inom samma lindning
penslas med bindemedel pa samma satt
som vid drosseln.

Priméren lindas med 1 270 varv 0,4
mm emaljerad trdd pd vardera sidan
om mittgaveln, med uttag efter 1100,
1200, 1270 varv. Andarna, som dven
hir foras ut genom yttergavlarna, kopp-
las till en plint i form av en vid kdrnans

1o 120 /27 //0 120 127
__‘D o M_? e
I ® @ A\
A
0 {10 120 12F o] Ho I.IOI 27 .
Qo009 ©0O0F
P l‘ ________ rd -
) )
B
Fig. 8
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ena sida fast ebonitbit, fig. 8. Vid t. ex.
240 volts natspanning sker inkopplingen
pa sitt fig. 8 A visar. Vid 127 wvolt
eller mindre blir kopplingen sddan fig.
8 B anger, d. v. s. lindningens bida
sektioner parallellkopplas da. Vid andra
natspanningar in de hiar sisom exem-

S, S5 S, .
1)
@ [ e—r—+t
| Sn%er® %% 2 02
(@) Y —
AN v §
.y A A D . A A
e 10 4125 o~ 125 A 125 1 J25 A 125 < 125 e 125 4 125 =1 10 4
v 120
Fig. 9.

pel namnda andras inkopplingen pa mot-
svarande sitt,

300 volts-lindningarna goras av var-
dera 3 000 varv 0,2 mm emaljerad trid;
4-volts-lindningen uppdelas pd tva sek-
tioner om vardera 21 varv 0,7 mm dub-
belt bomullsspunnen trad och 1,8 volts-;
lindningen likaledes i tva
sektioner om vardera 10

vaglangden pa den station man skall
taga in. Det erfordras ungefar 2,5 2
3 em pr meter vaglingd, alltsd for
t. ex. 322 m & a 10 m. Traden kan
vara 0,3 a 0,4 mm emaljerad. De tre
motstinden appliceras pd en platta av
ebonit el. dyl. av den storlek. fig. 10
visar. Med den rorsats med vilken vi
utfort apparaten, nimligen Valvo A 410
A 410 och LK 430 fran firma A. V.

Holm A.-B., Stockholm, bli foljande

motstand limpliga:

M;: 650 ohm = 65 cm motstandstrad
om 1000 ohm pr m.

Mg: 6000 ohm == 60 cm om 10000
ohm pr m.

M,y: 160 ohm == 65 ¢cm om 250 ohm

pr m med uttag vid 11 cm {ran
positiva dndan.

Andarna av resp. motstindsdelar 15das
vid skruvar med muttrar, insatta i hal
1 eterniten enligt fig. 10, Virdena pa
motstanden M, och M, f{orutsitta
aven att hogtalaren ar en Magnavox for
110190 volt. Vid andra dynamiska
hogtalare far hdnsyn tagas till det

varv 1,2 mm dubbelt
bomullsspunnen trid. An-
darna pd alla dessa lind-
ningar foéras till en plint
pa transformatorsns andra
sida, utford enligt fig. 9.
Kontakterna pa plintarna
kunna utgbras av mas-
singsskruvar, som gi ett
stycke genom eboniten,
sd att tradandarna fran
lindningarna kunna 16das
pa inre stdan om ebonit-
plattan och forstirkarens
kopplingstradar vid den

yttre.

Ovriga hemmagijorda
delar dro spolen I, och
motstinden M,;, M, och
M,. Spolen lindas pa ett
spolror om 30 a 40 mm

diameter med ett antal
varv, som lampar sig {0r
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Fig. 1. Kopplingsritning.

andrade motstandet i faltspolen. Man
kan givetvis aven anvanda magnetiska
hogtalare till denna apparat. Motstandet
Mg far harvad dimensioneras for upp-
tagande av hela glédstréommen och pla-
ceras si att den okade varmeutveck-
lingen ej kommer att inverka be-
svarande. Mg bor dé vara om c:a 1 500
ohm.

Vid injustering av glodstromstyrkan
bor man insitta en ampéremeter 1 serie
med en av glédtridarna i de forsta ro-
ren. Utslaget avpassas till 0,1 amp.
genom andring av vardet pd motstandet
M.

Forstirkaren monteras pa en vanlig
vinkel. Frontplattan dr 180-500-5
mm och basplattan 200 - 500 - 10 mm:
‘Pa grund av att den utforda apparaten
ar avsedd att placeras in i en bokhylla
iro alla anslutningar gjorda pd fram-
sidan. Uttagen for hogtalaren och an-

slutningen. till natet aro férenade i en
6-polig kontaktplint till ‘hoger pa pane-
len, kompletterad med en extra kontakt-
hylsa, di 7 st. ledningar skola tillforas.

Ovanfér denna sitter strombrytaren

S. Placeringen i Ovrigt dvensom sam-
mankopplingen-anges 1 fig. 11. En del
ledningar ha hir for tydlighets skull ej
framdragits pd samma sitt som lamp-
ligt 4r vid apparatens utforande., Man
har endast att f6lja principen: kortaste
vagen.
anvandas.

Utseendet av den firdiga forstirka-
ren framgéar av fig. 12 och 13. Vid
installeringen ar det av vikt att man

ordentligt jordférbinder den, eljest
brummar den négot.
Material forteckning :

60 st. kiarnplitar M,,
60 » karnplatar M. med luftgap,
4 hg. 0,2 mm emaljerad trad,

171
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s

Fig. 12. Forstirkarens yttre.

5 hg 0,3 mm emaljerad trad, 1 st. Z uF,

5 » 0,4 mm emaljerad trad, 1 » Hydrablock, 8, 2, 2, 1, 1, 0,1, 0,1 uF,
12 m 0,7 mm bomullsspunnen trad, 1 » 10000 ohm potentiometer,

6 » 1,2 mm bomullsspunnen trid, 3 » 0,1 megohm Loewemotstind,
5 st. rorsocklar, fjidrande, 1 » 1 megohm Loewemotstand,

1 » 40 - 100 mm spolrdr, 1 » 2 megohm Loewemotstind,
‘1 » jack (Saba, omindrad), 1 » hogspanningsstrombrytare,
1 » 200 cm vridkondensator, 1 » 6-polig kontaktplint,

1 » 500 cm blockkondensator, 3 » kontakthylsor,

1 » 3000 cm blockkondensator, 1 » eternitskiva 100- 150 mm,

3 » 1 uF, : trolitpanel 180 - 500 - 5 mm,

Fig. 13. Montagevinkeln uttagen wr lédan.
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motstandstrad, isolerad kopplingstrad,

lada, basplatta m. m.,

1 st. likmktareror Rektron R 250,

2 » Valvo A 410 eller motsvarande rortyp,

2 » Valvo LK 430 eller motsvarande rortyp.

Vid denna forstarkares utforande ar
det forutsatt att utgdngstransformatorn
och hégtalaren dro monterade i ett sepa-

T
/ M
b4
3

F
Y o—
So—

Fig. 14. Koppling av utgingstransformator och

hogtalare,

rat baffle-board. Kopplingen av trans-
formatorn och hogtalaren sker enligt

fig. 14.
© Vid padragning av strommen bora
alltid alla fyra réren vara insatta pa sina
platser.

Spanningarna pd roren aro ungefar
foljande.  Anodspianning pd de tva
forsta roren 150 volt och péd dndréren
205 volt. Gallerforspanning pa detek-
torn — 8 volt och pd bada de férsta
roren di de gi som forstirkare — 4

volt. Andréren ha — 25 volts galler-
torspanning.

Kondensatorn Cg, som enligt upp-
giften under fig. 1 dr 3 uF, ar samman-
satt av 1 uF i Hydroblocket och en extra
kondensator Cga om 2 uF, jamfor fig. 11.

Utjammingen av ndtsurret har ej
kunnat goras absolut fullstindigt; pa
grund av det begransade utrymmet och
av kostnadsskil. Det ar emellertid ej
starkare an att det fullstandigt drunk-
nar 1 barvagsljudet da stationen tages
in, varfor det ej verkar pd ndgot .satt
storande. Anvandes ej push-pulldkcopp-
lat dndsteg utan ett enda ror eller flera
parallellkopplade, blir ljudet si starkt
att man da maste forstirka silningen.
Den anvinda anordningen ir darfor att
rekommendera.

Vid grammotfonforstarkning anslutas
dosans sladdindar till en telefonplugg,
som insattes 1 jacken G. Denna kan ej
erhdllas { sitt lampliga skidk i handeln,
men man kan fa den visade ,placeringen
av kontaktblecken om man viljer en
Saba-jack med s. k. dubbel glodstroms-
kontroll och flyttar ett av blecken.
Jackens koppling bor namligen vara sa-
dan att dd grammofondosan anslutes,
si kortslutes gallerkretsen och di den
borttages, sa framkopplas regleringspo-
tentiometern helt och hallet.

A. P.

—8

RADIO-
LITTERATU R

Technik und Aufgaben des Fernsehens. Av
Fritz Wilh, Winckel. 76 sid. med 65 fig.
Forlag Rothgiesser & Diesing A. G., Berlin,
N 24, 1930. Pris RM 2,—.

Sedan televisionen genom forsdkssindningar
tratt infor offentligheten har dven den populira
litteraturen borjat riktas med redogérelser {o6r
densamma. 1 foreliggande bok genomgés alla
detaljer av intresse, televisionens utveckling, an-
vandning och framtidsutsikter. Alla brukliga
system forklaras pd ett Sverskidligt sitt. For-
fattaren ger-adven exempel pid huru televisionen

kan komma till anvindning {or de mest olik- .
artade andamil. Ett sirskilt kapitel dgnas tele-
visionen i farger och med infraréda strilar.

Der Bau won Anoden- und Heitzstrom-Netz-
anschlussgerdaten. Av Manfred von Ardenne.
80 sid., 95 fig. 5 uppl. 1930. Forlag Roth-
giesser & Diesing A. G., Berlin, N 24 Pris
RM 1,70.

Arbetet utkom f6rsta gingen for 3 dr sedan.
Att den 5:te upplagan nu foreligger bevisar bast,
att forfattaren {orstatt att behandla-detta special-
gebit pi biade lattiGrstaeligt och uttommande
satt. Bokens omfattning har vuxit sedan fore-
gdende upplaga pd grund av natanslutnings-
teknikens utveckling och vaxande betydelse.
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SENASTE RON

BETRAFFANDE

ULTRAKORTVAGSSANDARE

AV DR. F. NOACK, BERLIN.

e forsta forsoken att praktiskt

anvinda ultrakorta vigor, d. v.

s. vagor under 10 m vaglingd,

gjordes som bekant av prof.
Esau vid universitetet 1 Jena. Byggande
pd dennes resultat sysslar f. n. firman
Liorenz 1 Berlin med genomarbetning
av apparatkonstruktionerna for prak-
tiska andamal och med experiment for
faststallande av de ultrakorta vidgornas
praktiska betydelse. Dessa arbeten ut-
foras 1 samarbete med professorerna
Esau och Fassbender.

De verksamhetsgrenar, som ha speci-
ellt intresse i saken dro luftfarten, jarn-
vagarna samt armén och marinen.

De hittills utférda forsoken visa, att
de ultrakorta vagorna utbreda sig pa

Fig. L

liknande sitt som {jusvagor, d. v. s. att
de endast ha en begriansad rackvidd och
endast ga ratlinjigt fram. Storsta rack-
vidden erhilles salunda om man pla-
cerar sandaren i ett hogt torn el. dyl.
Ar hojden pa detta = h i fig. 1, blir
rackvidden x ungefir = 2 rh, d. v. s.
= 3550 V'h meter, om h uttryckes i
meter. Stdr sindaren pd hojden h, och
mottagaren pa hojden h, blir raickvidden
x =355 (Vn, + Vhy) m.
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Fig. 2 anger hur sambandet mellan
hoéjd och rackvidd varierar, forutsatt
givetvis att sindaren ar stark nog att
kunna uppfattas av mottagaren.

Forsoken ha vidare visat att vagorna
kunna brytas pd samma satt som ljus-
stralar och att hinder i vagornas vag
kasta en slags skugga bakom sig.

For att narmare studera vagornas
egenskaper foretogos siandningsforsok
mellan en flygmaskin ooh marken med
sandare och mottagare enligt fig. 3 och
4, arbetande pd 3 m vaglangd. Bade
sindare och mottagare anvindes helt
och hallet utan antenner. Forst skedde
sandning fran flygmaskinen och mot-
tagning pd marken. Sandningsenergien
var 1 a 2 watt. Betraffande rackvidden
fann man att styrkan var r 8 a 10 om .
flygmaskinen pd 1000 hojd avldgsnat
sig 30 km. Darefter avtog styrkan for
att vid 50 km gd ned till noll. P2 av-
stand upp till c:a 10 km var den mot-
tagna ljudstyrkan ungefdr konstant,
oberoende om flygmaskinen var 100

Réckvidd km
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Fig. 2. Rackviddens beroende av sindgrens hojd.
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eller 12 000 m 6ver marken. P4 mindre
an 100 m minskade styrkan och pa 30
m hojd férsvann mottagningen helt och
hallet. Liknande resultat erhollos om

2
£
;
:
@
B
,,|_
#
{
i
| &

Fig. 3. Hogfrekvensdelen av en 3 m-sindare.

mottagningen skedde i flygmaskinen
och sandningen pd marken, ehuru mot-
tagningen ombord visade sig vara for-
bunden med vissa svinigheter och vara
beroende av vilken grad flygmaskinen
var byggd av metall.

Ett mera omfattande forsok gjordes

genom anbringande av en 70 watts
sandare pa ett hogt torn i Jena. Flyg-
maskinen passerade den fig. 5 markera-
de strickan mellan Berlin och Nurn-
berg och ater. I denna fig. aro av-
stinden till Jena angivna i km och flyg-
maskinens héjd over marken i m (med
lutande siffror). De streckade ytorna
representera ljudstyrkan, sd att den
storsta bredden anger den storsta ljud-
styrkan. Denna var ungefar r 10. Bort-

om ungefar 100 km forsvann mottag-
ningen helt och hallet och likasd om
avstandet underskred c:a 40 kkem. Dessa
dvensom en del andra intressanta f6r-
sok anses ha givit en god bekraftelse
pad de uppstillda teorterna fér vagornas
utbredning och Ovriga egenskaper. De
ga endast ritlinigt fram och uppfattas
tamligen oberoende av sindarens styrka.

- Genom anvindande av antenner vid

mottagningen kunde knappast nagon
okning av ljudstyrkan f&rmirkas, at-
minstone ej om mottagaren traffades
av direkta stralar. I »diffust ljusy, d. v.
s. vid indirekt strdining kunde man med
antennanordningar oka  rickvidden
ungefir 25 %. :

Betydelsen av de gjorda iakttagelser-
na ar mycket stor. Man wvet nu att
rackvidden ir starkt beroende av sanda-
rens och mottagarens uppstallning.
Fjarrverkan av strilningen t. ex. genom
reflektion mot det s. k. Heaviside-
skiktet har daremot dnnu ej undersokts.
Fordelaktigt vore om ndgon sidan

Fig. 4. Hogfrekvensdelen till en 3 m-mottagare.
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fjarrverkan icke uppstode, emedan man
da skulle fa fullstandigt entydiga resul-
tat av mottagningen. Emellertid synas
Alexandersons experiment i Amerika
Gross-Berlin

Flughaten

Potsdameo

furm & sMimberg

Fig. 5. Plan over ultrakortvigsfirsoken med
flygmaskin Berlin—Niirnberg.

visa att en brytning mot Heaviside-
skiktet ager rum, atminstone i nord-
sydlig riktning. Hans utsindningar av
ultrakorta vdgor ha namligen kunnat
uppfattas 1 Sydamerika.

De ultrakorta vdgorna ha stora for-
delar i det de ej lida av atmosfiriska
storningar eller fading. De kunna dven
moduleras med mycket hoga frekvenser
och medge riktad sindning med enkla
medel. De dgna sig darfor {6r anvind-
ning som radiofyrar. Placeras nagra
sandare 1 toppen pa ett torn kan man
i olika riktningar sinda ut olika signaler
pa alldeles samma sitt som ett fyrtorn
utsinder olikfirgat ljus.
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Pa samma sitt kan man pd fartyg
anbringa ett par radiostratkastare, fig.
6, som genom oltka signaler ge ett
motande fartyg klarhet i fartygens in-
bordes ligen. 1 dimmigt vader skulle
salunda denna anordning med fordel
kunna ersitta de vanliga lanternorna.

Det vore ej uteslutet att man skulle
kunna anvanda de ultrakorta végorna

Fig. 6. Ultrakortvigs-slanternors pé fartyg.
i stallet f6r kablar vid telegramtrafik.
For detta dndamal skulle man behdva
bygga radiotorn med wvissa avstand,
fig. 7. Ett idndstationstorn, upptill till
vanster 3 fig., skulle behova en reflektor
under det mellanstationstornen, rela-
tornen, skulle ha en reflektor at vardera
hallet. Ett dylikt angives upptill till
hoger & fig. Fran ena sidan skulle da
mottagningen ske och fran den andra
skulle signalerna vidarebefordras i
samma Ogonblick de ankomma. Tornens
hojd finge avpassas efter den nod-
vandiga rdackvidden. Vid t. ex. 50 km

Fig. 7. Ultrakortvigslinje {or lingre strickor.
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Vi lagerfora dven nedanstaende forstklassiga mottagare
av fabrikat LORENZ, vilka Ni bér avprova, innan ] \Jl

bestammer Eder fér sisongen:

LORENZ TREA iterkoppl. detektor och 2 steg motstandskopplad . f.
med skiarmgallerslutrér; utan inbyggd hégtalare.

LORENZ FYRA 2 steg h. f, aterkoppl. detektor och skdrmgaller-
slutrér; utan inbyggd hogtalare.

I PARTIL FRAN
‘g? A.-B. HARALD WALLGREN
39577, 39578, GOTEBORG 1

39579 L




TOROTOR Kondensator

MODELL B.
450 cm. oo Kr. 6:50
310 , oo, » 6
20 , e ,» 5:50

Modell B har bada plattsystemen isolerade
fran stativet och axeln. Har darfér ingen hand-
kapacitet och uppfyller fordringarna for an-
vandmng 1 natanslutnmgsapparater

Ing N. HANSEN, Amerikavej 4, Kopenhamn

FABRIK FUR RADIOMATERIEL

Radiotekniken

har under det gdngna éret’ utvecklats i mdnga avseenden — séndar- och mot-
tagareteknik, kommersiell langdistanstelegrafering, bildtelegrafering och mycket
mera annat har gjort stora framsteg och darigenom skapat ett nytt lige, som

i ldngt hogre grad an forut gjort behovet av en tekniskt hogtstdende radiotid-
skrift gallande, en tidskrift, som forfogar 6ver en kompetent medarbetarestab.

‘Genom att prenumerera pa R Q ]I @

AMATOREN

SKandinaviens férndmsla radiolidsKrifl

LOSNUMMERPRIS hiller Ni Eder lidttast ajour
50 ORE med radioteknikens framsteg.
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TYSKA RUNDRADION 5

Fasaden till det tyska rundradiobolagets nya palats i Berlin—Witzleben.

et tyska rundradiobolaget bilda-

des den 15 maj 1925 och har si-

Junda i &r kunnat fira sitt 5-&rs-

jubileum. Bolaget omfattar alla
de olika 1 Tyskland verksamma fore-
tagen for utsandning av rundradio och
stir mellan dessa och rikspostministe-
riet, vilket sistndimnda ju omhinderhar
hela den tekniska utrustningen och dess
skotsel.

Riksrundradiobolaget har framfor
allt till uppgift att tillvarataga de olika
foretagens gemensamma intressen, att
sorja for planmaissigheten 1 utsiand-
ningarna och att handlagea frigor

rorande det internationella programut-
bytet. I spetsen for bolaget stir den
tyska rundradions grundlaggare, forre
statssekreteraren dr. Hans Bredow.

Det 4r emellertid ej endast at sin
5-&riga tillvaro bolaget i ar kan gladja
sig. Det far namligen aven 1 ar flytta
in 1 sitt nya palats, Berliner Funkhaus,
som bygges enligt de modernaste prin-
aiper och ar en synnerligen storslagen
skapelse. Dret ar belaget i narheten av
utstallningshallarna och rundradiosta-
tionen i Berlin—Witzleben, som nu kan
sagas bli en alldeles speaiell liten rund-
radiostad.

avstind mellan tornen, skulle torn-
héjden behova vara 45 m om den
mellanliggande terringen vore slat.

P34 grund av den utomordentligt hoga
frekvensen hos de ultrakorta vagorna
skulle de kunna anvindas for multipel-
telegrafi — och telefoni. For detta dnda-
mal skulle man pd kant satt patrycka
ett antal modulationsvagor pad grund-
végen och 1ata var och en av dessa bara
olika meddelanden. Genom den litt ge-
nomforda, timligen skarpt utpraglade

riktningsmojligheten, skulle det ej heller
bli mojligt for vem som helst att upp-
taga meddelandena, &tminstone ej om
kommunikationen sker mellan tva till-
rackligt hoga torn.

Redan p3 teknikens nuvarande stind-
punkt torde man vara berattigad att
forespd de ultrakorta vigorna en ganska
vidstrackt praktisk anvindning. I varje
fall har man nu kommit si langt att
man fatt palitliga och genomarbetade
sandare och mottagare for dessa vagor.
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C AMPIN

GRAMEN

AV TEKNOLOG GOSTA BENGTSSON

ommaren stdr nu i sitt flor och
dirmed 4dven campinglivet. 1
campingutrustningen har val nu-
mera f6r de allra flesta radioan-
laggningen blivit en noédvandighetsar-
tikel, om inte for annat, sd dtminstone

for  dagsnyheternas  och
vaderleksrapporternas skull.
Campingmottagarna  Dbe-

hova emellertid som alla
andra mottagare bade an-
tenn och jord, och betriffan-

|

TR

dock flera olagenheter. Den bekvamaste
antennen ar den for alla radioamatorer
bekanta ramantennen och om denna ar
praktiskt utford sd att den ar latt att
transportera och tar liten plats, kan man
knappast tanka sig nigon trevligare los-
ning av antennproblemet.

Den i det foljande be-
skrivna ramanterinen ar latt
' och billig i tillverkning,
gores fardig for anvandning
pa ett Ogomblick, samt tar

de dessa bada stoter man hopfalld mycket liten plats.
Lasanordning
& baksidan.
555 | Lésribbor,
P \
i |/
| i L T
Lt R i VEPEFENY
‘IKII i ] R IJ"'T. l|:_ o kn VEFUEPCEENLE i

ofta pd svarigheter. Jordfrdgan gir
ju dock 1 allminhet ganska latt att
losa, men sa aro besvarligheterna be-
traffande antennen oftast desto storre.
Visserligen kan man ju ganska vil reda
sig med en isolerad trad, som uppkastas
i ett trad el. dyl.,, men denna anord-
ning har, si enkel den 4dn forefaller,
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748
[ Messingsbleck. / ‘J
j 7150—130%
1

i)

Vid monteringen av ramen borjar
man med att fista de tvd kvadratiska
skivorna vid de fyra langa ribborna.
Vid den ena skivan fistas alla fyra
ribborna medelst gangjarn pa satt fig.
10 visar. Den andra kvadratiska skivan
som dr forsedd med ett 7 mm hél i
mitten fdstes vid en av de 80 mm breda
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ribborna sa att denna skiva blir vinkel-
rat mot rtbban och ar att marka att den
skall fistas 4t samma sida som ging-
jarnen aro fastade. Nar detta dr gjort
kan man kontrollera om det ar riktigt
genom att Jdgga thop ramen. Efter hop-
fallningen skall det hela bilda en fyr-
kantig lada, dir de kvadratiska skivorna
aro gavlar och de fyra ribborna bilda
sidorna.

For ramantennen atga foljande delar:

st. ribbor av plywood 10 mm, fig. 1.
» ribbor av plywood 10 mm, fig. 2.
» skivor av plywood 10 mm, fig. 3.
» delar till fot, fig. 4 och 5.
lasribbor av ask, fig. 6.
» fastbleck av madssing, fig. 7.
» ebonitribbor 5 mm tjock, fig. 8.
» ebonitribbor 5 mm tjock, fig. 9.
» gangjarn.

Massingsskruv.

Litztrdd.
» bapankontakter. .
vingmutter %", c:a 30 mm ling.

B R R 2 L SIS AR N
2

—
v

Sedan gi wvi till tillverkningen av
foten, som utgores av de tvd i fig. 4
visade tréstyckena samt den 1 fig. 5
visade jarnplaten. Tristyckena laggas
thop och komma da att bilda ett kors.
Foten fastes sedan medelst en ving-
mutter, som gar genom den kvadratiska
skivan, och gingas in i jarnplaten i
foten. Vid demontering av ramen be-
hover man blott lossa vingmuttern var-
efter foten kan tagas isar.

For att ramen uppfalld skall bli stadig
maste den forses med en anordning s
att den ej kan falla ihop av sig sjalv.
Denna anordning kan givetvis varieras
pd manga sitt och har har anvants en
anfordning som fullt fyller behovet och
dessutom ar synnerligen enkel att gora.
Lésanordningen bestar helt enkelt av
tva ribbor av ask enl. fig. 6 samt fyra
massingsbleck tillbockade enl. fig. 7.
Missingsblecken fastas ett pd varje
ribba 80 mm frin dnden med skruvar.
Lasningen sker di endast genom att
sticka askribborna innanfor dessa bleck,
si att de ligga i kors. Den ribba som
ligger Gverst kommer dd att bli nagot
bojd och pa si satt verka som en fjader
och bidraga till att géra lasningen myc-

Detaljer till ramantenn.

RS, ////

2 si- 10 mm plywood. 80
e 40— >
Fig. 1.

7

2 si- 10 mm plywood. 60

400 e
Fig. 2.
T
60 2 st 10 mm plywood.
a-—
Fig. 3
Detaljer {ill fot.
{
(e N 20 [ 120
J T el
< 200 —
Fig. 4. 1 st

Jérnbleck 100X $0X S i mitien
férsett med hal V1" géng.

F——-  hal %t mm.

Fig. 6.

Messingsbleck fér
lasanordningen.

; '
(o] : : o
) \
Fig. 8
ig. N
[ N kg
N *
Fig. 9. k15 4
I L}
F3
f

- 120 ]
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EN FLYGANDE TELEGRAFSTATION

NAGOT OM DEN TRADLOSA TJANSTEN
OMBORD PA »GRAF ZEPPELIN»

uftskeppet »Graf Zeppeliny for For navigationen anvindes ofta, i
endast ett par dussin passagerare, synnerhet vid dalig sikt, Telefunken-
men pa dess radiostation rader en  pejlapparaten, och med jimna mellan-
lika febril verksamhet som om- rum rapporteras luftskeppets position
bord pa en stor oceandngare. En lang- till hemorten och andra platser.
fard med en zeppelinare staller namligen Tjansten bestrides av tre telegraf-
langt stérre fordringar pd radion an  tjinsteman, som avlgsa varandra, men
om en &ngare tillryggalagger samma som {4 vara i arbete samtidigt vid be-
stracka. Det dr ej blott de vanliga pri- hov.
vat- och presstelegrammen, som skola Radioutrustningen bestar i huvudsak
expedieras utan ocksd och framfor allt av en langvagssandare och -mottagare,
vaderleksrapporterna och allt som ror en duo for kortvdg och en radiopejl-
fartygets navigation och sikerhet. utrustning, samtliga av system 'L'ele-
Vaderlekstjanstens betydelse for na- funken. 'I'elefoni kan anvindas bade pa
vigationen framgar redan dirav att en korta och linga vagor. .
tredjedel av tiden ar reserverad for den- Antennanlaggningen bestar av tre
samma. Rapporter mottagas fran alla  huvudantenner. En av dessa bestar av
storre meteorologiska stationer som be-  tva tradar, som slappas ned il 150 m
roras av farden, liksom ocksd fran far-" langd under luftskeppet, och som kunna
tyg. PA grundval av dessa rapporter hissas upp med en elektriskt driven
utarbetas dagligen tre ginger eller mera  vinsch. De bada kortare dro 75 m langa
vaderlekskartor over fardstrackan. Forls. d sid. 189.

ket stabil. Sjilva stommen till ramen dersta ribban, diar man limnar en fri
ar nu fardig och kan man om man sd 4nde pd c:a 1 meter, som far tjanstgora
vill stryka den med lack eller fernissa. som ramens ena anslutningssladd samt

Aterstdr nu endast sjilva lindningen lagger si triden varv for varv i varje
som utgores av 12 varv litztrdd. I tre skara. Nir man lagt sista varvet ldm-
av de atta ebonitribborna gér man med nar man aven dir en 4nde pd c:a 1
en fil eller metallsidg 12 skiror och 1. meter. Ligga nu varven jamnt och vil
en 13. Man borjar pid c:a 15 mm av- strickta — om si ej ar fallet f&r man
stind fran varje ande och lagger skd- stricka om lindningen varv for varv —
rorna pa lika avstand frdn varandra. drar man at skruvarna, som hilla ebo-
Skarorna fa ej vara djupare dn att lind-  nitribborna, si att lindningen blir or-
ningen héalles fullstindigt fast, nir den dentligt fast i sitt lige. Lindningens

yttre ribban skruvas till riktigt. andar forses med banankontakter och
Man faster ebonitribborna tva och viar ram ar dirmed fardig.

tvd — den som ar forsedd med skiror Vid hopfillningen borttager man las-

innerst — pa mitten av var och en av  ribborna, lossar vingmuttern som haller

ramens armar 30 mm fran anden — foten och féller ihop ramen. I ladan

ribban med 13 skaror sitter nederst — som bildas vid hoplaggningen far man

medelst massingsskruvar. Skruvarna {4 plats 4ven med fot- och lasribbor, och

dock ej atdragas genast, di litztrdden man har di allt i ett. Det hela kan

skall tradas igenom. _ lampligen sammanhdillas med en gum-
Man bérjar nu lindningen vid ne- miring eller laderrem.
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GE AKT PA RORENS KONTAKT-
PINNAR

er an en gang har det sakerligen
hant de flesta radicamatorer
att mottagaren varit stum som

en fisk ehuru den stérsta om-
sorg nedlagts pa bade de enskilda delar-
nas framstillning och sammankopp-
lingens utférande. Ar det d& en nigor-
lunda komplicerad apparat man har
framfor sig kan ett uppletande av felet
vara forbundet med mycket arbete och
huvudbry, isynnerhet om man ej for-

togar over instrument, [ampliga att gora -

en systematisk understkning med.

Den erfarne amatéren gor i en sadan
situation alltid ett forsta forsok att fa
liv 1 apparaten genom att sakta knacka
pa roren eller ruska dem en smula i sina
socklar. Och dari gor han ratt. Det
hinder namligen ej si sallan att ndgot
av kontaktbenen pa ett eller flera av
roren ej gor kontakt i sockeln. Ar
detta fallet fir man genast hora ett
skrapande ovidsen i hogtalaren da man
ruskar pa roret.

Alltnog det lénar sig alltid att se till
att kontaktpinnarna aro behandlade pd
lampligt sitt innan roret sittes in. Vid
de ofta forekommande kluvna pinnarna
tar man helt enkelt och flaker isar

halvorna ett slag med ett knivblad el.
dyl. Gor man detta, sd finner man ofta
att roret sedan endast med svarighet
later sdtta ned sig i sockeln och att kon-
takten ej blir sa pilitlig, som man skulle
onska.

Det ritta knepet ar att satta in kniv-
bladet i springan ungefar mitt pd pinnen
sa att halvorna gé isdr ratt mycket och
sedan knipa till ytterandarna med en °
platting sd att de nastan berora var-
andra. Pinnarna f3 di en ldmplig
tyockast-pd-mitten-form, som tillfreds-
stdller alla anspréak. Fig. 1 askadliggor
detta narmare.

En annan typ av kontaktpinnar ar

Fig. 2.

forsedd med fyra skaror, upptagna i
den rorformiga pinnens sidor. En dylik
spaxras helt naturligt s att man sticker
in en knivspets 1 skara efter skéira, si
langt att springan vidgar sig pd mitten
och ger pinnen dess ratta bukiga skap-
nad, fig. 2. o
yMan skall ej forakta sma sar och
fattiga slaktingary siger ordspraket,
och »liten tuva stjdlper ofta stort lass».
Aven en si trivial bagatell som ett nigot
f6r magert kontaktben pd ett ror kan
vara nog for att blockera en hel 8-rors-
mottagare dven om den ar gjord efter
ndgon av Radio-Amatdrens basta be-
skrivningar!

S~
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NAGRA ORD OM HEINRICH-HERTZ-
INSTITUTET

AV F. NOACK, BERLIN.

en 7 mars i ar oppnades i Berlin  burg och som speciellt sysselsatter sig

det s. k. Heinrich-Hertz-insti- med forskningar rorande svangnings-

tutet, som nara samarbetar med fenomen.

tekniska hogskolan i Charlotten- Planen for institutets verksamhet har

utarbetats av olika in-

tresserade myndig-
heter och institutioner
avensom industrifore-
tag. Namnet forrader
att man i forsta hand
skall inrikta sig pa
elektromagnetiska
svangningsfenomen.

Men 4ven akustiska

och mekaniska sving-

ningarkomma att falla
inom ramen for verk-
samheten. De akus-
tiska  svingningarna
aro ju av stort intresse
for rundradiorérelsen

o _ Sl och fér grammofon-

Fig. 1. Hetnrich-Herts-institutets extexior. tekniken och de meka-
niska for en mingfald
industrigrenar.

Redan exterioren av
institutets  byggnad
forrdder, att man har
endast har det rent
sakliga arbetet for
ogonen. Institutet om-
fattar fem avdelnin-
gar, en for allmin
elektroteknik, en for
telegrafi och telefoni,
en for hogfrekvens-
teknik, en for akustik
och en fér mekanik.

»  De manga olika la-
boratorielokalerna iro
givetvis inrdttade och
utrustade pad det mest

' moderna siatt och all-
Fig. 2. Institutets stora maskin- och kopplingscentral. deles sirskild h'e'mSyn
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har tagits till att lokalerna latt skola
kunna omandras och sammanslds i och
for utforandet av speciella vetenskapliga
undersdkningar.

Vissa avdelningar maste vara av-
skilda pad lampligt satt fran de Ovriga.
Hogirekvenslaboratoriet t. ex. &r in-
kapslat med sirskilda i viggarna in-
byggda kopparplitar. For mekaniska
prov finnas fundament, som icke ha
ndgra forbindelser med den 6vriga
byggnaden. ’ _

or rundradiointres- .. ...
serade torde avdelnin- |
garna for hogfrekvens
och akustik vara av det
storsta intresset.

Hogfrekvenslabora-
toriet sysselsitter sig
atminstone tills vidage
huvudsakligen med ra-
diovagornas fortplant-
ning, som studeras
med hjilp av kortvags-
sandare och eft flertal
antenner. Aven fore-
komma undersdknin-
gar av rundradiostor-
ningar, objektiva mat-
ningar av rundradio-
mottagares presta-
tionsformaga, hogtala-
reprovningar o. s. V.

Avdelningen  {or
akustik har som vikti-
gaste friga uppstillt
de akustiska férhallan-
dena i rum. For dessa

understkningar  har
man byggt ett rum
med -sd hirda och

glatta vaggar, golv och
tak, att ekot ej for-
klingar forran efter 8
sekunder. Genom an-
bringande av olika
ljuddampande materi-
al kan man undersoka
dessas egenskaper med
avseende pa ljudab-
sorptionen. Ljudet ut-
sindes fran en elek-

trodynamisk hogtalare och ekot upp-
tages av en mikrofon, frin vilken
strommarna ledas till ett sarskilt mat-
rum.

Man har 1 denna avdelning aven en
komplett studio av idealisk beskaffenhet
1 och for diverse understkningar {0r
rundradions behov. Det torde ej vara
tor mycket sagt att Ieinrich-Hertz-
institutet genom sin planlaggning och
sina mmal, saknar motstycke bland . all
virldens vetenskapliga institutioner.

Fig. 3. Laboratorict for telegrafi och telefoni.

YFig. 4. Ekorummet med higtalare och mikrofon.
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NAGRA GRAMMOFONFORSTARKARE
FOR VAXELSTROM

atten att koppla en kraftig gram-
mofonforstarkare aro manga, 1
synnerhet om de skola aruslutas
till vaxelstromsnat. P& annat
stalle i detta nummer redogdra vi in-
giende for en dylik. Det ar emellertid
mycket intressant att se huru andra
gobra, som vilja uppnad ungefar samma
resultat. Vi ha darfér studerat en del
engelska instrument och gjort anteck-
ningar om deras huvudsakliga anord-
ning. Tyvirr maste vi dook redan nu
saga ifran, att nagra uppgifter utover
de i schemata angivna icke sti oss till
buds varfor vi icke komma att bli i stand
att besvara forfragningar rorande var-
dena pa de olika ingdende delarna. Ofta
skulle detta ej heller vara till myclken
nytta, di de rortyper, som anvandas,
icke torde finnas pa den svenska mark-
naden.
En del av de asyftade apparaterna

féras 1 marknaden med dven anord-
ningar for radiomottagning, men da
dessa skulle komplicera oversikten i hog
grad ha vi nojt oss med att endast aterge
resp. kopplingar, grammofonforstirk-
ning, inklusive Iltkriktare och filtre-
ringsanordningar.

Forstirkarna kunna indelas 1 tva
grupper, dels 2-stegs och dels 3-stegs-
apparater. I regel ir det ingen svarighet
att med lamplig pick-up fa tillracklig
forstarkning med endast tvd ror, men
knaJppast utan mganglsbran‘sformator
Detta ar ett stort wmen», ty med i han-
deln forekommande transformatorer
porde det vara sd gott som omdjligt att
fa en acceptabel 1judkvalitet. Om an-
ledningen hartill ma de visa tvista, men
var egen, ganska omfattande erfaren-
het pad omradet sager att alternativet
med 3 steg blandad motstdnds trans-
formatorkoppling samt direkt anslut-
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Fig. 2. Coluwmbia.

ning av en grammofondosa med ej
alltfor stor amplitud ger en ljudkvalitet,
som ar vida Overlagsen den, som er-
halles'med ingangstransformator.

Ett exempel pa att det dock later sig.

gbra att komma ganska langt med en
2-stegsforstarkare ha vi i »His Masters
Voicey vaxelstromsgrammofon Nr
551. Schemat till denna se vi i fig. 1.

Likriktare och filter 4ro hidr enkla och
vanliga. For forsta roret finnes ett
motstandsfilter, hestiende av 2 st
20000 ohms motstand. Egentligen ar
detta endast en potentiometeranordning
f6r erhallande av lamplig anodspanning
pa forsta roret. Bdda roren ha daremot
gallerfilter, bestdende av motstind och
0,5 uE-kondensator. Av en wiss betydel-

—

Fig. 3. Gambrell.
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se for stabiliseringen ar att roren aro
drossel-transformatorkopplade.  Bada
roren aro vaxelstromsmatade, varfor
man ¢ har tillganglig nigon likriktad
strom fOor matning av faltspolen till en
dynamisk hogtalare med mindre sar-
skilda anordmingar och ett tillrackligt
kraftigt likriktareror tillgripas.

Ett annat 2-stegsschema visar fig. 2,
som aterger kopplingen av Columbia
N:r 302. Det enda anmarkningsvarda

Fig. 4.- Burndept.

i denna ar att andsteget bestir av tva
parallellkopplade r6r och att tydligen en
vigs omsorg nedlagts pa att med konden-
satorer och motstand {orbattra trans-
formatorernas egenskaper. Forsta roret
ar matat med likriktad glodstrom.

De tre foljande apparaterna ha tre
steg, blandad motstinds- och transfor-
matorkoppling och sakna ingdngstrans-
formator. Fig. 3 hanfor sig till en
Gambrell-{6rstirkare. Den driver en

TFig. 5. Edison-Bell.
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BALANSKONDENSATORN SOM
ATERKOPPLINGSREGLERING

umera finnas 1 marknaden
balanskondensatorer ej endast
for neutraliseringsandamal o.

dyl. utan av med hogre kapaci-

tet, anda upp till 500 cm. Dessa ha ej
kommit till nigon mera allman anvand-
ning, men de aro utan tvivel mycket
beaktansvarda for anordnandet av en
god kondensatorreglerad dterkoppling.
Fig. 1 och 2 ange ett par mycket van-
liga typer av s. k. kapacitiv dterkopp-
ling. I fig. 1 ligger aterkopplingsspolen
parallellt med hogfrekvensdrosseln. Om
kondensatorn C ar utvriden, d. v. s.
stalld pa minsta kapacitet, erbjuder den

ett sd stort motstdnd mot hogfrek-
vensen, att denna ej far sddan styrka i
aterkopplingsspolen, att namnvard ater-
koppling erhélles. Har avstamnings-
kretsen endast liten dampning, kan det
emellertid hianda att svangning uppstar
redan vid minsta viarde pa C. Man
maste dd minska antalet varv 1 aterkopp-
lingsspolen.

I fig. 2 ligger &terkopplingsspolen i
serie med drosseln. Verkan av konden-
satorn C ar emellertid densamma som
i forra fallet. Vid anordningen enligt
fig. 2 erhilles dterkoppling mycket latt,
aven om drosseln ej dr si god, men &

dynamisk hogtalare, vars falt matas
irdn en separat likriktare. Bida lik-
riktarna ano kopparlikriktare. Filter-
kedjan omfattar tva drosslar och endast
forsta roret har en ytterligare mot-
standsfiltrering. Inga gallerfilter {6re-
komma. Ljudstyrkeregleringen sker
med en potentiometer over transforma-
torn mellan forsta och andra roret.

Fig. 4 visar schemat {6r grammofon-
forstarkaren 1 Burndepts »Ethogramy.
Detta ar anmirkningsvart dirigenom
att det anvinder gallerbatteri. "Galler-
forspanningarna uttagas pd en span-
ningsdelare med hogt motstind och
samtliga gallerdterledningar ha stora
blockkondensatorer till jord. Stabilise-
ring sker med gallermotstind vid de
bada {forsta roren. For erhillande av
basta mojliga drosselekonomi uttages
indrorens anodstrom efter forsta dros-
seln. Androren matas med vixelstrom
av hogre spanning dn {6r de bdda forsta
roren, varfor ett uttag gjorts for de
ststnamnda pd den sekundarlindning i
transformatorn, som levererar glod-
strommen. Vanligare ar att tva separata
sekundarlindningar anvindas, sisom t.
ex. i fig. 1 och 3.

Eidison-Bell-forstarkaren, fig. 4, mas-
te sigas tillimpa synnerligen moderna
detaljanordningar. Silningen okar suc-
cessivt fran slutroren fram till {6rsta
roret. Forst ha vi namligen en drossel
for alla tre roren, sa ett motstinds-
filter for forsta och andra réren och
sd 1 serie med detta ytterligare ett
motstandsfilter {or {Orsta roret. Galler-
kretsarna ha dven var sitt motstinds-
filter om 0,5 megohm och 0,25 p¥. Vad
som emellertid ar alldeles speciellt for
denna koppling ar att drosseln forlagts
i negativa ledningen och att spdnnings-
fallet i densamma utnyttjas f{or er-
héllande av huvudparten av gallerfér-
spanningen. Endast de bada forsta
rorens relativt laga gallerspanning be-
héver uttagas frin ett extra motstind
om 65 ohm. Denna placering av dros-
seln medfor givetvis ett fullt utnyttjan-
de av den likriktade spanningen, men
forlorar givetvis 1 betydelse om dros-
selns ohmska motstdnd ar 13gt. Aven
1 denna apparat anvindes utgéngstrans-
formator, vilken emellertid ingdr i hog-
talarechassiet. Detta omfattar dven en
separat likriktare for hogtalarens falt-
strom. A P..
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andra sidan forsvaras stabiliseningen
om svangningen vill satta in allt{or latt.

Bada de asyftade kopplingarna ha
emellertid en markerad olagenhet. Som

+

7

H
Fig. 1.

bekant ir det Onskvart att hogfrek-
vensen hindras f{ran att averka lag-
frekvensforstarkaren. Detta sker till
viss grad genom hégirekvensdrosseln,
men dennas verkan forstarkes vasentligt
om en kondensator férbinder dennas
anodsida med katoden. Vid vridning av
kondensatorn C dndras denna nyttiga
kapacitet och blir nistan ingen i mini-
milaget. I detta fall borde man infora
en kapacitet direkt mellan anod och

D
E~(___“

-

katod, som tillaiter hogfrekvensen att
passera utan att g& genom Aaterkopp-
lingsspolen. Allra bast vore om man
kunde anordna en kondensator pa detta
stalle, som Okar da C minskar och tvart-

Fig. 2.

om, 'sa att kapaciteten anod-g odtrad
hela tiden forbleve ungefar konstant.
Detta ar just vad man kan uppna
genom anvandande av en balanskonden-
sator, och vad mera ar, regleringen av
de tva kapaciteterna sker helt automa-
tiskt vid vridning av kondensatorns
axel. Fig. 3 visar huru inkopplingen av
en dylik balanskondensator lampligen
kan goras. D& ingen Aaterkoppling
onskas ar kondensatorn vriden helt over
at C,. Kapaciteten i C, ar dd minimum
och hogfrekvensen passerar direkt fran
anoden till glodtraden utan att passera
aterkopplingsspolen. Vrides kondensa-
torn 6ver at C, minskas C, 1 samma

.

Fig. 3.

man som C, okas och allt storre del av
hogirekvensen kommer att ledas genom
aterkopplingsspolen och &ka reaktionen.

Med denna anordning erhalles dven
basta mojliga detektorverkan sival vid
galler- som anodlikriktning.

Rérande storleken av kondensator-
delarnas C; och C, kapacitet kan sagas,
att denna kan vaIJas mellan 100 och
300 cm alltefter gallerkretsens damp-
ning. Anvandes det hogre vandet vid
efter{oljande motstandskoppling, vilket
oftast ar nodvandigt, far anodmot-
stindet ej valjas alltfor hogt, emedan de
hoga tonerna di ej komma att Ater-
givas med Onskvird styrka.

/%/
Vi

Auvtryck av text och

lustrationer wy Radio-Amatoren adr tilldtet endast

under forutsittning att kallan vid warje sarskilt tillfdlle tydligt angives.

188



~= RADIO-AMATOREN=-

OM SELEKTIVITET

ed en mottagares selektivitet
forstds ju dess formiga att ur
hela frekvensbandet kunna iso-
lera en viss frekvens och ute-
stanga d¢ intillig gande Denna formaga
grundar sig alltid pa elektrisk resonans.
Vi veta att om en stalfjader férses med
en litenkula i sin ena dnda och inspannes
i sin andra, sd svinger den en stund om
den forsittes i svangning. Denna sviang-
ningsfrekvens ar beroende av fjaderns
elasticitet och kulans massa. For att
erhdlla en mekanisk svingning fordras
alltsd elasticitet och massa. Analogt
harmed fordras {or att stadkomma en
elektrisk svingning kapacitet och sjalv-
induktion. Om vi ge den omtalade
fjadern endast en stot, borjar den att
svanga men svangningarna bliva svaga-
re och svagare, och till slut do de all-
deles bort. Detta beror pa, att det
svangande systemet har en viss damp-
ning. Denna dampning har sin orsak i,
att ett arbete utrittas under sving-
ningen. Arbetet bestir huvudsakligast
av luftfriktion, (luften forsittes i
svangning, som vi uppfatta som ett mer
eller ‘mindre horbart [jud) friktion i
fjadermaterialets inre, samt friktion vid
intastningsstallet.
Om man diremot giver fjadern for-
nyade stotar 1 takt med dess egensviang:-
ning, kommer den att svinga kraftigare

och kraftigare men nar till slut ett visst
varde pa svangningen, vilket den vid
bibehdllandet av samma kraft hos sto-
tarna €j Overskrider. Den effekt, som

d& genom de upprepade stotarna matas

in pa det svangande systemet ar da lika
med den effekt, som forbrukas genom
dampningen vid den ifrdgavarande
svangningsstyrkan (amplituden).

Pa alldeles samma satt forhaller det
sig vid elektriska svangningar. Fig. 1
forestaller en svangningskrets med
sjalvinduktionsspole I, och kondensator
C. Om man sluter strombrytaren S, sd
intrader en forandring i kretsens elek-
triska tilstand. Denna forandring ger
upphov till en svingning. Kretsen for-
haller sig som fjadern. Den svanger
en stund, men svangningen forsvagas
for att slutligen do ut. Svangningen
bestdr i att kondensatorn uppladdas, ur-
laddas genom sjalvinduktionen, upp-
laddas at motsatt hall, urladdas anyo o.
s. v. Spanningen over kondensatorn ar
alltsd en vaxelspanning. Ar kretsen
utan dampning (vitket icke gar att upp-
na 1 verkligheten) ar spanningen rent
sinusformad.

Fig. 2 visar spanningskurvor for en
krets med svag dampning och for en
krets med stor dampning. Om vi nu
tanker oss att vi {or varje svingning ge
kretsen en ny impuls med strombrytaren

Forts. fran sid. 180.

och anvandas {or mottagning och kort-
vagstrafik. For speciella andamal till-
komma ocksa en del andra antenner allt-
efter behovet.

Den elektriska energien erhalles fran
en ombord befintlig kraftcentral, som
drives med bensinmotorer. Denna lilla
central, som ir beligen midskepps bak-
om passageraregondolen och ar helt
metalliskt inkapslad, driver dven belys-
ningsanlaggningen, hjilpmotorer, gyro-
kompassen och uppvarmningen i koket.

For férbindelserna 6ver stora avstand

anvandes nidstan alltid kortvagssinda-
ren. Med denna har man natt upp till
10000 km. P2 kortare avstind, vid
kommunikation med kuststationer och
landningsplatser -kommer langvags-
sandaren till anvandning.

Radiostationen ombord pd LZ 127
har visat sig uppfylla alla ansprak pa
rackvidd, trafilesalkcerhet o. dyl., och kan
taga at sig en god del av dran {or de
madnga yc<ade langfarder, som luft-
skeppet gjort, varld‘somsetrlmgen icke
att forglomma.
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5 sé skulle svangningen fortfara, d. v. s.
blir kontinuerlig. Vid en viss amplitud
hos svangningen skulle man da medelst
den yttre stromkretsen endast behova
tillfora sd-mycket energi, som motsvarar
kretsens dampning vid den ifragavaran-
de amplituden. Det kanske bor om-

namnas vari kretsens dampning bestar. .

Vi hava dd f{orst och framst ohmuskt
motstind 1 sjalvinduktionsspolen, mot-
stand 1 ledningar och kondensator-
plattor, virvelstromsforluster 1 lednin-
garna samt dielektriska forluster 1 kon-
densatorn. Om vi 1 yitre stromkretsen
insitta en vaxelstromskalla E, fig. 3,
£

: |

TV

-
o

Fig. 1. {E

[ —

—_—

och giva den samma frekvens, for vilken
kretsen dr avstamd, kommer denna-att
underhdlla svingningarna i kretsen, Om
vi okar frekvensen nagot, kommer fort-
farande kretsen att svinga med fastin
svagare (jfr. stilfjidern!). Samma in-
traffar, om vi sanker frekvensen nagot.
Vi kanske skulle se ndgot pd kretsens
spanningar och strommar vid dessa
olika fall. Om en sjdlvinduktion utan
forduster patryckes en vaxelspinning,
uppstdr en strom genom sjalvinduk-
tionen, som ligger 90° fasforskjuten
efter spanningen. Vid en kondensator
car forhdllandet tvart om: hir ligger
strémmen 90° fore spanningen. Om nu
en- kondensator och en sjalvinduktion
parallellkopplas och strémmarna genom
vardera av dem aro lika stora, sa kom-
ma de att upphiva varandra, si att

190

yttre- kretsen blir stromios. Detta ar
just vad som intraffar vid resonans.
Stromstyrkan genom en sjilvinduktion

E .
L ar ]L:aj dir E betyder span-
ningen och w betyder vinkelfrekvensen
(= 2 = - periodtalet). Stromstyrkan

genom en kondensator C dr med samma
beteckningar /.= £- (.

Den strom, som framflyter i yttre
kretsen blir alltsa

1
[:[L—[C:E(;E*—(})C>

Om resonans rader, ar denna strom

—Tid
Fig. 2.

=0,d v.s /= ]celler(f;':wC.

L

Om vi {6sa o ur sista ekvationen, fa

viw = - som ar den vanligaste

1
VcCL
ekvationen for resonans. Om w 0kas
skola vi se vad som intraffar

I,
co>——V(./___L,,.w >~CL‘
0>t BocsE s
1)) (I_)LH w Q)L.AC L

V1 se alltsd att kondensatorn genom-
sldpper mera strom an {orut och sjatv-
induktionen mindre. Vi komma alltsd
att fd en kapacitiv strom genom kretsen.
Minskas o under resonansfrekvensen
intraffar det omvanda. Vi {a en induk-
tiv 'strom genom kretsen.
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Om nu kretsen matas fran en span-
ningskalla av mydket liten effekt, t. ex.
en antenn betyder att i resonanslaget
ir spanningen Over kretsen storst och
sjunker med vaxande eller avtagande
w pa grund av det spanningsfall den
kapacitiva respektive induktiva strom-
men astadkommer 1 spanningskallan.
Figur 4 visar en kurva Over spinningen
E 1 en siddan krets vid varierande w.
Har kretsen dampning, sdsom alltid ar

L

Fig. 3. .

forhallandet 1 verkligheten, sd blir e]j
resonanskurvan  fullstindigt spetsig
utan kommer att forflackas. Den
streckade linjen pd figur 4 visar reso-
nanskurvan for en medelgod krets och
den streckprickade for en dalig krets.
Ar nu en sidan krets inkopplad mellan
galler och jord i en mottagare, bestam-
mer kretsens egenskaper mottagarens
selektivitet. Har kretsen liten dimpning,
ar mottagaren mera selektiv, har den
stor dampning, ar selektiviteten samre:
Kunna vi di icke tinka oss ndgon kom-
pensation for kretsens dampning? Vi
kunna givetwis tillfora kretsen ett visst
effektbelopp inifran, sd mycket att det
ticker kretsens forluster. Man kan ut-
trycka det sd, att man infor ett negativt
motstand i kretsen, som upphaver det
positiva motstdnd, som dir forefinnes.
Detta ar just vad man astadkommer
genom ett dterkopplat audionror. P2
grund av orsaker, som wi skola komma
till i ett annat sammanhang, tjinstgor
ett sidant ror som en elektromotorisk
kraft, som matar in energi i kretsen.
Ar nu denna energiinmatning s stor,

som erfordras for att tacka kretsens
forluster vid en viss amplitud s3 sjalv-
svinger kretsen med denna amplitud.
D& har man drivit aterkopplingen for
lingt. Man kan emellertid finna ett lige
f6r Aaterkopplingen, dar energiinmat-
ningen ir s& avpassad, att kretsen icke
sjalvsvanger, utan endast dess damp-
ning ar starkt forminskad. Mottagaren
bliver da selektivare.

Ett annat satt att oka selektiviteten
ir att anordna flera avstimda kretsar.
Vilken metod man dn anvinder for att
oka selektiviteten, s ar det dock av
storsta vikt, att spolar och kondensato-
rer aro av god heskaffenhet. Vad spo-
larna betriffar s3 bora de ha minsta
mojliga ohmskt motstind (grov trdd).
De bora dessutom hava litet magnetiskt
motstand (diameter och lingd bora std i
ett gynnsamt forhallande till varandra,
spolarna bora sta pa tillrackligt stort
avstdnd frin eventuella skarmplitar).
Vidare bor man se till, att ej lackning
forefinnes mellan spolarna. En sidan
lickning kan orsakas av dalig isolation,

E

Resonas.

Fig. 4.

fororeningar sisom lodsalva o. d. Spo-
lens och kondensatorns dielektricum
bor vara forstklassigt. For spolens vid-
kommande, bor man ej anvinda klister
for fastande av tradden, di detta okar
kapaciteten mellan varven och dessutom
manga ginger ar ett daligt dielektricum.
Kondensatorn bor helst vara luftiso-
lerad. N—mn.

N IS
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EN 4-RORS VAXELSTROMSAPPARAT

tt natansluta for vaxelstrém sy-
nes vara modernt just nu bland
amatdrerna. Bland de fragor,
“som dagligen inkomma, finnos
det alltid nagon av-ungefir {oljande
lydelse: »Anhaller om schema och an-

visning {6r byggandet av en god 3- eller
4-rors mottagare for vaxelstrom .. .».
Vi hava darfor utarbetat en lamplig

skall beskrivas harnedan. Fig. 1 visar
ett schema &ver apparaten. Den dr av-
sedd for tva vaglangdsomriden. Spo-
larna utgoras av 4 st. hogfrekvenstrans-
formatorer. TvA sitta | antennkretsen
och tvad i fOrsta rorets anodkrets. Fig.
2 visar huru dessa tillverkas. Vid ar-
bete pa korta vigor aro spolarna pa-
rallellkopplade, under det att vid ldnga

modell {6r amatorbygge, som i korthet

vagor den kortvagiga lindningen ligger

M| My

=1

o~
|
i

Fig. 1.

- C,, C; variabla 500 cm, C, variabel 200 cm, C, =5000cm, C;, Cq, C =0, nF, C, =5000cm,
C8=1000 cm, Cm__25000 cm, C,, = 500cm, C,,=1000cm, Cy,, C,, =2uF, C;; =4uF,
Cye =200 cm, M, =0,1 mQ, M, =500002, M, =0,6 mQ, M, = 0,5 m&, M; = 0,26 mQ, M, =
0.’ mQ, M, = 350 Q, M, — 0,01 mQ, M, = 0,005 mQ, M, —= 2,502, M, =1000Q, M, =

25000Q M13—3OOOQ (Tamfor fig. 7.)

vary 0.4 mm ;Alkcuﬂ kapparl rad

25 varv 51 vary sitkassp. koppartedd 04 mm 3 Metianisag

av vapprr

70

300 varv 220 varv cmolj. kopparirdd 0,15 mm

~Mellonldgg
av papper

203 ]

Fig. 2.
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Stift for fastséttning av Oppen. Harigenom elimineras risken

uttagen for att »doda punkten» pa kortvagsom-
<3,sradet skall uppstd pd grund av egen-
svangningar i langvagslindningen. Av-
stamningskondensatorerna  samman-

Y iy ; : A
‘ l ‘ | nodvandig for antennkondensatorn.

kopplas — men en efterjustering ar
| | Denna efterjustering ha vi gjort i form
;! 20 | . l av en extrakondensator parallellt med
| == : | km=a | arltselilrllkorl‘d;leirlsat<)rr1-.f .

. karmgallerroret far sin skirmgaller-
LL—)I — spanning fran en potentiometeranord-
; ning. Denna potentiometer tjanar som
volymkontroll och stabilitetsreglering.

Det far en aning negattv
T ) gallerforspanning  genom
ett motstand i katoden pa
350 Q.

Detektorn ar avsedd {or
anodlikriktning. Den " ar
som det efterfdljande 1ag-
frekvenssteget motstinds-
730 75—  kopplad. Dessa ror fa dven
: sin  gallerspanning frén
i katodmotstand. Dessa ka-
1
|
I

130

1
1 )
] 1
) q
| I
1 )
| |
1 !
b |
1 t
) !
! I

todmotstind 4ro ganska
stora 10 000 Q resp. 5 000
— 3 Q, och de dro dirfor bloc-
. kerade med kondensatorer
ke — @———>  pa 0,1 uF, f6r att hilla

gallerforspanningen  kon-

stant. Annars skulle dylika
L katodmotstind verka for-
| IS~ S _# R . samrande pd rorens for-

, | aromm kopparpld’ stirkning. Som  slutror
| 35 460, 35 hava vi valt ett C 405 {or
Fig. 4. att f& nagorlunda kraftig
utgingseffekt. Detta far

|
1
|
I
{
[
|
U

1
1

|

1

I

!

[

I

i

[

J

i

I

1

1

i

|

1

1
—A10k—

=4

1

d

I

)

!

|

|

1

I

<

300




~= RADIO-AMATOREN=-
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sin gallerforspanning frdn ett mot- nar méste vara si lika som méjligt, eme-
stind pd 100042, som ar lagt mellan dan den minsta asymmetri &stadkom-
nollan och mittpunkten pa en glodtrads- mer stort natbrus i hdgtalaren. Vilinda
potentiometer om 2 - 50 £2. Denna po-  potentiometern pa en trarulle enligt fig.
tentiometer ar en mycket viktig detalj 3. Av limplig overspunnen motstinds-
av mottagaren och vard att studeras en  trad t. ex. 25 €2 pr meter tagas tva exakt
smula for sig. Potentiometerns bada gre-  lika ldnga lingder om 2 meter, som hop-
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tvinnas nagot. Denna dub-

beltrad lindas sedan upp pa W
trirullen. I ena andan sam-

manlodas tradarna med en
lodstjart, och dar har man

P @

potentiometerns mittpunkt.
I andra andan goras uttag
for trddarna var for sig,
och si har man potentio-
meterns ytterpunkter. Man
bor givetvis se till, att vid
hoptvinnandet av tridarna

ej isolationen skadas, si fara B

©
[ ©
=
©

LT\

r

tor kortslutning mellan tra-
darna {oreligger.

Anodstrommen filtreras

genom tvd motstdnd om
3 000 resp. 25000 £2. Efter
3 000 © motstindet aro pa-

stick gjorda for slutrorets
anodspanning  samt  for
anod- och skdrmgallerspan-
ning till hogfrekvensrdret.

Transformatorn bdr ldmna
en sekundér spanning pa 250

volt, dad spanningsfallet i
dessa motstdnd 4ar ganska

© 00 060 0 |

hava vi valt ett Looewe 10
NG for halvvagslikriktning.
Hogfrekvenskretsarna 4ro |«
inlagda i kopparboxar for
skarmning. Hur dessa boxar
tillverkas framgar av fig. 4.

En pick-up kan insittas over forsta
ligfrekvensrorets gallerlicka. Man kan
naturligtvis, om man vill, inkoppla den
1 forsta rorets gallerkrets, men da detta
pa nagot satt maste forenas med en om-
kopplingsanordning, s& ar det enklare
att ansluta till andra réret. D3 forstirk-
ningsfaktorn pa de hiar anvianda roren
ar mycket hog, sd vinnes i allminhet
tillracklig forstirkning med endast tvad
steg. '

Fig. 5 visar montagevinkeln, som be-
stdr av trdplatta och ebonitpanel.

Fig. 7 wvisar montageritning Over

avsevirt. Som likriktarror QP ]

T T

160
Fig. 7.

—

spolarnas placering i boxarna. Uttagen
goras som symnes genom boxarnas
botten. Boxarna aro monterade pd en
ebonitpanel som med traskruv och
distansror fastskruvas pa traplattan.

Fig. 6 visar uppstallnings- och kopp-
lingsritning &ver apparaten.

Tyvarr har denna ritning ej kunnat
goras fullt tydlig pa grund av konden-
satorernas C, och C;, samt omkoppla-
rens placering, men med hjalp av
schemat fig. 1 bor man kunna finna
resp. kontaktpunkter.

N—p

" A\;&sz
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SURR I VAXELSTROMSMOTTAGARE

Nedanstdende dr ett utdrag av en artikel 1 januarinumret av den ameri-
kanska »Proceedings of the Institute of Redio Engineersy av B. F.
Miessner, avhandlande en del nyare forskningsresultat mom de helt
‘nitanslutna mottagarnas gebit, speciellt hinforande sig till konstruk-
tionen av wmottagare och ndtanslutningsaggregat, vid wilka storsta
mofliga frihet frin ndtsurr uppnds med winsta méjliga apparatur.
Redogorelse limnas for orsakerna till witsurrvet, analysering och mdt-
nwing av detsamma samt metoder for dess boriskaffande.

(Forts. fr. foreg. n:r.)

IV. KONSTRUKTION AV SURR-
FRIA VAXELSTROMS-
MOTTAGARE.

Reducerad muverkan av magnetiska lick-
falt.

urr pa grund av lackfalt fran lik-

riktare och filter etc. ar desto

svarare att fa bort, ju finare lag-

frekvensforstirkaren och ju kom-
paktare byggnadssattet 4r. Kan man ej
astadkomma tillrackligt stort avstand
mellan stormmngskallan och den paverka-
de apparatdetaljen, far man i stallet
omsorgsfullt orientera de tvd i1 for-
hallande till varandra, si att minsta moj-
liga paverkan erhalles. S& till exempel
kan forsta lagfrekvenstransformatorn
gd alldeles fri for paverkan frin nit-
transformatorn eller fonsta filterdros-
seln pa endast ndgon decimeters avstand
fran densamma, blott bade transforma-
torn 1 frdga och storningskallan aro
placerade pa ratt stille och inbordes
riktigt orienterade. En forflyttning av
endera av endast ndgra {3 millimeter
kan vara nog for att upphava ett rddan-
de kopplingsminimum och &stadkomma
ett horbart surr i hogtalaren. .

En utvag att komnia ifrdn surret vid
kompakta . mottagarkonstruktioner ar
att skarma storningskillan eller den pa-
verkade delenr eller badadera., Den van-
ligen for skarmning anvinda koppar-

~platen ar, ehuru fullt tillfredsstallande
dd det giller elektriska falt, av ringa
effektivitet vid magnetiska falt. M juk
jarnplat eller dnnu hellre plat av nigon
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legering med mycket hog permeabilitet
bor i stallet anvandas.
Vid injustering for kopplingsmini-

‘mum mellan ett par transformatorer el.

dyl. fir man ej vinta sig att f4 fram
detta vid rit vinkel mellan axlarna o. s.
v., utan det enda sattet ar att prova sig
fram.

Fohuru forsta lagfrekvenstransforma-
torn dr mest kinslig for magnetiska
lickfalt, far man dock 4gna en viss upp-
marksamhet aven it andra-transforma-
torn samt elektronroren.

Reducerad inverkan av elektv*i&ka lick-
falit.

Som tidigare framhallits maste sa-
dana kopplingsdelar som fora stora
vaxelspanningar antingen skarmas eller
forflyttas pa tillrackligt stort avstdnd
fran de kansliga punkterna pa lagfrek-
vensforstirkarens ingangssida. Den
allra kinsligaste punkten ar, ifall galler-
likriktning anvindes, detektorns galler
med tillhorande kopplingsdelar. Dar-
nast folja i ordning detektorns anod,
forsta lagfrekvensrorets galler och anod
0.5 V.

De svéaraste storningskéllorna dro i
ordning efter effektivitet: delar och
kopplingstradar vid likniktarroret och
pa filtrets ingingssida, ndttransforma-
torns priméarsida (ledningar till stréom--
brytaren o. s. v.), Ovriga delar i faltret.

Dar ledningar foérande hogspand
vaxelstrom maste dragas nira intill na-
gon av de ovannamnda kansliga punk-
terna, bora dessa ledningar skirmas och
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skarmroret jordas. Avskirmning mel-
lan lindningarna pa nattransfonmatorn
dr mycket effektiv. En skirm mellan
primirlindningen & ena sidan och alla
sekundirlindningarna & andra sidan re-
ducerar i hog grad natstérningar av
bide hog- och lagfrekvent natur. Aven

en skiarm mellan likriktarrorets lind-.

ningar och mottagarrérens glodstroms-
lindningar géra nytta. Skirmburkar
kring detektorroret och forsta lagfrek-
vensroret kunna ibland med férdel an-
vandas.

Da detektorns galler med tillh6rande

Slutror *B,0—

HFali’lFfBz
Detektor *B,

Nollpunht o

HFo?LF -C,

ring till de olika roren i mottagaren i
stort sett densamma. Silunda filtreras
slutrérets anodstrém lika mycket som
detektorns anodstrom, trots att det pa
detektorn inkomna surret forstirkes
kanske 500 ginger, innan det nar hog-
talaren. 1 fall detektorns anodstrém
filtreras i tillracklig grad for att eJ giva
upphov till surr 1 hogtalaren, sd har
foljaktligen anodstrommen till - slut-
roret filtrerats 500 ganger bittre 4n som
ir nédvindigt. Skall ett sidant filter
kunna fylla sin uppgift, maste drosslar-
na L, och I, vara synnerligen kraftigt

- Shutror -(,0—

Fig. 2. Aldre filter med spanningsdelare.

kondensator och lacka ar sarskilt kans-
ligt for elektriska falt, bora dessa delar
monteras sa nara intill jordade metall-
féremdl som mojligt. Enklast ar att
fasta kondensatorn och lickan direkt
vid rorhéllarens gallerkontakt och nira
intill mottagarens jordade metallchassi.

Ar ledningen mellan detektorns anod
och forsta lagfrekvenstransfonmatorn
sarskilt [Ang eller omgiven av stérande
vaxelstromsledningar, bor denna led-
ning skidrmas.

Anodstromsfilirets konstruktion.

T fig. 2 visas ett filter av aldre typ
med spanningsdelare, fran vilken de
olika anod- och gallerspinningarna till
mottagarroren uttagas. Tyvirr anvin-
das sidana filter fortfarande i ganska
stor utstrickning, varfor ett narmare
ingdende pa deras stora nackdelar kan
anses berattigat.

Till att borja med dr graden av filtre-

Lingst till hoger likriktaren.

~

dimensionerade (spanningsdelaren R
okar aven likstromsbelastningen & de-
samma) och filterkondensatorerna ha
mydket stor kapacitet, sammanlagt 15
till 30 uF eller mera.

Pa grund av att vissa stycken av
spanningsdelaren aro gemensamma f6r
galler och anodkretsarna till flera ror,
finnes risk for lagfrekvent aterkoppling
(»motor-boating») inom mottagaren®.
For att reducera denna risk maste man
gora passagekondensatorerna C, t. 0. m.
C, mycket stora.

Slutligen fororsakar spanningsdela-
ren R en {orlust av likriktad och filtre-
rad strom, belastningen pa likriktarroret
blir storre, varigenom dess livslangd
forkortas, nattransformatorn maste
goras storre och driftskostnaden for
mottagaren blir hogre.

Det riktiga ar givetvis att filtrera

* Radio-Amatoren, juni o. sept. 1929: Lag-
frekvent aterkoppling och dess botemedel.
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anodstromymen till varje ror. just si
mycket, som ar erforderligt for att
surret ej skall gora sig bemarkt i hog-
talaren. Slutroret erfordrar relativt liten
filtrering, forsta lagfrekvensroret och
hogfrekvensroren storre samt detektorn
den allra storsta filtreringen. Uppgar
den tillitna surrspanningen i slutrorets
anodkrets till 200 mV (millivolt), sa
maéste den 1 anodkretsarna till {drsta
lagfrekvensroret och detektorn reduce-
ras till c:a 8 och 0,4 mV resp.*

Ett efter moderna principer konstru-
erat filter visas i fig. 3. For enkelhets

gamia filtret med spanningsdelare under
anvandande av endast tredjedelen si
stora materiella resurser som vid det
serare.

Kombinerad neutralisering och filtve-
ring.

D& vi kommit sd l1dngt med filtret, att
surret fran varje ror 1 mottagaren har
samma storlek och ar lika omarkligt i
hogtalaren, kunna vi borja undersoka
mojligheterna {or att ytterligare redu-
cera de erforderliga materiella resurser-

&

2

R’T R,

Det. HFo 12 LF Stutror

Fig. 3. Modernt filter med successivt stegrad filtreringsgrad.

skull aro kopplingselementen mellan
roren utelamnade. De negativa galler-
forspanningarna uttagas over mot-
standen R, och R,, vilka genomflytas av
resp. rors anodlikstrommar. Vixel-
strommarna ga genom passagekonden-
satorerna C; och Cg. For silning av

slutrorets anodstrom finnes endast ett -

filtersteg, for hogirekvensrorens och
forsta lagfrekvensrorets tvd och for
detektorns anodstrom tre filtersteg.
Drosselspolar kunna anvindas 1 stallet
{6r motstinden R, och R,, men van-
ligen aro de for reducering av anod-
spanningarna till ifrigavarande ror er-
forderliga ‘motstdndsvirdena tillrack-
ligt stora for att vid varden pd kon-
densatorerna Cy och Cyav 123 2 uF giva
en nojaktig. filtrering.

Med ett filter av detta sl ag far man
vanligen bittre resultat dn med det

*Radlo Amatéren, nov. 1928: Mottagare for
vaxe]stromsnatanslutmnw.
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na genom inforande av en neutralise-
ring, kannetecknad darav, att surret
fran ett ror i mottagaren helt eller delvis
neutraliserar surret fran ett annat ror.
Forst minskas induktansen eller kapa-
citeten i forsta filtersteget (LC, fig. 3)
sd mycket, att en surrspanning, fem a
tio ginger sd stor som den tillatna, er-
héalles 1 slutrorets anodkrets, d. v. s.
omkring 1 volt, i fall den dommerande
surrfrekvensen  som vanligt ar 120
perfsek. Direfter minskas motstindet
eller kapaciteten 1 andra filtersteget (R,
C;) sd mydket, att dven forsta lagfrek-
vensroret ger upphov till en surrspian-
ning av 1 volt 1 slutrérets anodkrets.
Om nu dessa tva surrspinningar i slut-
rorets anodkrets kunna bringas 1 180°
fasfonskjutning genom variation av
motstindet R; och kondensatorn C, (ev.
maste tilledningarna till andra lagfrek-
venstranformatorns primarlindning om-
kastas), komma surrspanningarna att
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neutralisera varandra, och mottagaren
ar ater igen fri fran nitsurr.

Man kan 1 stallet reducera tredje
stegets (R, C,) filterverkan och neutra-
lisera det darigenom fran detektorn er-
héllna surret medelst surr frn slutréret
eller fran forsta lagfrekvensroret, eller
ocksd kan en nentralisering ske under
medverkan av alla tre roren samtidigt.

T I

Fig. 4. Forbattrat filter med uttag & filter-
. drosseln.

all

D4 hogfrekvensroren som vanligt
matas fran samma filtersteg (R, C,)
som forsta lagfrekvensroret, ar det
lampligast att dimensionera detta steg s
rikligt, att surr fran samtliga dessa ror
forhindras, och sedan neutralisera
surret fran slutroret medelst surret fran
detektorn. Harigenom forhindras upp-
komsten av modulationssurr frin hog-
frekvensroren, vilket surr ej lampar sig
for neutralisering, di dess styrka vari-
erar med den inkommande birvagens
styrka.

En annan form av neutralisering
forefinnes i de flesta mottagare med en
eller flera glodstromspotentiometrar.
P& grund av smirre avvikelser mellan
olika rér, dven av en och samma typ,
ger ett fast mittuttag pd potentiometern
eller glodstromslindningen ett minimum
av natsurr endast for ett fital ror av
iirdgavarande typ. For flertalet ror ar
sdlunda mittuttaget en smula felaktigt,
varigenom en 60-periodig vixelspan-
ning patryckes det eller de rérs galler,
- till vilket eller vilka potentiometern 1
frdga hor. Om nu slutroret, forsta 1ag-
frekvensroret och hogfrekvensréoren
forses med potentiometrar med fasta
mittuttag men didremot detektorn med

en reglerbar potentiometer, si kan det
60-periodiga surret fran de forra roren
eventuellt neutraliseras medelst ett surr
av alldeles samma art, som pétryckes
detektorns galler, och vars amplitud och
fas inregleras medelst potentiometern.
Den reglerbara potentiometern kan dven
anbringas vid forsta ldgfrekvensroret i
stallet for vid detektorn. Aven sidant
60-periodigt surr som fororsakats ge-
nom induktion eller kommit in med
anodstrommen kan till viss grad neutra-
liseras pa detta satt.

Effektivare filtreving wmedelst  filter-
drossel med uttag.

Iott sitt att 1 hog grad oka effektivi-
teten hos ett drossel-kondensator-filter
angives i fig. 4. Filterkondensatorerna
aro som vanligt anslutna till var sin
inde pa drosseln men ledningen fran
likriktarrorets glodtradd dr flyttad fran
sin ande och i stillet ansluten ett litet
stycke in pd drosseln. Kondensatorn C,
over likriktarroret kan undvaras. Genom
detta kopplingssatt blir filterverkan fem
a tio ganger storre an vid vanlig kopp-
ling av filtret, under anvandande av
samma drosselspole och kondensatorer.
Omviant kunna vid en viss erforderlig
filtreringsgrad en klenare drossel och
mindre kondensatorer anvandas.

Den okade filterverkan beror darpd,
att vaxelstrommen genom delen L, tili
stor del neutraliserar surrspanningen i
L,, pd grund av kopplingen mellan L,
och L,, varfor den fran filtret utgdende
surrspanningen blir avsevirt reducerad.

Antalet varv i delen T,, kan vara 20
% av totala antalet varv & drosseln, var-
vid man far prova med olika virden pa
kondensatorn C,, t. ex. 0,25, 0,4, 0,6
wE o. s, v., till dess man far basta re-
sultat. Gores I, endast 10 % av totala
varvtalet erfordras storre kapacitet hos
C,, men virdet blir i gengald mindre
kritiskt. Detta virde pa kondensatorn
C, ar oberoende av storleken av kon-
densatorerna C; och C,. En viss fordel
ar forenad med utelamnandet av kon-
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densatorn C,, i det belastningen pa lik-
riktarroret darigenom blir mindre och
f6ljaktligen dess livslangd storre.

Steguis neutrvalisering av natsurret.

Eon metod {6r neutralisering av varje
forstarkningssteg 1 mottagaren {or sig
eller av en grupp frin filtret parallell-
matade f{orstarkningssteg, exempelvis

" {Orsta lagfrekvenssteget samt alla hog-
frekvensstegen, och som kan giva for-
vanansvirt goda resultat, angives i fig.
5. Anodstrommen till réret matas in
vid + B och gér ut vid — B. Det i mot-
standet R av apodstrémmen fororsaka-
de spinningefallet ger den negativa for-
spanningen pa rorets galler. Konden-
satorn C sldpper anodvixelstrémmen
(stgnalstrommen) forbi motstindet R
och forhindrar icke onskvard koppling
mellan rérets anod- och gallerkretsar.
C, dr den vanliga filter- och passagekon-
densatorn pd filtrets utgdngssida. S2
langt ar kopplingen forut kand. Ar nu
den frin filtret uttagna anodstrémmen
otillrackligt filtrerad, ger den upphov
till ett surr i rorets anodkrets, vilket
overfores till slutsteget och blir hoérbart
1 hogtalaren. Genom inkoppling och
lamplig injustering av kondensatorn C,

. och motstandet R, kan emellertid detta
surr fullstindigt borttagas.

Verkningssattet ar foljande: Surr-
spanningen &ver C, uppdelas over C,
och R, samt C och R i parallell, s3 att
spanningen 6ver C; och R, matas in pa
anoden och spanningen 6ver C och R
pd gallret. Genom variation av C,, R,
R och C kan man &stadkomma, att den
over R och C pa gallret inkomna och
genom roret forstirkta surrspianningen
far samma amplitud och vagform som
den over C; och R, direkt i anodkretsen
inkomna, men rakt motsatt fas, vari-
genom de bada surrspinningarna i

anodkretsen neutralisera varandra, och
intet surr kommer fram till hogtalaren.
Forstarkningssteget sdsom siddant roner
ingen som helst ofordelaktig inverkan

av kondensatorn C, och motstandet R,

snarare tvartom.
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Nedanstaende data hava erhallits ge-
nom matningar a ett fristdende slutsteg
(amerik. slutroret typ 171), som mata-
des fran ett daligt filter. Rorets galler-
krets var kortsluten. Kondensatorn C
var = 1 g¢F och motstindet R = 2 250
ohm (bestaimmes av anodstrom och er-
forderlig gallerforspinning).  Glod-
stromspotentiometern inreglerades noga

Fig. 5. En ny, mycket effektiv kompenserings-
koppling.

pa minsta natsurr. Bade kondensatorn
C; och motstindet R, voro variabla. C,
och R, injusterades nu s, att ett absolut
surrminimum erholls. C, var dd = 0,5
uF och Ry = 1900 ohm. Surrspan-
ningen i anodkretsen uppmittes till 10
mV. Utan neutralisering, d. v. s. med
kondensatorn C, lika med noll, var den-
samma 600 mV. Detta ger en neutrali-
seringsfaktor = 60. Det efter neutra-
liseringen kvarstiende surret harrorde
nistan uteslutande - frin den vixel-
stromsmatade glodtraden. (Kondensa-
torn C, bor i detta fall kunna varieras
pa c:a 0,05 uF niar. Motstandet R, bor
vara kontinuerligt variabelt.)

Den ovan angivna metoden kan an-
vandas lika vdl vid hogfrekvens- som
vid lagfrekvensror. Miessner har i vissa
fall med densamma uppnatt en neutrali-
seringsfaktor av dnda till 10 000.

Miessner, som ignat flera ir it stu-
diet av hithorande problem, har dnnu
flera kompenseringskopplingar i bered-
skap for publicering, sa snart patentan-
gelagenheterma hunnit bli ordnade, och
hoppas vi da kunna iterkomma till de-
samma.

w.S.
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NAGOT OM RADIOPE]JLING

adiopejling ar ett utomordentligt
I z intressant och viktigt kapitel

inom radiotekniken, ehuru det €]

direkt ligger inom amatorernas
arbetsfalt och darfor sallan kommer till
behandling i tidskrifterna. D& det
emellertid hor till den radiotekniska all-
manbildningen att kdnna till ndgot dven
om detta, s& har mahanda nigra rader
ddrom sitt intresse.

Med radiopejling avser man ju att
med ledning av befintliga radiosta-
tioner kunna bestdmma sin position. De
flesta torde av egen erfarenhet kinna
till, att di& man anvander ramantenn
vid radiomottagning, ar det icke lik-
giltigt, hur ramen star i f6rhallande till
riktningen till den station, man vill av-
lyssna. Man hor bast, om ramens plan
sammanf{aller med riktningen och samst
eller ingenting, om planet dr vinkelritt
mot riktningen. Detta beror pa att de
elektromagnetiska vagor, som en sta-
tion utsinder, kunna sigas utgdras av
magnetiska kraftlinjer, vilka ligga i
cirklar med sdndarantennen som medel-
punkt. Dessa cirklar expandera med en
hastighet, som ar lika med radiovigens.
Man kan {3 en forestallning om for-
loppet genom att kasta en sten i en blank
vattenyta,

Fig. 1 visar en schematisk bild av
faltet kring en sindare. Vad A tinkes
en sindarantenn vara placerad. Fran
denna utgd kraftlinjecirklar med vax-
lande riktning. Cirklarna ligga alltid
pa samma avstind fran varandra, d. v.
s. skillnaden i radie mellan en cirkel
och ndrmast storre ar konstant. Denna
radieskillnad dr lika med en halv vag-
langd.

Om nu i ett sddant falt placeras en
ramantenn, (R i fig. 1) kommer denna
oupphorligt att genomgas av kraftlinjer
av vaxlande riktning, f6ljaktligen kom-
mer i denna att induceras en elektro-
motorisk kraft. Denna EMK blir givet-
vis en vaxelspanning av samma period-

tal som sandarens. Denna spanning kan
sedan forstiarkas och likniktas i en mot-
tagare pd vanligt satt. Vrides nu ramen
190°, sa passera kraftlinjerna ej langre
genom ramen, utan ramens plan sam-
manfaller med kraftlinjernas riktning.
Négon EMK kommer nu f6ljaktligen
ej att induceras 1 ramen. Man kan sé-
lunda med en ramantenn och en mot-
tagare avgora, i vilken riktning en sdn-
dare ligger. Man har tvd mojligheter
till detta; man kan iakttaga ramens
stallning nar man hor som starkast eller
nir man hor som svagast. Vi skola se,
vad som ir fordelaktigast 1 detta fall
att pejla pd maximum eller minimum.

Antag att vi enligt fig. 2 har ett
magnetiskt vixelfdlt och en tradslinga
inuti detta. Den i tradslingan inducera-
de EMK ar E = nwlV, dar # ar antal
varv. i tradslingan, o =— vinkelfrekven-
sen, samt N ar det antal kraftlinjer, som
genomga slingan. Om wi kalla slingans
yta for 4 om? och kraftlinjetitheten

(antal kraftlinjer per kvadratcenti-
meter) i filtet B,saar N=D5B - 4
o E= BAwn.

Bildar slingans plan en vinkel a med
kraftlinjeriktningen, sd ar antal kraft-
linjer i slingan N =B - 4 sin a.

o E= BAwsina.

Fig. 1.
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Men B, A4 och w aro konstanter, som vi
kunna sammanfdra till en enda kon-
stant k.

S E=F-sina.

Ar nu a = 90°, vilket motsvarar det
fall, att ramens plan sammanfaller med
riktningen till sindaren, sd dr sine =1,
Man har di storsta EMK i slingan.

Men vi veta, att sinus for en winkel
andras mycket litet for relativt stora
vinkelidndringar 1 nirheten av 90°. Man
far alltsa har en liten dndring av E for
relativt stor vridning av ramen. Ar
diremot @ = 0, wilket motsvarar det
fall, att ramens plan 4r vinkelratt mot
stationsriktningen, si dr sina= 0. Man
har hir ingen inducerad EMK, men en
liten fordndring av a medfor en rela-
tivt stor forandring av sin a och f6lj-
aktligen dven en relativt stor andring
av E. Man ser siledes, att den nog-
grannaste pejlingen erhilles i det senare
tallet. Om man med en vanlig mot-
tagare och en vanlig ramantenn sdker
pejla en station, si skall man finna, att
man ej kan erhalla nagot absolut mini-
mum, diar det dr alldeles tyst. Detta
beror pd, att ramen dven tjanstgér som
vanlig kapacitiv antenn, s att i mini-
mum fortfarande effekt inkommer,
Dessutom inkommer effekt p mottaga-
rens spolar och ledningstradar o. d.

Vid en pejlmottagare maste man
bortelliminera alla sidana stérnings-
killor. Detta sker genom noggrann
skirmning och balansering av alla delar,
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som ingéd 1 eller hava férbindelse med
hogirekvenskretsarna. Vi skola som
hastigast berora nigra metoder, som
framkommit 1 detta syfte. Ramen ut-
gor den storsta storningskallan och
maste noggrant skidrmas eller balanse-
ras. Balansering av ramen gar sa till,
att dess mittpunkt jordas och ramens
bada grenar lika belastas genom mot-
stind. Se fig. 3. Skidrmning av ramen
kan ske, si att lindningen placeras 1 ett
ror av koppar, som jordas. Kopparroret
maste givetvis vara avskuret pd ett
stille for undvikande, att man erhéiller
ett kortslutet varv, som skulle »ddoda»
faltet genom ramen. Ett annat sitt for
skirmning 4r att placera ramen i en
bur av koppartradar som jordas. Mot-
tagaren dr helt inbyged 1 kopparboxar.
I utgdende ledningar till batterier och
telefon aro hogirekvensdrosslar insatta.
Ledningar fran ram till mottagare gé i
metallror. Det har stor betydelse att
uppstilla ramen pa ratt plats. Den bor
std sd fritt som mdjligt utan nigra stora
metallmassor i nirheten. Dessa astad-
komma en avbdjning av filtet, som for-
orsaka missvisning vid pejling. Visser-
ligen kan man upprétta en korrektions-

Fig. 3.
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kurva for pejlskalan, men det ir ju
trevligast att fa felen sd smd som moj-
ligt.

Ramen skall emellertid vara vridbar,
och den maste darfor ha sin plats over
den hytt, dir mottagaren befinner sig.
Den vrides dd inifrin medelst en ratt 1
taket. Man far darfor ofta dsidositta
onskemaélet att fa en ur korrektionssyn-
punkt s& lamplig plats som mojligt for
ramen. For att frinkomma denna
olagenhet, har en annan typ av pejl-
mottagare framkommit. Vi skola i kort-
het beskniva dennas verkningssitt.

Vi anvanda hidr tvd mot varandra i
rit vinkel stillda ramantenner, fran
vilka ledningar dragas till en s. k. radio-
goniometer. Denna bestdr principiellt
sett av tvd mot varandra vinkelrita
spolar, som std i forbindelse med var sin
av ramarna, Inuti dessa spolar finnes
en rorlig spole, som ar kopplad till mot-
tagaren. Ramarna aro ej vridbara. Den
i ramarna inducerade EMK fororsakar
strom genom spolarna, vilken uppvacker
ett falt inuti dessa, som ar en kopia av
det genom ramarna glende filtet. Den
rorliga spolen ror sig alltsd 1 detta falt,
och man inser utan vidare, att man ge-
nom att vrida den kan pejla ut stationen

Fig. 4.

pa samma satt som forut. Fig. 4 dskad-
liggbr anordningen. R 4dr de bidda
ramarna-och G ar goniometern. S ir
den rérliga spolen. Vid denna anordning
kan man soka en lamplig plats f6r ramen
och montera denna ndra nog oberoende
av var mottagaren ar uppstilld. Man
far dock ej go6ra ledningarna mellan
ram och goniometer for langa. Dessa

Fig. 5.

ledningar bruka utgdras av blymantlade
kablar. Kablarnas mantel jordas om-
sorgsfullt. ’

Att siga nagra ord om goniometerns
konstruktion ar kanske av behovet pa-
kallat. Vi sade, att den principiellt sett
utgdres en tvd mot varandra vinkelrdta
spolar. Om wvi tinka oss enligt fig. 5
tvd ramar sammankopplade med tva
spolar, och ramarna genomilytas av ett
vaxelfilt, si uppkommer 1 spolarna ett
vaxelfalt av samma fas och riktning
som i rarmarna. Men under det att faltet
i ramarna ar fullstindigt likformigt,
sd uppkommer i spolarna ett olikformigt
falt pa grund av att faltet ir starkast
narmast trddarna. Detta kan inverka
forstorande pd pejlresultatet. Vidare
om en rorlig spole befinner sig i de bada
fasta, si dndras dess kopplingsgrad till
de fasta spolarna och ramarna med rota-
tionsvinkeln. Man maste dirfér breda
ut lindning runt hela goniometerns
periferi. Detta synes vara mycket for-
delaktigt 16st i ett tyskt patent, den s. k.
trumlindade goniometern. T denna har
man kort odh gott lindat goniometern
som ankaret i en tvapolig likstroms-
motor. Uttag dro gjorda diametralt
mot varandra for ramarna. Vi se, att
med en pejlapparat av ovan berdrda
konstruktioner blir stationsriktningen
tvetydigt bestiamd. For ett helt varv av
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ramen resp. goniometerspolen har man
tvd 180° mot varandra liggande mini-

ma. Man har darfor forsokt fa fram
pejlapparater, dar stationsriktningen

blir fullstindigt entydigt bestamd. Vi
skola 1 korhet skissera verkningssattet
hos en sadan.

I ramen induceras i maximilige en
EMK, som vi kunna teckna

ey — Esin wt.

N\

Man har alltsi hir minimum, dir man
forut hade ett maximilige. Vrides
ramen 180°, har man maximum. Vi
ha hir endast ett minimilige och {3
stationsriktningen entydigt bestamd.
Det minimum wi hir erhalla blir emel-
lertid lika flackt som maximum. Darfor
brukar man kombinera detta pejlsystem
med de foregdende. Man far alltsd
forst pejla pd vanligt sitt och bestamma

Mottagare.

1

Fig. 6.

Vrides ramen 180°, si induceras en
EMK med motsatt fas mot den forra.
Vi kunna alltsa teckna den

¢s = Esin (w¢ - 180°) = — E'sin w2,

Om vi nu férutom ramen har en statisk
antenn, fran vilken energi tillfores mot-
tagaren, s kunna vi ordna si, att dess
spanning ar

ey — E'sin wt.
I det férsta maximiliget ramen intog,

‘blir alltsd totala spinningen till mot-
tagaren
e=1e¢y+ ey = Esinwr+ Esinwt=
— 2 Esin wt.
I det andra maximilaget ir mottagarens
totala spanning
eg + o3 ="— E'sin ¢+ Esin wz = 0.
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vilken vinkel stationsriktningen har, och
sedan inkoppla den statiska antennen
for att se efter at vilket hall stationen
ligger.

Fig. 6 visar ett kopplingsschema for
en pejlapparat med dubbelram, gonio-
meter, statisk antenn och mottagare.
Manga hava sysslat med problemet att
gora en pejlapparat helt automatisk.
Man vill ha en visare, som hela tiden
visar pa stationen, precis som en kom-
pass visar pd magnetiska nordpolen. En
hel rad mer eller mindre lyckade 10s-
ningar finnas ocks3, men utrymmet har
medgiver tyvirr ej, att vi ingd pa
ndgon av dem. Kanske fa vi nigon
gang 1 framtiden anledning dterkomma.
hartall,

N—mn.
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REDAKTIONS.
KRONIKAN

SKRIVKLADAN
sdges ofta vara ett av vira nationella fel. Nog
kanske det skrivs en hel del underhaltiga saker
och siakert en stor mangd alldeles onodiga. Men
det markvardiga ar att niar man will att folk
skall skriva ned sin mening om en eller annan
sak eller bidraga med redogodrelser om egna
erfarenheter, di kan det ofta vara alldeles hopp-
16st. En del 4mnen 4ro ju alltid bridnnbara, si-
som frigan om artigheten i spdrvagmarna eller
lampligheten av att damer upptrdda 1 byxor!
, I manga andra fdnder, speciellt kanske Eng-
land dro tidskrifternas korrespondensavdelnin-
gar alitid vilbesatta. Man skriver nistan alltfor
garna till redaktionen av en tidning om sina
bekymmer eller anmarkningar om vad som stitt
att ldsa i tidningen. 1 regel dro dessa insandare
ocks? forsedda med fullstindiga namn och adress.
Hos oss ar det helt annorlunda. Man trader
inte garna infoér offentligheten om man inte dr
professionell skribent. Allra minst med en signe-
rad insindare. Under Radio-Amatdrens tidigare
ar fOrsokte vi {4 fram ldsekretsen sjdlv i spalter-
na genom enkla tivlingar och uppmaningar till
uttalanden om olika saker, som intressera alla.
Men deltagandet var alltid skralt. Om detta
nu beror pa en missriktad sjalvkritik eller pa
ren bekvimlighet eller ofortagsamhet, md lim-
nas darhan. Det ar i alla fall synd att for-
hillandena skola vara sidana de dro i detta av-
seende, ty vad som nigon enstaka glng yttras
av yen av de mingay lises alltid med storsta
intresse av alla de andra. '

AMERIKANSKA RADIOINDUSTRIEN

ser mycket optimistiskt pd den nirmaste fram-
tiden. Trots den allminna osdkerheten .inom
det ekonomiska livet, har radiobranchen gatt
framit och vantas under hostsisongen komma
upp i storre produktion an nigonsin foérr. For
1930 beriknas 5 mill. radicapparater och 84 mill.

rér kunna siljas emot 4,5 resp. 69 for 1929.

Ehuru vart land 1 radiohianseende brukar
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vara ett eller tvd ar efter Amerika har dock
laget manga likheter. En mangd svaga fabri-
‘kanter och {Orséljningsforetag ha silunda dukat
under medan de stérre och solidare bolagen
rationaliserat sin verksamhet.

En mycket viktig sak, som amerikanarna fitt
upp Ggonen for, ar vad de kalla »services, d. v. s.
bekvima mojligheter {6r apparatinnehavare att
fa sina anliggningar justerade och reparerade.
Hos oss vet man ju hur nédvindigt det ir for
automobilismen att det finnes bensinstationer
och reparationsverkstader i ett tatt nat over
hela fandet, For radion ar det lika ®nskvirt
att reservdelslager, laddningsstationer, repara-
térer och montérer finnas tillgangliga overallt.
Betriffande denna sservices dr det:ju uppenbart
att vi hdr i Sverige 4dro sorgligt pad efterkalken.
Bor man i en stor stad med en god radiofirma,
kan man mojligen fi en smula hjalp med en
kranglande radiomottagare, men eljest ar man
helt hanvisad till eventuella amatorer inom sin
bekantskapskrets. Amatdrerna kunna ofta goéra
smi underverk, men endast {4 av dem aro annu
utrustade med f0or systematisk felsSkning [Amp-
liga instrument och Ovrig attiralj. Ofta har
framhallits, att radioklubbarna bland sina upp-
gifter just skulle upptaga »servicings, men min
erfarenhet gir alldeles bestimt i den riktningen
att klubbarna som sidana dro olimpliga organ
harfor. Amatdrens »services méste komma att
bibehdlla fullt privat karaktir och han kan full-
gora den endast som enskild person till nytta
ior sina privata vinner.

Men det finns ju tyvirr minga, som ej aro
i den lyckliga besittningen av en kapabel radio-
vian och for dem vore det givetvis en stor {0r-
del om firmorna mera allmint kunde organisera
en mbjligast vederhaftig »services. Den fabri-
kant, som lyckas hirmed, har utan tvivel lagt
en palitlig hornsten under sin organisations mer
eller mindre stitliga byggnad. ’

VILKA NYHETER

ha vi att vanta inom radion inom den nirmaste
tiden? Det ir en friga, som nog intresserar litet
var. Att déma av en mangd uttalanden, som
gjorts av amerikanare, kunna nigra principiella
nyheter knappast pariknas, men val en fort-
gaende {6rbattring av apparaterna och alla deras
delar. Sirskilt stora forhoppningar knytas till
bilradion, d. v. s. speciella radioutrustningar
f6r bilar. Andra nyheter, som vintas sld igenom
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iro automatisk volymkontroll, avstindsinstill-
ning och kompletta mobler ej endast for radio
och grammofon utan dven for radiofilm. Bild-
radion synes redan borja forsvinna frin arenan
under det television alltjimt hdgrar § fjarran.
Hur nira den egentligen kan anses ligga iro
meningarna fortfarande ytterst delade om.

SPANNINGSREGLERINGEN

vid nitanslutna mottagare ir en sak, som kom-
mer eller &tminstone borde komma att dgnas
storre uppmarksamhet bade av firmor och ama-
torer. I Sverige har denna sak varit ganska
f6rbisedd aven frin firmornas sida. De svensk-
byggda mottagare, som iro forsedda med regle-
ringsror ellep instrument f6r spanningskontroll,
torde vara Jatt ridknade. Men ej nog hirmed.
Det férekommer ej si sillan att forsiljarna
med fabrikanternas goda minne avyttra t. ex.
110 volts apparater f6r 120 volts nat, ja t. 0. m.
f6r 127 volts. Att roren i dylika apparater bli
kortlivade, dr en sak som »den lycklige dgaren»
snart blir varse, men som nog i langden kommer
surt efter dven f6r fabrikanten.

Ett ganska bra sitt att undvika dverspanningar
eller alltfor stora underspanningar ir att forse
apparaten med ett mitinstrument och en sir-
skild spinningsreglering. Bekvimare och sikra-
re i lekmamnahinder ir dock en automatisk
reglering. Dylika dro svirare att 3stadkomma,
men ingalunda omodjliga. Redan nu finnes det
ju strémbegrinsarerdr for laddningslikriktare
och {6r serie-likstrémsror. -Om nigon fértink-
sam firma kunde f6ra en hel serie regulatorrdr

i marknaden med {6rmaga att kompensera minst.

20 4 30 volt eller s, skulle man kunna gdra
sig oberoende av nitspinningsvariationerna vid
de flesta bide lik- och vixelstromsapparater.
Om  stromfSrbrukningen hos mottagaren ej
exakt Overensstimmer-med den strém, nirmast
lampliga rér sldpper fram, si ar det enkelt att
satta till ett extra belastningsmotstind, som tar
den Gverskjutande strommen. Om det finnes
regulatorr0r {6r hogst var tiondels ampére,
skulle ju aldrig nigon storre strémidriust upp-
std i belastningsmotstindet. Vid vixelstroms-
apparater skulle regulatorrdr och belastnings-
motstind ligga pd primirsidan, s& att alla se-
kundirspanningarna samtidigt bleve reglerade.
Det ar sant, att transformatorerna hirvid maste
vara lindade {6r hdgre spinning #n vanligt
eller {6rsedda med ett antal limpliga uttag pd
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primirsidan, men detta ir ju tekniskt sett enkelt
att gora. Ekonomiskt sett skulle saken inom
kort betala sig; for {drbrukarna i form av bittre
mottagning och lingre livslingd hos mottaga-
rens ror och for fabrikanterna i form av okat
fortroende och storre omsittning. Tank pi detta
herrar fabrikanter.

TYSKLAND VANTAR SIG MYCKET

av sina amatorer. Denna reflexion instailer
sig osokt vid studiet av bestimmelserna for en
amatortavlian, som utlysts av det tyska riks-
rundradio-bolaget. Tivlingen &4r oOppen {or
tyskar, som icke befatta sig med yrkesmissig
framstallning av radicapparater och avser att
fa fram dels en tillsatsapparat for utestingande
av stérningar frin lokalsindaren vid lyssning
pd andra stationer ivensom stdrningar av andra
slag, dels en hogkinslig kortvigsmottagare {or
vaxelstromsdrift och slutligen en enkel synkroni-
seringsanordning {8r televisionsmottagare.

Dessa uppgifter dro icke precis f6r nyborjare
att ge sig pd och skulle dven for rena fack-
specialister erbjuda en hel del svarigheter. Redan
prisdomarekommissionens organisation antyder
emellertid att man vintar sig ett omfattande
deltagande i tivlingen. Vad som kanske dock
borde vara en smula generande for fackmannen
ir att stora extrapris tilldelas sidana apparat-
typer, som lampa sig f6r kemmersiell fram-
stallning i stérre skala. F3 se om vidra tyska
amatorvdnner kunna sld sina kollegor fack-
mannen pi deras eget gebit!

En annan avdelning av ifrdgavarande tivling,
som ar Oppen f0r alla tyska lyssnare, avser att
mata styrkan pd tre starka utlindska stationer
i jimiorelse med mottagningen av lokalsandaren.
Matningen far goras under juni och juli manader
och skall omfatta en viss period fére och en efter
morkrets inbrott dvensom &vergdngen mellan
dessa. Nyttan av en sidan tivlan ligger vil i
oppen dag. Den kan ju inte bli till ndgon direkt
nytta {0r lyssnarna sjdlva, men indirekt méste
den komma att gynnsamt paverka det inhemska
radionitets prestationsfdrmiga — om nimligen
tavlingsledningen, som man vil fir antaga, ur
resultatet amnar draga slutsatser rdrande de
egna stationernas prestationsférmiga ur teknisk
synpunkt. Hur vore det med en liknande tav-
ling hir i Sverige, utlyst av Telegrafstyrelsen?

S ctb e ey et
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B. A. Anhaller om ett schema {6r en 4-rors
apparat 16r 220 volt med HF, D, 2 LF med
foljande ror: A 442, A 415 A'425 och RE 604.
P3 apparaten 6nskas en pick-up-anslutning med

stant gallerspinning. Genomgreppet tecknas med
D av tyska sDurchgriffs. Teckna wvi rorets
1

forstirkningsfaktor med u s4 ar D = —. Ar
[J.
rorets branhet — S och rorets inre motstind
1
= Risd dr Ri = —.
S

J. A. 1) Vilken tjocklek skola mellanbrickor-
na till hogfrekvenstransformatorernas primar-
spolar hava i den i aprilnumret beskrivna 5-rors
apparaten?

2) Bliver resultatet tillrickligt med t. ex.
B 405 som slutror, dd utomhusantenn anvindes?

[_l O aF o
2.9 _20000ev
= Ve i
Fig, 1. .
ndlraspeliminator och [amplig anslutning for Svar: 1) Brickornas tjocklelc kan vara 3
dynamxsk hogtalare. mm.

Svar: Ett lampligt schema visas 1 flg 1.

N. 0. Vad menas med ett rors sgenomgrepps ?
"Svar: Med ett rérs genomgrepp menas
anodens genomgrepp genom gallret pa gléd-
trdden, d. v. s. den f6rmiga anoden besitter att
framkalla f6rdndringar i anodstrémmen, enbart
genom fordndringar i anodspinningen, med kon-

N \i)n 60
5000 Aus 8405
L Fig. 2.

2) Vilket slutror man anvander ar icke be-
roende av antennen. Slutrdret bestammer den
maximala [judvolym apparaten kan leverera.

~Man forutsitter da, att den inkommande signal-

spanningen ar tillracklig. B 405 racker till for
normal ljudvolym 1 ett ordinart bostadsrum.
Man maste dock 4dndra motstindet Mi med
hansyn till slutroret.

K. E. Onskar schema pi en
2-rors lokalmottagare till vilken
hogtalare kan anslutas. Drives
frin 220 volt likstromsnit.

Svar: Ett lampligt schema
visas 1 fig. 2. P& avstind fradn
lokalstationen blir nog noédvandigt
anvanda god inomhus- eller utom-

husantenn.
N—n,
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EUROPEISK RUNDRADIO

Officiella vaglingder den 30 augusti 1929,

.‘ Station ‘ Kec. | m. | Station | Kc. | m. | Station | Ke. ’ m
{ 1 | T
1
‘ Karlskrona .., 1580 | 196 | Magdeburg ............... | 1058 | 283 | Paris P. T. T. ......... 871 | 447
Jénképing .... 1490 | 201 | Stettin ... NI » | Porsgrund .... 683 | 452
Kristinehamn 1480 | 203 Innsbruck » » | Uppsala .. » > |
Gévle .......... 1470 | 204 | Lyon ......... 10490 | 286 | Danzig .. 662 | 453 |
Warschau . 1400 | 214 | Liverpool m. 1040 | 289 ] Tammerf 4 >
Halmstad .. 1801 | 216 | Viipuri ......... 1081 | 291 ) Bolzano ....... 4 »
Karlstad ...... 1373 | 218 | Turin .... > > |Klagenfurt . » >
Brnskodldsvik > | » ]| Kosice .. 1022 | 204 | Zirich ........... 853 | 459
Pori ............ » » | Limoges » » | Lyon—La Dona 844 466’i
Flensburg > > | Reval ...... 1013 | 296 | Langenberg .... 635 | 473 |
Beziers ........ 1367 | 220 | Hilversum | 1004 | 299 |London ..... 626 | 479
Helsingfors 1355 | 221 | Falun ............. | > » | Prag ..... 617 | 486
Aachen ... 1319 227 | Bordeaux—Lafay 986 | 304 Oslo .... 608 | 483
K&ln > » | Zagreb ............ 977 307 | Milano ... 599 501
Miinste » » | Krakau . 960 | 318 | Bruxelles 590 | 509
Boras ....... 1301 281 | Marseille . 950 | 816 | Wien . 581 | 516 |
Hilsingborg 4 » | Bremen .... 941 | 319| Riga .. 572 | 525 |
Malmd ...... 4 » [Dresden ... » » |Miinchen . 568 | 534
Ume4 ..... > » | Géteborg 932’ 322 ( Sundsvall . 564 [ 542
Bordeaux 1266 237 | Breslau 023 | 325|Budapest .. 545 | 551
| grebro ...... > » | Grenoble .. 914 | 328|Augsburg . 536 | 560 |
Niirnberg 1256 | 239 | Neapel 905 = 331 | Hannover . » >
| Belfast ..... 1238 | 242 Posen ... 898 | 835( Freiburg ... 527 | 669 |
| Eskilstuna . 1220 | 246 | Briinn 878 | 342 Ljubljana 521 | 576
Kalmar ... 4 » | Barcelona .. 860 ( 349| Hamar ..... 515 | 585
Kiruna ... » » |Leningrad 855 | 851|Lausanne 442 679
Siffle .. > » |Graz ....... 851 | 353 |Moskwa .. 417|720
Pietars 4 » | London 842 | 3856{ Genéve .... 805 | 760
Abo > > | Stuttgart | 833 360| Ostersund 389 | 770
Kassel > > | Bergen ... 824 | 364 Kiew ... 375 | 800
Kiel ... 4 » | Fredrikstad 815 368 | Moskwa .. 320 938 !
Linz .. » » | Hamburg ...... 806 | 372|Sord ......... 309 | 972
Gleiwitz ....... 1184 | 2531 Manchester 797 | 376 Leningrad . 300 | 1000
Toulouse—Pyr, 11768 | 255| Toulouse 788 | 381 Basel ...... 297\ 10&0'
Horby ....ovvve 1166 257 | Lwow ... 9 385 | Huizen 280 | 1071
Leipzig 1157 | 259 | Genua » » [Tiflis ..... 279 | 1075
London ........ 1148 | 261 | Wilna ........... > > |Moskwa ..... 273 1100
| Mahr. Ostrau . 1139 | 263 | Frankfurt a. M. 770 | 300 | Kalundborg. . 260 | 1154
| Lille ..oiouneens 1130 | 265| Bukarest ....... 761 | 894 ] Boden ....... 250 | 1200
Catalona .... 1121 | 268 | Bern ........ 748 | 404 | Stambul yolor
| Strassburg > » | Kattowitz 734 400 | Charkow . 230 | 1304
Hudiksvall 1112 | 2%0| Dublin 725 | 414 |Motala 222 | 1348 |
| Norrkoping .. » | » |Bilbao 723 | 415| Warschau . 212 1412 |
| Trollhéttan ... > » | Berlin .... 716 [ 418 | Eiffeltornet 208 | 1445
Kaiserlautern > » |Madrid ... 707 | 424 Moskwa ....... 202 | 1481
Rennes ........ 1103 | 272 | Charkow .. 704 | 428 | Daventry .........ceeennn 193] 1554
Konigsberg 1085 | 276 { Belgrad ... 608 | 432 Kénigswusterhausen .| 183 | 1633
Pressburg 1076 | 279 | Stockholm .. 680 | 435 | Paris L 174 1724
| Kopenhamn . 1067 | 281 | Malmberget > » [Lahti ...... 167 | 1796
| Uddevalla .... 1058 | 283 | Rom .......... 680 | 441 | Hilversum . 160 | 1876
Varberg .... S » | Notodden . 674 | 445 | KOWNo ....cocoeveiiinnins 155 | 1036
| Berlin 0. ...ccovenneenne [ » | » TRJUKAD eivennriniennennsd] » > %
TIDSIGNALEN I RUNDRADIO KL. 12,55—~13,00.

(/4 0% 205 303 408 50s 603
55 ™ cam tam sahem aramm ansm assie Amasm arave anms hassm ssams fsems sakem estmm aesme ssssh smssm sssem sssms |
—56™ mamem lamene mmee mmsd e mmgs mame
--57'7"L.4_; e mm s s s | mm s e e em - e s - e s mm - em
—58™ |0 om0 by e [ | I [EUEE I S GRS T A A I
—som | ([ L L L T
3too™ aoma s mm

Signalerna under de fre fdrsta minuterna éro inledande signaler. Under de tva f6ljande minuterna

angiva punkterna i bokstAverna N (mma

) och G (wm=m s) den exakta tiden, saledes ki, 12t58m10s,

—209,—308,—408_och 50s, samt kl. 12t58m10s,—20s,-—30s,—40s och 50s. F&r praktiskt bruk &r till-
fyllest att giva akt pA det gonblick, néir sista strecket i bokstaven O (== wmm == ), som avslutar de
tre sista minuterna, upphér. D& #r klockan 12t58m00s, 12t59m00s och 13t00mo00s respektive. Teck-
‘net mellan kl. 13t00m00s—18t00m10s &r slutsignal. De lodriita strecken angiva sekundintervall.
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Ett kraftror — i varje avseende, ett miss
terverk i konstruktionen ar Philips hogs
talarror B 443 med fem elektroder —
anod, katod och tre galler. Dess forstiarks -
ningsformaga ar enastaende, och det ger
at hogtalaren en stor, vacker och levande
ton hela skalan igenom. Med goda hogtals
are — sasom Philips egna modeller — ger
detta kraftror utomordentliga resultat.
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‘Sarnmark $9

ULTRAHETERODYNE

" 1931

Sommarens ideala
Radiomottagare!

6, 7, 8 eller 9 ror

Vixelstrom, liksjftrom eller batterier.

ars Ultrafilter

redan

NUI

SUPERNATANSLUTNINGSAPPARATER

Glédstrédm samt anod- och gallerspdnning till alla slag av mottagare upp till de allra stérsta.

Sarskilt nu under den ljusa sommartiden kan Ni mer
in nigonsin eljest ha glidje av en forstklassig radio-
mottagare eller att bygga en sidan. Men, did maiste
det vara en modern radio som i allt motsvarar de

krav Ni NU maste stilla.

Just en sddan apparat finner Nii Sarnmark »S 9» eller
Ultraheterodyne med de Nya 1931 ars Ultrafiltren.
Dessa i forening med det speciella detektor: och
oscillatorsystemet giva en hogfrekvensforstirkning,
en selektivitet och en distans som vida &vertriffar
vad som hittills varit méjligt. Ni blir dven fullstin-
digt oberoende av sommarljuset som for andra mot-
tagare forsvirar eller oméjliggor all radiomottagning.

Ni ta’r med litthet in vilken distansstation som helst,
fullstindigt oberoende av alla avstind och stdrningar
fran lokalstationen och andra sindare.

Bygg Eder redan nu den nya moderna mottagaren
med de nya Ultrafiltren eller kép den firdig och Ni
fir en apparat som ir oovertriffad i

Distans, Sclektivitet och Liudvolym!

Broschyl «ovuvenireiinienieneeneriiassneanans kosinadsfritt |
I Ritningar och schemor »Sirnmark S 9 ........ 4 2.85 4 porto
Glidstromsapp., Anods och Gallerspinningsapp.
samt Komb. gléds och anodstrémss samt
| gallerspinningsapparat for vixelstrém .... 2 2.85 »
| Samma apparater for -....... likstrém ...... 1285 »

REKVIRERA I DAG!

RADIO A.B. UNO SARNMARK
GOTEBORG C. Telefon 11894
Begir var broschyr idag, den siandes kostnadsfritt och franco.
Aterforsiljare antagas.

Gamleby den 9 juni 1930.

Radioaktiebolaget Uno Sdrnmark, Géteborg

— — — Den stora apparaten till skolan
gar alldeles utinirkt, — — —

Den fyller nu den stora hérsalen med
musik och tal pd .ett helt enkelt utom-
ordentligt sdtt, som Ni riktigt borde héra.
Sjialv har jag aldrig hort nagot liknande
eller trott en radloapparat vara i sténd
(1l nagot dylikt.

Med utmérkt hégakining
BERNHARD HEGARDT
Rektor vid Norra Kalmar Léns Folkhog-
skola och Lantmannaskola.
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i

SARNMARK 59> Ulirahcierodyne
Aristokralerna bland radiomoftagare!
Tveka ej! Bliv en Sdrnmarkdgare !

Géteborgs Litografiska Aktiebolag, Goteborg 1930




