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Sids k r if t- fö". ""Jiobeknislta frågor 

N:R 6 • J U.NI • 1931 

DE ULTRAKORTA VÅGORNA OCH 
LUFTFARTEN 

D
e ul·trakorta vågorna ha under 
senare å r iillcl!ragit sig ett allt 
större intresse och bl-ivit föremål 
för ,ingående under,sökningar 

och omfattande experiTI).erut. De nyligen 
mellan Dover och Calais utförda för­
söken, som beskrivits i maj numret av 
denna tidskri,ft utgöra exempel härpå. 

De ,egenskaper, som ge dessa vågor 
mö jl'igheter till en framtida vidsträckt 
användnång, äro, att de liksom Ijusd 
fortplanta sig :rätli'nigt genom rymden 
och med enkla anordningar kunna kon­
centreras till smala strålknippen, men 
att de i långt mindr·e grad ärr ljuset 
absorberas av i luften ' förefindig fuk­
tighet, dimma, .regn och dylikt. Då de 
ej Liksom die korta vågorna genom bryt­
ning ·i den övre atmosfär,en br:ingas att 
återvända till jordytan på avsevärt av­
stånd från sändaren, ha de emdler1:'id 
en starkt -begränsad räokvidd och finna 
endast användning, där r,elativtsmå av­
stånd skola öv,erbryggas. 

Deras egenskaper göra dem sålunda 
lämpliga såsom en ersättning för 'ljuset, 
där detta på grund av risken för dimma 
och otillräcklig sikt ej är tiHförl:itl1g't 
nog. Så är förhållandet beträffande de 
fyrar, som tjäna att vägleda farkoster 
på havet och i luften. Speciellt luft­
fart'en, som ,i synnerligen hög grad är 
beroende av om klar sikt på Hygrouter­
na råd,er eller ej , har stort behov av 
hjälpmedel , som kunna underlätta för 
att ej säga möjliggöra naviger'ing ge­
nom dimma. 

Det betydelsefullaste och svåraste 

problemet på detta område är att möj­
li'ggöra fJygplans landning Ii dimma. 
Bureau of Standards Ii Vvashington har 
för detta ändamål tagit de ultrakorta 
vågorna tiH hjälp för att ge flygarna 
den härför nödvändiga vägledningen. 1 

. Den radiofy.r, s'om nämnda institu­
tion för detta ändamål utarbetade under 
förra året, utgöres av ensändareappa­
rat på ett par hundra watts effekt och 
c :a 3 m våglängd. Dess kopplingsschema 
framgår av fig. 1. Endast ett rör an­
vändes, men den på dessa våglängder 
vanliga push-pullkoppl:ingen har så långt 
möjl,i-gt dterbiJdats . Det utelämnade 
röret representeras av den lilla luft­
kondensatorn E. Sändaren matas med 
60-periocbig växelström. Den är kopp­
lad tiH den horisontella antennen A i 
antennsystem'et ( fig. 2). C:a 0,8 m bak­
om denna är anhringad en antenn B. 
av tämd till en något längre våg än sän­
darens och tjänstgörande som reflektor. 
Framför A och med ungefär ,en meters 
mellanrum ä1ro ytterligare s-ex antenner 
uppsatta, avstämda ti,11 en något kortare 
våg än sändarens och tjänanclte att kon­
centre,ra stråIni ngen i antel1il1systemets 
längdr:iktning. Det hela är uppsatt nära 
3 m över mal"k'en och med 8° lutning 
mot horisonta'lplane.t. Fig. 3 våsar prin­
cipidlt hur s-trålningsintensiteten vanie­
rar i ol'ika riktningar i vertikalplanet. 

För att kunna använda sig av land­
nings'fyren.äro flygplanen försedda med 
en l,iten hori sontell ant,enn, avstämd till 

1 H . Diamond & F. W. Duom ore, Blind lallding of air­
eraft, Proc. I. R. E . April 1931. 
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fyr'ens våglängd och direkt ansluben till 
ett detektorrör. Resonans kärpan med 
denna anordning blir ej större, än att 
aH justering av av -tämningen under 
flygning blir obehövlig. Efter ett stegs 
lågfrekvensför·stärkning likriktas sig­
nalen i en kopparl·ikriktar'e. Strömmen 
från denna genomgår en galvanometer 
på Hygplanets instrumentbräda. 

Om ett flygplan, som kommit in på 
ned!re sidan av strålknippet, manöv["erar 
så, att utslaget å detta instrument för­
blir konstant, kommer planet att be­
skriva en svagt böjd krok'linje :i vertikal­
planet med successivt avtagande brant­
het. S'ignalstYlfkans ökning g'enom av­
tagande avstånd till. sändaren motväges 
näml'igen därav aH de vågor, som nå 
flygplanet, utgå under växande vinkel 
mot vågkruippets axel , utefter vilken 
strålningsintensiteten är törst. För att 
glidbanan skall vara entydigt bes,tämd, 
finnes ett märke å galvanometerskalan, 
angivande galvanometern utslag, då 
flygplanet befinner sig på den lämp­
ligaste banan. 

Denna nya landnings fyr utgör en 
komplettef'ing a v d'et system radiotek­
niska hjälpmedel. som Bureau of Stan­
dards utarbetat för Förenta Staternas 
lu ftfart. För att fullt kunna klargöra. 
huru en landning i dimma genomföres. 
får jag med några ord ,beröra systemets 

övriga ,element. De för oriente­
ping och landrring i dimma er­
forderliga radlioteknnska anord­
ningarna vid! ett flygfäh fram­
ställas, schematiskt i fig. 4. A 
är en sektorfyr av den typ som 
beskrivits ien tidigar<e artikel. 1 

Den har en al11tenneffekt av 2 
kw och ett par hundra km räck­
v:idd samt tjänar art:t utVlisa flyg­
ledJens sträckning. En 'ind~kator 
med två vibrerande stålturugor, 
ansluten till en radiomottagare, 
utvisar i flygplanet dettas läge 
i förhållande till den rätta flyg­
leden. Tungornas spetsar MO 
vitmålade och framträda vid 
vibrationen som ljusa bam mot 
en mörk bakgrund. Det längsta 

bandet visar på v:i,lken. sida om leden 
flygmaskinen befinner sig. Äro båda 
banden lika långa, är maskinen ,på rätt 
väg. B är en fyr av samma pr.incip som 
A och tjänar att angiva den väg i honi­
sontalplanet, som flygplanen måste följa 
fö.r att kunna utnyttja den av ultrakort­
vågsfyren D anvisade glidbanan. Den 
har endas't 200 watts antenneffekt och 
några få mils räokvidd. Den skiljer sig 
från .buvudfyren ävenledes där.ige­
nom, .att den tiH undvikande av miss­
förstånd endast visar två, diametralt 
motsatta f'iktningar, medan dien senare 

1 Radi on i luftfartens tj änst, Radio-Amatören , april­
juni 1929 

Fig.2. 
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,j allmänhet utföres för fyra riktningar. 
Dessa egenskaper kunna nämligen juste­
ras efter önskan genQm av'passning av 
fasförskjutningen mellan strömmarna i 
de båda krysställc1a ramantennerna. 

När flygClJren skär fältets gränslinje, 
får han kännedom hä:ram genom fyren 
C. Denna utgöres aven liten raman­
tennsän!dare å c:a 40 watts effekt, så 
uppställd, att signalerna från densamma 
genomgå ett int'ensitetsminimum vid 
gränslin jen. SQm indikator användes 
en tungvibratQr med endast en tunga, 
ansluten till radiomottagaren i erie med 
den fö.rutnämnda :indikatQrn. 

Lanclningsförloppet vid dimma blir 
följande. Då ·ett fJygplan medl kurs på 
huvudfYTen A närmar s'ig flygfältet, 
anrQpar det dettas radiostation och be­
gär att få landa. Alltefter rådande om­
ständighe.ter meddelar flygledClJren så­
dant tillstånd eller anbefaller förar·en 
att vänta på anvlisad höjd, tills en annan 
,maskin hunnit ur vägen. I förra fallet 
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meddelas även ,erfordlerliga upplysnin­
gar rörande vindens ·styrka och rikt­
ning m. m. Sedan mask,inen passerat 
genom den ))döda zonen)) lodrätt ovan­
för huvuc1fyren och föraren där.igenQm 
fått kännedom om sitt exakta läge, går 
han med hjälp av fYTen B 'in i landnings­
kursen .på några ki,lometers avsmnd 
från fältet. Härefter sätter han kort­
vågsmottagaren i funktion och åakttager 
utslaget på den till denna kopplade 
galvanometern. Då detta närmar sig 
märket, stryper han gasen till motQrn, 
så att farten obetydl'igt överst·iger land­
ningshastigheten, ,och manövrerar så, 
att instrumentets visare håller sig vid 
märket. Befånner sig visar'en över detta, 
går flygplanet för högt, i motsatt fall 
för lågt. Då fältets grä'l1St.inje rycker 
närma'r'e, börjar den tungvibrato.r, som 
tjänstgör som indikator för gränsfYTen 
att v,ibrera med ,växande amplitud. I 
det ögQnblick gränslinjen passeras, ned­
går utslaget momentant till noll, för att 
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na från B tiH tungv~bratorn och ampl:i­
tudregulatorn, medan signalerna med 
högre ton gå till hörtelefonen. 

Ytterligare fönbä:ttr.inga'r ä'ro under 
arbete. Frågan om vilka indikatortyper, 
som äro de lämpligaste, är sä,rskilt aktu­
ell. 1an ha·r gjort försök att ersätta 
tungVlibratorn som kurSlindlikator med 
ett visareinst'rument, vilket enkelt låter 
sig göra med filter och ,1-ikriktare. Här­
igenom uppnås stör.re avläsnil1lgsskärpa 
och känslighet, men anordningen blir 
samtidigt mera k'OmpLicerad och öm-

====2:P~~==============- tål,ig. En beaktansvärd fÖf'de1 är, att 
ett såda:nt instrument kan sammanslås 

F.jg.5. 

efter passagen åter stiga. K'Ort där'efter 
når flygmaskinen marken praktiskt 
taget i samma 'läge och med samma 
hastighet, som då landning utföres v,id 
god sikt. 

Radioapparaterna fordra ett mini­
mum av manövr,ering. De enda opera­
tioner ' föraren behöver företaga med 
dem är att omställa mottagnångsappa­
raten f'fån huvudfyrens (A) våglängd 
till -den I'Okala fyrens (B) samt att med 
en s'tröl11brytar,e sätta kortvågsmottaga­
ren i verksamhet. Regleringen av ut­
slagens .storlek å kursindikatorn sker å 
Bur'eau of Standards senaste apparat­
typer automatiskt. En likr.iktare an­
slutes parallellt över indikatorn 'Och 
st1'ömmen från likriktaren reglerar me­
delst gallerförspänningen förstärknin­
gen i mottagaren. 

För att minska a'ntalet <instrument, 
som föraren måste iakttaga under land­
ningen har man försöksvis öv'ergått 611 
hörselmottagning för gräns fyren (e). 
Man modulerar dennas vågor med en 
högr,e ton, c:a 1000 perlsek. Föra'ren 
avlyssnar denna, som g'enomgår ett m,i­
nimum av styrka v.id gränslinjen. Då 
denna fyr sänder på samma våglängd 
som B, erfordras ingen'ändring av mot­
tagaroens avstämning, utan båda kunna 
,iakttagas samtidigt. Ett lågfrekvens­
foilter dirigerar de lågperiodiga signaler-

med den förutnämnda indikatorn för 
glidlbanan till ett instrument, där skär­
ningspunkten mellan en horisontell och 
en vertikal visare anger flygplanets läge 
i förhållande till den rätta banan. 

SluHigen några ord om systemets an­
passning för olika wndriktningar. 
Land~l'ing måste ju ke mot vindlen, va·r­
för en fast uppsättning av fyrarna B, 
e och D ej är tillfyllest. Då åtskilliga 
-både tekniska 'Och ekonomiska skäl tala 
emot användning av f,lyttbara eller vrid­
bara fyrar, ha Bureau of Standards 
:ingeniörer föreslagit den ,i fig. S flfam­
ställda anläggningen såsom lämpligast. 
Landning kan å ett så utrustat fält i 
dimma ske i sex huvudriktningar. Då 
fyrama B för tre ·av dessa riktn~ngClJf' 
samtidigt även kunna göra tjänst som 
gräns fyrar, e rfor·dlra s tre stydken av 
typen e, tre av B och sex av D. EnLigt 
konstruktöf'ernas uppfattning kunna 
apparaterna kommersiellt framställas 
till så ,relativt biHigt pris, att en anlägg­
ning enligt fig. S ,ej bör möta några 
svårare ekonomiska i nvändlningalf. 

Då la:ndning i dlimma, ett av luft­
fartens svåraste prCYblem för närvaran­
de, genom diet här beskrivna systemet 
synes ha erhåHit en funt acceptabel lös­
ning, ha'r radiotekniken fört luftfarten 
ett gott steg fram emot målet: aH ' bli 
ett ,int,ernationellt samfärdsmedel, som i 
säkerhet och tillförlit,lighet kan jäm­
föras med si'na äldre sysk'Ojl, sjöfart 
och järnvägar. 
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lämnar en fullständigt natur­
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Möbeln är utförd av valnöt i till-

talande stil. 
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RADIO-AMATöREN S 
FILTERTV Å A 

BAND-
. 

E
n amatör nere i Malmö a'nsåg det 
nu vara på tiden att Radio-Ama­
tören kommer med någon lik­
ströms!l11ottagar.e igen etter alla 

de växelströms'apparater, som beskrivits 
de senaste månaderna. åja, nu kom­
mer verkligen. en apparClJt, som inte bara 
är byggd för l~k rtröm e\l.er batter·ier, 
utan som kanske mest på -grund av sina 
radiotekniska egenskaper lämpar sig 
för . en så:dan plats som exempelvis 
Malmö. Det är nämligen en mottagare 
med bandfilter, men utan högfrekvens­
förstärkllJing. EIlJ dylik lämpalf siK näm­
Egen i första hand för ClJtt med bibe­
hållande aven fullgod ljudkvallitet 
skilja närbelägna krafti.ga sändare åt. 
Däremot duger den ioke t ill aH jaga 
efter svaga sta6oner. 

Vad är då ett bandf.i.\t-er? J o, det är 
en kombination av två ener flera av­
stämda kretsar, kopplade till 'varandra 
så att deras gemensamma resonans­
kurvClJ närmar si·g den ideClJliska rek­
tangulära formen. Tänka \"i oss två 
svängningskretsar om vardera en kon­
densator och en spole, Eg. 1, var och en 
med en resonanskurva ,enlLigt 1 i fig. 2, 
så kunna vi göra 'ett banclfilter av dessa 
två kretsar t. ex. genom att närma spo­
larna till varandra. Kretsarna få då en 
inbördes verkam på varandra, som y tt r a1"" 
sig i att den gemensamma resonans­
ku'rvan får en form såsom kurvan 2, 
fig. 2. Kurvans topp blir hredare än 
förut men sidorna falla mycket brantare 

Fig. 1. 

nedi. Fo rmen närmar sig den idealiska 
r·ektangeIformen, som representerar en 
konstant ampl'itud' över ett visst fre­
kvensband . 

För man spolarna för nära varandra, 
så uppstår en dubbelt opp på resonans­
kurvan . Dessa två toppar kunna flyga 
så långt isär att hetsarna bM alldeles 
okänsl\iga på den våglängd, till vilken 
båda från början voro av :tämda, se 
kurvan 3 i fig. 2. Det gäller sålunda 
att placera spolarna ~Iagom~ långt från 
varandra, eller i aHmänhet talat göra 
kopplingen mellan kretsama lagom lös. 

På ett bandfiIters ,toppb redd , resp. 
avståndet me/Han dess två toppar in­
verka två faktorer, nämligen 

1. c\ämpllJingen, 
2. kopplingsgraden. 

Som dämpningen varierar med våg­
längden, . arutenndämpllJil1Jgen och åter­
kopplingsgraden så inses att det inte är 
någon lätt sa:k aM hålla toppbredden 
konstant och då helst omkring 10 000 
perioder. Gör man kopplingsgraden 
mellan kretsarna variabel t. ex. genom 
en vridbar spole eller en vridkonden­
sator, kan mCl!n ju alltid få bästa möjliga 
r'esu:ltart, men apparaten bJ.ir rätt besvär­
lig att bygga och ännu mycket besvär­
Egare att manövrera . Vi ha därför 
gjort en kompromiss mellan enkelhet 
och källiSlighet genom att göra kopp-
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Fig. 3. Bandfiltermottagarel1s schema C, = C, = 500 cm, C. = 200 cm, C. = 3000 cm, C. = 
10000 cm, M, = 2 megohm, M, = 400 ohm, M, = 10000 ohm. 

lingsgraden oförä!1ldJerli'g. Den -efter­
strävade sdektiviteten resp. lämpliga 
bal1Jd1bredic1en regleras med olikCl! antenn­
aItlJs.Jutning och olika srtark återkoppling. 
Det ligger då också ,i sakens natur, att 
man icke anJnat än rent u!1Idantagsvis 
kan räkna med att kunna pressa åter­
koppl'inge!1l för att få stor känsl,ighet. 
Resultatet skulJe endast Ibli att resonans­
kurvan plattas ut som !kurvan i fig. 2 
och mottagaren blir alldeles okänslig på 

sväng!1lingsgräns-en, där en vanli,g mot­
tagal"e har sin största känslighet. Allt­
för svaga stationer får man därför 
lämna åt slitt öde. 

Det kopplingsschema vi använt åter­
ges i f,ig. 3. T-i!I1 första krets,en el> Ll> 
L 2 är antennen ansluten. För varje våg­
längdsområde har man två anslutningar 
att välja på, en direkt ti'l1 krets-ens ena 
sida, Ao och en induktiv, Al för kol"tare 
och A2 för längre våglängder . .På andra 

I-------------------- ISO----------~~--~ 

Fig_ 4. S polsyste11let i ba/ldfiltret. A ll tråd är dllbbelt silkesSpllnllell. 
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att ett enkelt, effek­
tivt och oföränder­
ligt högfrekvens-
f.ilter D, C4 kan in­
sättas efter dletek­
tom . Detta är a v 
stor betydelse, när 
slutröret är en pen-

A L tod. -
En detalj i sche­

A, mat, som är syn­
nerligen v,iktig ärr 
den korrektions­
krets C5 , M3 , S'Olm 
insatts över änd­
röret. Tack vare 

~~$~~;:s:::;:;;ss:$s;,::::;;::ss~$s~:ss:ss;:ssi~~ss::~:;s;;:;s:t~::-.::SSSl denna, s'Om dock 

2 3 'I S 

T 

6 

endast :behöver an­
vändas vid pentod 
såsom slutrör och 
vid magnetisk hög­
tala're, undvikes en 
eljest lätt uppkom­
mande dist'Ors,ion av 
de hÖga tonerna ge­
nom överförstärk­
ning av desamma. 
Värdena på k'Onden­
sator och motstånd 
kunna behöva vara 
något ol'ika vid 
olika högialare, men 
10000 cm och 
10 000 ohm torde 
vara aceptabelt för 
de flesta. 

Den viktigaste 
dlelen i hela motta­
garen är ju pol sy­
stemet, soom jämt'e 

300 högfuekvensdrosseln 
b===:f====±::===::t====±::===±===::J1 är det enda, som 
O 100 200 
I c=c=' I I I 

Fig. S. K oppliHgsritHillg. 

kretsen C2, L 3 , L 4 verkar återkopplin­
gen genom två fasta lindningar. , väng­
n<ingarna i dessa linclJn,j'ngar kunna reg­
leras mec\J motsrt:åndet M 2 , en vanl'ig 400-
ohmspotenruometer, som ligger para.Jle1lt 
öv,er nämnda lindningar. Denna anoord­
ning är fullt tillräQkligt noggrann för 
denna mottagape och har den fördelen 

lämpligen kan hem­
tiHverkas. Spolsy­

stemets an'Ordning och dimen ione'r 
framgår av fig. 4. De tre spolstommama 
utgöras av trolut- eller eoonitkamrör med 
en största diameter öv,er flänsarna av 
48,5 a 49 mm. För de 'båda kortvågs­
spolarna användas 75 mm långa rör och 
för långvågsspolarna ett gemensamt av 
150 mm längd. För antenn-, återk'Opp-



lirngs- och långvågsvan sågas 2 mm bre­
da spår i rörets flänsar så att trå d kan 
lindas utan särskild ordn~ng i resp. spår. 
Kortvågsspolarna lindas såsom enkel­
lagriga cyEnderspolar. Avståndet 80 
mm mellan centra av kortvågsspolarna 

6 o----'--'--------r--, 
/OOOOJL 

j" O--.---..J\N./\NV'~--t 

;.,. O-+--(\/V'.fVV\./'----; 
25000.n.. 
(40000fl.) 

en lämplig 'Omkopplare, ·exempelvis av 
den kon tr:uktion, som angavs i maj­
numret av Radio-Amatören . Såsom 
lågfr·ekvenstransformator kan man ju 
använda villket gott :märke om helst, 
men v;iH man ha extra hög förstärkning, 
kan man kosta på sig en Ferranti A,F 4, 
1 : 7, s'Om kostar 30: '- kr. Det är gott 
om utrymme på brädan även för en 
sådan. 

Materialförteckning: 
2 st. vridkondensatorer, 500 cm, med rattar, 
1 » vridpotentiometer, 400 ohm, med raH, 
I » dubbel strömbrytare (omkopplare) , 

/'1 

+ / 10 dl » enkel strömbryta re, 
4 » kontarkthylsor, 

- /50 lIolt 6 » klämskruvar, 
2 » rörsockiar, 

110 II. H - .L,.20.n. I » blockkondensator, 200 cm, med håfi lare, 
120v/'1-.lr65 I » blockkondensator, 3000 cm, med håJlare, 
1501/'/'1 - (,00::' 1 » blockkondensator, lO 000 cm, med håfilare, 

3 O-+~-------' 

2. O--L.---l>------., 

I o--~-----~~ 

Fig. 6. A1ls1utllillgsapparot för 110, 120 ellel" 150 
volt likstl"Ömslläl. SiffrOr/la inom POI"Cllles gälla 

v id 150 volt. 

öch 40 mm mellan jordändarna av lång­
vågsspolarna måste man hålla .ganska 
noggrant. Likaså är linJd:rringsriktnin­
gen av stor ibetyddse. Denna är mar­
kerad Ii fig:. 4 för alla de 7 lindningar·na. 
.De 'Olika anslutningarnas placeringar 
äro markerade på samma sätt som i fig. 
5, varigenom det icke torde vara någon 
svårighet att få lindningarna inkopp­
lade på rätt sätt. 

Högfrekvensdrosseln göres av två 
runda 'briokor av 50 mm diameter och 
mellan dem en 2 mm tjock bricka av 
25 mm diwleter. Spåret Ii elen så erhåll­
na st01Tl1rnen fylles ' med 0,1 mm 
emal j erad tråd. 

Mottagaren monteras 'Och kopplas 
enligt fig. 5. Frontplattan är 180 · 
300 . 5 mm och bottenbrädan 250 . 
300 . 10 mm. Såsom 'Omkopplare har 
använts en Baltic dubbel s.trömbrytare. 
Man kan ju an~lars lätt göra sig själv 

1 » Loewemotstånd, 2 rnegohm, med hållare, 
1 » Loewemotstånd, 10 000 ohm, med hållare, 
1 » lågkekvenstransformator, 
3(/ cm kamspolrör 48,5 a 49 mm, 
1 st . frontplatta 180· 300 . 5 mm, 

tråd till spCilar, kopplingstråd m. m. 

Rörtabell: 
Märke Detektor Ändrör 

B 443 
RES 164 d 

PB 4 

Philips .. . .. . ..... . . ..... ...... A 415 
Telefunken " . . .... .......... RE 084 
Triotron ... ... .... .. . . .... . . . SD 4 
Valvo. ..... .. . ........ .. ... . . A 408 

.. 
b o-~~-----------,--~ 

IOOOO../').. 

+ o-~-(VVVVlAA.---i 
SOOOOJ'l.. 

7.5"0 
.n.. 

2~ F 

3 o-~~~--------~ 

2 o-~-+--------~ 

L 415 D 

+2"20",;; 

-:2'tOvoll 

:2201l.!'1t -130A.. 
.2401/./'1, ' . 21 OA. 

.50 .n. 
I 
Fig. 7. A nslutningsapparat för 220 eller 240 vo.lt 

hkslrö111s"ät. 



Fig. 8. Frontvy av den utförda mottaga'ren. 

Anslutninga r av erforderliga batte­
rier framgår redan av fig. 3. Vill man 
använda likströmsnät, kan man mycket 

enkelt göra sig en komplett anslutnings­
a'pparat enl:igt fig. 6 om man har 110, 
120 eller 150 volt, eiller ,enligt fig. 7 om 

Fig. 9. Af onla,gevillkelll 
1IIed spolsyste1ll och öv­

riga delar, 
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större. Det är här 'Omöjligt att k'Omma 
under en »halvhöjdsbredd» av ungefär 
40 Kc. Men det är vackert så. På det 
långa våglängdsområdet blir frekvens­
bandet smalare. Fig. 11 är upptagen; v,id 
200 Kc, d. v. s. 1 500 m. Gen'Om an­
tenrnens koppling tiH A 2 'Och användan­
det av någ'On återkoppling får man som 
synes en nästan idealisk både se1ektiVlitet 
och ljudkvalitet. 

Men den st'Ora sellektiviteten måste ju 
köpas på bek'Ostnad av ljud t yrkan. På 
en hyggligt stark start:i'On får man all 

I \ den styrka ändrör.ei orkar med, men 
~..,/ '" svaga s,tati'Oner tagas starkare med enkel'-

O I---I---_--.....;..--_---I--~ kretsm'Otta:gare - om die ej överröstas 
550 560 570 580 5'10 {,OO 6/0j(~av starka stationer på ömse Slidor! I 

Fig. 10. ReSOllallSkllFUor v id 520 m. var je fall ha vi velat varsko våra ama­

man har 220 eller 240 v'Olt på nätet. 
Vid 150 volt. bö~ man välja de inom 
parentes a,tta värdena 40000 och SO 
ohm. GJödspän1l1ringen: bör ju helst all­
hd kontrolleras med el1J g'Od voltmeter 
t. ex. en Mavometer. 

Den färdiga mottagarens utseende 
framgår av bil·cLerna fig. 8 och 9. Den 
kan na.turligtvis gestaltas på dlika sätt, 
och inbyg,gas i en mer eller mindre vac­
ker låda, men den valda anordningen 
av bantdlfiltret gör varje besvärlig in­
kapsling av kretsarna onödig. 

För att ge våm läsare ett begrej)p 
om y.i lken selektivit,et denna apparat 
har, återge vi några resonanskurvor 
uppmätta med en 1 S-meters antenn an­

törer 'Om a:tt den mottagare, vi nu he­
skrivit, visserligen har bättre selektivitet 
med 'bi·behål'len god ljudkvalitet än nå­
gon tidligare 2-rör,S'apparat, men att den 
icke utan vidare' kan konkurrera med 
enkelkr,et iga mottagare i förmågan att 
uppsnappa ' vaga sändningar. 

A. P. 

, 

slut,en direkt eller induktivt och med O'5+----+--I+~--t\--j---__1 

måttlig återk'Oppl'inrg. Fig. 10 är upp­
mätt vid 580 Kc, d. v. s. 520 m. Med 
cLir'ektkopplad antenn blir kurvan 
ganska bred även med kraftigare åter­
koppling, men anväL1des den induk,tiva 
antenool1Jslutningen Al får man ,ih'Op 
kurvan i hög grad. Utanlför 10 Kc på 
ömse sid'Or hör man mycket litet. Nere 
på t. ex. 250 m bl'ir bredden ,givetvis 

o ~----~----~----~------~--~ 
/80 / '10 200 1/0 220/(( 

Fig. 11. ReSOIU.llls!wrv01' vid 1500 1/1. 

,A. 
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TR UMHöGTALAREN 
, 

~. __ .: -
AV S. W. FLOOD,' O~O. 

F ör ett par år sedan publicerade 
jag i Norge en varianrt: af hög­
talar'etypen med dubbelt tygmem­
'bran, uppspänt på två träramar. 

Denna högtalare har blivit så populär 
att det är fråga om den ej är den mest 
utbrecl!cla .j Norge . . 

F'ör att emeller t,id kunna ytterligare 
förbättra den, undenkastade jag den ett 
grundligt stuclJium. Alla svaga punkter 
genomgingos och de goda siqorna kon­
staterades. Med utgångspunkt härifrån 
konstruerades sedan den nya typ, som 

Fig. l. 

nedan skall beskrivas, och som är bättre 
än någon annan. magnetisk högtalare, 
som jag hönt. 

E f ter att ha fastställt alla dimen­
sioner, bl. a. genom utförande av ett 
lO-tal olika försöksmoc!ieller, demon­
strerade jag den för en del av mina mest 
kritiska vänner ,inom min kluhb, Oslo 
Radio K'lubb. Dessa her'rar tingo ioke 
s'e den, utan blero placerade i ett an­
gränsande rum. Mottagaren, som an­
vändes, ger speci.e'llrt: god ljudkvalitet 
med rätlinig förstärkning, varför den 

var sa lämplig som möj­
Egt för högtalareprovning. 
Först körde jag en del van­
liga magne!liska högtalare, 
för att påminna dessa kräsna 
herrar om huru dylika låta. 
Därefter kopplade jag över 
til,l ,en av de bästa dynamiska 
högtalare, som finnas i 
marknaden. Detta höjde 
stämmngen och man började 
uppskatta demonstrationen. 
Då plötsligt slog jag över 
tiH den nya trumhögtalaren 
och studerade v,erkan på 
åhörarna. Ingen reagerade, 
ehuru detta sätt att utföra 
jämförelsen med dynamiska 
högtalare ju var det allra 
mest krävande. När man 
sedan fick svart på vitt på 
aH ,det varen magnetisk 
högtalare, som senast satts 
igång var förvå'l1lingenstor. 
Man hade kunnat våga sin 
salighet på att det var en 
dynam~sk. 

J ag berättar dtetta därför 
att det förva.nade mig. Själv -
anser jag att trumhögtalaren , 
,icke på långt när går upp 
emot en verkligt god dyna­
misk, men det kommer sig 
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Fig.2. 

antagligen av att jag dagligen har anled­
ning att höra på alla ny,heter somkomma. 
Dr. Palmgren kan nog intyga att man 
under sådana förhållanden får mycket 
finare öron än en jakthund har näsa. 
K var står emellertid det faktum att 
trumhögtalaren ' har en fabelaktig för­
måga att skilja linstrumenten ·i en oOr­
kester åt. Den blandar icke ihop fre­
kvenserna. De djupa tonern.a brumma 
rent oOch klart hur ·Iångt ned som helst. 
Trots de stora membrari'en äter. den d10ck 
icke upp de höga tonerna. Ett viol,insoloO 
följ-er den utan svår:ighet i höjden. På 
det hela taget är -det märkligt att man 
kan få ut så mycket aven magnetisk 
hogta'lare. 

Högtala'r·en utförande får man en 
god: ,ide oOm av bilderna. Diametern är 

75 cm och a vstånclet mellan membranen 
är 15 cm. Ramen är utförd av sådana 
rör, som användas v>id elektriska in­
stallationer. Membranen äro alV s. k. 
duntyg. sådan.t som användes till kud­
dar o. dyl. Magnetsystemet är ett Blå­
punkt 66 R. I Sverige kallas detta ett 
»jätte-kraftsystem». Detta har visat sig 
överlägset alla andra magnetsystem i 
denna högtalare och bör därför ej från­
gås. 

Vad som behöves till ramen är två 
längder rör av icke under V2 tums dia-

. meter. Man 'kapar två längder cm 2,35 
m. t1: böja dessa tilll två cirklar är 
icke på något sätt svårt. I en planka 
slår man 'in två kraftiga spikar med c:a 
10 cm irubördes avstånd. Så sticker man 
in rorets ena ända mellan dem och böjer 
det en smula, flyttar röret ,längre in oOch 
böj·er åter o. s. v. över hela Törets längd. 
Detta gör man on1 tills hela röret blir 
en sluten rilllg av jämn, cirkelrund form. 
Man böjer så mycket att ändarna över-
kjuta varandra något och kan då få 

ringen stadigt sammanhållen om man 
trär in en träplugg ,j 'båda ändarna av 
röret. Denna plugg måste sluta all~les 
tätt, al1l11ars kommer den att kl,irra. Det 
andra rör,et behandlas på samma sätt. 

A v de återstående r·örbitarna kapar 
man sig 6 längder om 16 cm och filaT 
dessa konkava i ändarna så att de bilda 
ett gott säte föj· ramarna. N ettoOavstån­
det mellan dessa blir härigenom 15 cm. 
De korta rörbitarna förses med trä­
pluggar och hål borras i ramarna så 
att det hela kan skruvas tillsammans på 
sätt biiiderna visa, med långa träskruvar. 

Till membranen köper man ett t,ill­
räcldigt stort stycke duntyg. Men tag I 
icke den sort, Söm är vaxad. Tyget 
spännes ut på ett underlag med häft­
stift, centrum markeras oOch ·en cirkel 
uppslås med Tadien 37,5 cm. Längs 
per,i ferien syr man i en tunn antelU1-
bronstråd såsom för tärkniJlJg. Denna 
tråd lägges 1 cm innanför periferien, 
tygkanrt:en vikes om oOch sys på maskin. 
De två trå,däncIarna kapas slutItigen och 
lödas ihoOp, vilket måste göras omsorgs­
f.ullt. När bägge membranen äro för-



Fig.3. 

stärkta på detta sätt, passas de ,in i var 
s'in ram. IVIan nästar först .på t. ex. 6 
ställen så att man får membranet mitt 
i sin ram. Med en lagom tjock, stark 
tråd och en grov stDppnål syr man se­
dan fast membranen på sätt s'Om fram­
går av illustrationerna. 

Nu 'gäller det att göra ett hål i mitten 
på vardera membranet utan att skada 
tygets fibr'er. Seclian man emellertid 
lyckats härmed, trär man en lång 
gängad skruv av minsta möjl,iga dia­
meter ,genlQm hålem F1"ån vardera än­
dan påsättas de meta'llkonor som med­
följa magnetsystemet 'Och utanf'ör dessa 
en mutter på var ända. Med dessa sker 
samman kruvning.en långsamt för att 
sträckningen ska.1I få tid att fördela S1g, 
tills membranen mötas i mitten. 

• 

Magnetsystemets upphängning kan 
göras på olika sätt..Man kan använda 
ett T-jäm.eller ett paT kraftiga eklister 
såsom å fig. 3. Huvudsaken är att 
magnetsystemet sitter absolut stadigt 
fast. En sak, s'Om möjl,i'gen kan med­
föra svårighet, är att placera magnet­
sy temet absDlut mitt för centrum­
skruven. Någon brytning eller skevhet 
får näml,igen absolut ej forekomma. 
Det slwHe helt kun~la förstöra ljudkva­
liteten. Systemet fötibinclie med skruven 
med en hylsa av mässing eller koppar, 
som urborras å att det passar nog­
grant 'Och fastl,ödes. 

När clietta är gjDrt övergår man till 
att preparera memvral1Jen. Härtill an­
vändes klaT cellulosalack i fyra stryk­
l~ngar, s'Om få torka mellan varj'e stryk-
111 ng. 

Högtalaren kan antingen byggas in i 
en stor låda om denna göres mycket 
rymliig åt alla håal , ener också kan man 
placera den på en fU11lkisfot av böjda 

Fig. 4. D et al/v ända BlåpltHkt-s)'sl cmcl. 

rör, såsom bilderna visa. Ram och fot 
kunna ju då lackeras i någon lämpli'g 
färg . 

Medan jag är i farten skall jag svara 

-
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FRAMSTEG VID VON ARDENNES 
TELEVISIONSEXPERIMENT 

AV DR. F. NOACK. 

M anfred von Ardenne är välkänd 
för Radio-Ama'törens läsekrets 
och har sjä'lv i en första upp­
sats berört såna fraJfnsteg på 

televisionens områclJe, i N:r 2, 193 1. 
Om de oluka svårigheter, som var~t och 
delvis fortfarande äro att bekämpa har 
uppf,iimaren redan redogjort. u skall 
eme1'lertid en del kompletterande upp­
lysningar om 'metoder, tillvägagångs­
sätt och apparatur lämnas, ,som säker­
ligen kunna vara av 'intress.e. 

Problemet att fram täHa en bi'ldyta 
vid ett katodstrålsrör , s. k. Brauns rör, 
med; kon tant ljusstyrka över hda ytan 
har von Ardienne löst på föl jande sätt. 
Han styr katodstralen, ej Ii s1nusforma­
de sIingor fram och tillbaka över 

rör s'ig emellertid strålen med konstant 
hastighet över bi'l,cliens hela bredd. Bil­
den kan här,ige:nomerhållas utan ))dis­
to.rsion)) . . 

IGppsvängningen åstadkommes ge­
nom urladdning aven kondensator, som 
laddas av mättnadsströmmen v,id ett 
el ekt ro!1J1'ö r, varvid urladdningetl sker 
över en I gLimlampa. Kondensatorns 
storlek och glimlampans dimensioner 
äro bestämmande för urladdningsfre-

B iL d/<Lpp spä. Mung. 

Radk ipps fann in'} . 

fl uor,escensskänmen , utan använJd,er s. ~-,...-'""' 
k. kippsvängningar. Denna ))kipp))­
styrning arhetar på följande sätt. Ljus­
strål'en ge v,isserligen en f.ram och åter-
gående rör'else, men den är hastigare 
i ena riktningen än i den andra. Åter-
föringen måste härvid ke så fort att 
strå'len under denna rörelse ,blår osynlig 
för ögat. Bild-framstäHning,en sker då 
endast genom den långsammare rörel­
sel1! i ena r:iktningen. I denna riktn~ng 

på frågan vad del1Jl1a högtalare behöver 
för förstärkareeffekt. I ,närheten aven 
lokal sändare kan man gott höra utsänd­
ruingen med endast en kristallapparat 
om man har tyst omkring sig. Å andra 
sidan har jag kört den på min 25 watts 
förstärkare utan någon som hel5lt di -
torsion. Vid denna effekt levererar den 
en oerhörd ,ljudstyrka. 

Jag sku\.le vara tacksam om våra 
sv'enska kamrater illbom vid tidigare 
tillfället1J v,ille sända mig rapporter om 

Q/me!!. 

+ GOv -
_ 3000v +- 0-----' 

Fig. 1. Schematisk fmmställlling av ett Braulls 
rör för televisiolls/lLottagning enligt v. Ardenl!e. 

hur bygg,et utfaHer. Min adress är 
Radiobladet, Os.Jo. Samtidigt ber jag 
att få tacka för alla de trevliga med­
delanden jag fått från svenska ama­
törer rörande andra apparater. - Den 
ros skal De ha, mine herrer, at de er 
meget flinke til å få et apparat ti l å 
viI ke uklanderlig aJlerecIJ i f~rst'e om­
gang, men så har De også hat en ud­
merket l::e remester Ii Radio-Amatören 
og Dr. Palmgren. Begge er meget 
ska'ttet også 1=>å denne side av Kj~len. 

• 



Fig. 2. A pparatlw föl' sändning av film. 

kvensen och därmed för bildradsfre­
kv'ensen. Ännu en Illmande kippapparat 
är erforderlig för bildradernas paral­
'lellförHyttning. -De båda apparaterna 
måste naturligtvis arbeta med oEka hög 
frekvens. På sändar·esidan använd,er 
sig von Ardenne vid överför:ing av f.jlrri 
aven roterande kontakt på bländare-

- axeln för att få fU'lI syn!kroniSl111 mellan 
fi.Jmappar,aten och kippkondensatoms 
urladdningar. 

Intens·itdssty.mingen av ljus-strålen 
har von Ardenne löst på ·ett sätt, som till­
låter ända till omkr. 20000 bildpunkter 
pr s-ekund utan distorsion. Intensiteten 
ändras ej genom äncliring av anodspän­
ningen, utan .genom inkoppling av ett 
högohmi~ motstånd meJ,lan anoden och 
den med starkt negativ förspänning 
förs·edida Wdmeltcyl'indern. Styrspän­
ningen ägges mellan glödtråden och 
Wehneltcylindern. Den åstadikommer 
en mer eller mindr'e stark skingring av 

det rumladdningsmoln, som ju omger 
glödtråden. Då anod spänningen håUes 
konstant v:id om k ni ng 3 000 volt, in­
verkar den låga styrspänningsvaria­
tionen praktiskt taget ingenting på elek­
tronhastigheten. Styrspänn1ingen måste 
vara c:a 20 volt, vilk·en utan vidare 
kan avges av ett vanligt högtalarerör. 

Katodstrålens r.iktningsförändr,ingar 
ske med hjälp av de två -par konden,­
·sato.rplattor, som finnas i röret. Det 
ena paret användes för ·erhållande av 

. bulcl:radema och det andra för biklirader­
ms förskjutning. De för ändamålet 
erforderliga spänningarna äro emel'ler­
tid mycket låga, varför kippapparaterna 
kunna gör.as mycket små. 

Mat,erialet i ljusskärrnen har även 
förbättrats så att ,ljusstyrkan blivit an­
märkningsvärt stor. V,id 2 300 volt ' 
anodspärmil1Jg och 0,87 milLiamperes 
strömstyrka kan man få en 'ljusstyrka 
hos bildpunkten av 1,2 no l'ttn a.J1 j u s, d. 
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v. s. åtta gånger större än tidigare. 
Skär'men kan belastas upp till 4000 volt 
och ger då en ljusstyrka av 2 a 3 nor­
malljus. Denna styrka överträffar fler­
faldigt den slOm erhålles med gl.imlam­
por. Trögheten hos fIuorescensmate-

Fig. 3. P -rov på en televisionsbild, erhållen med 
v. Ardelll/es apparater. BildelIs v.erkliga skärpa 
har t)l1'ärr genom reprodulltionen i !lågon wein 

lidit. 

riakt har äV·eJ1. kunnat nedbningas så 
att en bildfrekvens av 20 a 2S pr sek. 
är möjlig vid sändlandet av film. 

Von Ardenne fäster stor vikt vid 
lämpLigt val av hil·clJ- och bildradsfre­
kvenser. Om dessa t. ex. äro hela 
ml1'ltiplar av ~lätströmmens frekvens, 
så kUI1J1a störande linj.er uppkomma i 
bilden. 

ENGLANDS NYA STORSTATION. Den 
nya engelska storstationen Mooreside Edge, som 
är avsedd för de norra delarna av landet, ligger 
i närheten av Huddersfield, mellan Manchester 
och Leeds. Den kommer att sända två a!ter­
nativa program på olika våglängder. 1ill en 
början sändes dock endast på 479,2 m. Seder­
mera kommer Manchester att upphöra och över­
låta sin våglängd 376,4 m till Glasgow, som i 

J 54 

Ett viktigt kapitel vid alla televisions­
system ä·r synkroniserin.gen. Vid sy­
stem med Brauns rör äro bild- och b.ild­
radsfr,ekvenserna pnincipiellt oberoende 
av varandra. Härigenom uppstå vissa 
svårigheter med synkroniseringen. von 
Ardenne övervunner emeHertid dessa 
genom att göra bi.Jdradsfrekvensen en 
viss jämn multipel högre än hildfre­
kvensen. Härigenom behöver end~st 
den -ena frekvensen synkroniseras, t. ex. 
bildf.rekvensen, och samma m'etoder 
kunna då tillämpas som v~d andra ,tde­
vis-ionssyst'erTI. 

Även på ändaresidan använder von 
Ardenne som bekant ett Brauns rör. 
Strålen föres över bikJiy-tan på samma 
sätt som vid mottagaren, men strålen 
har vid sändaren konstant ljusstyrka. 
Mellan den sålunda erh.ållna Jjusa ytan 
och den ljuskänslUga cel·len plac-eras det 
diapositiv eller den film, som skall över­
föras. Vjd egentlig television, d. v. s. 
sändning av konkreta föremål, riktas 
ljus-et från rör'et på för,emålet ifråga 
och det reHekberade ljuset uppfångas av 
fotoceller, placerade på 'lämpliga ställen 
frramför föremålet. 

Det är intet tvivel underkastat att an­
vändandet av Brauns rör för television 
erbjuder utomordrentl,igt stora möjlig­
heter. Genom det .införande av ultra­
kortvågor som man kan vänta s,ig, ökas 
dessa möjligheter ytterLigare. Jag vill 
ej påstå att televi ionsprdblemet redan 
nu är löst, me.n nog s'er det ut som om 
vi vore på god väg mot en verkligt 
acceptabel 'lösning. 

sin tur lämnar sin våglängd 398,9 m till Midland 
Regional stationerna iDaventry. Försökssänd­
ningarna från Mooreside Edge ske t. v. dagligen 
från kl. 1,05 !till 11,45, måndagar, onsdaga,r och 
fredagar kl. 23,15 till 24,00 och tisdagar, tors­
dagar och lördagar kl. 12,15 till 1,00. Stationen 
är avsedd att ersätta de nuvarande svaga sän­
darna i Manchester, Liverpool, SheffieId, Hull, 
Leeds, Bradford och Stoke-on-Trent. 
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R UNDRADIOM OTTAGARE 

AV Dr. F NOACK, BERLIN. 
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A 
nnu för endast några få år se-
dan var det ej ovanligt att rund­
radiomottagare konstruerades 
mera på känn. Med de stegrade 

fordringarna har emellertid följt att de­
ras olika egenskaper måste noggrannare 
bestämmas, för vilket ändamål man nu­
mera utarbetat mwttekniska metoder. 
En dd synpunkter och resultat skola här 
meddelas, huvudsakligen baserade på 
arbeten, som utförts av firman Siemens 
& Halske i Berlin. 

Erforderlig ljudeffekt. 

Ljudeffekten, som avges aven hög­
talare måste avpassas efter storleken av 
det rum i vilket den är uppställd. Den 
behöver emeHertid ioke öka proportio­
nellt mot kubikinnehåHet, utan mindre, 
bl. a. beroende på att de absorberande 
ytorna ju endast växa kvadratiskt med 
längdmåtten. 

Siemens har uppmätt den ljudeffekt, 
över vilken man ej bör gå för att åter­
givningen skall bli njutbar och den man 
ej bör underskrida för att man skall hö­
ra bra. Dessa gränser anges för olika 
stora lokakr av den översta och den un­
dersta kurvan i fig. 1. Den mellersta 
kurvan skulle sålunda betyda elen gyl­
lene medelvägen , efter vilken man skulle 
kunna konstruera mottagarna. 

I ett rum om 50 kbm skulle sålunda 
erfordras 8 milliwatt pr kbm, d. v. s. 
0,4 watt. Ett ändrör RE 604, fullt ut­
nyttjat, skulle erfordras först om rum­
met är c:a 120 kbm, d. v. s. i ett rum 
av 4 m höjd, 5 m bredd och 6 m längd 
ungefär. Givetvis varierar den erfor­
derliga styrkan med väggarnas absor­
berande förmåga, varför man får taga 
hänsyn ti ll de lokala förhållandena. Man 

bör ju även ha en del eff,ekt i reserv, 
så att man gör klokast i att göra änd­
röret något kraftigare än vad som i re-

. gel kan beräknas vara erforderligt. 

Distorsioner i ändsteget. 

Distorsioner kunna uppkomma aven 
mängd olika anledningar. Olika för­
stärkningssteg kunna acoentuera am­
plituderna för vissa frekvenser och un­
dertrycka andra, så att de ej motsvara 
dem, som påtryckts antennen. Vidare 
kan den från högtalar-en utstrå'lade akus­
tiska ·effekten variera på annat sätt än 
den växelspänning, som tillföres änd­
rörets galler. 

En mycket viktig faktor vid bedö­
marudet av distorsioner är örats käns­
lighet för olika tonfrekvenser*). Denna 
är större för medel höga frekvenser än 
för låga, varför de låga tonerna böra ha 
en motsvarande större eff.ekt för att 

* Jämför Radio-Amatören N :r S och 6, 1928. 
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uppfattas såsom lika starka. Härav 
framgår bl. a. att ändröret bör vara 
dimensionerat kraftigare än det hade 
behövt vara om endast medelhöga och 
högre frekvenser skolat återgivas. 

Högtalarens anpassning till ändröret 

A 
ql .---~---r-----.--------'-----' 

..., 
o ~--~~~-----+--~-+~~~~ 

100 500 /000 5000 /0000 
perl 

Isel< 
Fig.2. 

måste göras så att ljudkvaliteten blir 
den bästa och ej blott så att ljudstyrkan 

' för vissa toner blir den största. Vid 
val av omsättningstal i utgångstransfor­
matorn kan man ej endast utgå från 
vad man tycker vara största ljudstyrkan 
utan måste s,e till att ljudet blir mö jli­
gast fylligt och klangrikt. 

Distorsioner i detektorn. 

Den av detektorn lever,erade lågfrek­
vensspänningen är berqende dds av den 
högfrekvensspänning, som tillföres de­
tektorns galler och dels av bärvågens 
modulation . En vanlig gallerlikriktare 
har enligt mätningar visat sig kunna 
mottaga upp till c:a 0,8 volts högfre­
kvensväxelspänning. Den ger en högre 

lågfrekvensväxelspänning än en anod­
likriktare, som tillföres samma högfre­
kvens. Den senare kan emeUertid taga 
emot betydligt högre gallerspänningar 
utan distorsion. Om man sålunda en­
dast har relativt små högfrekvensspän­
ningar, ger en gallerlikriktare den bästa 
kvaliteten och styrkan. Vid kraftigare 
högfrekvens är nog anodlikriktaren att 
föredraga och d~n kan direkt mata ett 
medeJ.stort ändrör utan mellan förstärk­
ning. Vid stora galleramplituder på en 
anodlikritktare verkar äv'en en återkopp­
ling ganska bra. 

Såsom närmare berördes i Radio­
Amatören N:r 11 , 1930 inverkar hög­
frekvensamplituclen och modulations­
graden starkt på distorsionen i detek­
torn. Man har uppmätt denna distorsion 
i form aven faktor K, som visat sig 
variera ganska mycket med tonfrekven­
sen. Fig. 2 anger denna variation vid 
olika högfrekvensamplituder. Som man 
ser kan di,storsionen för de lägre toner­
na vara betydande under det den sam­
tidigt är liten för de höga. Detta för­
hållande kan man även iakttaga med 
örat, i det de djupar,e tonerna kunna 
låta mer eller mindTe spruckna, medan 
de höga tonerna samtidigt äro klara 
och rena. Man ser även att en viss mått­
lig högfrekvensspänrning ger minsta d1S­
torsionen. 

Av dessa mätningar kan man draga 
den slutsatsen att de svängningar som 
antennen uppfångar måste förstärkas så 
att de nå ett visst bestämt värde för att 
man skall kunna likrikta dem med min­
sta möjliga distorsion. Högfrekvens­
förstärkning,en måste sålunda avpassas 
efter antennen och mottagningsförhål­
landena och alldeles oberoende av den 
utgångs effekt man vrIl tillföra högta­
laren. 

Avtryck av text och 'illustrationer ur Radio-Amatören är tillåtet endast 

under förutsättning att källan vid varje särskilt tillfälle tydligt angives. 



HURU BEDöMER MAN ETT TORR­
BATTERIS KVALITET? 

II. 
LABORA 'DORIEPROVNING 

Forts. från n:r 10, 1930. 

Urladdningskurvor. 

F i C k l am psb a t te r .i e r. 

I 
föregående avsnitt behandlades 'bl. a. 
huru te rr'batter·iers ka'Pacitet ut­
tryckes 'Och vilka minimif'Ordringar 
på dess storlek man uppställt i Tysk­

land, s'Om väl får anses som ett för·e­
gångsland i detta hänseende. 

När man talar 'Om ett t'Or rlbatteris ka­
pacitet, får man ej förledas 'tre, att två 
batter.ier, vilka ha lika ster kapacitet, 
alltid äro tekniskt likvä~diga . Det batte­
r,i, 'som lämnar 'Prestationen ifråga un­
der högsta möjliga genomsnittsspän­
ning, är naturligtvis det värdefullaste. 
Men inte nog därl111ed. Det händer ofta, 
att ett baH er i l111ed en v.iss högre kapa­
citet, men med djupt liggande urladd­
ningskJUrva är .underlägset ett annat, 
med ,lägre kapacitet men med högt Eg­
gande .kurva. Dess utseende är därför 
avgörande v,id; bedömning av ett 'batteri s 
praktiska värde. 

Det bästa sättet att lära känna dessa 
kurvors väsen och betydelse är att stu-
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dera några. I det följande återgives 
därför en samling kurver, belysande så­
väl ficklamp.s- som anodbatter·ier. 

De Ibåda första av dessa urladdnings­
kurvor, fig . 2 'Och 3, ha hämtats ur ett 
tyskt arhete, Die e1ektrische Tasohen­
lampe etc., vilket särskilt lämpar sig för 
handelns hehov och förfaHats av in­
genjör R. Ziege11Jberg, förutvarande 
föreståndare för ·den tyska Ibatter,ipr'Ov­
ningsanstalten 'Och numera inncl1avare 
aven faibriik för Ibl. a. batter·itekniska 
mät.instrument, me.d vilika vi i ett se­
nare avsnitt 'skela stifta bekantskap. 

I samtliga här återgivna kUlrvor har 
efter abscis'san avsatts tiden 'OCh efter 
ordinatan spän1)-ingen, delvis också ,inre 
motståndet. Kmvoma visa dels huru 
spänningen sjunker, allt ef,tersom ur­
laddningen f.ortgår, dels för de flesta 
an~dbatterierna , huru inre metståndet 
st.iger. 

I fig. 2 möter ess en ikurva, som visar 
ungefär !huru spänningsfallet normalt 
gestaltar si,g v,id 'Oavbruten urladdning 
av ett vanI,igt 3-celligt ficklam'Psbat-teri 
av saImia'kstyp över ett motstånd 'På 1 S 
ohl111. Bfter 'Omkring 3V2 timmar har 
spänningen bI,lit t.il! 1,8 velt, den e ffi­
cie.~lt fastställda understa urladdnin,gs­
gral1JSen. 

Man frågar sig kanske, v,ilken prak-

~I ·IIII~~~!-~IIII~III,I.IIII 
~ : 
I ,: 

"'... . _ . -- - --- - . --

, 
" 

.. J H S .. I 

,. - - llrladdninsstimmar 

Fig. 2. Kurva tö,' IIrladdnillg av ficklamfJs - F ig. 3, Högt liggande llrladdllil~gsk1/.rva för 
ficklampsbatteri. batteri av lIo'rmalstorlek över 15 ohm. 
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tisk betydelse det har att driva urladd­
ningen så långt, ty vid denna låga spän­
ning lyser fioklampan väl egentligen ej 
utan !bara glimmar oOoh lämnar sålunda 
illJget användbart ,ljus, Vid en spän­
ning av 1,8 volt lämnar ett vanligt bat­
teri med normal lampa för 3,5 volt oOoh 
0,2 amp, tillräokl,i,gt ljus för att kunna 
läsa vanligt tidnings-try<:lk på 75 cm av­
stånd, Denna urIadrdningsform lämnar 
ingen rilkti'g tbild av ett Iba~teris opresta­
t,iollJsförmåga, men den toOrde vara all­
deles ti,llräcklig för faststä'llande av ett 
batteris lagringsförluster, 
_ I fig. 3 visas en urladdningskurva av 
annat utseende, Under det att den i fig. 
2 återgivna kan betraktas s~soOm ett 
slags normalkurva, är den i f,ig, 3 av­
bildade eI1J högt liggande, _ Det batteri, 
s'om där avses - förf. t,ill denna ar­
tikel känner ej namnet på detta eller 
övriga :batterier, för vilka kurvor åter­
givas 1här, vadan inga upplysningar ut­
över de i artikeln lämnade kunna till­
handahållas intresserad! i detta hänse­
ende - har håll,it ut i över 51h timmar 
mot 31h timmar för det i f,ig. 2 åsyfta­
de, 'innan spänningen fallit till minimi­
gränsen 1,8 volt. 

Den' ti,d, .som å~går för nyssnämnda 
spänningsfall, kalla ~bränntidl;> el'ler 
l;>'bränntimmarl;> , men man får ej härav, 
'såsom .ofta sker, förledas tro, att bat­
teriet skulle vara i stånd att under denna 
t,idrymd lämna den för lampan noOrmala 
strömstyrkan på 0,2 amp. Vid urladd­
ningens ,början, är strömstyrkan högre 
för att vid slutet vara ej oväsentligt 
lägre, Bättre vore naturligtvis att an­
giva prestationen i anlperetimmar, men 
det begreppet är för svål'fattligt för den 
stora al'lmänheten, 

Sås.om framgått av ,det föregående, 
har den undre urladdningsgränsen för 
fiQklampsbatter,ier, 1,8 volt, ytterst 
ringa praktisk betydelse, Den tyska 
provningsanstalten har därför infört 
termen l;> nyttj,g bränntidl;> , Nutzobrenn­
dauer, för den tid , som förflyter innan 
spänningen fallit till 2,5 voOlt, då lampan 
ännu lämnar ett någorlunda använd­
bart ljus, Enligt på annat hål'l utförda 

fotometriska mätningar l,igger nämligen 
den, undre ur,ladocJoningsgränsen för klart 
ficklan1ipsljus vid 0,8 volt pr cell, så­
lunda för vanliga 3-celliga fioklamps­
,batterier vid 2,4 volt. 

Studera vi mot denna bakgrund dia­
graml11 en i fig, 2-3, kan i första fa'1let 
anteckna en nyttig./bränntid av endast 
omkring 1 t. 20 min, mot mera än dub­
belt i det senare, 2 t. 55 m, 

I de nu valda exemplen hade batteriet 
med den längre toOtala bränntiden även 
den största nyttiga, men motsatsen träf­
far man .också på. Det händer sålunda 
inte sällan att ett batteri med t. ex, 4 tim­
mars total bränntid är avsevärt bättre 
än, ett annat med 5 timmar.s, om den 
nyttiga kapaciteten för det förra utgör 
.omkr,ing 2 timmar mot kanske 1 Yl tim­
me för det senare, trots dess högre to­
tala bränntid. 

Det sagda l,är ooss, att man för att 
kunna rätt bedöma ett fioklampsbatteris 
prestatiOll.sförmåga måste i varje fall 
känna dess nyt-ti'ga bränntid och ärulU 
hellre urladdningsikmvan, Men det är 
inte no.g därmed, 

Innan övriga fordringar beröras, kan 
det vara ,skäl att dröja en stund vid 
pUI1Jkten, huru långt man inom f.idk­
lampsindustr,ien hunnit ifråga 'Om bat­
teriernas Ibränntid, 

Redan i bö'rjan av denna översikt 
(okt. 1930) 'berördes aken genom där 
införda sammanställning öv,er den tyska 
provningsanstaltens mätr,esultat för 
ficklampsbatterier av sa,lmiakstyp vid 
ett visst till fälle för ett par år sedan, 
med vilken tablå avs,ikten var att belysa 
toppresultat och variationer utan att 
närl1}are kommentera dem, vilket spa­
rades till ett senare till fälle. 

Ur Ziegenbergs synnerligen instruk­
tiva och intressanta 'bok, på vilken den­
na översikt stöder sig i flera punkter, 
kan sås'om kompletter,in:g till det ny.ss 
sag,da antecknas följande. För ett gott 
fioklampsbatteri av 'salmialkstyp utgör 
totala bränntiden vid oOavibnuten urladd­
ning 31h-41h tin1'Tnar, vilket är till­
räcikligt för de flesta praktiska behov, 
När man söker uppnå högsta möjliga 



br,änntid, 5-6 timmar och däröver ~ir 
detta förståeligt och lovvärt. Det får 
dock ,inte glömmas att ett baHer,is kapa­
citet, d. v. s. fönmåga aH avgiva en 
viss 'strömkvant.itet, naturligtvis ändras 
med tiden - avtager genom självur­
ladcLn:ing och sönderdelnilllg - och att 
batteriets egentliga pra'ktiska uppgift är 
att ef.ter en viss· lagring lämna en v,iss 
nyttig bränntid. Lagringsmöjligheter­
na äro därför av minst lika stor betydel­
se som en viss brännt,id. Dessutom 
måste hänsyn tagas till återhämtnings-
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är naturJ.igtvis, h.uru 'batteriet f ö l'h åll er 
s,ig vid intermittent urladdning, vid in · 
koppling 5 eller 10 minuter dagligen. 
I a.JIra gynnsammaste fall uppnås då 
dubbla ,bränntiden mot vid oavbruten 
urlad:clning. 

Huru en dylik interrnittent iUrladd­
ning tar sig ut, när den framställes i 
diagram form, framgår av fig . 4. Kur­
van avser ett färskt ficklampsbatter,i av 
normalstorlek, som den tyska prov­
ningsanstalten urladdat över ett mot­
stånd på 15 .ohm 5 min. dagligen under 

_\ el -.l 
1\ \ llJ 11 el 

\ j 11\ 1_\ \ 1\1 ,_\ 1 \\ \ \ 1\\ 1\\ ,\ \ 
\ \ Ij 1\ \ \ \ , \ 
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Fig. 4. Km'va över S mimtlel's dagl'ig urladdning av ficklampsbatt,eri över 15 ohm. 

förmågan. En ihög hränntid är sålunda 
ingalunda ett batieri,s stöl'sta fördr·äde. 
Praktiskt värde får denna höga ibränn­
tid endast i förening med andra egen­
s.kaper, såsom tilHredsställande lag­
ringsmöjlighet och återhämtl1lings1för­
måga. 

Den nyttiga bränntiden vid oavbruten 
utladd11'ing llorde för förstklassiga sal­
miaksbatierier uppgå till ,i allmänhet 3 
-3Vz timmar. 

De salmiaikfria eller chlormagnesium­
batterierna uppgivas vid denna urlacld­
ningsform ha en ej oväsentligt mindre 
kapacitet än salmiaJkibatter.ierna, vilket 
förhål1ande emel1ertid till st'0r del upp­
väges av de förras hättre återhämt­
ningsförmåga. 

Uppgi fter rörande ka.paci teten vid oav­
bruten urladdning ha emellertid ytterst 
ringa praktisk betydelse. Det avgörande 

\ 

två månader 1930. Den totala bränn-
tiden enligt denna metod blev 4 t. 10 m. 
ooh ,den nyttiga 3 t. 15 m. Detta kan 
betecknas såsom ett gott medeltal. Ett 
dylikt vär,de får emeHertid i,eke utan 
vidare uppställas sås'0m 'standard. Det 
tekniska resultatet måste alltid ses mot 
priset S'0m bakgrund och på senare tid 
har åtmin:stone i Tyskland en väsentlig 
nedsättning skett idetal j priset. 

Ifråga om chlonmagnesiumlbatterier­
nas kapacitet vid ,intermittent urladd­
ning, jämförd med salmiaksbatter,ier­
nas, h4r en vjss okla'rhet va'r,it rådande. 
Ziegenberg anser att det ·inte är någon 
väsentlig skillnad mellan totalpresta­
tionen för ett gott chlormagnesium- och 
ett dito salmiaksbatter.i, i varje fall inte 
0111 man jämför goda normalfahriikat 
av 'båda sla'gen. 

Denna avdelning rörande fioklamps-

1:;9 



batterier må avsLutas med några data 
för det tyska 7?Rossl>-batteriet, som till­
hör salmiaksgruppen och tillverkas av 
Diamant Gasgliihlicht A.--'G., Berlin. 
Batteriets isoler,in'g av de enskilda zink-

IIOJt 

k'OPpling över ett motstånd på 12 ohm, 
vilket uppgives ungefär motsvara be­
lastningen med en ficklampa av 0,3 
amperetypen, uppgår den nyttiga bränn­
tiden' vid oav'bruten urladdning (till 2,4 
volt) till 1 % a 2 timmar 'Och vid ·inter­
mittent till minst 4 timma'r . 

70 
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De tyska pr'Ovningsbestämmelserna 
för ficklamp batterier behöva m'Oderni­
seras. 
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DäFmed äro dessa batterier undan­
stökade och turen kon1ffier tjI l an'Od­
batterierna, vilka ur radi'Osynpunkt äro 
av mycket 'större betydelse. , 

/ - - - l I I -
I' " I 1'(0 I lIC Jw JJfJ 'fl} HO "'0 ,"o JO. 

IJrlcJJni"fTh"/llfll/ar 

Fig. 5. KI/rvor över kontinuerlig urladdning av 
8 veckor lagrat anodbatteri över ett motståll d 

på 6000 Q. 

burkarna har på eJCperrhåll utpekats så­
sorn förebildlig och då dessut'Om när­
mare uppgifter rörande detsamma stått 
till fÖflfogand'e, uppställes det ~här så­
som en lags pr·ivat lika're ooh k'Omplet­
tering til! de officiella normerna vid 
jämför~lse 'Och bedömning av prov-
11'ingsresultat. 

F ör ett färskt f.i-cklaJITIpsbatteri a v 
detta mäcke utgör den totala bränntiden 
vid oavbruten urladdnin.g 5112--6 tim­
mar. 

volt 
70 

bO 

Vid starkare belastning, sålunda in-
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I 

A nodbatterier. 

Från det för,egående känna vi en hel 
del om batterier och kasta oss utan vi­
dare inledning över några provnings­
resultat, åskådEggj'Orda i fig. 5-7. 
Diagrammen avse både färska och lag­
rade an'Odbatterier samt ha alla ut'Om 
det sista s tällts tiJ.! förf'Ogande direkt av 
den tyska provningsanstalten. 

Diagrammen i fig. 5--6 avse an'Od­
batterier av salmiakstyp och n'Ormal­
storlek, uttagna ur den löpande produk­
ti'Onen , varför det ej ä.r fråga om någ.ra 
topprestati oner . Mätningarna utfördes 
under 1928- 1929 'Och diagrammen i 
fig. 6 kunna ännu ·anses i huvudsak re­
presentativa. 
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Fig. 5 visar spännings- och mot­

ståndskurvorna för ett 6O-voltsbatteri , 
som lagrats 8 veckor - från resp. fabrik 
skola varje månad undersökas två batte­
rier, varav det ena urladdas genast, men 
det andra för'st lagras en vi'ss tid , i detta 
fall 8 veokor, medan lagringstiden nu­
mera utsträckts tiJ.! 12 veckor - och 
sedan kontinuerligt urladdats över ett 
motstånd ,på 6000 ohm. Kapaciteten 
vid urladdning ned till 40 ro eller 24 
volt utgjorde 2,9 ah. 

E n dylik kmva kan emellertid, ehuru 
den ännu användes på 'sina :håll, inte 
anses vara up to date och presenteras 
här endast för att visa, huru den tar sig 
ut, men inte för att tjäna såsom före­
döme. U rladdlning över ett fast mot­
stånd, där strömstyrkan faller 'stark t 
från :början till slutet, motsvarar näm­
ligen ej alls de verkliga förhållandena 
och 's'tröks därför förra året officiellt 
från de tyska normerna för anodbatte­
rier. Det har nämligen visat sig, att 
höga värden vid kontinuerlig urladd­
ning ej utgöra någ1()n som ihelst garanti 
för en 'bestämd kapacitet vid intermit­
tent sådan. Denna kurvfonm aruses där­
för bl'Ott kunna tjäna till upptäckande av 
svå rare fabrikati'Onsfel. 

Det över·sta diagrammet ·i fig. 6 av­
ser ett färskt 60-voltsbatteri vid 3tim­
mans daglig urladpl1ing över ett 6 000 
'Ohms motstånd . Varje sådan period be­
tecknas med ett vertikalt s treck Belast­
ningen utgjorde vid urladdningens bör­
jan omkring 33 mah. för att slutligen 
nedgå til! 15mah. pr dag. Kapaciteten 
blev 2,0 ah. v·id urladdning till 24 volt 
(40 ro ). Även denna kurva motsvarar 
icke de verkliga urladdningsförhållan­
dena och ä r därför ej riktigt rationell. 

Det nedersta diagrammet i fig. 6 
avser Ekaledes ett färskt 60-voltsbatteri. 
som urladdats 4 timmar dagl.igen och 
med en konstant strömstyrka på 5 ma., 
vadan belastningen med -denna metod 
utgjort 20 mah. dagligen under hela 
tiden. Denna urladdningsform kommer 
verkligheten närmast 'Och är därför den 
enda rati onella. 

1\ v spänningskurvorna vid intermit-

tent urladdning enligt diagrammen i 
fi.g. 6 ser man, huru spänningen' stiger 
efter varje vilopaus, över söndags­
dygnet mera än anrnars, så att batteriet 
nästan fullständigt återhämtar sig från 
dag till dag. 

U ndersta diagrammet i fig. 6, upp­
taget vid konstant urJaddningsström, 
tillåter ingående slutsatser om batteri­
ets möjl1gheter. Det framgår dä rav 
tydligt att anod'batter.ier av denna stor­
lek oCh prestationsförmåga äro ekono­
miskt ur räkningen, så snart det gäller 
högtalarereproduktionen, d. v. s. i all­
mänhet fr . o. m. 3-rönsapparater och 
uppåt. 

Den genomsniUliga spänningen är 
högre vid intermittent urladdning än 
vid kontinuerlig. Vid: den intermittenta 
är för anod- ooh ficklampsbatterier to­
tal kapaciteten och för andra än goda så­
dana också den nyttiga kapaciteten 
mindre än vid den kontinuerEga, eme­
dan i förra fallet förLusterna genom en 
rätt komplicerad självurladdning och 
sönderdelning bli så stora för de flesta 
fabrikat. . 

1I1ire motstånd . 
Kurvo rna i fig. 5-6 belysa 'också, 

huru ,diet inre motståndet gestaltade ",ig 
för de undersökta anodbatterierna. Då 
detta motstånds karaktär för de flesta 
to rde vara föga känt, förtjänar det 
några kommentarer. 

Först då frågan huru motståndskur­
vornas uppgifter erhållits. De ha till­
kommit genQl11 mätningar enligt spän­
ningsfaUsmetoden, berörd i det föregå­
ende. Den kan def,inieras så, att om 
man beteoknar spänningen vid belast­
ningen av strömmen I med e och spän­
ningen omedeIbart sedan strömmen bru­
tits med E, så blir inre motståndet 

E- e 
R = --[-.. - . Kurvorna häröver äro 

av stort intresse, ,då inre motståndet 
har en avgörande betydelse för batte­
riets användningsmöjli.gheter. När 
detta motstånd stiger, uppstår nämligen 
galvani k koppling mellan detektorn 
och slutröret - avgörande är natur-

161 
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ligtvi's :blott motståndet hos den del av 
batteriet, som är gemensam för båda 
rören - samt till sist det pipande eller 
brummande, som för apparatägaren 
vars·lar om batteriets undergång. 

Hos normala ficklamps- och anod­
batterier i färskt tillstånd är det inre 
motståndet vanligvis litet - i allmänhet 
1f2 a 1 ohm pr cell, för ett gott fick­
laJI11psbatteri av salmiakstyp 'samman­
lagt ungefär 1-1,5 ohm - men ökas 
med ålder och anvä.ndning. Till en bör­
jan tilltager det sakta, men ökas där­
efter fo rtare och stiger 'så småningom 
till flera ohm pr cell , vid mindervärdiga 
fcrbrikat t.i11 10 ohm pr -cell eller mera. 
Det viktigaste med detta inre motstånd', 
som i mycket hög grad iberor av tempe­
raturen, äT ej att begynnel sevärdet är 
lågt utan att det endast stiger långsamt 
vid lagring och under urladdning. 

Hos chlonma.gnesium- eller salmiak­
fria batter,ier är det inre motståndet till 
en tbörjan något högre än hos goda 
salmiaksbatterier och stiger även något 
snab'bare uncLer ur,laddn ingen . De flesta 
salmiaks,fabrikat äro emellertid i detta 
hänseende avsevärt 'sämre än de sal ­
miaksfria. Vid urladdningens början 
faller motståndet hos ·salmiaksbaHerier, 
v.ilket även gäller vid intermittent ur­
laddning för varje enskild period. Un­
der v·ilopauserna stiger motståndet åter. 
Vid hög belastning ·är detta såtillvida 
en fördel , som kläm pänningen vid 
början av varje särskild urladdning fal­
ler väsentligt långsammare än med sal­
miaksfr·ia batterier. Dessa senares större 
spänningsfall utjämna emellertid av 
deras goda återhämtningsförmåga. 

Enligt en tysk batteri tekniker skulle 
ett motstånd av 5 ohm pr volt nominell 
spänning vara oskadligt och ett sådant 
på 10 ohm pr volt ofarligt bloH vid 
sådana mottagare, som ha tillräcklig 
)>lEntkopplung» mellan det~ktorn och 
slutröret. Dylika störningar kunna 

emellertid utestängas genom en paral­
lellIkondensator på omkring 2 mikro­
farad , som i goda mottagare finnes in­
byggd mellan detektorns glödtråd och 
anoden. 

Från annat håll har ·i samma sak 
framhållit s, att när anodbatteriet blir 
odugligt för rundTadioändamål, så är 
det växelströmsmotståndet, 'som är det 
avgörande, och detta beror ej bara på 
det ohmska motståndet utan dessutom 
på vissa stati ska kapaciteter. En under­
sökning häröver har utförts av den 
tyska batteriprovningsanstalten. Enligt 
denna arlbetar en känslig mottagare utan 
särski I da »)E ntkoppl ungsmassnahmen» 
inte längre oklanderligt, när det inre 
motståndet hos den ,gemensamma ailod­
spänningskällan överstiger 100 ohm. 
Ordnar man det så, att förstärkningen 
blir mindre, kan denna punkt flyttas 
väsentligt högre upp. 

U töver i det föregående anförda be­
stämmel er rörande inre motståndet, 
finnas veterligt inga officiella tyska så­
dana för torrbatterier. Huruv·ida dylika 
skola komma till stånd, beror väsent­
ligen på om radioteknikens nya appa­
rater t.illåta högt eller blott ringa inre 
motstånd hos batteriet. Det kan då vara 
av intresse att såsom hållpunlkt välja 
någon framstående fabriks fordringar 
på sina egna produkter och bland dessa 
må anföras »Ross»-batterierna. Fö'r 
såväl ficklamps- som anodbatter·ier av 
detta märke uppgives begynnelsemot­
ståndet uppgå till c:a 0,6 ohm pr cell, 
vilket efter ett års lagring endast stigit 
till omkr.ing 0,7 ohm pr cell. För anod­
batterier, bestående av normalceller, får 
inre motståndet efter a"givande av 1,5 
ah., även vid intermittent urladdning, ei 
överstiga 3 ohm pr volt av den nomi­
nella spänningen. A v batterier med 3-
duJbbel kavacitet fordras efter avgivan­
de av 4,5 ah. ett motstånd av högst 1,5 
ohm pr vo I t. 

Forts. 



SVAR PÅ FRÅGOR 
RADlO- AMATDREN stdr si na ldsare till tjluut 

med besvarande all (rdgor r (jrande allt, som sam­
manlidnger med r ad i o, varv i d ((jljande bestllm­
meber gälla: 

1 ) Alla (rdgor numuras. Varje papper ( (jrsu 
med den (rdgandes namn och adress, tydligt u t­
sk r ivna. Bup, i nnehdlland e (rdgor, adusseras 

F. N . Anhåller om schema å en 3-rörs radio­
apparat för 220 volt likström med bandfilter och 
återkoppling medelst differentialkondensator. 
Innehar 2 st. A 425 och l st . C 443. 

S var: Lämpligt schema finnes å fig. 1. 

R. N. Önskar den i novembernumret 1928 be­
skrivna likriktaren omändrad så, att en Körting­
transformator n:r 32337 typ FTMH med ett lik­
riktarrör Rectron 0446 passar till det övriga. 
Transformatorn lämnar 400 volt spänning. 

S var: Lämpligt schema visas å fig. 2. Kon-

till : Radlo-Jlmat(jren , avd. .Svar pd (rdgon. 
Lasaultsgatan 4-6, G(jteborg. 

2) F(jr varj e (rdga Insdndu 1 kr. pr postanvl .n. 
3 ) -Alla (rdgor besparas pr post. De, som dro ap 

allmdnnare i n tusse, publiceras dessutom under 
.Svar pd (rdgon. 

. ) Et t omgdende be".varande kan Icke garan teras. 

densatorerna 6 ~LF och 4 ~F böra vara provade 
med 1 500 volt växelström. Drosselisolationen 
måste vara tillräcklig. 

H . F. Undrar om det i Radio-Amatören n:r 
2 1929 beskrivna dubbla transformatorsystemet 

Fig. 1. 

ännu kan betraktas såsom fullt modernt. Huru 
mycket tråd åtgår till detsamma? 

S var: Det spolsystem Ni omnämner är 
mycket bra och ännu fullt up to date. Tråd­
mängden, som åtgår till detta, är: av a,2 mm 
cirka 25 meter, av 0,15 mm cirka 30 meter, av 
0,1 mm cirka 120 meter. 

E. B. S. Önskar uppgifter till en näHransfor­
mator 22a volt 25 per. för likriktarrör Tele­
funken RGN 354. Transformatorn skall dess­
utom hava en glödströmslind.ning för växel­
strömsrör 4 volt 3 amp. Som kärna tänker jag 
använda Tjernelds bleok typ M •. 

S var: Kärna: 100 st. Tjernelds M.. Pri­
märlindning: l 320 varv 0,25 mm tråd. Se­
kunclärlinclning: l 100 varv 0,2 mm + 2· 13 varv 
0,5 mm för likriktarrörets glöd ström, + 26 varv 
1,2 mm för växelström rören, 

• 
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F. P. Önskar schema över en 4-rörs apparat. 

'Mottagaren skall under vintrarna drivas med 
11 0 volt likström och under somrarna med 240 
volt växelström. Mottagar·en bör vidare vara 
selektiv och hava goda långdistansrnöj ligheter. 

S var: Fig. 3 visar en mottagare för 110 
volt likström och fig. 4 visar en likriktare till 

~ocm 

• 

denna. Lämpliga rör i mottagaren är: Philips 
A 442, A 425, A 415 och B 405 eller motsvarande 
typer. Balanskondensatorn fö~r återkopplingen 
bör vara en liten kondensator på högst 25 cm. 
Lämplig spole bliver Baltic SPO. Likriktar­
transformatorn å fig. 4 bör vara av edd för föl­
jande spänningar: primär 240 volt, sekundär 
2 . 110 volt + 2 . 0,9 volt, dro siarna bör hava 
ci rka 10 Henry vid 150 mA belastning. Lämp­
ligt likströmsmotstånd 70 ohm. Likriktarrör 

R 250. Vid drift från likström användes mot­
tagaren enbart och vid drift från växelström 
kopplas tillsatsen mellan nätet och mottagaren. 

A. L. Ämnar bygga den i Radio-Amatören 
n:r 4 1930 beskrivna distansmottagaren samt 
skall även försöka göra lågfrekvenstransfor­
matorer och en utgångstransformator till R.-A :s 

/0000-",-

30000-,,- 10000./L 

Fig.3 . 

dynamiska högtalare. Innehar Tjernelds trans­
formatorbleck 60 st. M, samt 60 st. M, med 
luftgap. Nu fråga : l) beskrivning på lågfre­
kvenstransformatorer och utgång transformator; 
2) kan jag i antennen använda en Sabadrossel, 
som täcker ett våglängdsområde 200-2000 

Fig.S. 

meter; 3) i materialförteckningen står ordet 
»special» för telefonpluggen, vad menas med 
detta? 4) vilket värde har kondensator el<? 5) 

'--J. ____ ....L... ___ -J. __ --0 skulle det vara fördelaktigare att använda galler-

likriktning 1 denna apparat? 
S var: 1) Lågfrekvenstransf. T: Kärna 60 

Fig.4. st. Tjernelds M,. Primär: 6000 varv 0,20 mm. 

I • 
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50000..rt. 

[ 

904 604 

100JL 
Fig. 6. 

Sekundär, 18000 varv 0,15 mm, Drossel: Kärna 
60 st. M, med luftgap, lindning: 4000 varv 0,2j 
mm. Utgångstransf.: Kärna 60 st. M,. Primär: 
2400 varv, 0,15 mm. Sekundär: 240 varv 0,75 
mm ; 2) Sabadrossel är bra; 3) Jacken är ändrad, 
som fig. 5 visar; 4) Kondensatorn c,. skall vara 
10aO cm; 5) Anodlikriktning är nog att före­
draga i detta fall. 

E. D. L. Anhåller om schema för en 4-rörs 
apparat för växelström med Telefunkenrör HF, 
D, 2 LF. 

S var: Lämpligt schema finnes å fig. 6. 

G. M. I Radio-Amatören n:r 11 1929 finnes 
under rubriken svar på frågor fig. 1 schema över 
en anodspänningsapparat för växelström. Jag 
hade tänkt bygga denna och anhåller därför om 
svar på fö lj ande frågor: 1) Hur stor järnkärna, 
huru många varv och vilken tråddimens·ion er­
fordras för transformatorn? 2) Hur stor järn­
kärna, huru många varv och vi lken tråddimen­
sion skall drosslarna hava ? 

s var: 1) Transformator: Kärna SO st. 
Tjerne!ds M,. Primär: 110 volt 770 varv 0,4, 
Primär: 220 volt 1 540 varv 0,35. Sekundär: 
2·7 varv 1,2 mm för glödströmmen samt 2· 1320 
varv med 0,75 mm tråd till 175 varv därefter ut­
tag för 24 volt och -så 0,35 mm 'tråd till 1 320 (ör 

r------.,----- .,-------<:)+ ISO 185 volt. 

~-7-~~--~-~~L---~-~ 

2) a) 50 Hy: Kärna 60 st. Tjerne!ds M,. 
Lindning 7000 varv 0,3 mm tråd. b) 25 Hy: 
Kärna 60 st. Tjernelds M,. Lindning 5000 varv 
C1,25 mm tråd. 

t-----7----'---"*---'-----O:-+.2~-_<>+ Ii B. <5. Har by ggt en apparat efter kopplings­
~-----(;---------_o+I:J. schema fig. 3 under rubrik svar på frågor i n:r 

12 1929. Nätbruset i apparaten är ganska starkt. 

Fig.7. 

D. F. S. Anhåller om schema för en 3-rör 
batteridriven lokalmottagare. 

S var: Lämpligt schema angives å fig. 7. 

Vidare är apparaten svår att avstämma. Vad 
är att göra för att råda bot för dessa olägen-
heter? 

S var: Tnlägg i serie med nätet en drossel 
på 6 Henry samt efter denna från plus- till 
minusspolen en kondensator å 4 !-tF. Jorda 
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nätets minuspol genom en kondensator på 2 !kF, 
minska kopplingskondensatorn me\1an HF -rörets 
anod och efterföl jande gall erspole till 100 cm. 

D. D. Önskar schema över en 2-rörs gram­
moforvförstärkare ansluten till 
110 volt växelström. 

s var: Fig. 8 visar schemat. 
Lämpliga rör bliver Telefunken 
REN 1104, RE 304 eller mot­
svarande typer. 

y H ETE R N 
PÅ RADIO MA RKN ADEN 

E lekt6ska, Aktiebolaget S lwndia, Stock­
holIII. 

Wickmall/I-Protektor överspänni ngs- och åsk­
skydd. Detta nya antennskydd, som är kon­
struerat enligt modernaste principer, verkar dels 
såsom automatiskt åskskydd, och dels såsom 
skydd mot a1la överspänningar, även 'under på­
gående mottagning. Det fi nnes i tre o lika ut­
föringsformer. 

Protektor III, som är den mest fullstä ndi ga 
typen, består _av två isolatorer av den fo rm fig. 
1 och 2 visa. Den undre isolatorns fastsättnings­
bygel f, fig. 1, bilder med antennklämman c 
ett grovskydd för direkta åskslag. I den undre 
isolatorn är dessutom inbyggt ett gnistgap g 
av specialkonstruktion i vakuum, vilket av'leder 
uppträdande överspänningar om över 170 volt 
till j ord. I de.n övre isolatorn, till vars topp a 
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Fig.8. 

den till mottagaren gående antennledningen är 
ansluten, är dessutom inbyggt en smäll tsäkring 
h av patrontyp, vilken skyddar mottagaren för 
eventuellt nedfallande starkströmsledningar. 
Skulle säkringen smälta .på grund av någon 
kortslutning, fÖl'blir åskskyddet aJl ltj ämt i funk­
tion. Pris Kr. 7: 80. 

Protektor II har ett överspänningsskydd av 
kol med övers lagsspänning 300 volt. Pris Kr. 
5: 60. 

Protektor I består av undre delen av modell 
II och saknar således smältskydd. Pris Kr. 3: 20. 

Reservdelar: 
Högvaktwmpatron, 170 volt .... .. pris Kr. 2: 95 
Kolmotstånd, 300 volt .. .. .... ..... .. » »0:60 
Säkringspatron .. ............ .... .... .. » » 0 : 45 

F ig. 1. F ig. 2. 
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1931 årsmodell 
med de NYA Ultra-

filtren! 

Sommarens 
6, 7, 8 eller 9 rör 

ideala 
Radiomottagare! V äx elström, likström eller ba tferier 

SUPERNÄTANSLUTNINGSAPPARATER 
GUIddröm samt anod. och iallerspänning tm alla slag av motlagare upp tm de allra dörda. 

!l {ldioakliebo laael Uno Siil'umol'k , Göleborg 

Särskilt mi under den ljusa sommartiden kan Ki mer 
än någonsin eljest ha glädj e aven förstklassig radio­
mottagare eller att bygga en ådan. Men, då må te . 
det vara en modern radio som i allt motsvarar de 
krav ~ i .IV U måste ställa. 

Ju t en ådan apparat finner ~i i Särnlllark · »S 9» 
eller U ltraheterodyne av 1931 års modell med de Nya 
Ultrafiltrel1. 

Dessa i fö rening med det speciella detektor- och 
oscillatorsystemet giva en högfrekvellsföl'stärkning, 
en selel?ti7·itet och en distans S0111 vida överträffar 
"ad som hittills yarit möjligt. Ni blir även fltllstän­
digt oberoende av s01ll1narljuset SOI11 för andra mot­
tagare försvårar eller omöjliggör all radiomottagning. 

:\Ii ta'r med lätthet in vilken distan station som hel t. 
full täl1Cligt oberoende av alla avstånd och störningar 
från lokalstationen och andra sändare. 

Bygg Eder redan nu den nya moderna mottagaren 
med de nya Ultrafiltren eller köp den färdig och i 
får en apparat som är oöverträffad i 

Distans, Selektivitet och Ljudvolym! 

nroschyr .... . ... . ...... .. ... ...... . ..... . . . .. . ........ . kOSl nadSfr ill - 1 
Ri tn ingar och sch emor "Siirnmark S 9» ... il. 2.85 + porto 
GIÖdströmsapp. , Anod· och Ga ll e"spän-

ni ngsappa,'al sam.t l\omb. glöd· och 
anodströms· s amt galler",pänn ingsappa- I 
I'al för väx{' ls l rönl .. . . . . . .. ... . .. . .. . ..... . .. . .. il 2.85» » __ 

Summa apparat för .. .. . . .. . l iks tröm ......... il. 2.85 » » 

R E K V I R E R A I D A G : 

- - - Dcn stora apparaten till skolan 
g< r alldeles utmärkt. - - -

ncn fylle ,' nu d en s.tora hörsalen med 
mus.ik och tal pr. ett h elt enkelt utom­
ordentligt sätl , som Ni ri l_tig( borde höra. 
Själv har jag a ldrig hört något liknande 
ell er trott en "adioapparat vara i stånd 
till något dylikt. 

Med utmiirkt högaktning 
BERNHARD HEGAHDT 

Hek tor v id NO'Ta l(a lm3" Läns Folkhög­
skol a och Lan1munnuskola. 

5ÄRNMARK >59> Ulfrahctcrodync 
Rrbtokratcrna bland radiomotlagitcc! 

Tvckit cj! Bliv cn Sdrnmarkägitrc! 

RADIO A .• B. UNO SXRNMARK, Göteborg C. Tel. 11894 
B~gär vår broschyr idag, den sändes kostnadsfritt och franco .. Aterförsäljare antagas. 
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o HS. ! Efte r I:a juli kom­
mer priset att höjas med 
ännu ej fastställt belopp. 

TRESTEGS VÄXEL. 
S TRÖ JI SJI O T T AGA R E 
m e (1 i n bygg(1 llö gtal al'e 

Typ E D 1 0 0 

S elektiv . radiolnottagare l11 ed 

stor effekt, försedd nled ln­

byggt fyrpolig t lnaa netsystenl, 

våglängdsområde 200- 2000 m. 

varia bel antennkoppling, fi n­

inställning, grammofonförstärk­

nin g-, återkopplil!g . . 

o 
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