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DE ULTRAKORTA VAGORNA OCH
LUFTFARTEN

e ultrakorta vagorna ha under
senare ar tilldragit sig ett allt
storre intresse och blivit f6remal
for ingdende undersokningar
och omfattande experiment. De nyligen
mellan Dover och Calais utférda foér-
sOken, som beskrivits i majnumret av
denna tidskrift utgora exempel hirpa.

De egenskaper, som ge dessa vagor
mojligheter till en framtida vidstrackt
anviandning, aro, att de liksom ljuset
fortplanta sig ritlinigt genom rymden
och med enkla anordningar kunna kon-
centreras till smala stralknippen, men
att de i langt mindre grad an ljuset
absorberas av i luften forefintlig fuk-
tighet, dimma, regn och dylikt. Da de
e] liksom de korta vigorna genom bryt-
ning i den 6vre atmosfiren bringas att
atervanda till jordytan pa avsevirt av-
stand fran sindaren, ha de emellertid
en starkt hegrinsad rackvidd och finna
endast anviandning, dir relativt sma av-
stand skola overbryggas.

Deras egenskaper gora dem salunda
lampliga sdsom en ersattning for ljuset,
dar detta pa grund av risken for dimma
och otillracklig sikt ej ar tillforlitligt
nog. Sa ir forhéllandet betraffande de
fyrar, som tjina att vagleda farkoster
pa havet och i luften. Speciellt luft-
farten, som i synnerligen hog grad ar
beroende av om klar sikt pa flygrouter-
na rader eller ej, har stort behov av
hjialpmedel, som kunna underlitta for
att ej siga mojliggéra navigering ge-
nom dimma.

Det betydelsefullaste och svaraste

problemet pa detta omrade dr att moj-
liggora flygplans landning i dimma.
Bureau of Standards i Washington har
f6r detta andamal tagit de ultrakorta
vagorna till hjilp for att ge flygarna
den harfor nodvandiga vigledningen.?

Den radiofyr, som nidmnda institu-
tion fOr detta andamal utarbetade under
forra aret, utgéres av en sindareappa-
rat pa ett par hundra watts effekt och
c:a 3 mvaglingd. Dess kopplingsschema
framgdr av fig. 1. Endast ett ror an-
vandes, men den pd dessa vaglingder
vanliga push-pullkopplingen har sa langt
mojligt efterbildats. Det utelimnade
roret representeras av den lilla luft-
kondensatorn . Sandaren matas med
60-periodig vaxelstrom. Den ar kopp-
lad till den horisontella antennen A i
antennsystemet (fig. 2). C:a 0,8 m bak-
om denna ar anbringad en antenn B,
avstamd till en ndgot langre vdg dn san-
darens och tjinstgorande som reflektor.
Framfor A och med ungefiar en meters
mellanrum aro ytterligare sex antenner
uppsatta, avstimda till en nagot kortare
vag an sindarens och tjainande att kon-
centrera stralningen i antennsystemets
langdriktning. Det hela ar uppsatt nara
3 m oOver marken och med 8° lutning
mot horisontalplanet. Fig. 3 visar prin-
cipiellt hur stralningsintensiteten varie-
rar 1 olika riktningar i vertikalplanet.

For att kunna anvinda sig av land-
ningsfyren iro flygplanen férsedda med
en liten horisontell antenn, avstamd till

1 H. Diamond & F. W. Dunmore, Blind landing of air-
craft, Proc. I. R. E. April 1931.
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fyrens vaglingd och direkt ansluten till
ett detektorror. Resonansskiarpan med
denna anordning blir ej storre, an att
all justering av avstamningen under
flygning blir obehovlig. Efter ett stegs
lagfrekvensforstirkning likriktas sig-
nalen i en kopparlikriktare. Strommen
fran denna genomgar en galvanometer
pa flygplanets instrumentbrada.

Om ett flygplan, som kommit in pa
nedre sidan av stralknippet, manovrerar
sa, att utslaget a detta instrument for-
blir konstant, kommer planet att be-
skriva en svagt bojd krokiinje i vertikal-
planet med successivt avtagande brant-
het. Signalstyrkans 6kning genom av-
tagande avstand till sindaren motviges
namligen darav att de vagor, som na
flygplanet, utgd under vixande vinkel
mot vagknippets axel, utefter vilken
stralningsintensiteten ar storst. For att
glidbanan skall vara entydigt bestimd,
finnes ett marke a galvanometerskalan,
angivande galvanometerns utslag, da
flygplanet befinner sig pa den lamp-
ligaste banan.

Denna nya landningsfyr utgér en
komplettering av det system radiotek-
niska hjilpmedel, som Bureau of Stan-
dards utarbetat for Forenta Staternas
luftfart. For att fullt kunna klargora,
huru en landning i dimma genomfores,
far jag med nagra ord berora systemets
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ovriga element. De for oriente-
ring och landning i dimma er-
forderliga radiotekniska anord-
ningarna vid ett flygfalt fram-
stillas schematiskt 1 fig. 4. A
ar en sektorfyr av den typ som
beskrivits i en tidigare artikel.!
Den har en antenneffekt av 2
kw och ett par hundra km rack-
vidd samt tjanar att utvisa flyg-
ledens strackning. En indikator
med tva vibrerande stiltungor,
ansluten till en radiomottagare,
utvisar 1 flygplanet dettas lige
i forhallande till den ratta flyg-
leden. ‘T'ungornas spetsar aro
vitmalade och framtrida vid
vibrationen som ljusa band mot
en mork bakgrund. Det lingsta
bandet visar pa vilken sida om leden
flygmaskinen befinner sig. Aro bada
banden lika langa, dr maskinen pa ratt
vag. B ar en fyr av samma princip som
A och tjinar att angiva den vig i hori-
sontalplanet, som flygplanen maste {6lja
f6r att kunna utnyttja den av ultrakort-
vagsfyren D anvisade glidbanan. Den
har endast 200 watts antenneffekt och
nagra fa mils rickvidd. Den skiljer sig
fran huvudfyren A Advenledes darige-
nom, .att den till undvikande av miss-
forstaind endast wvisar tva, diametralt
motsatta riktningar, medan den senare

1 Radion i
juni 1929

(did

luftfartens tjinst, Radio-Amatdren, april—
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i allmanhet utfores f6r fyra riktningar.
Dessa egenskaper kunna nimligen juste-
ras efter onskan genom avpassning av
fasforskjutningen mellan strommarna i
de bada krysstillda ramantennerna.
Nar flygaren skar filtets grinslinje,
far han kinnedom hirom genom fyren
C. Denna utgores av en liten raman-
tennsindare a c:a 40 watts effekt, sa
uppstalld, att signalerna fran densamma
genomga ett intensitetsminimum vid
grinslinjen. Som indikator anvandes
en tungvibrator med endast en tunga,
ansluten till radiomottagaren i serie med
den forutnamnda indikatorn.
Landningsforloppet vid dimma blir
féljande. D3 ett flygplan med kurs pa
huvudfyren A nidrmar sig flygfaltet,
anropar det dettas radiostation och be-
gar att fa landa. Alltefter radande om-
staindigheter meddelar flygledaren sa-
dant tillstand eller anbefaller foéraren
att vanta pa anvisad hojd, tills en annan
maskin hunnit ur vigen. [ forra fallet

meddelas dven erforderliga upplysnin-
gar rorande vindens styrka och rikt-
ning m. m. Sedan maskinen passerat
genom den »déda zonen» lodritt ovan-
for huvudfyren och féraren darigenom
fatt kinnedom om sitt exakta lige, gar
hanmed hjilp av fyren B in i landnings-
kursen pa nagra kilometers avstind
fran faltet. Harefter sitter han kort-
vagsmottagaren i funktion och iakttager
utslaget pa den till denna kopplade
galvanometern. Da detta narmar sig
market, stryper han gasen till motorn,
sd att farten obetydligt dverstiger land-
ningshastigheten, och mandvrerar sa,
att instrumentets visare haller sig vid
market. Befinner sig visaren over detta,
gar flygplanet f6r hogt, i motsatt fall
for lagt. Da faltets grianslinje rycker
narmare, borjar den tungvibrator, som
tjanstgor som indikator for gransfyren
att vibrera med vaxande amplitud. I
det 6gonblick grianslinjen passeras, ned-
gar utslaget momentant till noll, fér att
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efter passagen ater stiga. Kort darefter
nar flygmaskinen marken praktiskt
taget i samma lige och med samma
hastighet, som da landning utfdres vid
god sikt.

Radioapparaterna fordra ett mini-
mum av mandvrering. De enda opera-
tioner foraren behover foretaga med
dem dr att omstalla mottagningsappa-
raten frin huvudfyrens (A) vaglingd
till den lokala fyrens (B) samt att med
en strombrytare satta kortvagsmottaga-
ren i verksamhet. Regleringen av ut-
slagens storlek a kursindikatorn sker a
Bureau of Standards senaste apparat-
typer automatiskt. In likriktare an-
slutes parallellt over indikatorn och
strommen fran likriktaren reglerar me-
delst gallerforspanningen forstarknin-
gen 1 mottagaren.

For att minska antalet instrument,
som foraren maste iakttaga under land-
ningen har man forsoksvis overgatt till
horselmottagning for gransfyren (C).
Man modulerar dennas vagor med en
hogre ton, c:a 1000 per[sek. Foraren
avlyssnar denna, som genomgar ett mi-
nimum av styrka vid granslinjen. Da
denna fyr sander pa samma vaglingd
som B, erfordras ingen-dndring av mot-
tagarens avstimning, utan bada kunna
iakttagas samtidigt. Itt lagfrekvens-
filter dirigerar de lagperiodiga signaler-
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na fran B till tungvibratorn och ampli-
tudregulatorn, medan signalerna med
hogre ton ga till hortelefonen.

Ytterligare forbattringar adro under
arbete. Fragan om vilka indikatortyper,
som aro de lampligaste, ar sarskilt aktu-
ell. Man har gjort forsok att ersitta
tungvibratorn som kursindikator med
ett visareinstrument, vilket enkelt later
sig gora med filter och likriktare. Har-
igenom uppnas storre avlasningsskarpa
och kanslighet, men anordningen blir
samtidigt mera komplicerad och om-
talig. En beaktansvard fordel ir, att
ett siddant instrument kan sammanslas
med den férutnimnda indikatorn for
glidbanan till ett instrument, diar skar-
ningspunkten mellan en horisontell och
en vertikal visare anger flygplanets lage
i forhallande till den ratta banan.

Slutligen négra ord om systemets an-
passning for olika vindriktningar.
Landning maste ju ske mot vinden, var-
for en fast uppsittning av fyrarna B,
C och D ej ar tillfyllest. DA atskilliga
bade tekniska och ekonomiska skal tala
emot anvandning av flyttbara eller vrid-
bara fyrar, ha Bureau of Standards

ingeniorer foreslagit dend fig. 5 fram-

stallda anliggningen sisom limpligast.
Landning kan a ett s utrustat falt i
dimma ske i sex huvudriktningar. Da
fyrarna B for tre av dessa riktningar
samtidigt aven kunna gora tjanst som
gransfyrar, erfordras tre stycken av
typen C, tre av B och sex av D. Enligt
konstruktérernas uppfattning kunna
apparaterna kommersiellt framstallas
till sa relativt billigt pris, att en anlagg-
ning enligt fig. 5 ej bor mota nigra
svarare ekonomiska invandningar.

Dé landning i dimma, ett av luft-
fartens svaraste problem for nirvaran-
de, genom det har beskrivna systemet
synes ha erhallit en fullt acceptabel 16s-
ning, har radiotekniken fort luftfarten
ett gott steg fram emot malet: att bli
ett internationellt samfardsmedel, som i
sakerhet och tillforlitlighet kan jam-
foras med sina aldre syskon, sjofart
och jirnvagar.
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och alltid just den musik Ni
onskar héra i hemmet — Eder
favoritopera eller ndgon med-
ryckande dansorkester. Denna
moderna miniatyrgrammofon,
den helt né&tanslutna »Baby
Grand», som ar uvtrustad med
en »loftin-Whitey -forstarkare,
léGmnar en fullstéandigt natur-
trogen atergivning, som kan
modereras fran den svagaste
viskning till full konsertstyrka.
Mébeln ar utférd av valnét i till-
talande stil.
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RADIO-AMATORENS BAND-
FlIE PERTVAA

n amator nere i Malmo ansag det
nu vara pa tiden att Radio-Ama-
toren kommer med nagon lik-
stromsmottagare igen efter alla
de vaxelstromsapparater, som beskrivits
de senaste manaderna. Naja, nu kom-
mer verkligen en apparat, som inte bara
ar byggd for likstrom eller batterier,
utan som kanske mest pa grund av sina
radiotekniska egenskaper lampar sig
for.en sadan plats som exempelvis
Malmoé. Det ar namligen en mottagare
med bandfilter, men utan hogfrekvens-
forstarkning. En dylik lampar sig nam-
ligen i forsta hand for att med bibe-
hallande av en fullgod ljudkvalitet
skilja nirbeligna kraftiga sindare at.
Diaremot duger den icke till att jaga
efter svaga stationer.

Vad ir da ett bandfilter? Jo, det ar
en kombination av tvd eller flera av-
stimda kretsar, kopplade till varandra
sa att deras gemensamma resonans-
kurva nidrmar sig den idealiska rek-
tangulira formen. Téinka vi oss tva
svangningskretsar om vardera en kon-
densator och en spole, fig. 1, var och en
med en resonanskurva enligt 1 i fig. 2,
sa kunna vi gora ett bandfilter av dessa
tva kretsar t. ex. genom att narma spo-
larna till varandra. Kretsarna fa da en
inbordes verkan pa varandra, som yttrar
sig 1 att den gemensamma resonans-
kurvan fir en form sisom kurvan 2,
fig. 2. Kurvans topp.blir bredare in
forut men sidorna falla mycket hrantare

Fig. 1.

ned. Formen ndrmar sig den idealiska
rektangelformen, som representerar en
konstant amplitud Over ett visst fre-
kvensband.

For man spolarna for nira varandra,
sa uppstar en dubbeltopp pad resonans-
kurvan. Dessa tva toppar kumna flyga
sd langt isdr att kretsarna bli alideles
okansliga pa den vaglingd, till vilken
bdda fran borjan voro avstimda, se
kurvan 3 i fig. 2. Det giller silunda
att placera spolarna »lagomy langt fran
varandra, eller i allminhet talat gora
kopplingen mellan kretsarna lagom 16s.

Pa ett bandfilters toppbredd, resp.
avstandet mellan dess tvd toppar in-
verka tva faktorer, nimligen

1. dampningen,

2. kopplingsgraden.

Som dampningen varierar med vag-
langden, antenndimpningen och ater-
kopplingsgraden sa inses att det inte ar
nagon litt sak att hilla toppbredden
konstant och da helst omkring 10 000
perioder. GoOr man kopplingsgraden
mellan kretsarna variabel t. ex. genom
en vridbar spole eller en vridkonden-
sator, kan man ju alltid fa basta mojliga
resultat, men apparaten blir ratt besvir-
lig att bygga och dnnu mycket besvir-
ligare att manovrera. Vi ha darfor

gjort en kompromiss mellan enkelhet
och kinslighet genom att géra kopp-
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Fig. 3. Baudle!ermotiajan’ns schema C: = C, = 500 em, Cs = 200 cm, Cs = 3000 cm, Cs——
10000 cm, My = 2 megohm, M, = 400 ohm, M: = 10 000 ohm.

lingsgraden oforinderlig. Den efter-
stravade selektiviteten resp. lampliga
bandbredden regleras med olika antenn-
anslutning och olika stark aterkoppling.
Det ligger da ocksa i sakens natur, att
man icke anmat in rent undantagsvis
kan rikna med att kunna pressa ater-
kopplingen for att fa stor kinslighet.
Resultatet skulle endast bli att resonans-
kurvan plattas ut som kurvan i fig. 2
och mottagaren blir alldeles okanslig pa

svangningsgransen, dar en vanlig mot-
tagare har sin storsta kanslighet. Allt-
for svaga stationer far man darfor
lamna at sitt ode.

Det kopplingsschema vi anvant ater-
ges i fig. 3. Till forsta kretsen C,, Ll,
Lo ar antennen ansluten. For varje vag-
lingdsomride har man tvi anslutnmvfrar
att véilja pa, en direkt till kretsens ena
sida, A, och en induktiv, A, for kortare
och A, for langre vaglingder. Pd andra

i

Osp

25 varv

g 0 o §
e |,70—!-104~10—T-;0I

Fig. 4. Spolsystemet i bandfiltret.
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att ett enkelt, effek-
tivt och oforander-
ligt  hogfrekvens-
filter D, C, kan in-

M, sattas efter detek-

c 2 torn. Detta ar av
2 .

F> g stor betydelse, nar

O Q —0 O slutréret ar en pen-

A (¢ tod.

:
€

: En detalj i sche-
47 mat, som ar syn-
nerligen viktig ar
den korrektions-

J krets C;, M,, som

TR

insatts oOver and-

roret. ‘Tack wvare

denna, som dock

endast behover an-
vindas vid pentod
sidsom slutror och
vid magnetisk hog-
talare, undvikes en

eljest latt uppkom-

] mangde distorsion av

de hoga tonerna ge-
nom oOverforstark-
ning av desamma.
Vardena pa konden-

sator och motstand
kunna behova vara

nigot olika vid
olika hogtalare, men

o

10000 om och
10000 ohm torde
vara aceptabelt for
de flesta.

Den  viktigaste

200
|

delen i hela motta-
garen dr ju spolsy-
stemet, som jamte

300 hogfrekvensdrosseln

e

Fig. 5. Kopplingsritning.

kretsen C,, Ls, L, verkar aterkopplin-
gen genom tva fasta lindningar. Svang-
ningarna i dessa lindningar kunna reg-
leras med motstandet M,, en vanlig 400-
ohmspotentiometer, som ligger parallellt
over nimnda lindningar. Denna anord-
ning ar fullt tillrdckligt noggrann for
denna mottagare och har den fordelen

ar det enda, som
limpligen kan hem-
tillverkas.  Spolsy-
stemets anordning och dimensioner
framgar av fig. 4. De tre spolstommarna
utgoras av trolit-eller ebonitkamror med
en storsta diameter Over flinsarna av
48,5 2 49 mm. For de bada kortvags-
spolarna anviandas 75 mm langa ror och
for langvagsspolarna ett gemensamt av
150 mm lingd. For antenn-, aterkopp-
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lings- och langvagsvarv sagas 2 mm bre-
da spér i rorets flansar sa att trad kan
lindas utan sarskild ordning i resp. spar.
Kortvidgsspolarna lindas sasom enkel-
lagriga cylinderspolar. Avstiandet 80
mm mellan centra av kortvigsspolarna

en lamplig omkopplare, exempelvis av
den konstruktion, som angavs 1 maj-
numret av Radio-Amatéren. Sdsom
lagfrekvenstransformator kan man ju
anvianda vilket gott marke som helst,
men vill man ha extra hog forstarkning,

kan man kosta pa sig en Ferranti AF 4,

@ 1:7, som kostar 30: — kr. Det ar gott
¢ O om utrymme pa bridan aven foér en
5 WL sadan.
J Materialforteckning:
40 W 250000 2 st. vridkondensatorer, 500 cm, med rattar,
(4000011_) 1 » vridpotentiometer, 400 ohm, med ratt,
1 » dubbel stréombrytare (omkopplare),
L—O0+ //0a 1 » enkel strombrytare,
- M 4 » kontakthylsor,
;-5 - —O— /50 volt 6 » klimskruvar,
< U 2 » rorsocklar,
5—? /10y, M=420n 1 » blockkondensator, 200 cm, med hallare,
A 0B 1 » blockkondensator, 3000 cm, med hillare,
/50 UM 600, 1 » blockkondensator, 10000 cm, med héllare,
1 » Loewemotstind, 2 megohm, med hillare,
1 » Loewemotstind, 10000 ohm, med hillare,
3 «—¢€ 1 » lagfrekvenstransformator,
hE jl 30 em kamspolror 48,5 2 49 mm,
1 1 st. frontplatta 180-300.5 mm,
/6 —I—Z“F gw (50n) trad till spolar, kopplingstrdd m. m.

Fig. 6. Anslutningsapparat for 110, 120 eller 150

volt likstromsndt. Siffrorna inom parentes gilla 4 Raortabell: -
vid 150 wolt. L.I.Bl'ke Detektor Andrér

A e L A 415 B 443
[Lelefnnlent ol s e RE 084 RES164d
Trigtron w, on i eaide o= SD 4 PB 4

och 40 mm mellan jordandarna av lang- Valvo .................. A 408 L 415D

vagsspolarna maste man halla ganska

noggrant. Likasa ir lindningsriktnin- @

gen av stor betydelse. Denna dr mar- [ o

keradi fig. 4 for alla de 7 lindningarna. 10000.0.

De olika anslutningarnas placeringar 2 © N /

aro markerade pd samma sitt som i fig. 4

5, varigenom det icke torde vara nigon 50000q.

svarighet att fa lindningarna inkopp- 3

lade pa ratt sitt.

Hogfrekvensdrosseln gores av tva _ -
runda brickor av 50 mm diameter och 2urF o R
mellan dem en 2 mm tjock bricka av '“ —O0-240volt
25 mm diameter. Spareti den s erhall- 2u|F 220 /% =130
na stommen fylles med 0,1 mm 240 v =2/0a.
emaljerad trad.

Mottagaren monteras och kopplas 3 o—¢ ¢
enligt fig. 5. Frontplattan ar 180 - J ]

300 - 5 mm- och bottenbriadan 250 - 29— _1C A E ?JO

300-10 mm. Sasom omkopplare har ; o— =2« )

anvants en Baltic dubbel strombrytare. Fig. 7. Ansiutningsapparat for 220 eller 240 volt
Man kan ju annars litt gora sig sjalv likstromsniit.
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Fig. 8. Frontvy av den utforda mottagaren.

Anslutningar av erforderliga batte- enkelt gbra sig en komplett anslutnings-
rier framgar redan av fig. 3. Vill man apparat enligt fig. 6 om man har 110,
anvinda likstromsnit, kan man mycket 120 eller 150 volt, eller enligt fig. 7 om

Fig. 9. Montagevinkeln
med spolsystem och 6v-
riga delar.
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Fig. 10. Resonanskurzor vid 520 m.

man har 220 eller 240 volt pa natet.
Vid 150 volt. bor man valja de inom
parentes satta virdena 40 000 och 50
ohm. Glodspanningen bor ju helst all-
tid kontrolleras med en god voltmeter
t. ex. en Mavometer.

Den firdiga mottagarens utseende
framgar av bilderna fig. 8 och 9. Den
kan naturligtvis gestaltas pd olika sitt,
och inbyggas i en mer eller mindre vac-
ker lada, men den valda anordningen
av bandfiltret gér varje besvarlig in-
kapsling av kretsarna onodig.

For att ge vara ldsare ett begrepp
om vilken selektivitet denna apparat
har, aterge vi nagra resonanskurvor
uppmatta med en 15-meters antenn an-
sluten direkt eller induktivt och med
mattlig aterkoppling. Fig. 10 ar upp-
matt vid 580 K¢, d. v. s. 520 m. Med
direktkopplad antenn blir kurvan
ganska bred dven med kraftigare ater-
koppling, men anvindes den induktiva
antennanslutningen A; far man ihop
kurvan i hog grad. Utanfér 10 Ke pa
omse sidor hér man mycket litet. Nere
pa t. ex. 250 m blir bredden givetvis

6/0 Ke

storre. Det dr har omojligt att komma
under en »halvhojdsbredd» av ungefar
40 Kc. Men det ar vackert sd. P4 det
langa véiglingdsomradet blir frekvens-
bandet smalare. Fig. 11 ar upptagen vid
200 Kc, d. v. s. 1500 m. Genom an-
tennens koppling till A, och anvindan-
det av nagon aterkoppling far man som
synes en nistan idealisk bade selektivitet
och ljudkvalitet.

Men den stora selektiviteten maste ju
kopas pa bekostnad av ljudstyrkan. Pa
en hyggligt stark station far man all
den styrka androret orkar med, men
svaga stationer tagas starkare med enkel-
kretsmottagare — om de ej Overrdstas
av starka stationer pd omse sidor! I
varje fall ha vi velat varsko vira ama-
torer om att den mottagare, vi nu be-
skrivit, visserligen har battre selektivitet
med bibehallen god ljudkvalitet 4n na-
gon tidigare 2-rorsapparat, men att den
icke utan vidare kan konkurrera med
enkelkretsiga mottagare i formigan att
uppsnappa svaga sandningar.

VA EIER
—70Kc. ~

/o

Ao

\ Al

e S

200 2/0 220kc
Resonanskurvor vid 1500 m.

/90
Fig. 11.

——
WV



~= RADIO-AMATOREN=-

TRUMHOGTALAREN

AV S. W. ELOOD, OSLO.

or ett par dr sedan publicerade

jag 1 Norge en variant af hog-

talaretypen med dubbelt tygmem-

bran, uppspant pa tvd traramar.
Denna hogtalare har blivit s popular
att det ir fraga om den ej dr den mest
utbredda 1 Norge.

For att emellertid kunna ytterligare
forbittra den, underkastade jag den ett
grundligt studium. Alla svaga punkter
genomgingos och de goda sidorna kon-
staterades. Med utgingspunkt harifran
konstruerades sedan den nya typ, som

Fig. 1.

nedan skall beskrivas, och som ar battre
an nagon annan magnetisk hogtalare,
som jag hort.

Ffter att ha faststillt alla dimen-
sioner, bl. a. genom utférande av ett
10-tal olika forsoksmodeller, demon-
strerade jag den for endel av mina mest
kritiska vanner inom min klubb, Oslo
Radio Klubb. Dessa herrar fingo icke
se den, utan blevo placerade i ett an-
gransande rum. Mottagaren, som an-
vandes, ger speciellt god ljudkvalitet
med ratlinig forstarkning, varfér den
var si lamplig som moj-
ligt f6r hogtalareprovning.
Forst korde jag en del van-
liga magnetiska hogtalare,
for att paminna dessa kriasna
herrar om huru dylika lata.
Darefter kopplade jag Over
till en av de basta dynamiska
hogtalare, som finnas i
marknaden. Detta hojde
staimningen och man borjade
uppskatta demonstrationen.
DA plotsligt slog jag oOver
till den nya trumhdgtalaren
och studerade verkan pa
dhorarna. Ingen reagerade.
ehuru detta satt att utfora
jamforelsen med dynamiska
hogtalare ju var det allra
mest krivande. Nir man
sedan fick svart pa vitt pa
att det var en magnetisk
hogtalare, som senast satts
igdng var forvaningen stor.
Man hade kunnat vaga sin
salighet pd att det var en
dynamisk.

Jag berattar detta darfor
att det forvanade mig. Sjalv
anser jag att trumhogtalaren
icke pa langt nir gar upp
emot en verkligt god dyna-
misk, men det kommer sig
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Fig. 2.

antagligen av att jag dagligen har anled-
ning att hora pa alla ny heter somkomma.
Dr. Palmgren kan nog intyga att man
under sadana forhallanden far mycket
finare oron dn-en jakthund har nisa.
Kvar stir emellertid det faktum att
trumhogtalaren har en fabelaktig for-
maga att skilja instrumenten 1 en or-
kester at. Den blandar icke ihop fre-
kvenserna. De djupa tonerna brumma
rent och klart hur langt ned som helst.
Trots de stora membranen ater.den dock
icke upp de higa tonerna. Ett violinsolo
foljer den utan svarighet i hojden. Pa
det hela taget ar det markligt att man
kan fd ut sa mycket av en magnetisk
hogtalare.

Hogtalarens utforande far man en
god idé om av bilderna. Diametern ar
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75 cm och avstandet mellan membranen
ar 15 em. Ramen ar utfoérd av sddana
ror, som anviandas vid elektriska in-
stallationer. Membranen aro av s. k.
duntyg, sadant som anvindes till kud-
dar o. dyl. Magnetsystemet ar ett Bla-
punkt 66 R. T Sverige kallas detta ett
»jatte-kraftsystem». Detta har visat sig
overlagset alla andra magnetsystem i
denna hogtalare och bor darfér ej fran-
gas.

Vad som behoves till ramen dr tva
langder ror av icke under %4 tums dia-

_meter. Man kapar tva lingder om 2,35

m. Att boja dessa till tva cirklar ar
icke pa nagot satt svart. I en planka
slar man in tva kraftiga spikar med c:a
10 cm inbordes avstand. Sa sticker man
in rorets ena anda mellan dem och bojer
det en smula, flyttar roret langre in och
bojer ater o. s. v. over hela rorets langd.
Detta gor man om tills hela roret blir
en sluten ring av jimn, cirkelrund form.
Man béjer sa mycket att dndarna éver-
skjuta varandra nagot och kan di fa
ringen stadigt sammanhéllen om man
trar in en traplugg i bada andarna av
roret. Denna plugg maste sluta alldeles
tatt, annars kommer den att klirra. Det
andra roret behandlas pd samma satt.
Av de aterstaende rorbitarna kapar
man sig 6 lingder om 16 cm och filar
dessa konkava i dndarna sa att de bilda
ett gott sate f6r ramarna. Nettoavstan-
det mellan dessa blir hirigenom 15 cm.
De korta rorbitarna forses med tra-
pluggar och hal borras i ramarna si
att det hela kan skruvas tillsammans pa
satt bilderna visa, med langa traskruvar.
Till membranen koper man ett till-
rackligt stort stycke duntyg. Men tag:
icke den sort, som ir vaxad. Tyget
spannes ut pa ett underlag med haft-
stift, centrum markeras och en cirkel
uppslas med radien 37,5 cm. Lings
periferien syr man i en tunn antenn-
bronstrad sasom forstirkning. Denna
trad lagges 1 cm innanfor periferien,
tygkanten vikes om och sys pa maskin.
De tva tradiandarna kapas slutligen och
l6das ihop, vilket maste géras omsorgs-
fullt. Nar bagge memblanen iro for-
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Eigi 3.

stirkta pa detta satt, passas de in i var
sin ram. Man ndstar forst pa t. ex. 6
stillen sa att man far membranet mitt
i sin ram. Med en lagom tjock, stark
trad och en grov stoppnal syr man se-
dan fast membranen pa sitt som fram-
gar av illustrationerna.

Nu giller det att gora ett hal i mitten
pa vardera membranet utan att skada

tygets fibrer. Sedan man emellertid
lyckats harmed, trir man en lang

gangad skruv av minsta mojliga dia-
meter genom halen. Fran vardera in-
dan pasattas de metallkonor som med-
folja magnetsystemet och utanfor dessa
en mutter pa var dnda. Med dessa sker
sammanskruvningen lingsamt for att
strackningen skall fa tid att fordela sig,
tills membranen motas i mitten.

Magnetsystemets upphangning kan
goras pa olika satt. .Man kan anvanda
ett T-jarn eller ett par kraftiga eklister
sasom a fig. 3. Huvudsaken ar att
magnetsystemet sitter absolut stadigt
fast. En sak, som moéjligen kan med-
fora svarighet, dr att placera magnet-
systemet absolut mitt for centrum-
skruven. Nagon brytning eller skevhet
far namligen absolut ej forekomma.
Det skulle helt kunna forstora ljudkva-
liteten. Systemet forbindes med skruven
med en hylsa av missing eller koppar,
som urborras sa att det passar nog-
grant och fastlodes.

Nar detta dr gjort 6vergar man till
att preparera membranen. Hartill an-
viandes klar cellulosalack i fyra stryk-
ningar, som fa torka mellan varje stryk-
ning.

Hogtalaren kan antingen byggas in i
en stor lada om denna gores mycket
rymlig at alla hall, eller ocksa kan man
placera den pi en funkisfot av bdjda

Fig. 4. Det anvinda Blapunkt-systemet.

ror, sasom bilderna visa. Ram och fot
kunna ju da lackeras i nigon lamplig
farg.

Medan jag ar i farten skall jag svara
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FRAMSTEG VID

VON ARDENNES

TELEVISIONSEXPERIMENT

AV DR, I

anfred von Ardenne ar valkand
for Radio-Amatorens lasekrets
och har sjalv 1 en forsta upp-
sats berort sina framsteg pa
televisionens omrade, i N:r 2, 1931.
Om de olika svérigheter, som varit och
delvis fortfarande aro att bekampa har
uppfinnaren redan redogjort. Nu skall
emellertid en del kompletterande upp-
lysningar om metoder, tillvigagangs-
satt och apparatur lammnas, som saker-
ligen kunna vara av intresse.
Problemet att framstilla en bildyta
vid ett katodstralsror, s. k. Brauns ror,
med konstant ljusstyrka dver hela ytan
har von Ardenne l6st pa foljande sitt.
Han styr katodstralen, ej i sinusforma-
de slingor fram och tillbaka Over
fluorescensskarmen, utan anvander s.
k. kippsvangningar. Denna >»kipp»-
styrning arbetar pa foljande satt. Ljus-
strdlen ges visserligen en fram och ater-
gaende rorelse, men den ar hastigare
i ena riktningen an i den andra. Ater-
foringen maste harvid ske sa fort att
stralen under denna rorelse blir osynlig
for ogat. Bildframstillningen sker da
endast genom den langsammare rorel-
sent 1 ena riktningen. | denna riktning

T

<. NOACK.

ror sig emellertid strdlen med konstant
hastighet 6ver bildens hela bredd. Bil-
den kan harigenom erhallas utan »dis-
torsiony.

Kippsvangningen Aastadkommes ge-
nom urladdning av en kondensator, som
laddas av mattnadsstrommen vid ett
elektronror, varvid urladdningen sker
over en ;glimlampa. Kondensatorns
storlek och glimlampans dimensioner
aro bestimmande for urladdningsfre-

Styr Bildkippspanning.

spanntng.

Radkippspanning.

+ 60v -
- 3000v *+
Fig. 1. Schematisk framstallning av ett Brauns
ror for televisionsmottagning enligt v. Ardenne.

pa fragan vad denna hogtalare behover
for forstarkareeffekt. I mirheten av en
lokalsindare kan man gott héra utsind-
ningen med endast en kristallapparat
om man har tyst omkring sig. A andra
sidan har jag kort den pa min 25 watts
forstirkare utan nagon som helst dis-
torsion. Vid denna effekt levererar den
en oerhord ljudstyrka.

Jag skulle vara tacksam om viara
svenska kamrater liksom vid tidigare
tillfallen ville sainda mig rapporter om
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hur bygget utfaller. Min adress ar
Radiobladet, Oslo. Samtidigt ber jag
att fa tacka for alla de trevliga med-
delanden jag fatt fran svenska ama-
torer rorande andra apparater. — Den
ros skal De ha, mine herrer, at de er
meget flinke til 4 fd et apparat til a
virke uklanderlig allered i fgrste om-
gang, men sa har De ogsa hat en ud-

merket leremester @ Radio-Amatoren
og Dr. Palmgren. Begge er meget

skattet ogsd pa denne side av Kjglen.



kvensen och diarmed for bildradsfre-
kvensen. Annu en liknande kippapparat
ar erforderlig for bildradernas paral-
lellforflyttning. De bada apparaterna
maste naturligtvis arbeta med olika hog
frekvens. Pa sindaresidan anvinder
sig von Ardenne vid overforing av film
av en roterande kontakt pa blindare-
axeln for att fa full synkronism mellan
filmapparaten och kippkondensatorns
urladdningar.

Intensitetsstyrningen av ljusstralen
har von Ardenne 16st pa ett sitt, som till-
later anda till omkr. 20 000 bildpunkter
pr sekund utan distorsion. Intensiteten
andras ej genom Andring av anodspin-
ningen, utan genom inkoppling av ett
hogohmigt motstdnd mellan anoden och
den med starkt negativ forspinning
forsedda Wehneltcylindern. Styrspan-
ningen lagges mellan glodtraden och
Wehneltcylindern. Den astadkommer
en mer eller mindre stark skingring av

~= RADIO-AMATOREN=-

2. Apparatur for sandning av film.

det rumladdningsmoln, som ju omger
glodtraden. D3 anodspanningen halles
konstant vid omkring 3 000 volt, in-
verkar den laga styrspanningsvaria-
tionen praktiskt taget ingenting pa elek-
tronhastigheten. Styrspanningen maste
vara c:a 20 volt, vilken utan vidare
kan avges av ett vanligt hogtalareror.

Katodstralens riktningsférandringar
ske med hjilp av de tva par konden-
satorplattor, som finnas 1 roret. Det
ena paret anviandes for erhdllande av
bildraderna och det andra f6r bildrader-
nas forskjutning. De f6r dndamalet
erforderliga spinningarna dro emeller-
tid mycket laga, varfor kippapparaterna
kunna goras mycket sma.

Materialet i ljusskarmen har aven
forbattrats sa att ljusstyrkan blivit an-
markningsvart stor. Vid 2300 volt
anodspanning och 0,87 milliamperes
stromstyrka kan man fi en ljusstyrka
hos bildpunkten av 1,2 normalljus, d.
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v. s. atta ginger storre an tidigare.
Skarmen kan belastas upp till 4 000 volt
och ger da en ljusstyrka av 2 a 3 nor-
malljus. Denna styrka overtraffar fler-
faldigt den som erhalles med glimlam-
por. Trogheten hos fluorescensmate-

Fig. 3. Prov pa en televisionsbild, erhallen med

2. Ardennes apparater. Bildens wverkliga skirpa

har tyvirr genom reproduktionen i nagon man
lidit.

rialet har dven kunnat nedbringas sa
att en bildfrekvens av 20 a 25 pr sek.
ar mojlig vid sindandet av film.

Von Ardenne fister stor vikt vid
lampligt val av bild- och bildradsfre-
kvenser. Om dessa t. ex. dro hela
multiplar av natstrémmens frekvens,
sa kunna stérande linjer uppkomma i
bilden.

Litt viktigt kapitel vid alla televisions-
system ar synkroniseringen. Vid sy-
stem med Brauns ror aro bild- och bild-
radsfrekvenserna principiellt oberoende
av varandra. Harigenom uppsta vissa
svarigheter med synkroniseringen. von
Ardenne Overvinner emellertid dessa
genom att gora bildradsfrekvensen en
viss jamn multipel hogre an bildfre-
kvensen. Harigenom behover endast
den ena frekvensen synkroniseras, t. ex.
bildfrekvensen, och samma metoder
kunna da tillimpas som vid andra tele-
visionssysteni.

Aven pd siandaresidan anviander von
Ardenne som bekant ett Brauns ror.
Stralen fores over bildytan pad samma
siatt som vid mottagaren, men strilen
har vid sindaren konstant ljusstyrka.
Mellan den silunda erhillna ljusa ytan
och den ljuskansliga cellen placeras det
diapositiv eller den film, som skall 6ver-
foras. Vid egentlig television, d. v. s.
sandning av konkreta foremal, riktas
ljuset fran roret pa foremalet ifraga
och det reflekterade ljuset uppfangas av
fotoceller, placerade pa lampliga stillen
framfor foremalet.

Det ar intet tvivel underkastat att an-
vandandet av Brauns ror for television
erbjuder utomordentligt stora mojlig-
heter. Genom det inférande av ultra-
kortvagor som man kan vanta sig, ckas
dessa mojligheter ytterligare. Jag vill
ej pasta att televisionsproblemet redan
nu ar lost, men nog ser det ut som om
vi vore pa god vig mot en verkligt
acceptabel 16sning.

SN

ENGLANDS NYA STORSTATION. Den
nya engelska storstationen Mooreside Edge, som
ir avsedd f6r de norra delarna av landet, ligger
i narheten av Huddersfield, mellan Manchester
och Leeds. Den kommer att sinda tvd alter-
iativa program pa olika vaglingder. Till en
borjan sandes dock endast pd 479,2 m. Seder-
mera kommer Manchester att upphéra och over-
lita sin vaglingd 376,4 m till Glasgow, som i
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sin tur lamnar sin viglingd 398,9 m till Midland
Regional stationerna i Daventry. Forsokssand-
ningarna frin Moeoreside Edge ske t. v. dagligen
frdn kl. 1,05 ¢ill 11,45, mindagar, onsdagar och
fredagar kl. 23,15 till 24,00 och tisdagar, tors-
dagar och l6rdagar kl. 12,15 till 1,00. Stationen
ar avsedd att ersitta de nuvarande svaga san-
darna i Manchester, Liverpool, Sheffield, Hull,
Leeds, Bradford och Stoke-on-Trent.
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NAGRA KVANTITATIVA MATNINGAR
PA RUNDRADIOMOTTAGARE

AV Dr. F NOACK, BERLIN.

nnu for endast nagra fa ar se-
dan var det ej ovanligt att rund-
radiomottagare  konstruerades
mera pa kann. Med de stegrade
fordringarna har emellertid foljt att de-
ras olika egenskaper méste noggrannare
bestammas, f6r vilket andamal man nu-
mera utarbetat mattekniska metoder.
En del synpunkter och resultat skola hir
meddelas, huvudsakligen baserade pa
arbeten, som utférts av firman Siemens

& Halske i Berlin.

Erforderlig ljudeffekt.

Ljudeffekten, som avges av en hog-
talare maste avpassas efter storleken av
det rum 1 vilket den dr uppstilld. Den
behover emellertid icke dka proportio-
nellt mot kubikinnehallet, utan mindre,
bl. a. beroende pa att de absorberande
ytorna ju endast vaxa kvadratiskt med
langdmatten.

Stemens har uppmatt den ljudeffekt,
over vilken man ej bor ga for att ater-
givningen skall bli njutbar och den man
ej bor underskrida f6r att man skall ho-
ra bra. Dessa granser anges for olika
stora lokaler av den Oversta och den un-
dersta kurvan i fig. 1. Den mellersta
- kurvan skulle salunda betyda den gyl-
lene medelvagen, efter vilken man skulle
kunna konstruera mottagarna.

I ett rum om 50 kbm skulle salunda
erfordras 8 milliwatt pr kbm, d. v. s.
0,4 watt. Ett dndror RE 604, fullt ut-
nyttjat, skulle erfordras forst om rum-
met ar c:a 120 kbm, d. v. s. i ett rum
av 4 m h6jd, 5 m bredd och 6 m lingd
ungefar. Givetvis varierar den erfor-
derliga styrkan med viggarnas absor-
berande formaga, varfér man far taga
hansyn till de lokala forhallandena. Man

bor ju dven ha en del effekt i reserv,
sa att man gor klokast i att gora and-
roret nagot kraftigare dn vad som i re-
gel kan beriknas vara erforderligt.

Distorsioner © dndsteget.

Distorsioner kunna uppkomma av en
mingd olika anledningar. Olika f0r-
starkningssteg kunna accentuera am-
plituderna for vissa frekvenser och un-
dertrycka andra, sa att de ej motsvara
dem, som patryckts antennen. Vidare
kan den fran hogtalaren utstralade akus-
tiska effekten variera pa annat sitt dn
den vixelspanning, som tillféres and-
rorets galler.

En mycket viktig faktor vid bedo-
mandet av distorsioner ar orats kans-
lichet for olika tonfrekvenser*®). Denna
ir storre for medelhoga frekvenser an
for laga, varfor de laga tonerna bora ha
en motsvarande storre effekt for att

* Timfor Radio-Amatoren N:r 5 och 6, 1928,
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uppfattas sidsom lika starka. Harav
framgar bl. a. att andréret bor vara
dimensionerat kraftigare in det hade
behovt vara om endast medelhoga och
hogre frekvenser skolat atergivas.
Hogtalarens anpassning till androret

0 \

-0o01amV
o \
Qos \ L JormV

- Ow3m VY

e

1000

Ov

" 5000
er
sek

00y 50D

Fig. 2.

maste goras sa att ljudkvaliteten blir
den bista och ej blott sa att ljudstyrkan
for vissa toner blir den storsta. Vid
val av omsattningstal i utgangstransfor-
matorn kan man ej endast utgd fran
vad man tycker vara storsta ljudstyrkan
utan méste se till att ljudet blir mojli-
gast fylligt och klangrikt.

Distorsioner 1 detektorn.

Den av detektorn levererade lagfrek-
vensspianningen ir beroende dels av den
hogfrekvensspanning, som tillféres de-
tektorns galler och dels av birvigens
modulation. En vanlig gallerlikriktare
har enligt mitningar visat sig kunna
mottaga upp till c:a 0,8 volts hogfre-
kvensvixelspanning. Den ger en hogre

10000

lagfrekvensvixelspinning dn en anod-
likriktare, som tillf6res samma hogfre-
kvens. Den senare kan emellertid taga
emot betydligt hogre gallerspanningar
utan distorsion. Om man salunda en-
dast har relativt smd hogfrekvensspan-
ningar, ger en gallerlikriktare den basta
kvaliteten och styrkan. Vid kraftigare
hogfrekvens dr nog anodlikriktaren att
foredraga och den kan direkt mata ett -
medelstort andrér utan mellanforstark-
ning. Vid stora galleramplituder pa en
anodlikriktare verkar dven en aterkopp-
ling ganska bra.

Sasom narmare berordes i Radio-
Amatoren N:r 11, 1930 inverkar hog-
frekvensamplituden och modulations-
graden starkt pa distorsionen i detek-
torn. Man har uppmitt denna distorsion
i form av en faktor K, som visat sig
variera ganska mycket med tonfrekven-
sen. Fig. 2 anger denna variation vid
olika hogfrekvensamplituder. Som man
ser kan distorsionen for de lagre toner-
na vara betydande under det den sam-
tidigt ar liten for de hoga. Detta for-
hallande kan man aven iakttaga med
orat, i det de djupare tonerna kunna
lata mer eller mindre spruckna, medan
de hoga tonerna samtidigt dro klara
och rena. Man ser dven att en viss matt-
lig hogfrekvensspinning ger minsta dis-
torsionen.

Av dessa matningar kan man draga
den slutsatsen att de svangningar som
antennen uppfangar maste forstarkas sa
att de na ett visst bestamt virde for att
man skall kunna likrikta dem med min-
sta mojliga distorsion. Hogfrekvens-
forstarkningen maste salunda avpassas
efter antennen och mottagningsforhal-
landena och alldeles oberoende av den
utgangseffekt man vill tillféra hogta-
laren.

~NON—

Avtryck av text och illustrationer uwr Radio-Awmatoren dr tilldtet endast

under forutsitining att kdllan vid wvarje sarskilt tillfdlle tydligt angives.
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HURU

BEDOMER MAN

ETT TORR-

BATTERIS KVALITET?

Forts. fran n:r 10, 1930.
Urladdningskurvor.
Ficklampsbatterier.

foregaende avsnitt behandlades bl. a.
huru torrbatteriers kapacitet ut-
tryckes och vilka minimifordringar
pa dess storlek man uppstillt i Tysk-
land, som val far anses som ett fore-
gangsland i detta hinseende.

Nar man talar om ett torrbatteris ka-
pacitet, far man ej forledas tro, att tva
batterier, vilka ha lika stor kapacitet,
alltid aro tekniskt likviardiga. Det batte-
ri, som lamnar prestationen ifrdga un-
der hogsta mojliga genomsnittsspan-
ning, ar naturligtvis det virdefullaste.
Men inte nog dirmed. Det hinder ofta,
att ett batteri med en viss hogre kapa-
citet, men med djupt liggande urladd-
ningskurva ar underligset ett annat,
med lagre kapacitet men med hogt lig-
gande kurva. Dess utseende ir ddrfor
avgorande vid bedémning av ett batteris
praktiska varde.

Det basta sittet att lira kdnna dessa
kurvors visen och betydelse dr att stu-

LABORATORIEPROVNING

dera nagra. I det foljande atergives
darfor en samling kurvor, belysande sa-
val ficklamps- som anodbatterier.

De bada forsta av dessa urladdnings-
kurvor, fig. 2 och 3, ha himtats ur ett
tyskt arbete, Die elektrische Taschen-
lampe etc., vilket sarskilt lampar sig for
handelns behov och foérfattats av in-
genjor R. Ziegenberg, forutvarande
forestdndare for den tyska batteriprov-
ningsanstalten och numera innehavare
av en fabrik for bl. a. batteritekniska
matinstrument, med vilka vi i ett se-
nare avsnitt skola stifta bekantskap.

I samtliga hir atergivna kurvor har
efter abscissan avsatts tiden och efter
ordinatan spinningen, delvis ocksa inre
motstandet. Kwurvorna visa dels huru
spanningen sjunker, allt eftersom ur-
laddningen fortgar, dels {or de flesta
anodbatterierna, huru inre motstandet
stiger.

I fig. 2 moter oss en kurva, som visar
ungefar huru spanningsfallet normalt
gestaltar sig vid oavbruten urladdning
av ett vanligt 3-celligt ficklampsbatteri
av salmiakstyp 6ver ett motstand pd 15

$ ohm. Ffter omkring 3% timmar har
} spanningen fallit till 1,8 volt, den offi-
50 —— clellt faststdllda understa urladdnings-
4 gransen.

L Man fragar sig kanske, vilken prak-
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Fig. 2. Kuwrva for wrladdning av ficklamps-
batteri av normalstorlek over 15 ohm.
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Fig. 3. Hogt liggande urladdningskurva for
ficklampsbatteri.
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tisk betydelse det har att driva urladd-
ningen sa langt, ty vid denna laga span-
ning lyser ficklampan val egentligen ej
utan bara glimmar och lamnar salunda
inget anvandbart ljus. Vid en spin-
ning av 1,8 volt lamnar ett vanligt bat-
teri med normal lampa for 3,5 volt och
0,2 amp. tillrdckligt ljus for att kunna
lasa vanligt tidningstryck pa 75 cm av-
staind. Denna urladdningsform lamnar
ingen riktig bild av ett batteris presta-
tionsformaga, men den torde vara all-
deles tillracklig for faststillande av ett
batteris lagringsforluster.

I fig. 3 visas en urladdningskurva av
annat utseende. Under det att den i fig.
2 atergivna kan betraktas sisom ett
slags normalkurva, ar den i fig. 3 av-
bildade en hogt liggande. Det batteri,
som dar avses — forf. till denna ar-
tikel kanner ej namnet pa detta eller
ovriga batterier, for vilka kurvor ater-
givas har, vadan inga upplysningar ut-
over de i artikeln lamnade kunna till-
handahallas intresserad i detta hénse-
ende — har hallit ut i 6ver 5% timmar
mot 3% timmar for det i fig. 2 dsyfta-
de, innan spanningen fallit till minimi-
grinsen 1,8 volt.

Den tid, som atgar for nyssnamnda
spanningsfall, kallas »branntid» eller
sbranntimmar», men man far ej hirav,
sasom ofta sker, forledas tro, att bat-
teriet skulle vara i stind att under denna
tidrymd lamna den f6r lampan normala
stromstyrkan pa 0,2 amp. Vid urladd-
ningens borjan ar stromstyrkan hogre
for att vid slutet vara ej ovasentligt
lagre. Battre vore naturligtvis att an-
giva prestationen i amperetimmar, men
det begreppet ir for svarfattligt for den
stora allmanheten.

Sasom framgétt av det foregiende,
har den undre urladdningsgrinsen for
ficklampsbatterier, 1,8 volt, ytterst
ringa praktisk betydelse. Den tyska
provningsanstalten har darfor nfort
termen »nyttig branntid», Nutzbrenn-
dauer, for den tid, som forflyter innan
spanningen fallit till 2,5 volt, di lampan
annu limnar ett nagorlunda anvind-
bart ljus. Enligt pa annat hall utférda
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fotometriska matningar ligger nimligen
den undre urladdningsgransen for klart
ficklampsljus vid 0,8 volt pr cell, sa-
lunda for vanliga 3-celliga ficklamps-
batterier vid 2,4 volt.

Studera vi mot denna bakgrund dia-
grammen i fig. 2—3, kan i forsta fallet
antecknas en nyttig branntid av endast
omkring 1 t. 20 min. mot mera an dub-
belt 1 det senare, 2 t. 55 m.

I de nu valda exemplen hade batteriet
med den langre totala branntiden dven
den storsta nyttiga, men motsatsen traf-
far man ocksd pa. Det hinder salunda
inte sallan att ett batteri med t. ex. 4 tim-
mars total branntid ar avsevart battre
an ett annat med 5 timmars, om den
nyttiga kapaciteten for det forra utgor
omkring 2 timmar mot kanske 1% tim-
me for det senare, trots dess hogre to-
tala branntid.

Det sagda lir oss, att man for att
kunna ratt bedoma ett ficklampsbatteris
prestationsformaga maste i varje fall
kinna dess nyttiga branntid och innu
hellre urladdningskurvan. Men det ar
inte nog didrmed.

Innan 6vriga fordringar beroras, kan
det vara skil att drdja en stund vid
punkten, huru langt man inom fick-
lampsindustrien hunnit ifriga om bat-
teriernas branntid.

Redan i borjan av denna oOversikt
(okt. 1930) berordes saken genom dar
inforda sammanstallning 6ver den tyska
provningsanstaltens matresultat for
ficklampsbatterier av salmiakstyp vid
ett visst tillfalle for ett par ar sedan,
med vilken tabld avsikten var att belysa
toppresultat och variationer utan att
narmare kommentera dem, vilket spa-
rades till ett senare tillfélle.

Ur Ziegenbergs synnerligen instruk-
tiva och intressanta hok, pa vilken den-
na oversikt stoder sig i-flera punkter,
kan sisom komplettering till det nyss
sagda antecknas f6ljande. For ett gott
ficklampsbatteri av salmiakstyp utgor
totala branntiden vid oavbruten urladd-
ning 3%—4% timmar, vilket ar till-
rackligt for de flesta praktiska behov.
Nar man soker uppna hogsta mojliga
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branntid, 5—6 timmar och darover ir
detta forstdeligt och lovvirt. Det far
dock inte glommas att ett batteris kapa-
citet, d. v. s. formaga att avgiva en
viss stromkvantitet, naturligtvis dndras
med tiden — avtager genom sjalvur-
laddning och sonderdelning — och att
batteriets egentliga praktiska uppgift ar
att efter en viss lagring lamna en viss
nyttig branntid. Lagringsmojligheter-
na aro diarfor av minst lika stor betydel-
se som en viss brianntid. Dessutom
maste hinsyn tagas till aterhimtnings-

ar naturligtvis, huru batteriet forhaller
sig vid intermittent urladdning, vid in-
koppling 5 eller 10 minuter dagligen.
I allra gynnsammaste fall uppnas da
dubbla branntiden mot vid oavbruten
urladdning.

Huru en dylik intermittent wurladd-
ning tar sig ut, nir den framstilles i
diagramform, framgar av fig. 4. Kur-
van avser ett farskt ficklampsbatteri av
normalstorlek, som den tyska prov-
ningsanstalten urladdat Gver ett mot-
stand pa 15 ohm 5 min. dagligen under
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Fig. 4. Kurva over 5 manuters daglig wrladdning av fx'cklaﬁxf)sbat!eri over 15 ohm.

formagan. En hog branntid dr salunda
ingalunda ett batteris storsta foretrade.
Praktiskt varde far denna hoga brann-
tid endast i forening med andra egen-
skaper, sasom tillfredsstillande lag-
ringsmojlighet och Aaterhamtningsfor-
maga.

Den nyttiga brinntiden vid oavbruten
utladdning torde for forstklassiga sal-
miaksbatterier uppga till i allmanhet 3
—3% timmar.

De salmiakfria eller chlormagnesium-
batterierna uppgivas vid denna urladd-
ningsform ha en ej ovisentligt mindre
kapacitet dn salmiakbatterierna, vilket
forhallande emellertid till stor del upp-
viages av de forras bittre aterhamt-
ningsformaga.

Uppgifter rérande kapaciteten vid oav-
bruten urladdning ha emellertid ytterst
ringa praktisk betydeise. Det avgorande

tva manader 1930. Den totala briann-
tiden enligt denna metod blev 4 t. 10 m.
och den nyttiga 3 t. 15 m. Detta kan
betecknas siasom ett gott medeltal. Ftt
dylikt virde far emellertid icke utan
vidare uppstillas sasom standard. Det
tekniska resultatet maste alltid ses mot
priset som bakgrund och pa senare tid
har atminstone i Tyskland en vasentlig
nedsattning skett 1 detaljpriset.

Ifraga om chlormagnesiumbatterier-
nas kapacitet vid intermittent urladd-
ning, jamfoérd med salmiaksbatterier-
nas, har en viss oklarhet varit radande.
Ziegenberg anser att det inte ar nagon
vasentlig skillnad mellan totalpresta-
tionen for ett gott chiormagnesium- och
ett dito salmiaksbatteri, i varje fall inte
om man jamfoér goda normalfabrikat
av bada slagen.

Denna avdelning rorande ficklamps-
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batterier ma avslutas med nagra data
for det tyska »Ross»-batteriet, som till-
hor salmiaksgruppen och tillverkas av
Diamant Gasglithlicht A.-G., Berlin.
Batteriets isolering av de enskilda zink-

Fig. 5. Kurvor over kontinuerlig wrladdning av
8 wveckor lagrat anodbatteri over ett motstand

pG 6000 Q.

burkarna har pa experthall utpekats sa-
som forebildlig och di dessutom nar-
mare uppgifter rorande detsamma statt
till forfogande, uppstilles det hdr sa-
som en slags privat likare och komplet-
tering till de officiella normerna vid
jamforelse och bedémning av prov-
ningsresultat.

For ett farskt ficklampsbatteri av
detta marke utgor den totala branntiden
vid oavbruten urladdning 5%—6 tim-
mar.

Vid starkare belastning, sdlunda in-

volt

4 0 v
Urladdringstimmar

koppling 6ver ett motstand pa 12 ohm,
vilket uppgives ungefar motsvara be-
lastningen med en ficklampa av 0,3
ampéretypen, uppgar den nyttiga brann-
tiden vid oavbruten urladdning (till 2,4
volt) till 134 a 2 timmar och vid inter-
mittent till minst 4 timmar.

De tyska provningsbestimmelserna
for ficklampsbatterier behva moderni-
seras.

Dirmed idro dessa batterier undan-
stokade och turen kommer till anod-
batterierna, vilka ur radiosynpunkt aro
av mycket storre betydelse.

Anodbatterier.

Fran det foregaende kidnna vi en hel
del om batterier och kasta oss utan vi-
dare inledning Over nigra provnings-
resultat, askadliggjorda 1 fig. 5—7.
Diagrammen avse bade farska och lag-
rade anodbatterier samt ha alla utom
det sista stéllts till forfogande direkt av
den tyska provningsanstalten.

Diagrammen i fig. 5—6 avse anod-
batterier av salmiakstyp och normal-
storlek, uttagna ur den lopande produk-
tionen, varfor det ej r fradga om nagra
topprestationer. Matningarna utfordes
under 1928—1929 och diagrammen i
fig. 6 kunna dnnu-anses i huvudsak re-
presentativa.
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Fig. 5 visar spannings- och mot-
stindskurvorna for ett 60-voltsbatteri,
som lagrats 8 veckor — fran resp. fabrik
skola varje manad undersokas tva batte-
rier, varav det ena urladdas genast, men
det andra forst lagras en viss tid, i detta
fall 8 veckor, medan lagringstiden nu-
mera utstrickts til 12 veckor — och
sedan kontinuerligt urladdats over ett
motstind pd 6 000 ohm. Kapaciteten
vid urladdning ned till 40 % eller 24
volt utgjorde 2,9 ah.

En dylik kurva kan emellertid, ehuru
den annu anviandes pa sina hall, inte
anses vara up to date och presenteras
har endast for att visa, huru den tar sig
ut, men inte for att tjina sisom fore-
dome. Urladdning 6ver ett fast mot-
stind, dar stromstyrkan faller starkt
frin borjan till slutet, motsvarar nam-
ligen ej alls de verkliga forhallandena
och stroks darfor forra aret officiellt
fran de tyska normerna for anodbatte-
rier. Det har ndmligen visat sig, att
hoga varden vid kontinuerlig urladd-
ning ej utgora nagon som helst garanti
for en bestimd kapacitet vid intermit-
tent sidan. Denna kurviorm anses dar-
for blott kunna tjina till upptickande av
svarare fabrikationsfel.

Det 6versta diagrammet i fig. 6 av-
ser ett farskt 60-voltsbatteri vid 3 tim-
mars daglig urladdning 6ver ett 6 000
ohms motstand. Varje sidan period be-
tecknas med ett vertikalt streck. Belast-
ningen utgjorde vid urladdningens bor-
jan omkring 33 mah. for att slutligen
nedgd til] 15 mah. pr dag. Kapaciteten
blev 2,0 ah. vid urladdning till 24 volt
(40 %). Aven denna kurva motsvarar
icke de verkliga urladdningsforhéllan-
dena och ar darfor ej riktigt rationell.

Det nedersta diagrammet i fig. 6
avser likaledes ett farskt 60-voltsbatteri.
som urladdats 4 timmar dagligen och
med en konstant strémstyrka pa 5 ma.,
vadan belastningen med denna metod
utgjort 20 mah. dagligen under hela
tiden. Denna urladdningsform kommer
verkligheten nirmast och ar darfor den
enda rationella.

Av spianningskurvorna vid intermit-

tent urladdning enligt diagrammen i
fig. 6 ser man, huru spanningen stiger
efter varje vilopaus, Over sondags-
dygnet mera dn annars, sd att batteriet
nastan fullstindigt aterhamtar sig fran
dag till dag.

Understa diagrammet i fig. 6, upp-
taget vid konstant urladdningsstrom,
tillater ingadende slutsatser om batteri-
ets mojligheter. Det framgir dirav
tydligt att anodbatterier av denna stor-
lek och prestationsférméaga iro ekono-
miskt ur rakningen, si snart det giller
hogtalarereproduktionen, d. v. s. 1 all-
manhét fr. o. m. 3-rérsapparater och
uppat.

Den genomsnittliga spanningen ar
hogre vid intermittent urladdning in
vid kontinuerlig. Vid den intermittenta
ar for anod- och ficklampsbatterier to-
talkapaciteten och for andra dn goda sé-
dana ocksd den nyttiga kapaciteten
mindre in vid den kontinuerliga, eme-
dan i forra fallet forlusterna genom en
ratt komplicerad sjalvurladdning och
sonderdelning bli sd stora for de flesta
fabrikat. '

Inre motstind.

Kurvorna i fig. 5—6 belysa ocksa,
huru det inre motstandet gestaltade sig
for de undersokta anodbatterierna. Da
detta motstdnds karaktir for de flesta
torde vara foga kiant, fortjinar det
nagra kommentarer.

Forst da fragan huru motstandskur-
vornas uppgifter erhallits. De ha till-
kommit genom matningar enligt span-
ningsfallsmetoden, berord i det foregé-
ende. Den kan definieras sa, att om
man betecknar spanningen vid belast-
ningen av strommen / med ¢ och span-
ningen omedelbart sedan strémmen bru-
tits med E, si blir inre motstindet
i F h e
7
av stort intresse, da inre motstandet
har en avgorande betydelse for batte-
riets anvandningsmojligheter.  Nir
detta motstand stiger, uppstar namligen
galvanisk koppling mellan detektorn
och slutroret — avgérande dr natur-
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ligtvis blott motstandet hos den del av
batteriet, som ar gemensam for bada
roren — samt till sist det pipande eller
brummande, som {or apparatigaren
varslar om batteriets undergang.

Hos normala ficklamps- och anod-
batterier i farskt tillstand ar det inre
motstandet vanligvis litet — i allmanhet
Y% a 1 ohm pr cell, for ett gott fick-
lampsbatteri av salmiakstyp samman-
lagt ungefar 1—1,5 ohm — men okas
med &lder och anviandning. Till en bor-
jan tilltager det sakta, men oOkas dar-
efter fortare och stiger s3 smaningom
till flera ohm pr cell, vid mindervardiga
fabrikat till 10 ohm pr cell eller mera.
Det viktigaste med detta inre motstand,
som i mycket hog grad beror av tempe-
raturen, ar ej att begynnelseviardet ar
lagt utan att det endast stiger langsamt
vid lagring och under urladdning.

Hos chlormagnesium- eller salmiak-
fria batterier dr det inre motstandet till
en borjan nagot hogre an hos goda
salmiaksbatterier och stiger dven nagot
snabbare under urladdningen. De flesta
salmiaksfabrikat aro emellertid i detta
hanseende avsevirt simre in de sal-
miaksfria. Vid urladdningens borjan
faller motstandet hos salmiaksbatterier,
vilket dven giller vid intermittent ur-
laddning for varje enskild period. Un-
der vilopauserna stiger motstandet ater.
Vid hog belastning -ar detta satillvida
en fordel, som klimspanningen vid
borjan av varje sirskild urladdning fal-
ler visentligt langsammare an med sal-
miaksfria batterier. Dessa senares storre
spanningsfall utjamnas emellertid av
deras goda aterhimtningsformaga.

Enligt en tysk batteritekniker skulle
ett motstand av 5 ohm pr volt nominell
spanning vara oskadligt och ett sadant
pa 10 ohm pr volt ofarligt blott vid
sadana mottagare, som ha tillracklig
»Entkopplung» mellan detektorn och
slutroret. Dylika storningar kunna

emellertid utestingas genom en paral-
lellkondensator pa omkring 2 mikro-
farad, som i goda mottagare finnes in-
byggd mellan detektorns glodtrad och
anoden.

Fran annat hall har i samma sak
framhallits, att ndr anodbatteriet blir
odugligt for rundradioandamal, sa ar
det vaxelstromsmotstindet, som ar det
avgorande, och detta beror ej bara pa
det ohmska motstandet utan dessutom
pa vissa statiska kapaciteter.” En under-
sokning harover har utforts av den
tyska batteriprovningsanstalten. Enligt
denna arbetar en kinslig mottagare utan
sarskilda »Entkopplungsmassnahmen»
inte langre oklanderligt, nir det inre
motstandet hos den gemensamma anod-
spanningskillan overstiger 100 ohm.
Ordnar man det sa, att forstirkningen
blir mindre, kan denna punkt flyttas
vasentligt hogre upp.

Utdver 1 det foregaende anforda be-
stammelser rorande inre motstandet,
finnas veterligt inga officiella tyska si-
dana for torrbatterier. Huruvida dylika
skola komma till stdnd, beror visent-
ligen pa om radioteknikens nya appa-
rater tillata hogt eller blott ringa inre
motstand hos batteriet. Det kan da vara
av intresse att sasom hallpunkt vilja
nagon framstiende fabriks fordringar
pa sina egna produkter och bland dessa
ma anféras »Ross»-batterierna. For
savil ficklamps- som anodbatterier av
detta marke uppgives begynnelsemot-
standet uppga till c:a 0,6 ohm pr cell,
vilket efter ett ars lagring endast stigit
till omkring 0,7 ohm pr cell. For anod-
batterier, bestaende av normalceller, far
inre motstandet efter avgivande av 1,5
ah., dven vid intermittent urladdning, ej
overstiga 3 ohm pr volt av den nomi-
nella spanningen. Av batterier med 3-
dubbel kapacitet fordras efter avgivan-
de av 4,5 ah. ett motstand av hogst 1,5
ohm pr volt.

Forts.

i
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SVAR PA

RADIO-AMATOREN stdr sina ldsare till tjdnst
med besvarande av frdgor rdrande allt, som sam-
manhénger med radio, varvid f3ljande bestdm-
melser gilla:

1) Alla frdgor numreras. Varje papper fdrses
med den frdgandes namn och adress, tydligt ut-
skrivna. Brev, innehdllande frdgor, adresseras

F. N. Anhiller om schema 3 en 3-rors radio-
apparat for Z20 volt likstrom med bandfilter och
aterkoppling medelst differentialkondensator.
Innehar 2 st. A 425 och 1 st. C443.

Svar: Limpligt schema finnes 4 fig. 1.

2
FRAGOR
till: Radio-Amatdren, avd. »Svar pd frdgors,

Lasarettsgatan 4—6, Géteborg.

2) For varje frdga insdndes 1 kr. pr postanpisn.

3) Alla frdgor besvaras pr post. De, som dro av
allmdnnare intresse, publiceras dessulom under
»Svar pd frdgor».

4) Ett omgdende besvarande kan icke garanteras.

densatorerna 6 wF och 4 uF bdra vara provade
med 1500 volt vixelstrom. Drosselisolationen
maste vara tillracklig.

H. F. Undrar om det i Radio-Amatoren n:r
2 1929 beskrivna dubbla transformatorsystemet

100cm 500 cm
<)

QOQQQQF

Fig. 1.
4. 70-n.
o0
ot [
ol

R. N. Onskar den i novembernumret 1928 be-
skrivna likriktaren omindrad sé, att en Korting-
transformator n:r 32337 typ FTMH med ett lik-
riktarrér Rectron 0446 passar till det ovriga.
Transformatorn lamnar 400 volt spianning.

Svar: Lampligt schema visas 4 fig. 2. Kon-

Bl

3

annu kan betraktas sdsom fullt modernt. Huru
mycket trad atgar till detsamma?

Svar: Det spolsystem Ni omnamner ar
mycket bra och annu fullt up to date. Trad-
mangden, som atgir till detta, ar: av 0,2 mm
cirka 25 meter, av 0,15 mm cirka 30 meter, av

0,1 mm cirka 120 meter.

E. B. S. Onskar uppgifter till en nittransfor-
mator 220 volt 25 per. for likriktarror Tele-
funken RGN 354. Transformatorn skall dess-
utom hava en glédstromslindning for vixel-
stromsror 4 volt 3 amp. Som karna tinker jag
anvinda Tjernelds bleck typ M.

Svar: Kirna: 100 st. Tjernelds M,. Pri-
marlindning: 1320 varv 0,25 mm trdd. Se-
kundirlindning : 1 100 varv 0,2 mm + 2- 13 varv
0,5 mm fér likriktarrorets glodstrom -+ 26 varv
1,2 mm {6r vixelstromsroren.
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I'. P. Onskar schema 6ver en 4-rors apparat.
Mottagaren skall under vintrarna drivas med
110 volt likstrém och under somrarna med 240
volt vaxelstrom. Mottagaren bor vidare vara
selektiv och hava goda lingdistansmojligheter.

Svar:Fig. 3 visar en mottagare for 110
volt likstrom och fig. 4 visar en likriktare till

R 250. Vid drift fran likstréom anvandes mot-
tagaren enbart och vid drift frin vixelstrom
kopplas tillsatsen mellan nitet och mottagaren.

A. L. Amnar bygga den i Radio-Amatdren
n:r 4 1930 beskrivna distansmottagaren samt
skall dven forsoka gora lagfrekvenstransfor-
matorer och en utgangstransformator till R.-A :s

10000
ANV

30000~
AN

S000cm

Fig. 3.

denna. Lampliga ror i mottagaren ar: Philips
A 442, A 425, A 415 och B 405 eller motsvarande
typer. Balanskondensatorn for Aterkopplingen
bér vara en liten kondensator pd hogst 25 cm.
Lamplig spole bliver Baltic SPO. Likriktar-
transformatorn a fig. 4 bor vara avsedd for f6l-
jande spanningar: primar 240 volt, sekundir
2. 110 volt 4+ 2 - 0,9 volt, drosslarna bér hava
cirka 10 Henry vid 150 mA belastning. Limp-
ligt likstromsmotstind 70 ohm. Likriktarror

— T\ FEHF - ——0

= SuF — out == ut

Fig. 4.

]

dynamiska hogtalare. Innehar Tjernelds trans-
formatorbleck 60 st. M; samt 60 st. M. med
luftgap. Nu frigas: 1) beskrivning pa lagire-
kvenstransformatorer och utgngstransformator ;
2) kan jag i antennen anvianda en Sabadrossel,
som ticker ett vaglangdsomrade 200—2 000

\va
A
v N

ofo o e e n s
Fig. 5.

meter; 3) i materialférteckningen stir ordet
sspecialy for telefonpluggen, vad menas med
detta? 4) vilket varde har kondensator Cy? 5)
skulle det vara fordelaktigare att anvanda galler-
likriktning 1 denna apparat?

Svar: 1) Lagfrekvenstransf. T: Kirna 60
st. Tjernelds M;. Primidr: 6 000 varv 0,20 mm.
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Sekundir, 18 000 varv 0,15 mm, Drossel: Kirna
60 st. M. med luftgap, lindning: 4 000 varv 0,25
mm. Utgéngstransf.: Kirna 60 st. M;. Primar:
2400 varv, 0,15 mm. Sekundir: 240 varv 0,75
mm ; 2) Sabadrossel ar bra; 3) Jacken ar dndrad,
som fig. 5 visar; 4) Kondensatorn Cy, skall vara
1000 cm: 5) Anodlikriktning ar nog att fore-
draga i detta fall.

E. D. L. Anhaller om schema {6r en 4-rors
apparat {or vixelstrom med Telefunkenror HE,
D, 2.LF.

Svar: Liampligt schema finnes a fig. 6.

o+ /30

e
S LS

E ol l Sih
[ )
—— ] %

Fig. 7.

D. F. §. Anhdller om schema {or en 3-rors
batteridriven lokalmottagare.

Svar: Limpligt schema angives 4 fig. 7.

6.

G. M. T Radio-Amatéren n:r 11 1929 finnes
under rubriken svar pa fragor fig. 1 schema over
en anodspanningsapparat for véxelstrom. Jag
hade tinkt bygga denna och anhiller darfér om
svar pa foljande frigor: 1) Hur stor jarnkirna,
huru minga varv och vilken trdddimension er-
fordras for transformatorn? Z) Hur stor jarn-
kidrna, huru manga varv och vilken traddimen-
sion skall drosslarna hava?

Svar: 1) Transformator: Kirna 80 st.
Tjernelds Mi. Primar: 110 volt 770 varv 04,
Primir: 220 volt 1540 varv 0,35. Sekundar:
2.7 varv 1,2 mm {or glodstrommen samt Z - 1320
varv med 0,75 mm tréd till 175 varv darefter ut-
tag for 24 volt och si 0,35 mm trad till 1320 for
185 volt.

2) a) 50 Hy: Karna 60 st. Tjernelds M.
Lindning 7 000 varv 0,3 mm trdd. b) 25 Hy:
Kiarna 60 st. Tjernelds M.. Lindning 5 000 vary
0,25 mm trad.

B. . Har byggt en apparat efter kopplings-
schema fig. 3 under rubrik svar pd frigor i n:r
12 1929. Naitbruset i apparaten dr ganska starkt.
Vidare ir apparaten svar att avstimma. Vad
ir att gora for att rada bot for dessa oligen-
heter ?

Svar: Inligg i serie med nitet en drossel
pi 6 Henry samt efter denna frin plus- till
minusspolen en kondensator 4 4 uF. Jorda
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natets minuspol genom en kondensator pa 2 ul,
minska kopplingskondensatorn mellan HF-rorets
anod och éfterfoljande gallerspole till 100 cm.

D. D. Onskar schema over en 2-rors gram-
mofonforstirkare ansluten till
110 volt vaxelstrom.

Svar: Fig. 8 visar schemat.
Lampliga ror bliver Telefunken
REN 1104, RE 304 eller mot-
svarande typer.

J0000 Al

-LDJ//F

Llekiriska Akticbolaget Skandia, Stock-
holm.

Wickmann-Protektor 6verspannings- och ask-
skydd. Detta nya antennskydd, som é&r kon-
struerat enligt modernaste principer, verkar dels
sdsom automatiskt Askskydd, och dels sdsom
skydd mot alla Overspanningar, dven under pa-
gdende mottagning. Det finnes i tre olika ut-
foringsformer.

Protektor III, som ar den mest fullstindiga
typen, bestar av tvd isolatorer av den form fig.
1 och 2 visa. Den undre isolatorns fastsattnings-
bygel f, fig. 1, bilder med antennklimman c
ett grovskydd for direkta askslag. I den undre
isolatorn ir dessutom inbyggt ett gnistgap g
av specialkonstruktion i vakuum, vilket avleder
upptridande Overspanningar om over 170 volt
till jord. I den &vre isolatorn, till vars topp a

166

den till mottagaren giende antennledningen ar
ansluten, ar dessutom inbyggt en smaltsakring
h av patrontyp, vilken skyddar mottagaren for
eventuellt nedfallande starkstromsledningar.
Skulle sikringen smdlta .pA grund av nagon
kortslutning, forblir dskskyddet alltjimt i funk-
tion. Pris Kr. 7:80.

Protektor II har ett Overspanningsskydd av
kol med 6verslagsspanning 300 volt. Pris Kr.
5:60.

Protektor I bestir av undre delen av modell
IT och saknar saledes smiltskydd. Pris Kr. 3: 20.

Reservdelar:
Ho6gvakuumpatron, 170 volt

pris Kr. 2: 95

Kolmotstand, 300 volt ............... > » 0:60
Sakrmgspatron ... ik > » 0:45

10V



Sarnmark ‘SO

ULTRAHETERODYNE

ars modell Ultra-
193 ] med de NYA filtren!
Sommarens ideala

6, 7, 8 eller 9 ror

Vixelstrom, likstrom eller batterier RadiomOttagare!
SUPERNATANSLUTNINGSAPPARATER

Gl8dsirdm samt anod- och gallerspdnning tfll alla slag av mottagare upp till de allra stSrsta.

Radioaktiebolaget Uno Sirnmark, Géteborg
— — — Den stora apparaten till skolan

Sarskilt nu under den ljusa sommartiden kan Ni mer gir alldeles utmArkt, — — —

b & STlE S b o Al e et ey ) A e SN Den fyller nu den stora hérsalen med

an nagonsin eljest ha glidje av en for stl\lawgn; ra&lm I gl O e g i

mottagare eller att bygga en sidan. Men, di maste ordentligt siitt, som Ni riktigt borde hora.
g . Sjillv har jag aldrig hért nagot liknande

det vara en modern radio som 1 allt motsvarar de eller trott "en radioapparat vara i stand

till nagot dylikt.

Med utmiirkt hogaktning
Just en sadan apparat finner Ni 1 Sdrnmark-»S 9» _ BEBNIARD HERSE D A
i 2 e b Rektor vid Norra Kalmar Lins Folkhog-
eller Ultraheterodyne av 1931 ars modell med de Nya skola och Lantmannaskola.

Ultrafiltren.

krav N1 NU maste stalla.

Dessa i forening med det speciella detektor- och
oscillatorsystemet giva en hiogfrekvensforstirkning,
en selektivitet och en distans som vida overtraffar
vad som hittills varit mojligt. N1 blir dven fullstin-
digt oberoende av sommarljuset som for andra mot-
tagare forsvarar eller omojliggor all radiomottagning.

Ni ta'r med liatthet in vilken distansstation som helst,
fullstindigt oberoende av alla avstand och storningar
fran lokalstationen och andra sindare.

Bygg Eder redan nu den nya moderna mottagaren
med de nya Ultrafiltren eller kop den firdig och Ni
far en apparat som ar oovertriffad i

Distans, Selektivitet och Ljudvolym!

| BROSeRYT i e et cesichvkae koslnadsfritt |
| Ritningar och schemor »Sirnmark S 9» ... a 2.85 + porto 1
| Gladstrémsapp., Anod- och Gallerspiin- [
‘ ningsapparat samt Komb. gléd- och
anodstroms- samt gallerspinningsappa-
rat for vixelstrém . o - a2
| Samma apparat {or .........

REKVIRERA I DAG:

» i, ; oy l-_J llij
SARNMARK ;59> Uliraheterodyne
Aristokraterna bland radiomottagare!
Tvecka ¢j! Bliv en Sdrnmarkdgare !

RADIO A.B. UNO SARNMARK, Géteborg C. Tel. 11894

Begir var broschyr idag, den sindes kostnadsfritt och franco » Aterforsiljare antagas.



RADI0 AGADSLOEWE

TRESTEGS VAXEL-

STROMSMOTTAGARE

med inbyggd hégtalare
Typ EB 100

Selektiv  radiomottagare med

stor effekt, forsedd med 1in-

P RE byggt fyrpoligt magnetsystem,

g ol vaglingdsomrade 200-2000 m.
{ e, ; . ~

165: ! variabel antennkoppling, fin-

KOMPLETT MED ROR ; ;

OBS.! Efter 1:a juli kom- instillning, grammofonforstirk-

mer priset att hdjas med . : .

innu ej faststallt belopp. ning, aterkoppling.
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