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PERTRIX nista gang!

PERTRIX -— batteriet med den ldnga livsling-
den — ar det Ni skall ha. Ni tar da ett radio-
batteri, som dterhdmtar sig, medan det stdr oan-
vant, och alltsi icke urladdas mellan “arbets”-
perioderna. Kostnaderna {6r Eder radiounder-
hallning minskas, och ratt skott ger batteriet
aven efter langre tids anvandning perfekt dter-
givning av sing, tal och musik. Fo6lj deras exem-
pel. som endast godtaga det dkta PERTRIX-
batteriet. Fas 1 varje valsorterad radioaffar.
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RADIOMOTTAGNING FORMEDELST
ULTRAKORTA VAGOR

AV MAX VANTLER, TELEFUNKEN,

a sista tiden ha flera forslag
framstallts for att minska over-
belastningen pd rundradiovig-
langdsomradet. Mottagningsfor-
hillandena i Europa bli allt odragligare;
den basta mottagare blir vardelos, da
flertalet sindare dro overlagrade. S&-
som dtgard hiremot foreslds bl. a. att

utvidga rundradioomradet. Hirigenom -

torde dock ej heller ndgon storre fordel
vara att vanta. En utvidgning av om-
radet anda upp till 3000 m skulle t. 0. m.
pa basis av frekvensintervallet 9 kHz
fran barvag till barvdg icke resultera i
mer an 11 sindare mera dn hittills:
skulle man stricka sig upp till 4 000 m.,
bleve vinsten ocksd bara 19 sindare,
bortsett frdn, att ju just ett avstdnd
av 9 kHz ar f6r litet och en verklig for-
battring endast kan intrida vid en sam-
tidig forstoring av birvigsavstinden,
Dessutom maste naturligtvis av flera
skal en sddan forindring av viglangds-
fordelningen utforas. lingsamt, di 4t-
skilliga for officiella tjanster anvinda
sindare och mottagare maste dndras.
Sjalvfallet skulle det innebdra en
kiannbar minskning av rundradiovig-
langdsomréddets 6verbelastning, om det
lyckades, att darur borteliminera alla
de sandare, som visserligen for nar-
varande 1 hog grad medverka vid den
Omsesidiga overlagringen; men for &v-
rigt icke prestera mera an. ortsmottag-
ning 4 en blygsam radie. Antalet sa-
dana sindare i Europa ar timligen stort.

BERLIN.

De kunna numera ersittas av ultrakort-

vigssandare.

Omfangsrika f6rsék med ultrakorta
vagor ha blivit gjorda i flera ldnder.
Numera foreligga redan praktiska er-
farenheter, som tillita en objektiv
virdesittning av deras anvindbarhet
for rundradioindamal.

De ultrakorta vagorna dga i det va-
sentliga foljande egenskaper, varige-
nom deras anvindning f6r rundradion,
forsavitt de tekniska foérutsittningarna
aro givna, kunna rekommenderas:

1) Skarpt definierad rackvidd; mojlig-
_ heten av 6verlagringar ar nistan ej
mer forhanden.

2) Rymd-végens absorption; faling-
fenomen kurma ej mer intraffa.

3) En nistan fullkomlig storningsfri-
het. Rundradiostorningarna forlora
i betydelse atminstone vid ortsmot-
tagning.

4) En stor vaglingdsbredd; forutsitt-
ningen for en god musikkvalitet —
och dn mer — mojligheterna for

* television okas vasentligt.

Réackvidden dr ndgot storre an op-
tiska synvidden. Sandaren befinner sig
alltsd i stadens centrum och antennen ir
atminstone sd hogt upphiangd, att man
kan se den med blotta ogat vid peri-
ferien dven om murar mojligen skulle
skymma utsikten. Denna fordran kan
tillgodoses t. o. m. i storstider. Man
kan da vinta sig en god sandarepresta-
tion utav nigra fa kW. De nedre va-

113




~= RADIO-AMATOREN=-

Antennanliggning pé Telefunkens laboratorium.

ningarna i hoga hus komma att ha de
storsta svdrigheterna vid mottagningen,
dock blott i viss man. -

mottagning. Man ar — kanhanda —
tvungen att dnnu syssla en smula med
tindgnistor, vilkas storningsrackvidd
dock tydks vara starkt begriansad.

Vi hava dven en kvalitativt utmarkt
lokalmottagning. De ultrakorta vagor-
nas bandbredd ar vasentligt storie dn
vad som ir nodvandigt for en perfekt
musik- och taldtergivning. Den ar till
och med tillracklig for televisionsanda-
mal. Man kan saga, att kortvagsrund-
radiony banar viag for televisionen och
detta mycket battre dn alla forut gjorda
forsok pa langa vagor. Aven den for
televisionens handling nédvindiga tex-
ten kan moduleras pd samma birvag,
och fjirrmottagningen blir si mycket
battre, dd man beslutar sig for att taga
bort alla lokalsindare utanfér det nu-
varande vaglingdsomradet. Aven om
man €j utékar det nuvarande rundradio-
vaglangdsomradet, kan man genom att
taga bort de sma lokal- och reldstatio-
nerna 16r de kvarvarande komma upp
till ett rimligt avstand 1 viglingd. De
nu sd storande Sverlagrings- och inter-
ferenstonerna forsvinna, och distans-
mottagaren blir billigare, emedan den
kan utforas mycket enklare. En for-
nuftig fordeining av de ultrakorta va-
gorna och av de kvarvarande normala
rundradiovidgorna gor det mojligt, att
en lyssnare kan hora ett tillrackligt antal -
utlandska program.

! Alnino y Heterodynetillsats
Rymgistx;a]mngen, som Jeterndyneniicot
rundradiovdgorna ha = att

tacka f6r sin riackvidd, men
ocksd for sin fading, ater-
vander icke. Vi skulle t. o.
m. utan svarighet kanna in-
fora samkérning av flera
sindare pd samma vaglangd
utan att hehdva frukta for
ndgra storningar. Men vi
behova inte ens det. Nigra
f& vagdecimeter upptaga pa
ultrakorta vigor alla nu-
mera i drift befintliga rund-
radiosandare. Vi hava allt-
sd fran forsta borjan en
_garanterat storningsfri orts-
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Mojligen ar denna 19sning av vag-
langdsfordelningen inte sa billig. Rund-
radiobolagens kalkyl kommer att utvisa
detta. Man:méste rakna ut, om det lonar
sig att bygga ultrakortvagssandare i

minskas. Men det skulle hjilpa syn-
nerligen litet, om endast ett land byggde
ultrakortvigssandare. Verkligt 16nande
bleve det forst, om alla europeiska sta-
ter enade sig om ultrakortvigornas in-

Telefunkens ultrakortvigssindare ¢ 1 kW,

stader under 100 000 innevanare eller
4 platser, dar inom en mils omkrets en
lika stor folkmingd, som den ovan-
namnda, ar bosatt. For styrningen av
sandarna behovs dven ett vitt forgrenat
kabelniat. For svenska forhallanden
kommer antagligen ultrakortvigsrund-
radion ¢j att spela sa stor roll som i de
titare bebyggda mellaneuropeiska lin-
derna, utan komma vi att f& mest in-
direkt nytta av densamma genom att
tringseln i etern dirigenom skulle for-

foérande. Vi vilja dven hoppas, att man
vid nidsta internationella rundradiokon-
gress allvarligt tar upp denna friga till
diskussion. Vi kunna av diverse for-
sok sluta oss till, att de tekniska forut-
sattningarna redan aro -givna. Rund-
radiomyndigheterna skulle vasentligt
kunna underlatta ultrakortvigens in-
forande hdrstides, dirigenom att de
snarast mojligt pd prov installerade dy-
lika sindare i ndgra stader. Risken har-
vid ar liten. Framkomstmojligheterna
stora.

e Y e g
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AMATORGJORDA OMKOPPLARE

et ar visst och sant att ama-
torerna fa huvudbry var ging
det ar friga om att gora lamp-

liga omkopplare till sina radio-
mottagare. I handeln finnas visserligen
ndgra fi typer, men de aro i regel dyra
och nastan aldrig riktigt passande for
de forekommande omkopplingarna.

En omkopplaretyp, som ar mycket
onskvard, men som e¢j torde kunna upp-
drivas i oppna handeln, dr den som har
tre lagen, ett f6r distansmottagning, ett
{6r lokalmottagning och ett for gram-
mofonforstirkning. For att emellertid
hjalpa amatorerna att komma G&ver
denna svarighet ha vi konstruerat en
omkopplare, som med mindre dndringar
kan anvandas for snart sagt vitket anda-
mal som helst. Vi aterge har tva ut-
foringsformer av denna omkopplare i
fig. 1 och fig. 2.

Ombkopplarens i fig. 1 har tre lagen,
som erhallas genom att man skjuter in
eller drar ut en slid. De enda material,
som erfordras, d4ro nagra bitar 5 mm
tjock trolit el. dyl. och ett stycke 0,5
a 0,75 mm missingsplit jimte en del
smaskruvar. Stommen bestdr av en fyr-

kantig ram, 1 vilken ingd 2 st. delar f,
en gavel d och en gavel e. Dessa sam-
manfogas med skruvar med forsinkta
skallar pd satt fig 1 a, b och ¢ ndrmare
askadliggr. Mitt 1 ramen och styrd av
hélen i gavlarna loper en slid g. Upp-
till och nedtill pa gavelns sidor fast-
skruvas platkontakter, tillklippta enligt
fig. 1 7 och placerade s& att deras ned-
vikta delar ligga in emot sliden. De
fastas med vardera en %4” skruv med
rund skalle. P32 sliden fastskruvas med
vardera tva liknande skruvar kortslut-
ningsstyckena /4, sd att dessa kunna gora
kontakt mot tvd motstiende kontakt-

" bleck pa ramens sidor. Inkopplingsled-

ningarna behéva sdlunda ej foras till
nigra rorliga kontakter, utan endast till
fasta dylika. T

Blecken pa sliden bockas sd att de
ratt kraftigt fjddra an mot de fasta
hlecken pd omse sidor. For att slidens
forskjutning skall g litt, bora de andar
av slidens bleck, som bilda kontakt,
bockas upp nigot vid kanterna sdsom
framgar av fig. 1 A.

Sliden, som noga passas till de rek-
tanguldra halen i gavlarna, ar forsedd

z
i

[4
95 |
2{7 f W; '
P —— L/‘i
= 5 — ~s i
g 2030
iy
I

Fig. 1. 3X4-polig radio-grammofonomkopplare.
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och alltid just den musik Ni
dnskar hdra i hemmet — Eder
favoritopera eller nagon med-
ryckande dansorkester. Denna
moderna miniatyrgrammofon,
den helt natanslutna »Baby
Grand», som ar utrustad med
en »loftin-White»-férstarkare,
lamnar en fullstandigt natur-
trogen dtergivning, som kan
modereras fran den svagaste
viskning till full konsertstyrka.
Mdbeln &r utférd av valnét i till-
talande stil.

lllustrevad katalog pa begiran.

173-175 Varick Street

NEW YORK, U. S. A,
Telegramadress: DICSPI, New York

Tillverkare av radiodelar, Loftin-While-

forstarkare och andra radiospecialiteter.

Vi leverera fran rikhaltigt
. lager:

Fasta kondensatorer
fabrikat Baugatz

TE KA DE-rér
Skjut- och laddningsmotst.

Omformare
for forstirkareanlidggningar

Laddningsapparater

Selen likriktareelement
dvertridffande andra torrlikriktare

Platinite-kristaller
for detektorer; mest salda kristall

GRAHAM BROTHERS
STOCKHOLM
En del dldre, men felfri radiomateriel utfor-

siljes till ytterst laga priser. Lista RB 17
gratis och franko pd begéran.

RADIO

ATALOGER, Prislistor,
Kopplingsschemata och
allt REKLAMTRYCK
for radiofirmor utfores
av oss som specialitet.
Anlita den firma, som har
erfarenhet och resurser.
Vi trycka denna tidskrift.

GOTEBORGS
LITOGRAFISKA
AKTIEBOLAG

""Det moderna reklams
tryckerlat’’

2%
Boktryck / Litografi - Offsettryck
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Fig. 2. Véglingdsomkopplare for 4 Ekortslutningar.

med en avrundad knopp i ena dndan.
Denna tjanar som handtag ech stickes
fram genom ett rektanguldrt hdl i front-
plattan av storleken 5.10 mm. P2 sli-
dens skaft kan man gora marken, som
visa de olika ligena. Att gora nigot
slags »knapp» for resp. ligen vore nim-
ligen ganska besvarligt och dr knappast
nodvandigt.

Ritningen anger dimensionerna for
en omkopplare med 4 - 3 forbindningar,
men intet hindrar ju att man bygger
ut den for flera kontakter. En over-
blick &ver kopplingsmojligheterna med
den visade typen erhilles av den sche-
matiska framstallningen i fig. 3.

Papekas bor att de fasta kontakt-
blecken maste utforas val och sattas
vil fast. En anordning som vore lattare
att f& stabil och tillforlitlig vore att
ersitta de fasta blecken med kontakt-
studs, som dad kunde inborras i ramens
sidor och forses med muttrar pa utsidan
av desamma. Men detta blir avsevart
dyrare.

Omkopplaren i fig. 1 kan vara [dmp-
lig £6r vaxling mellan distansmottag-
ning, lokalmottagning och grammofon-
forstarkning. For omkoppling mellan

orzo—--/ ——=-/
o| o-—--2 o| o---2
o] 0---3
o

ono olo
o|o
ol|o ws]

o|o
oépo_ g
o|o :
o | o of|o

otho
o

O
ol o

O

Fig. 4. Vaglingdsomkopp-
larens schema.

Fig. 3. Schematisk skiss av
omkopplaren ¢ fig. 1.
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FILTRERING AV NATBRUS

anga amatorer uppritta kopp-

lingsschema, som dro mycket

val genomtankta vad sjilva

apparatkopplingen  betriffar,
men nar det kommer till nitanslutnings-
delen, visar de ofta en viss brist pd for-
stdelse, huru filterkretsarna egentligen
verka. FEn liten forklaring i storsta
enkelhet kan darfor vara av intresse
for manga.

Ett filter har till uppgift att srena»
likstrom, d. v. s. frin den anvindbara
likstrémmen, vare sig nu denna kommer
direkt frdn belysningsnit eller fran en
likriktare, avskilja onyttig och storande
vaxelstrom.

Vid ett filter kommer alltid till an-
vandning kondensatorer och drosslar
eller motstdnd. Alla dessa tre saker
kunna betraktas som motstand for
vaxelstrom. Den nyttiga likstrommen

behdva vi icke taga hdnsyn till vid be-
raknandet av filtrets effektivitet, men
daremot ar likspinningen bestammande
for huru stor provspdnning, som for-
dras pa kondensatorerna, och vid val
av drosslar och motstand maste man -
taga hansyn till apparatens likstroms-
forbrukning.

Fig. 1 visar ett filter av enklaste
slag. Det utgores av en drossel I, och
en kondensator C. Vid a forefinnes en
viss vaxelspanning, som vid b bor hava
sjunkit avsevart, om filtret ar effektivt.
Vi tanka oss drosseln och kondensatorn
ersatta av motstadnd, s& fa vi fig. 2.
Den vid a pétryckta vixelspanningen
orsakar en strom genom M, och M,.
Denna strom orsakar i sin tur ett span-
ningsfall over M,, som bliver lika med
den kvarvarande vixelspinningén vid
b. Resten av den ursprungliga spin-

tvd vaglingdsomraden kan man an-
vanda en forenklad typ, fig. 2. Med
denna kan man gora fyra kortslutnin-
gar, vilket 1 regel ar tillrackligt for en
antennkrets med bandfilter eller en hog-
frekvenstransformator med aterkopp-
lingslindningar. Utférandet ar alldeles
analogt med den ovan beskrivna typens,
men langden dar mindre och kontakt-
blecken farre. Den har endast tva lagen,
ett for vardera vaglingdsomradet.
Schematiskt tar sig denna omkopplare
ut pa satt fig. 4 anger. ,
Vid omkoppling av ett flertal kretsar
samtidigt ar det oftast olampligt att

fora sladdarna till enr och samma om- -

kopplare pad grund av risken for ater-
kopplingsverkan. I detta fall kan man
anvanda sig av ett flertal olika om-
lcopplare av den hir beskrivna typen,
om man placerar dem 1 rak linje med
varandra och forbinder sliderna med
varandra, si att de alla kunna for-
skjutas med en och samma knapp. Ofta
ar det lampligt att harvid placera knap-

118

pen vid mottagarens ena sida. Sliderna
komma da att ligga parallellt med front-
plattan. Nagon svarighet med en dylik
anordning finnes ej, dd omkopplarna
utan vidare kunna stillas pd montage-
bradan och med smé platvinklar fistas
vid densamma. Vid behov av forlang-
ningsstycken mellan de olika omkopp-
larna far man givetvis utféra sliderna
sa langa att dylika férlingningsstycken
kunna anbringas vid desamma.

En sak, som bor papekas, ar att kon-
taktblecken pa sliderna komma att gora
kontakt vid alla fyra fasta blecken-vid
slidens forskjutning. Man far darfor
ej ha olika spanningar pa de bleck, som
hora till en och samma grupp, emedan
kortslutning da skulle uppsta. Har man
behov av en omkopplare, dar olika
spanningar forekomma pd tvid ndrlig-
gande par, fir man tka avstindet mel-
lan dem, s& att blecket pa sliden blir
isolerat fridn bdda tvd 1 mellanliget
mellan dem.

A P
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ningen vilar over M,. Nu maste vi taga
reda pd huru stor del av spanningen,
som ar lagrad 6ver M, och hur stor del
over M,. For att vi skola kunna halla
oss inom -grinserna for den enklaste
raknelaran, skola vi gora detta 1 exem-

T

Vi a

a | b

Fig. 1.

pelform. Antag att den vid a pétryckta
vaxelspanningen ar 25 volt. Antag vi-
dare att M, ar 9000 ohm och M, ar
1000 ohm. Enligt Ohms lag bliver

) . 25
strommen 1 kretsen — 10000000
25 '
25 5 . .
10000 0,0025 ampeére. Spanningen,

som lagrar sig 6ver M,, ar enligt sam-
ma lag = 9000 -0,0025=22,5 volt,
under det att spanningen over M, ar =
1000-0,0025=2,5 volt. Av de 25 vol-
ten vid a har vi alltsa endast 2,5 volt kvar
vid b eller blott 10 %. Lat oss saga,
att vi dro ndjda med detta resultat. Hur
stor drossel och huru stor kondensator
skola vi da vialja, f0r att ersatta mot-
stdnden som vi nyss riknade med. For
att kunna avgora detta maste vi forst
taga reda pd vilken frekvens den sto-
rande spanningen har. Om den kommer
frin en helvagslikriktare, som matas
med 50 periodig vixelstrom ar den
lagsta och besvarligaste frekvensen 100
perioder. Sedan finnes en massa andra
storningsspanningar, som hava en hog-
re frekvens, men dessa forsvinna ldttare
an grundfrekvensen. Formeln {or be-
-raknandet av en kondensators motstand
ar
1000000

andet —
Motstande 6.28 n-c

dar n 4r lika med frekvensen och ¢ ar
lika med kondensatorns kapacitet 1 mik-
rofarad. For att fortydliga detta for

dem, 'som ej aro vana vid algebraiska
formler skola vi taga ett exempel. Vi
hava en kondensator pd 2 mikrofarad
och Onska veta vilket motstdnd den er-
bjuder en strom av 50 perioders fre-
kvens. Istillet {or n i ovanstidende for-
mel insdtta vi 50 och istillet for ¢ in-
sattes 2. Alltsd:

1000000

Motstandet — m

=1590 ohm.

Vi kunna nu aterga till vart exempel.
Vi sokte diar en kondensator, som er-
bjod 1 000 ohms motstind {6r en stréom
av 100 perioders frekvens. Vi fi da

Ly . 1000000
foljande losning: 1 000 =528.100.¢
1000000

1 —_— — = ik-
eller ¢ 6.28 - 100 1000 1,59 mik

rofarad.

Nu kommer fragan till drosseln.
Formeln for berdknandet av en dros-
sels motstind ser ut pd foljande satt:
Motstdndet = 6,28 -n-L dar 1, bety-
der drosselns induktans i Henry och n
somi forut frekvensen. Vi taga aven
har ett exempel. Antag att vi hava en
drossel pa 50 Henry, huru stort mot-
stdnd erbjuder di denna mot en strom
pa 50 perioder? 6,28 - 50 - 50 = 15700 -
ohm. Nu giller det att soka huru stor
induktans en drossel bor hava, som er-

AVAAYAY
My

a My 3b

Fig. 2.

bjuder 9000 ohms motstdnd mot 100
perioder. Vi {2 d3 foljande : 9 000=6,28
' 9000
-100-L L_6,28‘100~_14’3
Henry. Nu hava vi alltsd vart exempel
fullstandigt 16st. Vi hade en 100 perio-
dig storningsspanning pa 25 volt, som
vi onskade filtrera ned till 2,5 volt,
darfor fordrades en drossel om 14,3
Henry och en kondensator om 1,59
mikrofarad kopplade enligt fig. 1. Nu

eller
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maste 1 rattvisans intresse erkinnas, att
de pd sa satt funna viardena ej iro ab-
solut riktiga, utan nidgot for sma. Vid
vaxelstrom intrider ndmligen ndgot

som kallas fasforskjutning och som gor
att kvarvarande storningsspinningen 1

Fig. 3.

detta fall bliver 3,1 volt istdllet for 2,5,
som den blev vid vant exempel med
ohmska motstdnd. Men {6r bekvimlig-
hets skull taga vi oss en drossel pa
15 Henry och en kondensator pa 2 mik-
rofarad och da 4ro vi i alla fall ldngt
pa den sikra sidan.

I foregdende exempel beriknade vi
alltsd ett filter, som sankte en forhan-
denvarande stérningsspanning med 90
%. Denna filtrering racker nodtorftigt
for ett slutrér, men {6r Svriga lagfre-
kvensror och detektor ricker den inte
alls. Vi mdste dirfér oka filtreringen.
Detta kan givetvis ske genom att oka
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Fig. 4.

drosseln eller 6ka kondensatorn eller b-
da tva samtidigt men det kan ocksi ske
genom att filtrera en ging till. Vid en
radioapparat fordrar ju slutroret minsta
filtreringen medan nast féregdende ror
fordrar noggrannare filtrering o. s. v.,

detta emedan de storningar, som mkom-
ma t. ex. pa detektorn forstirkas genom
hela lagfrekvenskedjan, innan de nd
hogtalaren. Darfor ar det mest logiska,
att filtrera slutrérets anodstrom si
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mycket genom en filterkrets, att detta
ej orsakar storande nitljud och sedan
nistioregiende rors anodstrom genom
en annan filterkrets o. s. v. Man far
di en s. k. filterkedja. Fig. 3 visar en
sidan. Nar vi nu hava lart oss att be-
rakna en link i kedjan, ar det inte svart
att berikna hela kedjan. LAt oss antaga,
att vi sdsom i forsta exemplet har en
storningsspanning vid a av 25 volt och
att denna vid b har sjunkit till 2,5. Ar
andra lanken i kedjan utford likadant
som den forsta, sinker dven den stor-
ningsspanningen med 90 %, vilket gor
att vi vid, ¢ har endast 0,25 volt kvar.
Fortsitter vi s3 med en likadan link
till hava vi 0,025 volt vid d. Mindre
vanligt ar att bygga en ldng filterkedja
med endast drosslar, utan man brukar
Overga till motstandsflltrerlng. Vi sko-
la nu se, huru vi skola tillampa ovan-
stiende pad en radioapparat, om 3 ror,
detektor och 2 lagfrekvens. Apparatens
principschema visas & fig. 4. Apparaten
skall matas fran en likriktare enligt fig.
5. Hogsta anodspianningen vi behéva
ar 150 volt. Darav bortgdr en del
genom  gallerférspanningsmotstandet,
vidare orsakar alltid drosseln ett lik-
stromsspanningsfall o. s. v. Vi vilja
darfoér en transformator, som lamnar
2 - 180 volt.

Lat oss antaga, att slutroret drager
15 mA i glodstréom och nidst foregien-
de 5 mA samt detektorn 1,5 mA. Vi
fa da tillsammans en belastning pa 21,5
mA, som transformatorn och likriktar-
roret maste tila. Som likriktarror kun-
na vi vilja t. ex. Philips 506 eller mot-
svarande typ. Filterkedjan borjar vi i
detta fall med en kondensator. Denna
forsta kondensator gor utomordentligt
stor nytta, emedan den tjanar som upp-
samlare av de impulser, som likriktaren
lamnar. Vore likriktaren obelastad
skulle denna kondensator ladda upp sig
nara nog till transformatorspianningens
maximalvarde, vilket ligger ungefar
1,44 ginger hoore an 180 volt, ty ingen
strom kan ju si att siga gl bakiéing‘es
genom likriktaren.

Men nar likriktaren belastas sjunker
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kondensatorspanningen och samtidigt
upptrader de upprepade impulserna fran
likriktaren som en stérande Overlagrad
vixelstrom. Istillet for att nu forirra
oss 1 en massa svarfattliga beriknin-
gar, ndja vi oss med att antaga fol-

jande:

1) Kondensatorn C, tages pd 4 u F.

2) Nyttig likspanning 6ver densamma
vid ‘belastning ar 180 wvolt.

3) Storande vixelspinning ir 40 volt
100 perioder.

Dessa varden dro tillrackligt nog-
granna for att vi skola kunna ridkna
med dem. Om vi fdr slutréret rikna
med en gallerférspanning pa 15 volt,
s& maste vid ifrdgavarande koppling
alltsa 165 volt tillforas slutrorets anod,
{6r att anodspanningen skall bliva 150
volt. Drosseln far nu till uppgift {or-
utom att lamna néjaktig filtrering for
slutréret aven sanka likspanningen 15
volt vid 21,5 mA, som var apparatens
totala stromférbrukning. Vi f4 da
drosselns likstromsmotstand bestamt.

. . 15

Det bliver lika med 0‘0215_.700 ohm
ungefar. Nu skola vi undersdka huru
stor induktans vi behova 1 drosseln. Lat
oss dd antaga, att vi skola tillita hogst
2 volt storningsspanning pa slutroret
eller 5 % av den stérningsspanning,
som fanns kvar vid kondensatorn C,.

Efter drosseln kommer givetvis en
kondensator och vi vilja denna till 2u
F. Denna kondensator erbjuder ett
motstind mot hundraperiodig strom

. 1000000
SO AT §58.2.100

fair. For att filtrera bort 95 9% madste
drosselns  vixelstromsmotstind vara
cirka 20 ginger storre, d. v. s. 16000
ohm. Detta motstind vid 100 perioder

=800 ohm unge-

- duke . 16000 __
ger en induktans, som dr g5 ==
24 Henry ungefir. — I en lista over

drosslar hitta vi en drossel, som har 43
Henry vid 30 mA belastning och 2 - 130
ohms likstrémsmotstind. Denna ar
mycket anvindbar. Induktansen racker

mer an val till. Likstromsmotstindet
ar daremot litet knappt, men det bety-
der endast, att vi fi ndgra volts hogre
anodspianning pd slutroret. Skulle den
saken vara mycket kritisk, kunde vi in-
koppla ett seriemotstind, men det be-

Fig. 5.

hovs ej i detta fall. Nu hade vi alltsa
{6rsta lanken i filterkedjan bestamd.

S& komma vi till andra. Likspan-
ningen skall vid slutet av andra linken
vara 100 volt for forsta lagfrekvens-
roret. Vi vilja hir ett motstind istillet
{6r drossel. Genom detta motstind skall
andra rorets och detektorns anodstréom
flyta. Vi {4 alltsd en strom pa 6,5 mA.
Motstandets storlek fis da utan vidare:

50
0,0065 | Med
hinsyn till att 100 volt vid andra roret

=8000 ohm ungefar.

ar ganska overflodigt tilltaget och att

vi vid slutroret hade nigra volt i Over-
skott, kunna vi for bekvamlighets skull
oka detta motstdnd till 10 000 ohm.

Nu komma vi till bestamning av kon-
densatorn i andra lanken. Lat oss saga,
att slutroret forstirker 5 ginger. Om
vi 1 slutrorets anod kunde tilldta 2 volt,
sd kunna vi alltsd pa dess galler tillata
en femtedel darav eller 0,4 volt. Men
storningsspinningen pd andra rorets
anod oOverfores via en transformator
till slutrorets galler och om denna trans-
formator har ett omsittningstal pa 1:3,
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kunna vi alltsd pa andra rorets anod

tillaita en storningsspanning av, 034 volt
eller 0,14 volt ungefar. Detta betyder
att vid andra roret far blott 7 % av
storningsspanningen vid slutroret fin-
nas kvar. Kondensatorns motstand
maste alltsd vara 7 % eller cirka en

pa 15 kunna vi pa dess galler tillata

storningsspanning. Om vi antaga att
detta ror har en forstirkningsfaktor

14
15
— 0,01 volt ungefar. Som vi ej hava
nigon transformator mellan detektorn

~och andra roret, s& kunna vi approxi-

mativt rakna med, att den stornings-

e 7 —— 3 e L H
~ S i T
30000 70000
l 26002 o
é//l/

3

Fig. 6.

femtondel av motstandets storlek. Allt-

., 10000 ..
sd - -==700 ohm ungefar. Men

som vi forut hava raknat ganska app-
roximativt och hela tiden hallit oss pa
den siakra sidan, kunna vi utan risk dka
detta varde till 800 ohm, varvid vi dven
har kunna anvidnda en kondensator pa
2rf,

S& komma vi till tredje och sista lan-
ken i kedjan. Detektorn antogs draga
1,5 mA anodstrom och vid denna
stromstyrka skall likspanningen sdnkas
fran 100 till 50 volt d. v. s. med 50 volt.
6,8(())?5 =33 000 ohm un-
gefar. Vi vilja 30 000 ohm. Vi kunde
1 andra rorets anod tilldita 0,14 volts

Motstandet —

A AAAAAAAAAAAAA

spanning, som tillfores anoden i detek-
torn, kommer direkt till andra rorets
galler. Vi tilldta oss alltsd en stornings-
spanning pad 0,01 volt. Detta betyder
att aven sista Jinken maste filtrera ned
storningsspanningen till cirka 7 % av
dess virde vid lankens borjan. Vi be-
hova d& en kondensator, som erbjuder

30000 .
T 2 000 ohms motstiand. Vi be-

rakna da pd vanligt satt kondensatorns
kapacitet.

_ 1000000

"~ 6,28-2000- 100

En kondensator pa 1 u F ar alltsa till-
racklig. Didrmed hava vi mottagarens

hela filterkedja berdknad. Fig. 6 visar
resultatet. ‘ N—n.

=0,8 ul".

Avtryck av text och illustrationer wr Radio-Awmatiren dr tilldtet endast

under forutsittning att kdllan wvid wvarje sarskilt tillfdlle tydligt angives.
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RADIOTELEGRAFI MED CENTIMETER-
VAGOR OVER ENGELSKA KANALEN

AV DR. F.
m ultra'korrtvagorna d. v. s
vagor mellan 1 och 10 m. har

man numera en relativt god
_ kinnedom. De ha en mycket
kort rackvidd, varigenom de kunna an-
vandas som lokalsandare utan att stora
lingre bort beligna orter. De idro vi-
dare mycket storningsfria och lampa
sig vl for television och kombinerad
television och rundradio. Men man
ndjer sig icke med kunskapen om dessa
viagor. Nu har vetenskapen dven slagit
sig pd studiet av annu kortare végor.
som man med skal kan kalla centimeter-
végor.

T Tyskland har prof Barkhausen an-
givit en metod att generera dylika centi-
metervagor med hjilp av ror. Ryska
forskare ha f0r samma andamdl anvant
gnistsindare. Dessa forsék voro emel-
lertid rena laboratorieexperiment. N&-
gon praktisk anvindning hade man ej
tankt sig for dessa vagor. Prof. Kohl
i Erlangen synes emellertid vara den
forste som insett centimetervigornas
praktiska fordelar. Han har ocksd
byggt bdde sindare och mottagare med
vilka han lyckas erhdlla forbindelse over
avsevarda avstiand.

Nu meddelas frin England att Inter-
national Telephone and Telegraph Co.
i samarbete med: den franska firman

DOVER

Halvsférisk Dipol

NOACK.

Le Matériel Téléphonique lyckats upp-
nd telefoniforbindelse over engelska
kanalen mellan Dover och Calais med
en vaglangd om endast 18 em. Hir-
med ar det for forsta gangen pavisat
att centimetervdgorna férma Over-
brygga stora avstind. Den anvanda
provstrackan uppgar till ej mindre an
50 km. Enligt vad som meddelats var
mottagningen fullstindigt storningsfri

\NLNNE

FPara bolisk
reflektor

Energiledning

reflektor é Végmdtare

Ré6r

L

77 N 4
Fig. 2. Schematisk sektion genom ewn sdndare.

I centrum Gr den endast ndgra centimeter linga
dipolantennen markerad.

CALAIS

Fig. 1.

Anordning for samtidig dubbelsidig telefoni dver engelska kanalen.
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Fig. 3. Narbild av sandaren. Narmast den halvsfiriska spegeln
och antenn och bakom den paraboliska reflektorn
med hdl [or effektmatningsanordningen.

med ror

och uppfattades battre an ett samtal ge-
nom forhandenvarande telefonkabel.
Emellertid gjordes ju forsdken Gver en
vattenyta dér inga hinder motte vagor-
na, varfér man nog gor klokt i att av-
vakta de forsdk, som
komma att goéras Over
land, innan man nir-
mare bedomer virdet
av detta viglingdsom-
rade. Om det kommer
att kunna anvindas
for nigot slags rund-
radio ar ovisst si lan-
ge man ¢j ens kinner
till om vagorna adven
forma intranga i bygg-
nader.. Redan med ul-
trakortvagor hade man
avsevarda svarigheter
harmed.

Med kinnedom om
de otaliga svirigheter

inom  radiotekniken,
som overvunnits, kan
man emellertid icke

tvivla pa att Aven des-
sa vagor skola kunna
bemdistras och kom-
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ma mianskligheten till
nytta.

Vara bilder visa-en
del ndrmare detaljer
om den anvanda appa-
raturen. P& vardera
stranden var en sinda-
re och en mottagare
uppstalld, sandaren
snett framfor motta-
garen pa satt fig. 1
antyder. Bade sindare
och mottagare voro
utrustade med parabo-
liska speglar for att
fa sandningen riktad
resp. f6r att 4 kraf-
tigaste mojliga -mot-
tagning. Fig. 2 ar ett
schema Over sandaren
och fig. 3 och 4 aro
narbilder av sindaren
resp. mottagaren. Var
omslagsbild visar dessutom en totalvy
over anldggningen i Dover. Bada sin-
darna arbetade pid samma vaglingd.

Anlaggningen var, som man finner,
sa byggd, att man kunde tala och hora

Fig. 4. Mottagaren. Den vinstra kortsidan av den i reflektorns
matt synliga rektangeln Gr mottagareantennen, som genom en

energiledming stdr 1 forbindelse med detektorrorvet bakom den
sfariska spegeln.
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KALIBRERINGSMETOD FOR KORT-
VAGSMOTTAGARE

oljande metod f6r kalibrering av
kortvigsmottagare kan mojligen
ha sin praktiska betydelse. Forut-
sattningen ar att man har en nog-
grant kalibrerad rundradiomottagare.

Metoden grundar sig pd forekomsten
av Overtoner hos ett aterkopplat detek-
torror. Som bekant utsinder ett svan-
gande ror vanligen ej endast svingnin-
gar av den vaglangd f6r vilken sviang-
ningskretsen ar avstimd utan dven ett
antal dvertoner, vilkas frekvens ar en
multipel av grundtonens.

Vid kalibreringen gir man tillviga
pa foljande sitt. Rundradioapparaten
placeras tatt intill kortvagsapparaten,
och bada aterkopplas. Genom att vrida
pd rundradioapparatens avstamnings-
kondensator, hor man 1 kortvigsappa-
raten vid vissa instillningar en interfe-
renston, som orsakas av interferens
mellan svangningar fran kortvagsappa-
raten och Gvertoner frin rundradioap-
paraten. Sambandet mellan dessa an-
gives av likheten: 4.7y =2, ddr } ar
kortvigsapparatens vaglangd, 2, ar
rundradioapparatens vaglingd och » ett
helt tal (1,2, 3...).

samtidigt, alldeles som vid ett vanligt
telefonsamtal. Trots att samma vag-
langd anvandes uppkommo inga stor-
ningar, beroende pd apparaternas in-
bordes placering. :
Fdljande data kunna ytterligare vara
av intresse. S3vil sindare som motta-
gare voro forsedda med paraboliska
speglar av 3 m diameter, varvid varje
sandares spegel var noggrant riktad mot
den pd andra sidan uppstillda mottaga-
ren. Framfor vardera av dessa speglar
var dessutom en mindre sfarisk spegel
uppsatt. Inom denna befann sig bade
vid sindare och mottagare en liten

For annan instillning pa rundradio-
apparatens kondensator fis -7, =1,

P3 sa satt bestimmes storsta mojliga
antal vaglingder, dar interferenstonen
upptrader.

Man erhaller pd si sitt systemet:

Aoy =24, demg=1,, Aong =g ...

Har ar endast 4y, %4, 13 ... bekanta,
men man vet aven, att 7, 7,, #3 ... ro
hela tal. Det galler nu att bestimma 4.

Subtraheras ekvationerna tva och tva
frin varandra fas:

Mug—n)=his ) ha=h—1
by =12 — Iy
T

Aoty — mg) = dog
Ang — na) = g,

Hiar ar A4, A3 ... bekanta. Ur detta
ekvationssystem kan man i de flesta
fall [6sa ut 4 pd fdljande satt.

Om man vore siker pid att man ej
hoppat 6ver nédgon interferenston vid
bestamningen, vore saken enkel. I si
fall vore %, — #n, = 1 och diarmed
A== s

Tyvirr upptrdda Gvertonerna ej med
samma relativa styrka, och en del aro
alldeles undertryckta, men med féljande

AAAAAAAAAARALS,

WAAAMNAA

dipolantenn fran vilken vigorna dels
direkt och dels via den sfiriska spegeln
triffade den stora reflektorn. Harige-
nom erholls givetvis stdrsta mojliga
verkningsgrad. Sandareeffekten upp-
mattes till endast 0,5 watt. Denna effekt
uppmittes med hjilp av ett termoele-
ment och en galvanometer, som upp-
stallts bakom reflektorn. Genom ett hal
i mitten av denna kunde man med en
liten antenn uppfanga vagor, som till-
fordes termoelementet och vilkas styrka
man kunde avlisa pd den pd forhand
kalibrerade galvanometern.
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metod kan man dock i de flesta fall fa
reda pd kortvigsapparatens vidglangd.
Vad noggrannheten betriffar ar den be-
roende pd hur noga bestamningen av i,
Ay, Az ... pa rundradioapparaten kan
ske. I allmanhet kan man kanske rak-
na med en felbestimning av max. 2 m,
Atminstone inom omridet 200—300 m,
1 vilket fall kalibreringen kan ske pa
0,2 2 0,1 meter nar.

Ett konkret exempel torde bist klar-
gora tillvigagangssittet. Antag att i
kortvdgsapparaten ar insatt en spole,
som man berdknat skall ticka vig-
langdsomradet 20—40 m. Kortvigs-
apparatens avstamningskondensator in-
stalles pa ett 1dgt virde och apparaten
aterkopplas. Vid forsoket méste natur-
ligtvis apparaterna arbeta under nor-
mala forhillanden, varfor antennen i

_allmanhet maste vara tillkopplad, i vil-
ket fall man méiste tillse, aft experimen-
ten ej gores under tider, da radiout-
sandning pagdr. Med rundradioappa-
raten bestimmes storsta mojliga antal
vaglangder, dar interferenstoner upp-
trada. Antag, att dessa dro 445, 367,
315, 288 och 237 m. P& forut angivet
sitt fds systemet _

A(ny — my) = 445 — 367 =18~ 3.27

2(ny —ny) == 367 — 315 =52 x 2.27

(g —n) =315—288 =27~ .27

A (ns —ng) =288 237 =51 ~2-27

Av detta framgar omedelbart, att 7
ej kan vara storre 4n 27 m, och efter-
som (n,——n,) mdiste vara ett helt tal,
kan endast ifrigakomma 27 eller 27:2
= 13 eller méjligen 27:3 =9 m. Av
spolens storlek kan man sakert direkt
avgora, att detta sista virde ej kan

ifrigakomma. Det dterstdr siledes att

avgora, om kontvigsapparaten ir av-
stamd for c:a 13 eller c:a 27 m:s vig-
langd, vilket tillgdr p& foljande sitt.
Rundradioapparaten bringas att svinga
pd en vaglingd, som angives av ett tal,
som fds av en wudda multipel av 13,
t.oex. 13.19—=227,
13- 23 =299 etc. Hores pa ndgon av
dessa vagliangder en interferenston hir-
. rorande fran kortvigsapparaten, Air
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13.21 =273,

denna tydligen instilld pa c:a 13 m:s
viglangd. T annat fall kan man vara
ganska saker pd, att apparaten svanger
pd c:a 27 m.

Man madste se till att man ej blandar
thop rundradiomottagarens oOvertoner
med barvdgen frin svaga rundradio-
sandare, 1 vilket fall hela resultatet na-
turligtvis blir forryckt. Man skiljer
dem enklast dt genom att efter exakt
instdllning av rundradiomottagaren nar-
ma handen till dennas avstimningsor-
gan i vilket fall interferenstonens héjd
andras, om man har med en Jverton
att gora.

For att fd ett noggrannare virde pa
kortvdgsmottagarens vaglingd kan man
ga till viga pd foljande sitt. Forst be-
raknas med vilken Gverton i ordningen
kortvigsmottagaren interfererat genom
en enkel division: 237:27—=8.8 siledes
9:de overtonen, 288:27 = 10,7, siledes
11:te Overtonen. P4 samma sitt fas
14:de och 17:de dvertonen. De avlista
viglingderna divideras sedan med
resp. nu beriknade hela tal. D4 f3s:
237:9=126,33;288:11 =26,19 0 s. v.
P& si satt fis talserien 26,33; 26,19;
26,25; 26,21 och 26,18, Medelvirdet
av dessa ger det mest sannolika virdet
pa kortvigsmottagarens viglingd.
..26,33 - 26,19 + 26,25 -+ 26,21 4- 26,18

5
=262 m.

Berdknas ett maximalt fel vid be-
stamning av resp. viglingder pi 2 ‘m,
kan vid mest ogynnsamma kombination
felet uppgd till 0,2 m. T allminhet kan
man rakna med omvaxlande for hogt
och for lagt virde, varfor vardet i all-
manhet slar fel pd endast en tiondels m.

For att fi en hel kalibreringskurva,
maste ett flertal bestimningar géras,
men dessa bli naturligtvis lattare att
gora, dd man direkt kan avgora, vilken
overton man har att géra med. Meto-
den kanske vid forsta piseendet verkar
omstandlig, men da det endast ir friga
om ytterst enkla utridkningar, gir hela
proceduren fort att utféra, och nog-
grannheten ar i allminhet tillrickligt
stor for praktiska behov. S, H—t.
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STATIONSVALJAREANORDNINGAR

AV FIL. KAND. BERTIL WOLLERT.

TVA AMERIKANSKA ENHETER FOR FJARRINSTALLNING.

Utah automatiska fjarrkontroll.

jarrinstallningen utgér hojdpunk-

ten i stationsviljareanordningar-

nas utveckling. For att fa en all-

man forestallning om mekanis-
men i ett dylikt pd avstind arbetande in-
stallningssystem berdrdes i den senaste
artikeln (okt. 1930) en kand ameri-
kansk kommersiell radiomottagare, Co-
lonial, vilken var férsedd med denna
hypermoderna bekvamlighet, som {or
ovrigt numera dterfinnes hos en hel
rad amerikanska apparater. Men sida-
na dar fjarrinstallningsanordningar,
som aro en specialitet for ndgon viss
mottagarefabrikant och foljaktligen val
som regel ej kunna erhillas annat an
genom kop av en komplett radioapparat,
ha €] samma intresse for amatdren som

sddana enheter, vilka aro fritt tillgang-.

liga 1 marknaden och sdlunda ev. kunna
anskaffas och inmonteras i hans mot-
tagare. Om kassan det tillater, vilket
kanske inte ar sd alldeles sakert. Men
14t oss nu antaga, att sa verkligen ar
fallet och att det bara giller att valja
ut en av de bista bland dessa pjaser for
att erfara tillfredsstallelsen av att vara
langt fore sin tid har hemma. Vilken
enhet skulle han da valja? Ja, val ar
ofta forenat med kval, men savitt jag
forstar kan det bland de nuvarande
amerikanska anordningarna endast bli
friga om tvd, vilka i det fdljande skola
presenteras.

Forst en liten inledning och upp-
friskning av minnet. Foérut har namnts
att man i stort sett kan indela anord-
ningarna for fjarrinstallning 1 5 stora
grupper. Av dessa ir det endast tvd,
som 4ro av intresse just nu. I den for-
sta av dessa bada grupper ar lyssnarens
mojligheter inskrankta, i det att han

vid valet ar i forsta hand begriansad
till ett visst antal forut instillda statio-
ner, vilka sedan erhdllas genom ned-
tryckning av en knapp eller vridning pa
en ratt till mot avsedd station svarande
lige. Diarigenom &ppnas en liten motors
krets genom en kontakt, som paverkar
ett rela. Den andra av de bada ifraga-
varande grupperna utgores av de s. k.
steg- {0r steg-systemen, dar en motor
med tandad rotor s att rotera stegvis
genom att filtstrommen flyttas succe-
sivt fran spole till spole genom vrid-
ning av en liten switch.

Dirmed aro vi redo overga till de tvd
amerikanska  fjidrrinstiliningsenheter,
vilka synas mest intressevickande bland
de nu i fria marknaden forsdlda. De
representera var sin av de tvd nyss-
nimnda grupperna.

Den forsta av dessa apparater ar
Utah automatiska fjarrkontroll, som
tillverkas av Utah Radio Products Co.,
1737 S. Michigan Ave., Chicago. I fig.
1 visas de i denna anordning ingdende
delarna. Langst till vinster synes den
pa avstand fran mottagningsapparaten
arbetande lilla installningsdosan eller
manoverorganet, som genom kabel
forbindes med en plint, vilken an-
slutes oforvixelbart till
motsvarande dosa 1 mot-
tagaren, varigenom  er-
halles forbindelse med
hjartat 1 det hela, driv-
enheten langst till hoger.
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Detta ar en metallpanel, bakom vilken
bl. a. finnes en enda motor. P4 fram-

sidan av panelen mirkes en ratt och
visare samt Overst ett antal i ett halv-
cirkelformigt segment placerade flytt-
bara smad knappar, vilka vi kinna igen
fran det foregdende och {5rstd tjina till
forhandsinstallning av  onskade
tioner.

sta-

T fig. 2 se vi den egentliga driven-
heten, monterad horisontellt p& kort-
sidan av en mofttagare fran den ameri-
kanska firman Sllver Marshall. Trum-
skalan ar placerad vid gaveln av appa-

raten, vilket givetvis ar betingat av '

dess byggnad 1 Ovrigt, men det for an-
slutningen till fjarrinstallningsenheten
vasentliga, den forlingda kondensator-
axeln, med vilken motorn ar foérenad
genom en rorlig koppling, framgar ej
av bilden. I 6vrigt kan om mottagaren
antecknas att den ir forsedd med auto-
matisk ljudstyrkereglering, kraftdetek-
tor och push-pull-kopplade slutrér med
avstaimda lagfrekvenstransformatorer
av cloughtyp.

Vi skola nu mer ingdende studera
denna {jarrkontrollenhet, som synes va-
ra en bland de i Amerika mest spridda
inom denna grupp. Denna ndrmare
granskning ar mojlig tack vare en av
de briljanta serviceanvisningar, som si
manga amerikanska firmor utgiva.
Dessa dro forvanansvirt detaljerade
och karakteriseras bl. a. av fullstindig
frinvaro av den fabrikationshemlig-
hetspsykos, varav man pa sina hall lider

128

pa andra sidan det stora vattnet! Efter
den handledning, som det amerikanska
bolaget U. S. Radio utgivet, skall nu i
detalj redogoras for utah-enhetens bygg-
nad och arbetssitt, varvid som illustra-
tionsmaterial tjana tva ur samma kalla
himtade bilder, fig. 3—4. Den forra
visar kopplingschemat for den speci-
ella stationsviljaredelen 1 en av fir-
mans fjarrstyrda mottagaremodeller.

T denna bildar den egentliga stations-
valjaredelen en sjalvstindig enhet for
sig bredvid mottagarechassiet. Den ar
genom en sirskild axel -och trissor me-
kaniskt forbunden med avstamnings-
kondensatorernas rotoraxel och genom
en kabel med 5-polig plint och dosa
elektriskt kopplad till mottagaren. Utom
ett par switchar innehdller denna val-
jaredel bl. a. volymkontroll, skirmad
ringledningstransformator {6r avgi-
vande av lagspand strom till en omkast-
bar vaxelstromsmotor med hjalpfas,

- med kuggvaxel och losbar koppling.

Det storsta av kugghjulen har ett par
halvcirkelformade switchsegment, vilka
med fjadrande kontakter bilda erfor-
derliga elektriska forbindelser vid fjarr-
instillningen. D& denna visentligen
bygger pa motorn samt den loshara
kopplingen, skola dessa detaljer grans-
kas forst.

Kugghjulet, som uppbir nyssniamnda
switchsegment, vrides av motorn, vilken
saknar borstar och darfor uppgives ar-
beta stérningsfritt. Motorn har tvi se-
parata faltlindningar, {6r rorelse framat
vesp. bakat, vilka 16pa genom sparen
mellan samtliga poler, vars hela polyta
ar effektiv at bada hallen. Rotorns vrid-
ning framat och bakat kontrolleras med
endast tre ledningar till motorn. Den
ena av dessa gér till en gemensam for-
bindelse med de hida faltlindningarna,
1 fig. 3 tecknad sdsom ett mittuttag pa
denna lindning. De ovriga tva ga till
andarna pd de bada faltlindningarna.,
Rotorn, av kortslutstyp, ar fastsatt vid
en hylsa som loper pad en fast axel, vil-
ket avviker frin den vanliga motor-
typen med roterande axel och tva
lager. :
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Fitt karakteristiskt drag f{ér motorn
i denna stationsviljare ir det enkla och
effektiva sitt, pd vilket kopplingen for
kugghjulssystemet 18ses, nar strommen
brytes i faltlindningen, vilket ir av
storsta betydelse di man arbetar med
fjarrinstillning, dar det giller att fort
kunna stoppa kondensatoraxelns vrid-
ning. IFor detta dndamal anvindes en
ling smicker fjader, som ar inférd i
ett spdr vid ena dnden av rotorhylsan.
Dé faltlindningen ar strémlds, hiller
fjadern rotorn forskjuten ur ritt sido-
lage, men nar strom flyter, drager det
magnetiska faltet mellan polerna rotorn
ratt, varigenom kopplingsanordningen
trader i funktion och rotorns rorelse
overfores pd drivaxeln. Nar faltstrom-
men brytes, drager omkopplarefjadern
rotorn tillbaka, kugghjulssystemet slds
ifrdn och drivaxelns rorelse upphor ge-
nast, medan rotorn pa grund av trog-
heten fortsitter en stund.

Nu kasta vi en blick pd fig. 4, som
visar de yttre kontrollorganen 1 den
speciella stationsviljareenheten 1 nyss-
namnda mottagare. Den mitt under
visaren pd bilden synliga ratten, beteck-
nad Manual station selector, ar avsedd
for omkoppling fran automatisk fjarr-
reglering till vanlig instillning vid ap-
paraten eller omvant. Ratten ar fast
pa ett skaft, som skjutes in och ut. T
mnskjutet skick 4r en serie kugghjul mel-
lan rotorn och drivaxeln urkopplad och
dessutom har en switchinriattning ord-
nat for stationsinstdllning och ljudstyr-
kereglering pa vanligt sdtt fran mobelns
framsida. Nir ratten drages ut, kopp-
las kuggvixeln in och switchen ombe-
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Fig. 3.

sorjer den behovliga kopplingen for
tjarrinstallning.

Pa . drivaxelkugghjulet finnas tva
metalliska halvcirkelformade switchseg-
ment, vilka aro isolerade frin varandra
vid dndarna. Ena dnden av en av mo-
torns faltlindningar 4r alltid elektriskt
forbunden med ett av segmenten. Kret-
sen genom motorns faltlindning full-
standigas genom en av de 9 fjadrande
kontakter till segmentet, vilka markeras
med pilar i diagrammet i fig. 3. Liget
av dessa kontakter, vilka tjina till for-
utinstallning av stationer, kan f6rindras
genom att man lossar de Gverst pa bild
4 synliga, med 1—9 betecknade runda
muttrarna, varigenom kontakten kan
flyttas till hoger eller vinster.

S4 var det nyssnamnda switch, var-
med avses den 1 fig. 3 synliga, snett
nedat till vanster om motorn belagna,
med Transfer switch betecknade om-
kopplingsanordningen. Den bestidr av
en enpolig envags- och en dito tvdvags-
enhett Nir det forutnamnda skaftet
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till ratten for Overgdng frin manuell
till fjarrinstallning skjutes in, dppnas
envigsjacken och brytes kretsen mellan
ringledningstransformatorns sekundar
och motorns faltlindning och samtidigt
erhélles den {or manuell volymkontroll
yid mottagningsapparaten erforderliga
kopplingen. Vid skaftets utdragning
installes mottagaren {6r fjdrreglering,
envigsjacken
slutes och skapar
forbindelse mel-
lan motorns falt-
lindning och
transformatorns
sekundar, si att
motorn kan ar-
beta. Det mel-
lersta bladet (n:r
4) i tvavagsjac-
ken gor kontakt
med n:r 3, vari-
genom  uppstar
den for fjarreg-
lering erforder-
liga kretsen.
Valjaremeka-
nismen i motta-
gareholjet  for-
bindes med instillningsdosan genom
en flat, bojlig kabel med 16-ledningar,
varav 14 anvindas. Av dessa aro 9
for samma antal stationslidgen, 2 for in-
stallning pa andra an forutvalda statio-
ner, 2 for reglering av ljudstyrkan och 1
for krafttillforseln. Det dar denna dosa,
avbildad i fig. 5 som nu skall granskas.
Detta behdndiga organ {6r fjarrman-
Ovrering bestdr till det yttre av tvd rat-
tar, en ovre fér volymkontroll och en
nedre f0r stationsinstdllning, samt mel-
lan dem 2 tryckknappar, markerade DX,
Stationsratten dr férbunden med en
switch med 18 kontaktpunkter, till vilka
dragits ledningar pa satt, som framgar
av fig. 3, langst till'hoger. Nio av dessa
anvandas for samma antal pad forhand
utvalda favoritstationer och av de 6v-
riga kontaktlagena dro atta, betecknade
DX, forenade inbordes och avsedda for
instidllning pa andra stationer genom
alternativ anslutning till en av de bida

Fig. 3.
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DX-knapparna mellan rattarna, varige-
nom man kan vrida kondensatoraxeln
pa kann. Den aterstaende kontakten ar
for nollstillning, »Off». Switchens arm
ar jamt forbunden med den fran ring-
ledningstransformatorns sekundar Kom-
mande ledningen (i diagrammet mar-
kerad »line»). Nar denna arm in-
tager olika lagen, kompletteras kretsen
frén kraftledningen till den kontakt-
{jader 1 mottagarens stationsvil jareme-
kanism, som svarar mot det lige pa
vilket armen instillts. :

Av dosans bida DX-knappar ar den
med minus betecknade férbunden med
stationsvaljarerattens nollige. Still-
les denna i nigot av DX-lagena och
nedtryckes samtidigt minusknappen,
vrider motorn kugghjulet med det halv-
cirkelformiga switchsegmentet motsols
och allra langst till visaren (1 fig. 2, 4)
pekar rakt at vanster, da en vid driv-
axelkopplingen fast arm pdverkar en
andra, 1 fig. 3 synlig mindre switch,
varigenom kraftlinjen till en transfor-
mator 1 mottagarechassiet brytes. Ned--
tryckes daremot den med plus markera-
de DX-knappen, uppstdr kontakt med
fjadern vid motsatt dnde av switch-
hjulet, varigenom den andra faltlind-
ningen trader i funktion och motorn
roterar i motsatt riktning samt vridef
kondensatoraxeln pa samma sitt. I bada
fallen fortsatter vridningen tills tryck-
ningen pi knappen upphor, di kretsen
genom faltlindningen Oppnas och kugg-
hjulssystemet slds ifran genom omkopp-
laren. Rotorn sjalv fortsitter en stund
pad grund av trogheten.

Nir dosans stationsvaljarearm stal-
les 1 nollaget, fungerar apparaten pa
har ovan i samband med minusknappen
skildrade sitt.

Detta om stationsvaljareratten. Do-
san har ocksd en andra ratt, den hogst
upp i fig. 5, for reglering av ljudstyr-
kan, vilken anordning nu skall berdras.
Har{or anviandes icke en andra motor,
som man kunnat vinta sig, utan ett
variabelt motstind i dosan pa & 000
ohm, vilket anvandes alternativt med
ett annat lika stort i den med mottaga-



~= RADIO-AMATOREN=-
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SKANDINAVISK OCH ANNAN UTLANDSK
RADIOLITTERATUR

Utdrag och referat, sammanstillda av

FIL. KAND. BERTIL, WOLLERT

Ur det helt svensksprakiga idnehallet: Avpassning av rér och hogtalare, med sirskild hinsyn till ton-
karaktdaren. Tonkontroli vid peatoder. Distorslonsindikering vid pentoder (grupp 2, avd. Roér). — Nar-
maste uppgifter for férbi4ttring av radiomottagare: Automatisk fadingkontroii (grupp 11).

2. Delar och tillbehor.

Rér.

1 praktiken ar det vanligtvis bist att koppla
en kondensator med en kapacitet pid omkring
0,005 till 0,01 mfd i serie med R sdsom visas
i fig. 6 och 7. Pa detita sitt undvikes R:s
shunteffekt p&4 hogtalaren vid laga frekveuser,
s4 att ljudstyrkan ej minskas genom detta mot-
stands inforande. 1 dessa schemor aro C; = 2
mfd, R = 10 000 ohm och C = 0,01 mfd. De
bada sistnamnda virdena variera dock avse-
vart, beroende p& hégtalaren.

D4 pentoden fordrar en stérre belastnings pd
anodkretsen, an. fallet &r med genomsnittshog-
talaren, maste en utgadngstransformator for ned-
transformering eller choke med uttag anvindas
sasom koppling mellan hdgtalaren och roéret,
om dess fulla véxelstromseffekt skall dver-
foras till hogtalaren. Ehuru man kan kalkylera
lampligt omsittningstal, 4r det i praktiken van-
ligt att kdpa en dylik transformator med manga
omséttningstal eller choke med atskilliga uttag
fér att experimentera sig till lampligt omsitt-
ningstal med ifrigavarande ror och héogtalare.

Pentoden #ar otvivelaktigt battre &n treelek-

AAAA A ANAA AAAAAAA

trodroret for matning av dynamisk hogtalare,
dar stromnien genom spolen skall vara kon-
stant, oavsett frekvensen. Med treclektrodroret
dtergivas varken de hdgsta eller ligsta tonerna
med full styrka; ined pentoden undgir man
denna oldgenhet. De flesta dynamiska hogtalare
ha konstruerats for att anvindas i f6rening med
treelektrodrér. Konen édr darfor vanligtvis kon-
struerad av ett papper, som tenderar att ac-
centuera de hoga tonerna tillrdckligt for att
uppvdga deras annars svaga atergivande. Nar
en pentod kopplas till en sadan hogtalare, kom-
mer denna accentuering klart till uttryck och
musiken blir oangenémt gill. Samtidigt saknas
ej de laga tonerna; i sjdlva verket atergivas
de béttre an med ett treelektrodrér. Om man
utbyter denna kon mo! en annan av mjukare
papper eller {. o. m. av linne, kan man undvika
denna ¢verdrivna accentuering av hoga toner,
vilken synes bero pa nigot slags resonanser
i konen. Jamfér man en salunda féréndrad
pentoddriven konhdgtalare med en annan med
kon av hart papper och kopplad till elt treelek-
trodror, utfaller jamforelsen helt till den férras
forman. Det 4r inte bara sd att basregisiret
atergives mera fylligt i forhallande till mellan-

ren foérenade stationsvaljaredelen, For-
ut berdrda omkopplingsanordning ge-
nom in- och utdragning av kontroll-
skaftet verkstaller ocksd, sdsom fram-
héllits 1 det foregdende, fullstindigt
automatiskt for ljudregleringen erfor-
derlig omkoppling vid Overgdng frdn
manovrering pd avstind till vanlig vid
apparaten, i vilket senare fall det andra,
vid mottagaren befintliga variabla mot-
stdndet anvandes.

Ljudstyrkan regleras i bdda fallen
genom forandring av gallerspanningen
pa mottagarens 3 hogfrekvensror. Dar-
f6r anvandes ett 250 ohms fast mot-
stand 1 mottagarechassiet samt alterna-

tivt ettdera av de tvd nu berorda 8 000
ohms variabla motstanden.

Darmed kanna vi maskineriet. Det
aterstar nu endast tilligga att utah-en-
heten i Amerika kostar 50 $ med 35
fots kabel och for 110 volts vixelstrom.
Fabrikens export sker uteslutande
genom firman Ad. Auriema. 116 Broad
Street, New York City U. S. A.

Med den andra stationsviljareenhe-
ten, var. studieresas sista bekantskap,
med vilken man pa avstind mandvrerar
mottagaren lika bekvdmt och med lika
méinga mojligheter, som om man hade
den alldeles framfor sig, skola vi sys-
selsitta oss ndsta gang. /
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omridet, utan de héga tonerna likna langt mera
originalinstrumentets, ty de bero nu pa av
spolen fran apparaten mottagna impulser i
stéllet for pa resonanser i papperet. Vad topp-
registret betrdffar, hér man darfér snarare
orkesterns 6vertoner dn hégtalaremembranets.

For att overfora storsta mojliga energi fran
pentoden &r det vanligt att den for anvédndning
tillsammans med detta ror avsedda hogtalarens
spole har ett stérre antal varv, dn vad som
skulle behovts for ett treelektrodrér. Diarigenom

LOUD SPEAKER

Fig. 6.

Fig. 7.

férsimras icke 1judkvaliteten mérkbart, om an-
talet varv ej &r alltfor stort. Det vanliga an-
talet pA 2500 ar i praktiken fullt tillfreds-
stillande. Med en f6r treelektrodrdér avsedd
spole maste man anvinda utgingstransformator
for nedtransformering eller choke med uttag,
sasom foreslagits fér den elektromagnetiska
hogtalaren.

Forfattaren sammanfattar slutligen sin upp-
fattning sa, att pentoden tillsammans med en
fér detta rér konstruerad dynamisk hégtalare
ar det slutsteg, som varje lyssnare med kri-
tiskt 6ra kan O6nska dga. Med en elektromagne-
tisk hogtalare och pentod i slutsteget kan kva-
liteten fas lika god som med ett treelekirodrdr,
forutsatt man gér sig besvéret didrmed, under
det att pentodens stérre effektivitet och hégre
kinslighet erbjuder klara och obestridliga fér-
delar. Om anodstrémsfdrbrukningen ej a4r abso-
lut begrinsad och det #dr stor forstarkning i
mottagaren, viga dessa speciella férdelar hos
pentoden ej langre s tungt och det Ar méjligt
att foretrddet ges At treelektrodréret.)

Pentoden och kraftsteget, Wireless World, 23 juli
1930, s. 79—82, (PA grund av pentodens egen-
artade Kkarakteristik ar berdkning av limplig
hégtalareimpedans och tillgidnglig distorsionsfri
utgangseffekt ej mojlig efter sainma linjer som
vid treelektrodrér. Ofta ar distorsionen genom
fredje Overtonen stérre An genom den .andra.
I artikeln beskrlves en metod for distorsions-
miétning och lamnas fdljande anvismingar for
huru man med hjdlp av en milliampéremeter
kan pévisa andra och tredje 6vertonskompo-
nenterna samt huru de férhindras.

Olika hogtalare skilja sig at si myeket ifraga
om impedans och frekvenskarakieristik, att det
iAr omdjligt 1dmna nagon allmén regel for pen-
todens anvindning. Littast kommer man
underfund med vad som sker genom att pla-
cera en milliampéremeter i rérets anodkrets.

Om nalen gdr uppat vid en stark signal, fére-
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ligger distorsion genom andra o&vertonen. Ge-
nom stdrre belastning kan denna distor-
sion reduceras och utgangseffekten ¢kas. Om 4
andra sidan nalen dyker nedat, foreligger distor-
sion genom tredje §vertonen och belastningen
maste minskas i motsvarande man. Om denna
distorsion genom tredje &vertonen endast
upptrider vid hoga frekvenser, kan den for-
hindras genom att variera viirdena pa shunt-
motstindet och seriekondensatorn. Det bor thag-
kommas att den maximala utgdngsinipedansen
beror pad de anvinda anod- och skidrmgaller-
spanningarna. Med mdinga chokar och utgings-
transformatorer fér pentoder férloras sd myc-
ket som 40 till 50 volt, vadan den erforderliga
spinningen maste vara s& mycket storre.)

Vilken elektrisk energi méaste forstdrkaren av-

giva till hogtalaren?, Die Sendung, 2 maj 1930,
s. 291—292, (Forfattaren kommer till féljande
uppskattning av den maximienergi, som fordras
fér en hogtalare i ett gemomsnittsrum om 60
m?: elektromagnetisk kontyp 0,66 w., elekiro-
statisk 1,0- w. och dynamisk 2,0 w. Han antager
att den tillgingliga viéxelstromseffekten i ett
kraftrér varierar fran 10 till 20 % av anod-
stromskapaciteten, si att de nédviandiga virde-
na fér den senare med ovanndmnda hogtalare-
typer bli resp. 4,4, 6,66 och 13,33 w.)

Spolar, drosslar, iransformatorer.

Hur man gér en choke p& 30 henry, Konstruktions-

detaljer for en lagfrekvenschoke for 50 ma.
likstrom, Wireless World, 28 jan. 1931, s. 91—
92. (Forf. har hdr velat dstadkomma en choke
med mdjligast mangsidiga anvéndning. Utan
Mgon likstrém men med approximativt 1 ma.
vixelstrom genom choken utgér induktansen
30,2 henry, vilket virde haller sig till likstrom-
men §verskrider omkring 25 ma. Med stigande
strém faller kurvan, men dnnu vid 50 ma. utgdr
induktansen 27 henry.)

3. Fel och storningar.

- Lokalisering av radiost§rningar med oscillograf,

Proc. Inst. Radio Eng., jull 1930, s. 1216—1225.
(Vissa slags radiostdérningar kunna fortplantas
méanga km pa ledningar och stéra radiomottag-
ningen, Dessa stérningar uppstad ofta i ett sy-
stem, som dr kopplat till ett annat, och g& grund
av klagomal bérjar stérningsundersékningen
fran en punkt ndra det senare. Den vanliga
metoden att Iokalisera stérningar ar inte mycket
effektiv i sAdana fall. Den oscillografiska me-
toden analyserar stdrningen exaktare och an-
giver dess storlek, frekvens och fasférhéallande.
Forfattaren visar, hurusom olika stérningstyper
giva karakteristiska oscillogram oeh ett antal
shdana avbildas for att illustrera.-de vanliga
storningarna vid radiomottagning. Det dr sé-
lunda mo6jligt att avgoéra, om en stérning pa tva
frdn varandra lingt avliagspa punkter ha sam-
ma ursprung. Bland de avbildade  stérnings-
oscillogrammen miirkas sadana fér pendellik-
riktare, apparat for violetta stralar, kontakt
med gnistbildning ete.)

4. Stromkallor.

‘Ackumulalorer.

Automatiska O6vervakningsanordningar fér kon-

troll av laddnings- och urladdningsférloppet
hos ackumulatorbatterier, Bull. Assoc. Suisse
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Priset pa vdar utmérkta 2-rérs por-
tabla mottagare har i &r sdnkts fran
kr. 135:— till kr.75:—. Denna apparat

- ar en komplett radioanléggning, som

pd nagra égonblick kan uppséttas var
som helst. Laddas med ficklampsbat-
terier. Utmérkt mottagning av svenska
och utlandska stationer. Idealisk

fér sommarndjet, baten eller bilen.
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d’Elec., 22 juni 1930, s. 389—396. ( Sdrskild
uppméirksamhet dgnas de speciella laddnings-
och urladdningsmitarna fran firman Landis &
Gyr.)

Drummbatteriet. Ar det revolutionerande? Elec.
Review, 22 aug. 1930, s. 290—292. (Kritisk
granslning av en snabbladdande alkalisk acku~
mulator.)

Torrbatterier.

Amerikanska regeringens normer fér torrbatterier,

Commercial Stds Monthly, aug. 1930, s. 35—39.

5. Nitanslutning och nitanslutnings-
apparater.

Silning. Vinkar vid val av delar fér néitanslut-
ningsapparater, Wireless World, 19 nov. 1930,
s. b564—568. (Silningsproblemet vid nitmot-
tagare for vixelstrém har pAi senare tid nédstan
stillts i skuggan av den uppmiirksamhet, som
dgnats strivandena att gdra sig. oberoende av
glédstrémsackumulatorn och gallerspannings-
batteriet. Detta beror pa att det ej finnes nagon
verklig svarighet att undertrycka nitljuden hos

. agodspanningskillan med nuvarande metoder
och varje undersékningsarbete ifriga om sil-
ningskretsar maste darfér ha till uppgift storre
ekonomi med delarna. I denna artikel #4gnas
uppmirksamhet 4t problemet progressiv sil-
ning, varvid varje steg i apparaten skdrskadas
med hénsyn till storleken av efterféljande fér-
stiirkning.)

6. Grammofon och radiogrammofon.

Grammofondosor.
. Akusliska.

En revolutionerande ljuddosa, Wireless Magazine,
okt. 1930, s. 268. (S& kallar tidskriftens gram-
mofonexpert Edison Bells nya ljuddosa Elec-
trotone Grand. Han har prévat deo pa alla slags
skivor och pa apparater med olika slags akus-
tiska system. TIIl hans »oerhérda overrask-
ning» blev resultatet alltid ett och detsamma:
Den enligt hans tidigare provningar biasta ljud-
dosan fér varje maskin, vanligen en sarskild
dosa for varje typ, 6vertrdffades av den nya
dosan o6ver hela tonskalan, ifriga om ljud-
styrkan med 20—50 9% och dessutom alldeles
avgjort betriffande 1judkvaliteten. Dosan synes
ha sjdlvjusterande effektiv diam. fér att passa
for vilken typ av akustiskt system som helst.
Dosans konstruktion beskrives i artikeln och
illustreras med fotografier. Den &r stor, 55 mm
i diam., har mycket tunt membran och nal-
hallaren [the stulys bar] #&r monterad pa en
styv fjader. Utanfér membranets pistonliknande
och relativt fasta mittelparti finnes en serie
koncentriska, vinkelformiga korrugeringar, vil-
ka férmodas ha nagot slags reflexverkan mot
dosans bakre del, varigenom erhalles den gene-
rella justering i effektiv diameter, ifraga om
vilken dosan ar enastdende. Ehuru nalhillarens
fjidrande montering ar styv, hindrar den ej
atergivning av djupa bastoner si langt ned, som
de kunna upptagas pa skivorna, och likvidl —
»mystiskt och &nnu fér mig obegripligt», skriver
forfattaren — synes pA samma gang denna styv-
het kommit membranet att gynna vissa frek-
venser och giva engutomordentlig klarhet at de
hdga sviangningar, som bilda konsonantljud och
giva instrumentalmusiken dess karaktar. Dosan

fordrar mera &n 90 grams tryck pA nilen, nir
vanliga starktonsnilar anvindas. Den ger »verk-
ligen hapnadsviackande» resultat, slutar for-
fattaren.)

Elekiriska.

Grammofondosekonstruktion. Vad man bdér be-
akta vid bedémning av de kommersiella typer-
nas egenskaper, Wireless World, 17 sept. 1930,
s. 269—270. ’

Huru fullindade &ro de elektriska grammofon-
dosorna?, Révista Telegr., nov. 1929, (Ehuru den
piezoelektriska grammofondosan fér nirvaran-
de mdihidnda blott a4r en laboratoriekuriositet,
blir den utan tvivel fullindad.

Den eclektrostatiska principen kan anvindas
pi tva siatt: laddningsmetoden [anvénd av
Western Electric fér rundradio}, i vilken den
laddade kondensatorn paverkar gallret i forsta
forstarkarersret och den metod, vid vilken do-
san paverkar avstdmningen av en oscillatorkrets
cller en hogfrekvensstroms passage. Teoretiskt
och praktiskt kan den elektrostatiska dosan an-
ses fullindad genom franvaron -av tréghet och
cgenfrekvens.

I frdga om den mera.vanliga elektromagne-
tiska typen diskuteras dess olika brister. Fér-
fattaren féreslar att motorn skulle kontrollera
dosans rérelser i sidled genom en #dndlés skruv
mot kugghjul {worm gear], s& att nilen kunde
folja skidrans mitt utan friktion. Dosans vikt
kunde da starkt reduceras utan risk for att den
skulle hoppa ur.)

Heminspelning.

Upptagning i hemmet av rundradioprogram etc.
p& grammofonskivor, Radio, Bildfunk, Fernse-
hen f. Alle, maj 1930, s. 235—236, 298—299.
(Bland de behandlade skrivmaterialen anteck-
uas »cellesta», som ar en gelatinliknande, ej
eldfarligt och obrytbart; vidare aluminium,
zink och ett sédrskilt &mne, som efter inspel-
ningen hirdas genom en vitska.)

Utrustning f6r heminspelning, Provning och be-
skrivning av Kingstons heminspelare, Wireless
World, 28 jan. 1931, s. 86—87.

7. Korta och ultrakorta vagor.

Praktiska experiment med kommunikation pé
ultrakorta vagor, Exp. Wireless, okt., nov. 1930,
s. 542—551, 612—620. .

Ultrakorta vagor fér kommunikation p begrinsa-
de avstand, Proc. Inst. Radio Eng., juli 1930,
s. 1129—1143.

Radiotelefonisdndning pa 17 em:s vagor, Comptes
Rendus, 18 aug. 1930, s. 313—314.

Ultrakorta vagors inverkan pa levande vésen,
Radio, Rildfunk, Fernsehen f. Alle, sept. 1930,
s. 420-—425.

9. Ljudfilm.

Jamfoérelse mellan de tekniska prohlemen vid
rundradio och tonfilm, Proc. Inst. Radio Eng.,

- aug. 1930, s. 1316—1337. (Av chefsingenjéren
hos Eastern Studios, Warner Brothers-Vitaphone
Corporation. NAgra brotistycken ma anfdras.
For en musiker med mycket gott éra kunna
férandringar i hastighetén om mindre 4o % %
latt uppfattas, men hastighetsvariationer om
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/10 % eller mindre synas vara tillfredsstillande.
Synkroniseringen var ett av de ldttaste pro-
blemen. En god frekvenskarakteristik och en
exceplionellt jimn hastighet voro de verkligt
svéra problemen. Betrdffande den senare saken
fordras #@nnu forbattringar vid filmreproduk-
tionen.

Vitaphone anvinder endast grammofonskivor.
»Om 1 framtiden resultaten vid kommersiell
anvdndning av film bli lika goda som med
grammofonskivor, skola vi &vergd till film.»
Forfattaren diskuterar sedan frekvens-ampli-
tudférhallandena vid grammofon- och filmupp-
tagning samt betydelsen dédrav. »Vid filmupp-
taguing ar det av vikt att ljud med en enda
frekvens registreras med en relativt lag styrka
[level] f6r att férhindra 6&verbelastning wvid
komplexa ljud.» Men han medgiver att de hdga
frekvensernas laga amplituder vid grammofon-
upptagning medféra olidgenheter pd grund av
nalraspet. Genom att reducera amplituden vid
upptagnirtg av laga frekvenser kunna de héga
regisireras med betydligt starkare ljudstyrka
och salunda proportionen mellan ljudet och
nalraspet 6kas. Sedan detta skett, blev teater-
reproduktionen bétire, dn nar de liga frek-
venserna upptogos och &tergadvos i riktigt for-
hillande. Detta beror pa akustiken i den ty-
piska teaterm, fér vilken visas kurvor §ver eko
och absorption.

»Att doma av de hogtalarekarakteristiker, som
publicerats av andra, synas frekvenskurvorna
ej stricka sig mycket om ens nigot utéver det
for vaxskivorna visade frekvensomridet. Det
ar darfor tvivelaktigt om i praktiken under
gynnsammaste foérhallanden nagot Ijud med
frekvens mycket &ver 5000 per. eller mycket
lagre é&n 100 per. nagonsin nar auditoriet, detta
savil vid grammofon- som filminspelning» och
det synes vara akustiken i sjilva teatern, som
torde vara den begridnsande faktorn, da det
géller att erh&lla bésta resultat med nuvarande
anordningar. Ytterligare- svarigheter for till-
fogande av dnnu en oktav vid grammofon- och
filmsystemen behandlas.)

10. Television.

Huru kan man avgéra, om en mottagare ar lamp-
lig for television?, Die Sendung, 18 april 1930,
s. 270—271.°

(1. Mottagaren gynnar inom intervallet 300—
6 500 per. de hoga frekvenserna, d. v. s. de 1aga
forstarkas ej tillriackligt i forstirkaren., Bilden
blir di tamligen hard och efter mérka kanter
kommer ofta, sdsom visas i fig. 8 a, en nagot
ljusare skugga, vilket av fackininnen kallas
plastik. Vid likformigt mdirka ytor tar sig
plastiken uttryck i latta, skarpt avgrinsade
schatteringar. )

2, De hoga frekvenserna atergivas for svagt,
de laga ddremot for starkt. Bilden dr da mycket
flau och vid kanten avtager den starkt. Sa-
lunda kunna t, ex: vid ansikten dgon, mun o.
s. v. knappast urskiljas.

3. Bilden tar sig bra ut, men har framfér ett
morkt parti en ljus skugga [fig. 8 b]. Detta ir
en foreteelse, som mestadels tyder p& fér ssark
aterkoppling. En #indring dari madste salunda
forstarka detta fel eller komma det att for-
svinna.

4. Det hdnder att felet i fig. 8 a férekommer
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i férening med det i fig. 8 b (fig. 8 c]. Bilden
ar d& omgiven av en ljus ram. For dess av-
lagsnande maste Aterkopplingen géras I6sare.

5. Fig. 8 d visar ett fall, som beror p4 inre,
oavsiktlig Aaterkoppling i f&rstdrkaren. Efter
det egentliga tecknet med normal styrka kommer
pa ringa avstiand en annan, ljusare bild. Man
méste dA taga reda pa, i vilket steg felet borjar
och férsdka f4 bukt med svéangningen genom
hogre gallerférspéinning.

6. Man ser bara konturerna av bilden, som

a b < d

Fig. 8.

ar mycket hird och utan-alla fina d'etaljer;
dessutom ar den omgiven av en ljus inram-
ning. Aterkopplingen ar fér fast och férstarka-
ren dr mycket 6verlastad. Botemedlet dr 1@sare
aterkoppling och ev. minskning av antennkapp-
Iingen.

Televisionsbilder &ro sirskilt kénsliga fo6r
Adterkoppling och O§verbelastning. Darfoér bor
man framfér allt vara pa sin vakt ddremot och
hellre ta ut for litet én fér mycket av for-
starkaren. Regleringen av mottagningsstyrkan
och bildens kvalitet sker enklast genom antenn-
kopplingen.

7. . Vidare masle framhallas .ytterligare ett
fel, som inte har nagot med mottagarens dimen-
sionering att goéra, men ofta tillskrives denna.
Man ser i bilden starka mérka sireck, som utan
négot samband med sjdlva bildférloppet upp-
trida héir och dir och férsvinna. Detta ar fallet
nar forstirkarens utgingseffekt dr mycket stor
och glimlampan bara har si mycket férspéin-
ning, att den lyser svagt. Genom glimlampans
O6verbelastning utslickes glimljuset, Forhgj-
ning av férspAnningen eller nedséittning av styr-
spinningen avhjdlper felet.)

Universaltelevisionsmottagare System Fries, Ra-

dio, Bildfunk, Fernsehen f{. Alle, aug. 1930, s.
360—365. (Xllustrerad beskrivning av denna
televisionsapparat, som Lkonstruerats fér att
utan férdndring kunna mottaga antingen {yska
eller engelska televisionssindningar med deras
olika -slag av bilduppdelning och bildformer.
Ett mera invecklat system har ocksi utexperi-
menterats, vilket kan arbeta med &onu flera
sandningstyper, nar dylika kunna mottagas.)

Televisionsbilder pA grammofonskivor, Die Sen-

dung, 18 juli 1930, s. 457. (Belhandlar Bairds
bildgrammofon, dér televisionssignalerna upp-
tagits shsom ljud p& en grammofonskiva, vilka
sedan forvandlas till elektriska impulser ge-
nom en pick-up och efter férstirkning paverka
en i det inre av instrumentet placerad glim-
lampa, vilken betraktas genom en nipkowskiva,
som placerats under grammofonskivan och stic-
ker fram .under kanten pa den senare.)

Bilduppdelning och {elevision, Reducering av

sidobandens bredd genom varierande skérpa,
Wireless World, 5 nov. 1930, s. 527—529. (En
av svarigheterna vid televisionen #r det stora
frekvensband, som blir resultatet vid forsok
ait uppdela bilden i tillréckligt antal i ljus-
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punkter f6ér att erhalla skiirpa. En betydande
besparing erhalles genom en avviagning i bild-
skdrpan, s& att ingenting férloras i centrum av
det parti, som dr foremal for intresse, medan
bakgrunden har mindre skéarpa.)

Ljudanalys medelst television, Die Sendung, 11
april 1930, s. 253. (Nir musik mottages i en
televisionsapparat, uppstar en stor méngd figu-
rer, beroende p& musikens karaktir. Sasom
exempel visas bilder av sopran och bariton-
roster, bdda med pianoackompanjemang, samt
av violinsolo och en orkester.)

Intressanta televisionsproblem, Radio, Bildfunk,
Fernsehen f. Alle, nov. 1930, s. 502—507.

De senaste framstegen vid konstruktion av foto-
elektriska celler, L’Onde ELlectrique, aug. 1930,
s. 366—388.

11. Mottagning i allmiinhet.

Mojligheterna foér bittre radiomottagare, Exp.
Wireless, nov. 1930, s. 593—594. (Utgivaren av
ovannidmnda forndmliga engelska tidskrift skri-
ver diarom féljande:

Under de senaste fa aren ha s& stora framsteg
gjorts i konstruktionen av rundradiomottagare
att man lampligen kan 6&verblicka laget och
underséka, i vilka rlktningar ytterligare for-
bittringar mest behévas. Inférandet av den
helt nitanslutna mottagaren har i stor utstrick-
ning undanréjt den begrédnsning ifraga om
stromférbrukningen, som var en av de av-
goérande faktorerna vid den batteridrivna mot-
tagaren. Detta har lett till en rikligare dimen-
sionering av slutsteget, emedan kompromissen
mellan strémkonsumtion och ljudkvalitet nu-
mera i myeket stérre utstriekning kan ske till
forman fér kvaliteten. Anvindandet av lagfrek-
vensfoérstdrkaren fér bade radio- och grammo-
fonatergivning har lett till inférandet av ton-
justeringsanordningar med frekvenskarakteri-
stiker, som i nagon mén #dro motsatta gram-
mofonskivans. Samma synpunkter betrdffande
strémkonsumtionen ha ocksa tillaimpats pa de-
tektorn och i nyare artiklar ha visats att t. o. m.
den gallerlikriktande detektorn under ritta for-
hallanden kan lamna en stor utgangseffekt av
hég kvalitet,

Det 4r emellertid p& hoégfrekvenssidan, som
den mera revolutionerande utvecklingen &gt
rum. I England voro férhallandena sAdana, att
superheterodynen ej blev lika populidr som i
Amerika och dirfér lkoncentrerades uppmirk-
samheten pa skapandet av ett, tva eller tre hog-
frekvenssteg, som giva hog foérstirkning i £6r-
ening med stabilitet, selektivitet p& samma gang
som kvalitet och enkel avstimning genom an-
vindande av endast en ratt. De bada mil-
stolparna pa vigen mot nuvarande utveck-
lingsstadium voro neutralisering av rorkapa-
citeten och skdrmgallerrérets fullindning,
som gjorde yttre neutralisering 6verflodig.
Sasom vidare framsteg kuuna niémnas sé-
dana anordningar som en switch, anvind av
dtininstone en tysk firma, varigenom man kan
gd over fran galler- till anodlikriktning, nér
kvaliteten ar av stérre betydelse dn kinsligheten
— ett onddigt steg enligt P. K. Turners nyare
undersékningar roérande . gallerlikriktning -—
eller switchen p& den hogklassiga Lorentzappa-

raten, genom vilken motstdnd kan inféras i de
avstimda hogfrekvenskretsarna, varigenom de-
ras resonnanskurvor vidgas och imindre av de
hoga dvertonerna avskiras, eller vidare band-
filtret, som nyligen infoérts i apparater, beskriv-
na i Wireless World, fér att nd samma resultat
utan att f& med nigot som ligger alldeles utan-
for det onskade frekvensbandet,

Sedan utvecklingen néatt detta stadium, kan
man vl fraga sig, 4t vilket hall konstruktorer
eller uppfinnare med stérsta utbyte kunde rikta
sin uppmiérksamhet. P& grund av vir egen
personliga erfarenhet skulle vi vara béjda att
giva obetingat féretradde &t konstruktion av an-
ordningar fér fadingutjimning. Huru kanslig
och selektiv mottagaren &n &r och huru utmaérkt
ljudkvaliteten mé vara, s ar doek en tillfreds-
stillande mottagning av relativt kraftiga sta-
tioner pa négra fA hundra [eng.] mils avstand
ofta fullstandigt oméjlig, sdvida man inte vill
sitta bredvid apparaten och nistan jimt reglera
ljudstyrkan, varigenom man i stor utstrickning
gAr miste om tomernas nyansering, som si myc-
ket bidrager till niusikens kvalitet. Det 4r under
shddana férhallanden omdjligt att njuta av ett
program. Till all olycka &r denna utomordent-
liga fading ej begrinsad till imnycket avlagsna
stationer, ifrAga om vllka mottagningen alltid
kan vara utsatt fér stérningar av andra slag,
utan den &ar varst for stationer pa& nagra fa
hundra mils avstdnd, for vilka stationer mot-
tagningsférh&llandena annars voro utmirkta
och vilkas program sannolilkt intressera mest.
Som exempel kan nimnas att i Glasgow styrkan
fran Londons regionalstation ofta varierar mel-
lan utomordentligt kraftig och ohérbarhet at-
skilliga ganger under loppet av nagra f4 minu-
ter. Férfattaren tror ej att det finns nagon enkel
16sning foér att fA bukt med en stations fér-
svinnande pa detta sitt, d4 det enda kénda
medlet, bestiende av atskilliga antenner med
rikligt utrymme, ligger utom rackhall fér det
stora flertalet lyssnare. MAhinda kunde nagot
goras genom samtidig mottagning pa en verti-
kal ocli en horisontell antenn.

Begrinsning av apparatens kinslighet, nir
signalstyrkan overskrider ett visst virde, ar ett
raoycket enklare problem, varat &gnats en viss
uppmirksanthet och fér vilket atskilliga pa-
tent beviljats. Problemet édr icke fullt si enkelt,
somn det kan synas vid férsta paseende. An-
ordningen far icke pa négot siitt inverka -st6-
rande pd de normala variationerna i musikens
styrka mellan ppp och fff eller sA mycket av
detta omrade, som en valtrdnad radioorkester
tillates att réra sig éver. Det dr den genom-
snittliga ljudstyrkan, som vi 6nska bibehélla
konstant, och hemligheten dirmed synes ligga
i ett skiljande mellan barvagen och sidobanden.
Ljudstyrkevariedionerna i sindareantennen mot-
svaras av fordndringar i sidobandens amplitud,
under det att barvigens amplitud férblir ofér-
adndrad, eller, om man s& vill, ljudstyrkevaria-
tionerna medféra foérindringar i modulations-
graden utan att inverka pa hogfrekvensstrom-
mens medelamplitud. Vid den vanliga mot-
tagaretypen ar det silunda likstrémskomponen-
ten i likriktarerdrets output, som skall kon-
trolleras for att liata den inverka pa och modi-
fiera hogfrekvensstegens kanslighet.

(Forts.)

R R S Y
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SVAR PA

S. F. Onskar schema over 4-rors apparat
avsedd att anslutas till 220 volt likstromsnit.
Viglangdsomrade 180—2 000 meter.

Svar: Limpligt schema visas & fig. 1. Som
spole torde Baltic SPO bliva lamplig. Rér B
442, B 415, B 415, B 543 eller motsvarande typer.

FRAGOR

J. E. §. Undrar om Aperiodic Pento, be-
skriven i n:r 11 1930, dr tillrickligt selektiv
{or att kunna skilja de viktigaste stationerna
pd en plats med mycket goda mottagningsfor-
hallanden.

Svar: Aperiodic Pento iar ej si selektiv
som en mottagare med
2 avstamda kretsar och

vi rdda darfor till byg-
gandet av en dylik.

D. A. Innehar en Bal-
tic K 24, men onskar
utbyta slutroret for att
{3 storre utgingseffekt.
Vilket slutror kan re-
kommenderas?

Svar: Re 604 torde

Fig. 1.

N. A. Anhiller om schema Over 5-rors appa-
rat att matas frin 120 volt kikstrom. Apparaten
" skall innehalla 2 hogfrekvensror med avstamd
anodkrets, detektor och 2 lagfrekvens, varav
sista steget transformatorkopplat.

Svar: Limpligt schema aterger fig. 2. Ror
B 442, B 442, B 415, B 415 och B 543.

giva tillrackligt effekt.
¢/  Se till att slutréret far
Y0a tillricklig anodspanning
200 volt och 25 wvolts
i gallerforspanning.
220v

H. B. Har tinkt bygga en billig lokalmot-
tagare, beskriven i1 Radio-Amatorens februari-
nummer, men onskar anvanda roren A 209, B
203. Vilka forindringar méste géras 4 schemat.

Svar: M idndras till 1270 ohm med uttag
efter 400 ohm. M. dndras till 10000 ohm, M,
60 ohm, M, 25 ohm, M: 2 megohm.
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T. S. Anhaller om schema &ver 3-rors appa-
rat H. F,, D., L. F. Apparaten skall matas fran
vixelstromsndt medelst separat glodstroms-
transformator, och separat anodaggregat.

100000

+A

2
200000
+ Ay

Svar: Limpligt schema visas & fig. 3. Som
spole kan Baltic SPO eller nigon i Radio-Ama-
téren beskriven spoltyp anvandas. Rér E 442
E 415, B 443 eller motsvarande typer.

‘ 200y
2/4/" 9}«%’
I _
maoong u - % Yo
AN~ O —
100000 01
Fig. 4.

14

G. C. L. Har med gott resultat byggt ett uni-
versalfilter {6r likstrom beskrivet i Radio-Ama-
toren n:r 11 1927, men oOnskar nu utbyta mot-
stindslampan M; mot ett tridmotstind. Vidare
dnskar jag ett lampligt filterschema for en 3-

T—OWO rors apparat med ror A 409, B 406, B 406.

Roren dro parallellkopplade.

Svar: Istillet {6r motstindslampan M, kan
ett trddmotstdnd pad 185 ohm insdttas. Det bor
lindas av motstindstrdd 250 ohm per meter.
Schema for det andra filtret finnes a fig. 4.

H. N. Anhiller om data f6r utgdngstransfor-
mator till B 443.

Svar: Karna: 40 st. Tjernelds M,. Primart:

2300 varv 0,15 mm. Sekundart: 1150 varv
0,15 mm.
J. T. Huru ménga varv och vilken trdd-

dimenston bor filtspolen i den i n:r 6 1929 be-

+72(0 skrivna dynamiska hogtalaren ha, di den skall

matas med 190 volt likstrom.
Svar: ‘10000 varv 0,25 mm trad,

K. T. Onskar schema over den i n:r 7/8
1930 beskrivna vaxelstromsfiorstarkaren forsedd
med avstamning enligt 2-rérs mottagaren i n:r
9 1928 samt dessutom férsedd med ett steg hog-
frekvensforstirkning.  Elektrodynamisk hog-
talare skall icke anvindas.

Svar: Ett fonslag till losning av Edert
problem visas 4 fig. S.

L.

23200

™
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e Fig. 6.

. H. Onskar schema over den i n:r 3 1931
beskrivna 4-rors mottagaren, men for drift frin
separat anodaggregat samt glédstromsaccumu-

lator.

Fig. 6 visar det onskade schemat.
Lampliga ror bliva A 442, A 442, A 415, B 443.

O. N. Onskar schema Over en 4-rors apparat

med skirmgallerror, detek-
tor, 1 steg motstdndskopp-
lad lagfrekvens samt push-
pullkopplat slutsteg. -
Svar: Schema Ater-
finnes & fig. 7. Ligirekvens-
steget {fore slutréret gér
givetvis ej att motstands-
koppla med mindre Ni an-
viander fasvindare, Vi hava

4 08044 + 15

darfdér gjort det transfor-

=%  matorkopplat.

=z

A. S. Anhiller om ett
schema pad en motstands-
kopplad 3-rors apparat, dir man
kan anvinda A 425 och B 40S.
Svar: Det onskade schemat
finnes & fig. 8.

G. A. Har byggt en l-rors
apparat med dubbelgallerror en-
ligt schema i Radio-Amatéren
n:r 3 1927. Har tinkt bygga ut
den med ett steg hogfrekvensfor-
stirkning och anhiller darfor
om ett ldmpligt schema.

Svar: Fig. 9 visar ldmpligt
schema. Spolsystemet i hogfrek-
venssteget bliver precis likadant
som det Ni har férut. Den 1 hog-
frekvensrorets anod inlagda
drosseln ir en vanlig HF-drossel,
upprepade ginger beskriven i
Radio-Amatéren, t. ex. | n:r 2
1930.



Sarnmark S9

ULTRAHETERODYNE

ars modéll

med de

1931

Ultra-

NYA ficen

Pe’fekt ® 6,7, 8 eller 9 ror @ Vixelstrom, likstrom eller batterier @
Langdistansmottagning
Overldgsen Scelektivitet

SUPERNATANSLUTNINGSAPPARATER

Gl8dstr8m samt anod- och gallerspéinning till alla slag av mottagare upp till de allra siSrsta.

istansmottagaren av i dag maste fylla allt storre

ansprak, som omdjligen kunna tillgodoses med min-

dre apparater. 3: 3 4:rorsapparaterna bliva allt mer

hinvisade till att tjinstgdra som endast lokalmot:
tagare. Den moderna mottagaren maste arbeta enligt
»frekvensomvandlingsptincipen», medgivande sivil hogfreks
vens=, mellanfrekvens-, som ligfrekvensforstirkning. — Ame-
rikas ledande radiofirmor hava for den kommande radio-
sisongen Overgitt till denna princip. —

Just en sidan apparat finner Nii Sirnmark»S9» eller
Ultraheterodyne av 1931 iars modell med de Nya Ultrafiltren.
Dessa i forening med det speciella detektor: och oscillator:
systemet giva en hogfrekvensférstirkning, en selektivitet och
en.distans som vida 6vertriffar vad som hittills varit m&jligt.

Ni ta'r med litthet in vilken distansstation som
helst, fullstindigt oberoende av alla avstand och stdrningar
fran lokalstationer och andra sindare.

Bygg Eder redan nu efter nedanstiende ritningar
den nya moderna mottagaren med de nya Ultrafiltren eller
kop den firdig och Ni fir en apparat som ir odvertraffad i
Distans, Sclcktivitet och Ljudvolym!

Manga infressanta nyheter!

RADIO A.:B. UNO SARNMARK, GOTEBORG

Berdtta mig mera om Edra évriga nyhefer och sénd mig
féljande (Oversfryk det ef énskade)

Broschyl «oviernrnerraenrriereraronroraenciensnes kosmadsycift

Ritningar och schemor 3Sirnmark S 9 ..ocvvvvnnn a 2.85 + porto
Glddstrdmsapp., Anodr och Gallerspianningsapparat
samt Komb. gléds och anodstroms. samt gallers

spinningsapparat for vixelstrom ......c..enien a

Samma apparater fér ........ likstrom

Aterforsilining onskas, dnskas ¢j.

Skriv tydligt

Sdnd kupongen i dag!

Radioakliebolaget Uno Sarnmark, Goteborg

— — — Den stora apparaten till skolan
gar alldeles utmiérkt. — — —

Den fyller nu den stora hdrsalen med
musik och tal pa ett helt enkelt utom-
ordentligt sitt, som Ni riktigt borde hdra.
Sjilv har jag aldrig hdrt nagot liknande
eller trott en radloapparat vara 1 stiAnd
{11 nagot dylikt.

Med utmiarkt hdgaktning
BERNHARD HEGARDT
Rektor vid Norra Kalmar L#ns Folkhdg-
skola och Lantmannaskola.

SARNMARK ;$9» Ulirahetcrodyne

Aristokraterna bland radiomottagarc!

Tveka ¢j! Bliv en Sdrnmarkdgarc!

RADIO A..B. UNO SARNMARK, Géteborg C. Tel. 11894

Begir var broschyr idag, den sindes kostnadsfritt och franco » Aterforsiljare antagas.



N
L prductorpymami

(licensed under YARRAND inductor
speaker patents and applications).

Jamforlig med elektrodynamiska hog-
talare - men ingen filtmatning - dér-
for billigare i drift. Polavstand en-
dast 0.J0 mm.
Grén typ {or vanliga slutror och réd
typ for pentoder.

Chassis, endast .......... Kr. 60:—

Bakelithus for inbyggnad av ovanst.,
komplett med alla detaljer Kr. 30:—

Loftin=White

kraftforstarkare § watt. Lamplig for
biografer, kafcer, danslokaler m. m.
Den f. n. mest omtalade kopplingen i
U. S. A. Frekvensonirade 30-10000.

Inductor-
Dynanmic,
inbyggd

Kompl. med rér RENS 1204,
RV 218 och Ph 1562 ... Kr. 400:-

Pick=-Up
Vikt endast 100 gram. Ny konstr.
med 4-pol. vridankare, som icke
kan sld mot polerna.

Loftin-White Kr. 25: —
Pick=-Up
komplett med arm och vo- -
lymkontroll .............. Kr. 45:—

Hortelefon Kt 5 a,
fornicklad, laderkladd dub-
belbygel..................... Kr. 15:

Hortelefon Kt 5 b,
svartlackerad, enkelbygel
Kr. 13:
"Tonforidlare
Tre -olika kapaciteter... Kr. 4 50

Chassis T parti j‘r(in generalagenten
for Sverige:

A~B. Harald Waligren

Goteborg 1
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