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Kondensator

Trippel-kondensator, speciellt byggd for
superheterodyner, s& att endast en avstim-
ningsratt erfordras. Oscillatorkondensatorn
har en kurvform som alltid ger denna krets
en frekvens, som skiljer sig 140 kHz fran
ingéngskretsens for korta vagor. Fér langa
vigor lagges 300 cm. 1 parallell dver ling-
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NATLJUDSKOMPENSATION VID

RADIOAPPARATER

AV CIV.-ING. ERIK LOFGREN

Redan for fyra Gr sedan (sept. 1928) publicerades i Radio-Awmatiren ett
kopplingsschema, som vdckte stor uppmdrksamhet ¢ amatirkretsar. Det

géllde en

trevorsmottagare for likstromsnit, vid vilken wndtljudet var

- eltminerat enligt en nyuppfunnen kompensationsmetod, utan anvandning av

drosslar eller kondensatorer. En nirmare redogore'se for kopplingens prin-

ciper utlovades. Tywarr har detta [6fte av olika anledningar icke tidigare

kunnat infrias, men dd sd nu omsider kan ske, ldmnas i gengdld en sd

mycket mera utforlig beskrivning av sdvdl denna koppling som av andra
aldre och nyare metoder for natljudskompensation™

De filteranordningar, vilka pa kint
sdtt anvandas vid natanslutningsappa-
rater for att eliminera storande nit-
ljud, representera en icke obetydlig an-
del i apparatkostnaden. Likvil hava de
ju ej nagon for apparatens egentliga
funktion nyttig uppgift att fylla utan
tjana endast ett rent negativt Andamal.
Det ar darfor sirdeles lockande att ge-
nom ett eller annat konstgrepp soka er-
n& samma resultat med enklare och
billigare medel. De allra flesta {6rsok i
denna riktning basera sig pd den all-
manna grundidén, att forutom den ur-
sprungliga storspianningen annu en dy-
lik, men motverkande, tillfores pa
konstlad vdg och avpassas si, att den
just upphéaver den forras verkan. Huru
enkel denna tanke 4n ma forefalla, visar
den sig dock i praktiken innefatta de
mest olikartade utf6ringsmdjligheter.
Med ett gemensamt namn hava alla
dylika kopplingar hir betecknats sisom
kompensationskopplingar.

I. Kompensation medelst sdrskilt
ufjémningsrér.
De forsta ansatserna i denna riktning
gingo ut pa att begagna ett sirskilt elel-

tronror f6r utjamning av apparatens
anodstrom. Flera olika metoder kunna
hirvid tinkas. Den enklaste ar att be-
gagna sig av mittningsfenomenet ge-
nom att mata den stromforbrukande
apparaten over ett med mattningsstrom
arbetande elektronror. Ett par andra
mera intressanta metoder askadliggoras
i fig. 1 och 2. Den strémidrbrukande
apparaten, som ar betecknad med A,
ligger i ena fallet i serie med rorets
anodkrets, i andra fallet parallellt Gver
roret. I det forsta fallet galler det tyd-
ligen att hilla anodstrommen konstant,
d. v. s. fri frn Gverlagrad vaxelstrom,
i det senare fallet galler detsamma be-
traffande anodspanningen. Med de vi-
sade kopplingarna kan antingen det ena
eller det andra astadkommas darige-
nom, att rérets anod, katod och galler
dro anslutna till lampligt instillda
punkter pa en over stromkallan inkopp-
lad spanningsdelare. Forklaringen till
dessa fenomen,. vilka ligga till grund

* En nigot utférligare framstillning av amnet
ar given i tidskriften The L. M. Ericsson Review
n:r 4—6 1932 under titeln »Natljudseliminering
vid radioapparater medelst kompensationsme-

toders. Sartryck av uppsatsen finnas till ett
begransat antal till salu a 1 kr.
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Fig. 1. Utjamningsror med konstant anodstrom.

for manga av de i det f6ljande beskriv-
na kompensationskopplingarna, kan
framstillas pa foljande satt.

Vi taga forst i betraktande kopp-
lingen enligt fig. 1. Om man bortser
frdn likstrommen och endast raknar
med den Overlagrade vixelstréommen,
sd finner man pa grund av kinda egen-
skaper hos elektronroren, att strommen
i anodkretsen fororsakas dels av den
over motstindet #, liggande delen av
den totala vixelspanningen, dels av en i
motsatt riktning verkande e. m. k.,
framkallad av den pd gallret tillforda
vaxelspanningen &6ver motstindet 7.
Om dessa bada aro lika stora och alltsd
upphdva varandras verkan, blir anod-
vaxelstrommen kompenserad. Detta in-
traffar, dd »,:», =p: [

Funnes icke gallerbatteriet B, skulle
detta villkor innebdra, att dven likspan-
ningarna pa anod och galler finge sam-
ma forhallande u: 1, och detta skulle
betyda, att arbetspunkten pa rorkarak-
teristikan £6ll just pd den nedre kroken,
dar anodlikstrommen ar mycket liten.
Kraver apparaten A4 en storre strém-
styrka, kan detta realiseras genom att
en del av den alltfér stora negativa
gallerférspdnningen neutraliseras med
tillhjalp av gallerbatteriet B.

Vid kopplingen enligt fig. 2 géller
det i stillet att astadkomma en konstant
anodspinning &ver roret. Detta intraf-
far, om maskintonstrommen i anod-
kretsen pa konstlad vig Gkas, och detta
s& mydket, att spanningsfallet Sver mot-
stindet # just ticker hela maskinton-
spanningen Over stromkillan. Det inre
spanningsfallet i roret motvdges da av
en at samma héll som strommen riktad
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Fig. 2. Utjdmningsror med konstant anodspin-
ning.

vaxelstroms-e. m. k., framkallad av gal-
lervaxelspanningen, vilken f6r detta
andamal uttages fradn en punkt pi den
positiva sidan om katoden. Med an-
vandning av samma beteckningar som
forut och vidare o f6r rorets inre mot-
stind samt s {6r rdrkarakteristikans
branthet blir kompensationsvillkoret

oo 1
o o sy

Batteriet B .tjanar naturligtvis dven
har till att giva roret lamplig gallerfor-
spanning och dirmed dven 6nskad anod-
strom och anodspanning. For att fa
spanningsforlusten i motstindet # sa
liten som mojligt, bér man tydligen
gora 7, = 0 d. v. s. {orbinda gallret
(atminstone 1 vaxelstromshianseende)
direkt med stromkallans positiva pol,
varvid spanningsdelaren blir obehovlig.
Motstandet » utfores da variabelt och.
installes f6r kompensation pa vardet 1/s,

De bada kopplingarna enligt fig. 1
och 2 — liksom andra kopplingar med
sarskilt utjdmningsrér — hava ej fatt
nagon praktisk anvandning vid radio-
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Fig. 3. Galler-anod-kompensation med instill-
ning p& gallersidan.



apparater av det naturliga skilet, att
de ej stalla sig ekonomiska pd grund
av det extra tillkommande roret. Det
oaktat aro de av mycket stort intresse
ur den synpunkten, att de giva en in-
blick i elektronrorens anvandningsméj-
ligheter f6or andra andamal dn de tradi-
tionella. De belysa ocksd pa ett fullt
klarliggande satt just de egenskaper
hos elektronroren, som senare tillvara-
tagits 1 mera praktisk tillimpning vid de
moderna  kompensationskopplingarna.

II. Kompensationsmetoder f6r enstaka
' rorsteg.

Det utmairkande {6r flertalet nyare
kompensationskopplingar ar att roren
i sjilva apparaten, pd samma ging som
de fullgora sin funktion sdsom {or-
starkare eller detektor, d4ro anordnade
pad sidant sitt, att maskinljudet blir
kompenserat. Den forsta kanda kopp-
lingen av detta slag var push-pullkopp-
lingen. Senare har man forsokt astad-
komma artificiellt balanserade kopplin-
gar, vilka i motsats dartill icke er-
fordra dubbel réruppsittning. Nigon
namnvard framgang har dock icke vun-
nits harmed. I stallet har utvecklingen
i fréga om kompensation av ett en-
staka rdrsteg huvudsakligen inriktats pad
de bada olika kompensationssystem, vil-
ka 1 det foljande betecknats sdsom
galler-anod-kompensation och brygg-
kompensation.

1. Galler-anod-kompensation wid lik-
stromsapparater.

Med kannedom om verkningssittet

hos de bada kopplingarna i fig. 1 och 2

ligger det nara till hands att tillimpa
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Fig. 4. Galler-anod-kompensation med instill-
ning pa anodsidan.
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Galler-anod-kompensation med mot-

stands-kondensator-koppling.

samma idé vid ett ror, som samtidigt
anvandes sdsom forstarkare. De kopp-
lingar, man hirvid kommer till, dro vi-
sade i fig. 3—5. I gallerkretsen infores
medelst passande kopplingselement, t.
ex. en transformator, den inkommande
signalspanningen, medan utgdngskret-
sen, t. ex. en hogtalare, ar ansluten till
rorets anodkrets pa liknande sitt som
forbrukningsapparaten A4 i fig. 1 eller
2. Alltefter utgédngskretsens inkopp-
ling kan man aven hér sirskilja de bada
fallen kompenserad anodstrom (fig. 3
och 4, motsvarande fig. 1) och kom-
penserad anodspinning (fig. 5, mot-
svarande fig. 2).

Vid kopplingen i fig. 3 uttagas alla
16r rérets drift erforderliga strommar
och spanningar fran nitet Gver spin-
ningsdelaren. Denna tjanstgér sasom
forkopplingsmotstand for glodstrom-
men, och for gallret finnas tvenne ut-
tag, ett for likspanningen &ver mot-
standet R och ett for maskintonspin-
ningen Over kondemsatorn C. Viljes
motstandet stort i férhallande till kon-
densatorns impedans, vilket ej erbjuder
nagot hinder, eftersom ingen likstrom
passerar detsamma, far gallret en ma-
skintonspanning lika med den i uttags-
punkten f6r kondensatorn. Instillnin-
gen f6r kompensation av nitljudet kan
silunda foretagas alldeles oberoende av
den valda gallerforspanningen. Mot-
standet R kan givetvis utbytas mot en

mar—rstor drosselspole.  Sarskiljandet av lik-

spanning och maskintonspanning i och
f6r kompensationen kan i stallet {6r pa
gallersidan ocksa utfdéras pad anodsidan

28571
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Fig. 6. Galler-anod-kompensation med olik-
formig spanningsdelare (C, r) och fasvindning
(medelst K, R).

(fig. 4), men detta kopplingssitt staller
sig icke fullt lika gynnsamt, endr man
dar maste taga i betraktande spinnings-
‘gall)et i likstromsgrenens sparrimpedans
L).

For kompensation fordras i béda
fallen, att 7y:7y —pu: 1.

I fig. 3 och 4 ar glodtridens neutrala
punkt forlagd till mitten. I verklig-
heten blir den pa grund av karakteri-
stikans krokning mer eller mindre {6r-
skjuten at den negativa sidan.

Vid flerrorsapparater med transfor-
matorkoppling kan samma 1dé tillimpas
pa varje sarskilt rorsteg, varvid i det
eller de foregdende rorstegen transfor-
matorns primarlindning inkommer i
stallet f6r hogtalaren. Vid motstinds-
kopplade apparater staller sig saken helt
annorlunda, endr det dir icke dr anod-
strommen utan anodspinningen, som
maiste kompenseras.

Om man tinkte sig ett motstinds-
kopplat rorsteg kompenserat med avse-
ende pa anodstrommen, s skulle vaxel-
spanningsfallet over anodmotstandet
forsvinna och sdledes anoden i samma

maskintonspanning som anodspannings-

uttaget. Nu dr det ju just anodvixel-
spanningen, som Overfores till nista
rors galler, och denna skulle silunda
bliva storre, 4n om réret icke vore kom-
penserat. Det ar tydligt, att man vid
motstindskoppling i stillet bor oka
maskintonstrommen 1 anodkretsen for

att fa ett sa stort spanningsfall i anod--

motstindet, att den kvarstiende spian-
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ningen mellan anod och katod {8rsvin-
ner, pd alldeles samma sitt som vid
kopplingen enligt fig. 2. Den hirigenom
erhillna kopplingen ir visad i fig. 5.
For praktiskt bruk kan man dven hir
genomfora fullstindig natanslutning
pa liknande sitt som i fig. 3.

2. Galler-anod-kompensation vid vixel-
stromsapparater.

De hittills beskrivna kompensations-
kopplingarna dro i praktiken endast an-
vandbara vid likstromsapparater. Kom-
pensationen forutsitter niamligen en
spanningsdelare, pa vilken maskinton-
spanningarna till anod och galler kunna
uttagas. I en vaxelstromsapparat skulle
en dylik spanningsdelare medfdra en
onodig belastning pd likriktarroret, och
om man pa ett eller annat satt forsoker
undgd denna oligenhet, stoter man pa
andra svirigheter. Kompensations-
problemet madste darfor vid vixel-
stromsapparater angripas efter helt
andra riktlinjer an i frdga om lik-
stromsapparater.

En enkel 16sning utgdr kopplingen
enligt fig. 6. 1 sjalva verket finnes i
detta kopplingsschema ingenting som
tyder pd kompensationen, ty det inne-
haller blott de under vanliga férhallan-
den brukliga kopplingselementen. Det
ir emellertid dimensioneringen av dessa
det kommer an pid. Kondensatorn K
och motstandet R tjina hir icke sdsom
eljest vid viaxelstromsapparater till att
filtrera gallerforspanningen utan att
tillféra gallret en kompenserande ma-
skintonspinning. Jamfér man denna
koppling med de forut visade, sd finner
man, att har icke rader faslikhet mellan
de bida impedanserna pia omse sidor

\ |
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Fig. 7. Resterande stornings-e. m. k. i anod-
kretsen enligt fig. 6 vid wvariation av
kapaciteten K.



Den komplicerade elektroduppstall-
ningen ar resu'tatet av darsldnga expe-
riment och erfarenheter . . .

Det vore ett dyrbart och fér Er nlanbok ganska
smirtsamt experiment, om Ni skulle s13 sonder glas-
kolvarna pa Edra »Miniwatt»:ror, for att se efter
hur de voro konstruerade. N sku'le di finna, att alla
typer ha olika konstruktion, varje rortyp ar, efter sitt
specialindamal, genomkonstruerad in i minsta detalj.

Bilden visar det inre av det moderna E 452 T —
det ror, som med en ging moderniserar gamla ap-
parater; p3 ett tekniskt indamilsenligt sitt gruppera
sig elektroderna omkring sin axel. Medelst en U-
formigt bojd glasb-ygga har en i hog grad forbitt
rad isolation erhallits.
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Forhoj Er glidje av radiomottagningen genom in»
stallation av nya, moderna »Miniwatt»=ror ... Diri-
genom forlinar Ni Er apparat nya krafter och anpass
sar den efter ridande svira mottagningsforhallanden.
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genom att hora den nya Ra-
diola — en eterns lyxexpress,
it vars minga utsokta fines-
ser icke ens den mest entu-
siastiska skildring kan gora
full rdttvisa.
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eller per postgiro nrr 1339)
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vintningarna. En klenod f3r musikilskare.

Med elektromagnet .... Kr. 45;:—
Med permanentmagnet.. ,, 60:—
(Kompl. med transformator) Rekvirera broschyr.

Generalagent:

Ingenidrsfirman ELECTRIC, Avd. B

Stadsgirden 22 « Stockholm
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Fig. 8 Tillimpning av kompensationen enligt fig. 6 vid slutroret
¢ en motstands-kondensator-kopplad apparat.

om katoden. En fasvridning 90° har
astadkommits 1 den fran motstindet #
uttagna maskintonspinningen, vilken i
sin tur ligger 90° fasférskjuten gent-
emot spanningen over kondensatorn (.
P& detta satt erhalles en fasférskjut-
ning om 180° mellan spinningarna pa
galler och anod.

D3a roret ar kompenserat, gir hela
maskintonstrommen genom kondensa-
torn C och motstindsgrenarna » och R
parallellt. Det sistndmnda motstdndet
R férutsittes vara stort i forhallande
till kondensatorns K impedans. Fér
kompensation erfordras, att foljande
villkor ar uppiyllt:

KR+ ry=ulr.

Varieras kapaciteten K, under det
ovriga storheter hallas konstanta, far
den 1 anodkretsen uppstiende resulte-
rande vaxelstroms-e. m. k. det {érlopp,
kurvan i fig. 7 visar. Vid hoga virden
pa K ir gallerspianningen filtrerad, och
nimnda e. m. k. bestir d& enbart av
viaxelspanningen over kondensatorn C.
Niar kapaciteten K minskas, intrader
mer och mer en kompensation mellan
galler- och anodvixelspanningarna, som
vid virdet K, nar sitt optimum. For
annu lagre K-virden tager gallervixel-
spanningen 6verhand och stiger mycket
snabbt.

For att icke {4 kondensatorn K ond-
digt stor bor man vilja motstindet R
relativt hogt, varvid » kan férsummas
vid sidan ddrav, sd att approximativt
KR == u Cr. I praktiken blir kompen-

sationens mnoggrannhet beroende av
huru médnga ginger storre motstindet
R ar an kondensatorns K impedans vid
den lagsta storande pulsationsfrekven-
sen (w,/2n). Detta kan ocksd uttryckas
sd, att kondensatorn C bor vara minga
ganger storre dn virdet l/wour. Alla tre
storheterna i detta uttryck kunna anses
givna. FOr att f ett belysande siffer-
exempel valjas foljande normala var-
den: w, = 2z - 100 rad.[sek., u = 10,
r == 1000 ohm, vilka giva C'» 1,16 uF.
Med de kapacitetsviarden, som erfordras
for anodvixelstrommens dtergdngsvig,
alltsd 2 a 4 pF, erhdller man en mycket
markerad kompensation. Det ir att ob-
servera, att om det anfdrda villkoret
betraffande kondensatorns impedans ar
fyllt for grundirekvensen hos spin-
ningspulsationerna, sa giller det 1 dn
hogre grad for Gvertonerna.

Ett f6rsok att ytterligare férenkla
denna kompensationskoppling askadlig-
gores 1 fig. 8. Vid en motstandskopp-
lad trerdrsapparat iro de bada forsta
rorens anod- och gallerspinningar ut-
jamnade medelst motstandsfilter, och
dven for den totala anodstrémmien fin-
nes ett liknande filter. Detta blir dock
icke tillrackligt for slutroret med an-
vindning av rimliga motstdnds- och
kapacitetsvirden, och for reducering av
vixelstromskomposanten genom hog-
talaren S ar darfor slutroret kompen-
serat pad -det sattet, att kopplingsele-
mentens K och R funktion overtagits
av  gallerkondensatorn resp. galler-
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lickan. Naturligtvis kan man pi detta
satt icke ernd ndgon fullstindig kom-
pensation, emedan det féregdende ro-
rets inre motstdnd inkommer i serie
med gallerkondensatorn K, men detta
blir markbart forst vid hoéga fre-
kvenser, och dessa hava 4 ena sidan
lagre amplituder och bliva 4 andra sidan
effektivare ddmpade av motstinds-kon-
densator-filtret. 1 apparater med hogre
ansprik pa natljudsfrihet utbytes filter-
motstindet limpligen mot en liten dros-
sel. Vid ett kommersiellt utfdrande
uppgick den totala kapaciteten hos samt-
liga kondensatorer i apparaten till blott
3,6 wk.

3. Galler-anod-kompensation vid fler-
gallerror.

Vad i det foregdende sagts rérande
kompensation vid triodror kan med
ovasentliga, av elektrodantalet be-
tingade modifikationer utstrickas jam-
val till ror med flera galler. For smd
spanningsforandringar kan man skriva
den resulterande styrspinningen V. i
anodkretsen, uttryckt i anod- och galler-
vaxelspanningarna V., resp. Vey, Vi
0. s. v., under den enkla formen:

Vi=Votm Va+wVa+ ..
dar koefficienterna gy, ¢y, 0. s. v. dro
till resp. galler motsvarande forstark-
ningsfaktorer. For kompensation har
man att som vanligt sitta ¥, = 0, och
detta kan hir realiseras pd olika sitt.
Teoretiskt sett kunna alla vaxelspan-
ningarna pd hoger sida i ovanstidende
uttryck utom en enda givas godtyckliga
varden, varefter den Aaterstdende blir
bestamd genom kompensationsvillkoret.
Vid r6r med tva galler kan man t. ex.
lata anoden och hjalpgallret behélla sina
naturliga maskintonspanningar, medan
kompensationen utfores med tillhjilp
av styrgallret. Man kan ocksa lata styr-
gallret och hjilpgallret byta roller med
avseende pd kompensationen, eller ock
kan man kompensera pid anodsidan.
Slutligen bor ocksd den mdojligheten
tagas i beaktande, att spinningen {or
en av de tre elektroderna filtreras: gal-
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ler-, hjilpgaller- eller anodspinning, i
niamnd ordning ur ldmplighetssynpunkt.
Detta alternativ ar av stor vikt i sa-
dana fall, dar fasforhallandena vélla be-
svarligheter.

4. Ingangsimpedansens betydelse vid
galler-anod-kompensation.

Bland de olika faktorer, som kunna
inverka stérande pd kompensationen,
markes i frimsta rummet impedansen
hos ingdngskretsen till gallret. Endast
i den min denna ir liten i forhillande
till rorets gallerimpedans blir den verk-
liga maskintonspanningen pi gallret
lika med den i gallerspinningsuttaget
tillférda. Ett speciellt gynnsamt fall ar
da roret arbetar sdsom anodlikriktande
detektor med blott en hogfrekvensspole
i maskintonstrémmens vag. Under alla
andra forhdllanden ar det nodviandigt
att agna ingingsimpedansen en viss
uppmirksamhet.

En lycklig omstindighet ar, att
gallerimpedansen stiger vid avtagande
frekvens, ty de kraftigaste maskinton-
spanningarna upptrada ju just vid liga
frekvenser — 1 vixelstromsapparater
och vid anslutning av likstromsappa-
rater till likriktarnat. De relativt hoga
maskintonfrekvenser, ett par tusen per./
sek., som férekomma pi generator-
matade likstromsnit bliva ganska mark-
bara, om man till en apparat med stor
forstarkning ansluter en ingdngskrets
med f6r hog impedans, exempelvis en
pick-up med extremt hogt lindningstal
pa spolen. Emellertid undviker man ju
helst sddana kopplingar aven med filtre-
rade apparater, emedan de hava en be-
nagenhet att pd kapacitiv vig uppfanga

- +
Fig. 9. Kompensationskoppling enligt W heat-
stone-brygga,



maskinljudstérningar fran natet. Vid
forefallande behov kan man i likstroms-
apparater istadkomma en enkel korrek-
tion for hoga maskintonfrekvenser ge-

nom att mellan gallret och en lampligt -

vald punkt pa spanningsdelaren inlagga
en mycket liten kapacitet.

5. Bryggkompensation.

En sirskild kategori av kompensa-
tionskopplingar baserar sig pad brygg-
principen i ndgon form. Rorets elek-
tronbana ingar dd som gren i en brygga,
vars ena diagonal utgores av den pulse~
rande likstromskillan och vars andra
diagonal bildas av hégtalaren eller an-
nan motsvarande utgangskrets. Galler-
spanningen antages normalt vara fil-
trerad, men aven om si icke ar fallet,
ar en kompensation under vissa for-
hallanden tankbar.

Fig. 9 visar en kompensationskopp-
ling, grundad pd den enkla Wheatstone-
bryggan. Den limpar sig naturligtvis
huvudsakligen {6r likstrémsapparater
och dar blott f6r ror med lig anod-
strom. Vid ett slutror skulle antingen
motstandet 7 bliva si litet, att forstark-
ningen minskades, eller ocksd bleve
spanningsfallet i detsamma alltfor stort,

‘Samma oligenheter vidlada den for
vaxelstromsapparater mera lampade
kopplingen enligt fig. 10, baserad pa
Wien-bryggan. Gynnsammare egen-
skaper har bryggkopplingen enligt fig.
11 med Hay-bryggan som monster.

Kompensationsvillkoret ar, om dros-s°

j=¢}

Fig. 10. Kompensationskoppling enligt Wien-
brygga.
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11. Kompensationskoppling enligt Hay-
brygga. B

Fig.

selns effektiva motstdnd {érsummas,
L=pRC(,

alltsd  oberoende av maskintonfre-
kvensen (detsamma giller naturligtvis
daven for de bdda foéregdende brygg-
kopplingarna). Forutom detta uppfyller
den pd ett lyckligt sitt de Onskemadl,
man kan stilla pd en kompensations-
koppling f6r vixelstromsapparater:
ringa anodspanningsforlust, 1ag ater-
gangsimpedans for anodvaxelstrommen
(via kondensatorn C), fi extra kopp-
lingselement. I sjdlva verket ar det blott
motstandet R, som kan betecknas sa-
som ett f6r kompensationen tillkom-
mande kopplingselement.  Borttages
detta, aterfar man den vilkinda slut-
rorskopplingen med sidstalld hogtalare-
krets. Stundom kan det ju ocksa inne-
bara en fordel, att hogtalaren ar av-
lastad fran likstrom. Kopplingsele-
menten K och R, i fig. 10 och 11 tjana
endast till filtrering av den genom span-
ningsfallet déver motstindet # erhallna
gallerférspanningen.

I jamforelse med galler-anod-kom-
pensationen hava bryggkopplingarna
knappast nigra sirskilda férdelar, sna-
rare tvirtom. Kompensationen ir ju
hir beroende av rormotstindet, och
detta ar icke i samma grad konstant
som forstarkningsfaktorn, vare sig un-
der rorets forbrukningstid eller under
loppet av en svingning vid stora vaxel-
spanningsamplituder.

(I nista nummer foljer som fortsittning
»Gemensam kompensation av flera rorsteg».)
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NAGRA ENKLA RAD

Enrattsavstimning borjar nu gora
sitt intdg pa allvar. S3 gott som samt-
liga kommersiella mottagare av hostens
modeller dro enrattsavstimda. Det skall
bara vara en ratt utan efterkorrektion.
Amatorerna hava ocksd mer och mer
borjat intressera sig for enrattsavstim-
ning dirom vittna de ménga frigorna
kring detta problem.

Med en ‘enrattsavstimd mottagare
menas en mottagare med tva eller flera
kretsar (en enkretsmottagare bliver ju
alltid »enrattsavstimd») vilka avstim-
mas med kondensatorer kopplade pi
samma axel. Vi skola till att borja med
betrakta vitka problem, som aro att 16sa
vid en enrattsavstimd tvakretsmottaga-
re. Fig. 1 visar ett vanligt utforings-
satt av hogfrekvenssidan pa en sidan.
Fran antennen inkommer energi i spolen
L;, som ar induktivt kopplad till L,. L,
ar kopplad till ett hogfrekvensrors gal-
ler och i dess anodkrets befinner sig
spolen L,,, som inducerar pi L, vilken
spole sedan dr kopplad till detektorn.
L, och L, avstimmas med var sin kon-
densator, vilka dro kopplade pd samma
axel. Den kondensator, som ‘hir kom-
mer ifrdga, blir en s. k. 2-gang konden-
sator. Denna bestdr av 2 kondensatorer
med sammankopplade rotorer och fran

varandra isolerade statorer. Ar kon-
densatorn god dro kapaciteterna hos de-
bdda systemen nira nog exakt lika var-
andra oberoende av kondensatorns stall-
ning. Den tolerans man hir brukar till-
lita ror sig om ett par tiondelar av en
procent. De bada avstimningskapaci-
teterna aro siledes lika, alltsa maste
sjalvinduktionen i forsta och andra
kretsen vara lika fOr att kretsarna skola
arbeta pd samma vaglingd. Forutsitt-
ningen harfor dr icke endast att spolen
L, ar exakt lika med spolen L,. P&
spolen L, inverkar spolen L, och an-
tennens sjalvinduktion och kapacitet.
Dessutom tillkommer inverkan av led-
ningskapaciteten, kapaciteten 1 roret
0. s. v. P& spolen L, inverkar spolen
L, och aterkopplingsspolen L med till-
horande kondensator. Nu finnes pa
gangkondensatorn for varje sektion en
liten parallellkondensator, som kan in-
stallas en gang for alla och med vilken
olikheter i de bada kretsarnas kapacitet
kan utjimnas. Olikheter 1 deras sjalv-
induktion kan ej utjimnas pa detta sitt,
emedan da instdllningen av parallellkon-
densatorerna skulle bliva olika for olika
vaglingder. Olikheter i sjilvinduktion
f4 darfor kompenseras genom andring
av spolen L,:s resp. L,:s varvtal. For
en amator, som bygger sin
apparat for eget bruk och
om apparaten alltid skall ar-
beta pd samma antenn, di
alltsd antennens kapacitet och
sjalvinduktion- 4r konstant
later detta sig gora, ehuru
med nagon svarighet genom
manga prov och experiment. Men i de
flesta fall vill man ju att apparaten skall
kunna koras pa vilken antenn som helst
med gott resultat. D4 uppstaller sig pro-
blemet: huru skall jag konstruera forsta
kretsen si att dess installning bliver
oberoende av antennens egenskaper?
Olika konstruktérer hava givit olika



svar pi fragan. In metod som ar den
mest effektiva och som 1 Amerika vunnit
stor tillampning, dr att helt enkelt pla-
cera annu ett ror fore forsta kretsen
(se fig. 2). Detta ror, som de benimna
ingdngsror tjanstgér dven som aperi-
odisk HE-forstarkare, men dess egent-
liga uppgift dr att borteliminera an-

&

Fig. 2.

tennens inverkan pd avstimningen.
Denna metod staller sig litet for oeko-
nomisk for oss, med de rorpriser vi fa
betala.

En annan metod dr att i serie med
antennen inkoppla en kondensator C
(se fig. 3), som instilles for varje an-
tenn en gdng for alla. Denna metod
har ju forst och framst den nackdelen,
att apparaten ej dr korklar genast pa
vilken antenn som helst, utan att en
radiokunnig person forst justerat den.
Vidare kan ju ej antennens egenskaper
fullt utkompenseras enbart med en kon-
densator utan man far naturligtvis i
vissa fall en liten skillnad 1 vaglangd
kretsarna emellan. A andra sidan har
metoden den fordelen, att kopplingen
mellan I, och L, kan goras relativt fast.

Dirigenom vinnes ju 6kad kidnslighet
hos mottagaren.

Den tredje metoden ar att gora kopp-
lingen mellan L, och L, si los att kret-
sen L,:s egensvingningstal ar praktiskt
taget oberoende av kretsen L,:s. En
nackdel med denna metod ir, att mot-
tagarens kadnslighet visentligt férsam-
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ras pa grund av den l6sa kopplingen,
men man vinner ju dven darmed i se-
lektivitet. Dock fir man dven hir till-
Jita en viss olikhet mellan kretsarna,
da L, aldrig kan bliva fullt oberoende
av L.

Har man med ndgon av dessa me-
toder lyckats 16sa problemet med an-
tennkretsen kommer vi till den andra
kretsen. Har ha vi spolen L, som roner
inverkan av L, och L. Att kompensera
inverkan av L, stoter i allminhet ej pa
sd stora svarigheter, di denna krets
egenskaper dro konstanta. F. 8. brukar
man for selektivitetens skull fa gora
kopplingen mellan L; och L, sd 16s, sd
dess inverkan ir ganska ringa. Virre
ar det med spolen L. Hér ha vi dter-
kopplingskondensatorn, som inverkar
ooh som ju kan intaga olika stillningar.
Man far har f6rsoka avpassa detektorns
arbetssitt sd, att svingningsgrinsen pa
aterkopplingskondensatorn ar praktiskt
taget konstant Gver hela vaglangdsom-
raddet. Man oOnskar ju storsta selektivi-
tet nir aterkopplingen drives till svang-
ningsgransen, och di fir man ordna si
att kretsarna stimmer bist vid detta
lige pa aterkopplingskondensatorn.

Vid en mottagare utan dterkoppling
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EN VAXELSTROMSANSLUTEN

VAGMATARE
FOR KORTVAG

En vigmaitare ir sannolikt ett av ra-
diocamatdrens viktigaste och mest an-
vandbara instrument. Sarskilt vid kort-
vagssiandning och mottagning ar det av
stor nytta att dga en konstant vigmatare.
For kortvdg lampar sig dock icke en
summer-vagmatare s bra, emedan vag-
meterkretsen ju matas med dampade
vagor, varfor det kan bli svrt att exakt
bedoma vid vilken installning summern
hores starkast. Andra typer aro absorp-
tionsvigmetern och heterodynvigme-
tern, vilka daremot lampa sig battre {or
kortvdg. Av dessa torde den senare
vara att foredraga, d& den {drutom den
ovarderliga nytta den gor vid instillnin-
gen av en kortvigsmottagare dven kan
anvandas for exempelvis uppmétning av
kapaciteter och induktanser, upptagning
av resonanskurvor m. m.

Sarskilt lamplig har den s. k. Numans
dubbelgalleroscillator visat sig vara,
emedan den har den fordelen att den
haller sig fullkomligt konstant om ej

AV SVEN GRANBERG

spanningarna variera. Den nedan be-
skrivna vigmetern dr direkt ansluten till
vaxelstromsnatet, varigenom man slip-
per obekvama batterier, som med tiden
aldras och darigenom aventyra matre-
sultatet. Forutsatt att ej natspanningen
varierar haller sig denna konstant och
man kan erhalla {6r en amator tillrack-
ligt noggranna och tillforlitliga varden.

Schemat visar huru densamma ar
kopplad, och som man ser anvandes ett
vanligt batteri-dubbelgallerror. Strom-
kdllan for anod, glod- och gallerspan-
ningarna ar en mindre ringlednings-
transformator med sekundaruttag efter
4—8 och 12 volt. Att tillverka densam-
ma sjilv torde knappast 16na sig dd man
ju kan fi en sddan for nagra kronor.

Vagmaitaren dr avsedd att arbeta in-
om ett viglingdsomrade mellan c:a 17
—90 meter eller eftersom den ar kali-
brerad i kiloherz mellan-18 000—3 300
kiloherz, och genom att en si stor kon-
densator valts dr det tillrackligt med

slipper man ju frin detta sista problem,
men det bliver hir mera kritiskt med
kretsarnas noggranna overensstimman-
de. Det forhdller sig nidmligen s, att
vid en mottagare enl. fig. 1 har forsta
kretsen en viss dimpning och alltsi en
relativt trubbig resonanskurva. Den
andra kretsens didmpning kan ned-
bringas medelst aterkopplingen hogst
betydligt, varvid dess resonanskurva
tillspetsas. Den resulterande resonans-
kurvan for de bada kretsarna kommer
da vid en liten fdrskjutning av de bada
resonanstopparna, att iandra formen pa
sin topp hogst obetydligt och foljakt-
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ligen kommer mottagarens kanslighet
och selektivitet ej att lida nimnvirt av
en sidan forskjutning. Ar mottagaren
daremot ej Aaterkopplad och de bada
kretsarna ungefir lika dampade kom-
mer vid resonanskurvornas samman-
sittning en liten forskjutning att spela
stor roll for den resulterande kurvan
och dirav kommer framforallt mottaga-
rens selektivitet att lida.

Da vi nu sett vilka problem, som
uppstd vid byggande av enrattsavstimda
mottagare skola vii ett kommande num-
mer aterkomma till nagra spolkonstruk-
tioner for dylika. [—n.
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endast tva spolar, till vilkas konstruktion larna med detta dro ju uppenbara da ju
senare aterkommes. For att fa kalibre- den storre spolen ej verkar dampande
ringskurvan mojligast réitlinjig har en  pad den andra vid de kortaste vigling-
SLF-kondensator valts. Dess kapacitet derna samt de ytterst korta ledningarna
ir omkr. 200 cm. och den ar placerad mellan densamma vid seriekoppling.
pa avstand fran panelen medelst en iso- Man bor dock komma ihag att vrida
upp den rorliga vinkelratt mot den andra
nar endast den mindre spolen anvindes.
Spolarna hava foljande data:
L, 18 000—10 000 KC 4 varv 0,8 mm.
Silkeomsp.
L, 10 000— 3 000 KC 12 varv 0,4 mm.
Silkeomsp.

Liknande spolsystem kan f. 6. rekom
menderas aven vid langvigsapparater.
Vridkondensatorn placeras med axeln
11 cm. hogt pa en vinkel av missing
eller aluminium och pad 11 em avstind
frin panelen och axeln f6rlinges med
g*_szm”é:‘; ﬁoémso%g);og:n-:’lggozcmR;in%lei ett ror av ebonit. P3 denna axel pla-
ningstransformator 4—8—12 volt. ceras tvenne runda skivor av trd eller
ebonit med en yttre diameter av 63,6
lerad axel. Detta dr huvudsakligen gjort - mm. och en tjocklek av c:a 10 mm. Fast-
for att man skall {3 plats med en trumma
4 vilken kalibreringskurvorna aro an-
bragta och dels for att €] handkapacite-
ten skall verka storande. Genom denna
anordning slipper man separata kurv-
blad, som latt kunna férkomma, och ser .
dessutom 6gonblickligen frekvensen ge-
nom den i ladans Oversida upptagna 9
springan, genom att avlasa vanster resp.
hoger sida. Glodstrommen pa roret re-
gleras medelst reostaten, som helst bor
vara forsedd med en fininstdllningsan-
ordning pa ett eller annat sitt.
Viglangdsomradet dr som forut sagts
uppdelat pi tvenne spolar och fig. 2 vi-
sar huru det hela ar konstruerat. Den 30 52 |
mindre frimre spolen a omfattar det ' ‘
lagre omradet och ar inkopplad, nir den | S 7
andra, stOrre spolen b stdr vinkelrdtt — =
mot densamma, detta genom den kon-
taktanordning, som finnes pad den min-
dre spolens sida. Denna kontaktanord-
ning kan ldmpligen tagas fran en tele-
fonjack och placeras som figuren visar.
Nar nu spolen b vrides i axiellt samma
riktning brytes forbindelsen av knappen
pd den vridbara spolen och denna in- ‘
kopplas 1 serie med den forra. Forde- Fig. 2. Spolsystemet.

|

Fig. 1. Kopplingsschemat.
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Fig. 3. Glédstromsreostaten.

sattningen av dessa bor utforas ritt nog-
grant sd att de ej »slinga». Utanpa
dessa skivor skall sedermera det milli-
meterrutade papperet med forut uppri-
tade kurvorna paklistras.

Av de delar, som kunna hemtillver-
kas ar sedan glddstromsreostaten vilken
ar tillverkad som fig. 3 visar.. Motstdn-
det bor uppga till 30 2 50 ohm och mot-
standstrdden ar upprullad pa en vals av
t. ex. trd, i vilken svarvats ett spiralspar
med en stigning av 1 mm. I spéret lin-
das sedan motstandstraden och forbin-

/60 . !

/20

RSN
¥ E

Fig. 4. Detaliplaceringen.
(Kurvpapperet ej fastsatt & trumman.)

"
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des i ena andan med axeln varpa valsen
placeras 1 stativet av aluminium eller
massing. I detta spar skall sedan rullen
a glida. Den forflyttar sig sedan, genom
valsens vridning langs bulten b, som
ir isolerad fran stativet. Anslutningar-
na goras dels till stativet och dels till
den isolerade bulten.

Hela apparaten dr inrymd i en lida
av 1 mm. aluminiumplat. Lidans matt
och utseende visas i fig. 4. Ladan ar
gjord i tva delar, varav den ena delen,

" bottnen och framsidan, ar fastskruvad

1 en basplatta av trd, som girna kan
skjuta Over ndgra mm. och avfasas. I

-
|
Q!
o \
N '
i '
[ i
Foa f
' IRl =
; ¢ :
} | Overns/ge '
i ! '
C = ' .8 ‘
gw ) i .
NiQ 4 01 '
N H Q i
R i X
1 '
|17 L '
K o . L
Lo L.

Zra

Fig. 5. Lddans matt. Panelens matt 150<160.

hérnen kan man sitta 4-kantiga traklot-
sar for att skruva fast den ovre delen,
eller ocksd kan man skruva fast vinklar
forsedda med gingade hal, i vilka me-
tallskruvar passa. For att latt kunna
vika platen uppritas fOrst efter de strec-
kade linjerna nigra tiondels mm. djupt,
varpd man viker platen 6ver nagon skarp
kant. P& s3 sitt kan man fa mycket
fina hérn pa ladan.

I locket ovanfdr trumman ar ett hal
med 100 mm. langd och 8 mm bredd
upptaget. Langs efter hilet ir en tunn
trad 0,10—0,20 mm. diam. hirt in-
spand, detta for att underlitta avlids-
ningen. Ovanpd dro pa var sin sida om
hédlet remsor av millimeterrutat papper
fastklistrade, pd gradering i kiloherz,
ev. aven vaglingd aro uppritade. P23
vanstra sidan t. ex. det lagre omradet
och pa den hogra det hogre vaglingds-



Fig. 6,

omradet. For oversikts skull kan man
ju dven rita ena kurvan rod och den an-
dra svart och likasd fylla i resp. sida pa
skalan med rott och svart.

S4 aterstdr sjalva kalibreringen. Har
man ej tillgdng till en normalvigmeter
fir man anvinda sig utav kortvigsmot-
tagaren. Man wppsoker for ett visst
vaglangdsomrade en station med kind
konstant vaglingd & kortvigsapparaten
och driver Aaterkopplingen ritt hogt.
Vagmadtaren uppstalles i nidrheten och
man hor i kortvagsmottagarens horlur
interferenstonen frin vigmaitaren. Dir-
pa vrider man pd vigmaitarens konden-
sator till dess interferenstonen forsvin-
ner. Vagmitaren ir d3 avstimd pa mot-
tagaren. Mitt i denna smala tysta zon
ligger resonanspunkten.

Om man ej klistrat fast kurvan pi
trumman redan, bor vigmataren forses
med en graderad ratt och man antecknar
frekvensen pd ordinatan och gradtalet
pd abscissan 4 papperet och forfar si
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med s minga stationer som mojligt och
uppritar kurvan, som bor bli i det nir-
maste rat. P34 samma satt forfar man
med det andra viglingdsomradet varpa
kurvan kan fastklistras. Detta maiste
goras mycket noggrant och man bhor ge-
nom att stilla-in vdgmataren pd en viss
frekvens avstamma mottagaren pd den-
samma och pd s sitt fa den kontrolle-
rad. Fore det vigmetern anvandes varje
gang bor man ocksd om mojligt kontrol-
lera den pd ovan angivet satt, sdrskilt
om natspanningen varierar. Justering
av densamma kan di utforas medelst
reostaten.

Nir man nu skall anvanda vigmetern
blir forhallandet givetvis omvant, men
med detta torde inga svarigheter uppsta,
varfor detta forbigés. ,

Till slut kanske bor pipekas att man
bor soka fa det hela sd stabilt som moj-
ligt. Ar den ej sd noggrant utford, kan
den i stallet for att vara ett av amato-
rens bista instrument bli en standig kalla
till fortret.

Fig. 7.

Auvtryck av text och illustrationer wr Radio-Amatiren dr tillitet endast

under forutsittning att killan vid wvarje sdrskilt tillfdlle tydligt angives.
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EN ENKEL RORVOLTMETER

FOR AMATORER

Ehuru rorvoltmetern ar ett av de
mest anvindbara instrument man kan
tinka sig for ett flertal inom radio-
tekniken forekommande madtningar,
tycks den dock vara mycket lite kand
och anvand bland radioamatérer i all-
minhet. Detta torde till stor del bero
pa den ganska vanliga uppfattningen
att en rorvoltmeter ar ett dyrbart och
svarhanterligt instrument av ringa eller
intet virde f6r amatoren. Si ar dock
ingalunda fallet. M3 vara, att den for
varje rorvoltmeter ndédvindiga milli-
ampéremetern — eller for kdnsligare in-
strument mikroamperemetern eller gal-

o
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Fig. 1. Koppling av rorvoltmeter for mitning

av rena vdxelspanningar.

vanometern — dr relativt dyrbar, men
har man redan en sidan, kan en enkel
rorvoltmeter byggas f6r en ringa
summia.

Med hjalp av en dylik kan man gora
en hel del matningar, som bleve mycket
svara, dyrbara eller rent av omojliga
att utfora med andra elektriska instru-
ment.

Betrakta vi de vanliga elektriska mat-
instrumenten, s finna vi, att de alla ha
en gemensam egenskap, namligen den
att de ha en viss effektférbrukning. En
voltmeter fordrar en viss strom for att
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ge utslag, och denna strém tages frin
den krets till vilken voltmetern ar an-
sluten. De flesta voltmetrar grunda sig
ju helt enkelt pd strommitning. Ett
undantag harifrdn utgér den elektro-
statiska voltmetern. Denna kan elek-
triskt sett betraktas som en variabel
kondensator och tar ingen stréom vid
matning & likstrom. Aven vid vixel-
strém av de vanliga kommersiella fre-
kvenserna ar effektforbrukningen si
liten att den i allmdnhet kan negligeras.
Instrument av denna typ dro emellertid
relativt okdnsliga och anvidndas van-
ligen blott for mycket hoga spanningar.
Dartill kommer att den variabla kapa-
citeten gor dem olimpliga for anslut-
ning till hogfrekvenskretsar.

Betriffande mitningar dir de vanliga
instrumenten komma till korta kunna vi
ta ett exempel.

Antag att vi onskade uppmata vaxel-
spadnningen 4 ett forstarkarerdrs galler.
Forsokte vi med en vanlig voltmeter
for vaxelstrom skulle denna ej ge ndgot
utslag alls utan helt enkelt verka som

c3509.

0v.
Jo
15
MA j
7o
0s

o 5 /0

volt——

Fig. 2. Exempel pd kalibreringskurva.



en ren kortslutning av gallerkretsen. Vi
behdva hdr ett instrument som ej tar
nagon effekt och ej belastar den krets
till vilket det anslutes m. a. o. en ror-
voltmeter. Och 14t oss nu atergd till
detta instrument.

Med en rorvoltmeter — i det {6ljan-
de betecknad R. V. — menas en kom-

sl =)

L

rfr—h

Fig. 3. Alternativ koppling vid wmétning av
vaxelspanningar, som dro dverlagrade pé en lik-
strom.

bination av ett elektronrér med nodiga
batterier samt en kdnslig milliampére-
meter. Fig. 1 anger kopplingen av en
sidan voltmeter. Med de virden &
anod- och gallerspanningar som an-
givits, kommer roret att arbeta pi en
punkt langt ner pad karakteristiken och
anodstrommen blir nagon tiondedels
milliampeére. Pétryckes nu gallret en
vaxelspanning kommer denna att Gver-
lagras 4 den konstanta gallerspdnningen
fran batteriet och den verkliga galler-
spanningen kommer att variera oOver
och under denna. P& grund av ror-
karakteristikens form A4stadkommer
detta en 6kning i medelanodstrommen
och milliampéremetern gor utslag. Stor-
leken av detta ar beroende av den "pd-
tryckta vaxelspinningens storlek och
mot en viss spanning svarar salunda en
viss bestdimd anodstrom. Detta obero-
ende av den pétryckta vixelspdnningens
frekvens. Det ir alltsd mojligt att kali-
brera en R. V. sd att man direkt av

RADIO=-AMATOREN

milliampéremeterns utslag erhdller var-
det av den vixelspinning som tillféres
gallret. Denna kalibrering behover
dessutom ej goras vid samma frekvens
som man oOnskar mata utan har man
hirvidlag frihet att vilja den frekvens
som man finner lamplig.
Kalibreringen sker genom att pa-
trycka gallret olika vixelspanningar och
for varje virde & dessa notéra den er-
hallna anodstrommen. Avsittas de er-
hallna virdena i ett koordinatsystem fas
en kurva av den form fig. 2 anger.
Vid mitning & kretsar dar bade vixel-
strém och likstrom forefinnes t. ex.
mitning av véxelspdnningen Over pri-
mérlindningen av en transformator som
ir ansluten 1 ett rors anodkrets, lampar
sig ej den i fig. 1 angivna kopplingen.
For detta fall maste R. V:s galler
isoleras for likstrommen genom en
kondensator och gallerspéinningen till-
foras genom ett lampligt motstand.
Flg 3 anger kopplingen. Anordningen
ar pa glund av kondensatorn tyvan
beroende av frekvensen och kan alltsa
ej kalibreras med en frekvens som allt-
for mycket skiljer sig fran den vid vil-
ken mitning skall ske. Da emellertid

(O F
utF F
BO—IF mA

C o—
v v
© “C—1
i j1==-[a [y
70-75v. qv 60-90v
Fig. 4. Den utforda rorvolbmeterns fullstindiga

koppling.
V, = uttag f6r mitning av glédspanningen
V.= » > » > gallerspanningen
Va= » » > » anodspdnningen
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att ymittning» intrader {Or

&

mA

lagre spanningar pa gallret
an vid den forst angivna
typen. Orsaken till detta for-

hallande skall hir ej nirmare
ingds pa, men kan man ge-
nom att oka den negativa
gallerspanningen och anod-
spanningen i ndgon man ut-
Oka matomridet,

De hir angivna kopp-
lingarna dro grundliaggande
for R. V. men ménga modi-
fikationer finnas. Sarskilt
nar det galler att mata myec-
ket ldga spinningar miste
man tillgripa andra kopp-
lingar, men d& dessa i all-
manhet fordra en kinslig
mikroamperemeter eller gal-
vanometer skola vi hidr ej
nirmare ingd pa dessa. Tyd-
ligt ar att den anvinda milli-
ampeéremeterns  kinslighet

' > och noggrannhet sitter en
gransforsavalmitnoggrann-
O+ - + -0 —O+ - heten som matomradet nedat.

Glod-sp

Vi itergd nu till att be-
skriva hur en enkel rorvolt-

L Anod sp Galler sp
Fig. 5. Kopplingsritning for panelens baksida.
1 anslutes till — glédstromsbatteri
2 » > -+ » och — anodbatteri
3 » » - anodbatteri
4 » » + gallerbatteri
5 » » — »

en hel del mitningar kunna goras utan
att ha R. V. kalibrerad, har denna an-
ordning sitt virde. Genom att gora
kondensatorn mycket stor kan visser-
ligen ett visst frekvensoberoende er-
hallas, men stora kondensatorer ha ofta
en avsevard lackning varfor kapaciteten
miste begriansas till 1 3 2 mF. Det ar
tydligen av stor betydelse att denna kon-
densator har ett hogt isolationsmotstand,
da annars likstrom skulle kunna passera
genom den in pd gallret och helt och
héllet férrycka mitningen. Vid den &
fig. 3 visade kopplingen begransas mit-
omradet uppdt genom det férhéllande
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meter kan utféras och mit-
ningar goras med densamma.

Kopplingen framgar av
fig. 4. For reglering av
glodstrommen  finnes ett
motstand, som lampligen
kan tagas till 10—15 ohm,
och for finreglering av
gallerspanningen en potentiometer &
400 ohm. Alla delar aro monterade pa
en bakelitpanel 1003150 mm och skyd-
das av en lada av lampliga dimensioner.
Vid matningar med kalibrerad R. V.
ir det av vikf att sdval rorets glod- som
anodspanningar justeras till samma
viarde som vid kalibreringen. For detta
indamal inbygges ofta en eller flera
voltmetrar i instrumentet. D3 radio-
amatorer vanligen ej ha nigot 6verflod
av instrument och f. . val antagligen
ej ha lust att »lasa fasty ndgot dylikt,

~har den har beskrivna R. V. konstru-

erats med tanke pd att samma instru-



ment — t. ex. en mavometer — skall
anvandas for savil spinnings- som
strommatning. For att pi ett enkelt satt
mojliggora detta finnes uttag i form
av telefonhylsor {6r anslutning av mat-
instrumentet. Den spanning som skall
matas tillfores kontakterna A—D, da
man har den i fig. 1 visade kopplingen,
eller kontakterna B—C, d4 koppling enl.
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en spanning av 60—90 volt, gallerbatte-
riet 10—15 volt.

Nu ndgra ord om R. V:s anvind-
ning.

Kalibrering.

For att kunna fullt utnyttja en R. V.
maste den kalibreras. Detta kan {or
den hir beskrivna tillgd pd {oljande
satt. DBatterierna inkopplas och glod-

Fig. 6. Rorvoltmeter med mavometer.

fig. 3 fas. I senare fallet skola de bada
kontakterna C och D {férbindas. Vid
anvindning av dessa bida kopplingssitt
aro kontakterna E—F f6rbundna med
en kortslutningsskena. Delarnas place-
ring och koppling torde med tillrack-
lig tydlighet framga av illustrationerna
fig. 5 och 6. Betriffande val av ror
bor ett ganska kraftigt sddant anvin-
das. I den utforda apparaten anvindes
ett Philips B 409, men kan man givet-
vis anvinda andra typer. Batterianslut-
ningarna goras medelst en 6-triddig
kabel som tages ut genom ett hal &
lddans baksida. Anodbatteriet bor ha

spanningen regleras till ett for roret
lampligt varde. Denna spinning samt
anodspanningen mates och antecknas. -
Kontakterna A och D {drbindas och
milliampéremetern anslutes till darfor
avsedda hylsor. Gallerspanningen va-
rieras sedan genom uttagen & galler-
batteriet och medelst potentiometern

“tills anodstrommen far ett bestimt

varde t. ex. 0,1 mA (motsvarande 2,5
skaldelar & mavometerns 50-delade skala
om denna anvindes utan shunt). Nu
borttages kortslutningen mellan A och
D och en viaxelspanning av kand stor-
lek tillfores dessa kontakter, Denna
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spanning tages lampligast via en spin-
ningsdelare frin en transformator an-
sluten till ett vixelstromsnit. En vixel-
stromsvoltmeter inkopplas dven, se fig.
7% Transformatorn bor limna en
spanning av 15—20 volt och kan vara
mycket liten blott man tillser att spin-

°_§

Fig. 7. Koppling vid kalibrering med vixel-
stromsvoltmeter,

ningsdelarens motstand ej dr si lagt
att det belastar den for mycket. Ion
transformator som lamnar hogre spin-
ning kan givetvis aven anvindas men
blir di mstallmnoren a spannmdsde]aren
svarare. Man bor]ar sd med den ligsta
spanning som ger ett tydligt utslao a
ml]hamperemetern och dkar sedan i
spréng 4 t. ex. 1 volt. For varje span-
ning avlases milliampéremeterns utslag.
De erhéllna virdena avsittas lanors
axlarna i ett koordinatsystem och de
olika punkterna forbindas. Man far en
kurva av det utseende fig. 2 visar. Vid
matningar av okinda vaxelspanningar
har man sedan blott att stilla in glod-
och anodspanningarna till samma varde
som de for vilka kurvan upptogs, juste-
ra gallerspanningen som forut tills sam-
ma varde pd anodstrommen erhilles
samt ansluta den spanning som skall
matas till A och D. Milliampéremeterns
utslag avldses och ur kurvan f3s vardet
4 den sokta spanningen. De erhéllna
spanningsvardena dro givetvis effektiv-
varden.

Mitning av vaxelspanningars maximal-
varden.

Galler det att mita maximalvarden
av vaxelspianningar t. ex. maximala

* Kalibrering utan vaxelstrdmsinstrument be-
skrevs i Radio-Amatéren n:r 2, 1928. Red.
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: séitt.

spanningsamplituden Sver ett forstarka-
rerors galler eller 6ver en hogtalare kan
man klara sig utan att ha R. V. kali-
brerad. Matmno av ldgre spanningar
tillgdr pd féljande sitt. A—D kort-
slutes och gallerspanningen justeras tills
anodstrommen just géatt ner till noll
Den harfor erforderliga gallerspan-
ningen noteras. Sedan inkopplas den
sokta spanningen mellan A och D efter
det att kortslutningsskenan borttagits
och gallerspinningen &kats till dess
anodstrommen ater forsvinner. Den
harfor behovliga gallerspanningen ma-
tes. Skillnaden mellan de vid de olika
matningarna anvanda gallerspanningar-
na utgor det sokta maximalvardet.
For mdtning av hdgre spinningar
tillampas en annan metod, varvid man
anvander sig av det forhallandet att en
viss dndring av anodspinningen pi ett
ror, har mindre inverkan pa anodstrom-
men an samma andring av crallerspan—
ningen. Mitningen tllloar pa féljande
Med A och D f'ér‘bundna justeras
gallerspanningen tills anodstrémmen
blir noll. Denna gallerspinning mites.
Vi kalla den G,. Kortslutningen mellan

q
ST RY
el

Mitning av ett fOrstirkarestegs for-
stdrkning.

Fig, 8.



kontakterna E och F borttages nu och
den spanning man vill mita anslutes
hir. Gallerspanningen justeras ater tills
anodstrommen blir noll. Kalla den har-
for erforderliga gallerspinningen G,.
Beteckna vi den vid mitningen anvinda
anodspanningen med A och den sokta
vaxelspanningen med X erhalles den se-
nare ur ekv,

_ %ﬁ)
x=afGi]

Genom denna metod kunna relativt
hoga spanningar mitas. Anodspin-
ningen far i varje sarskilt fall avpassas
s3 att man kan fi anodstréommen = 0
med hjalp av det gallerbatteri man har
till forfogande. _

Med ledning av vad som hir anforts
torde det ej vara svirt fér den expe-
“rimenterande radicamatéren finna fall
diar de omtalade mitmetoderna kunna
tillaimpas, t. ex. mitning av relativa
ljudstyrkan vid mottagare, {Orstark-
ningen vid ett eller flera forstirkaresteg
0. s. v. For dessa senare mitningar ar
det ofta bekvamt att ansluta R. V. till
de punkter mellan vilken spinningen
skall mitas via en potentiometer. Denna
bor ha ett motstdnd av minst 500 000
ohm for att ej ddmpa kretsen fér myc-
ket. Kopplingen f{o6r mitning av ett
transformatorkopplat ldgfrekvensstegs
forstirkning anges a fig. 8. R. V. in-
kopplas d& forst fore och sedan efter
forstarkaresteget. Kontaktarmen 4 po-

tentiometern instdlles sd att ett limpligt

varde 4 anodstrommen erhilles vid
forsta matningen d. v. s. fore for-
stirkaresteget. Utan att indra galler-
spanningen inkopplas R. V. si efter
forstirkaren och potentiometern juste-
ras si att samma anodstrom erhélles.

Den sokta forstarkningen fas da som

forhallandet mellan motstanden av de
delar av potentiometern som vid de olika
mdtningarna varit inkopplade over R.
V., d. v. s. forhéllandet R, : R, enl. fig.
P4 samma sitt kan man mita relativa
ljudstyrkan frdn mottagare m. m. Den
har anvinda potentiometern & 500 000
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ohm har knappast nigon stérande in-
verkan vid matningar & lagfrekvens-
kretsar men kan ej anvindas vid hog-
frekvens.

Vid méitningar 4 mottagare bor man
anvinda sig av en lokal svangningskrets
som »sindare», t. ex. en summervag-
mitare® eller helst en modulerad ror-
vigmitare. Vid forstarkningsmatnin-
gar behovs f. 6. endast en ldgfrekvens-

-oscillator. En sidan i kombination med

en rorvigmaitare kommer eventuellt att
beskrivas 1 ett senare nummer av denna
tidning.

* En summervigmatare {6y rundradiovig-

lingder beskrevs i Radio-Amatdren n:r 5, 1932.
Red.

G. H—d.

3 vixlar, oktier, obl, livfars,
lésdre, varulaper. inteckn..
Iénetullm., borgen m. m. gen.

La
Sveriges Affirs« Jur. Byra.

Sthim 4. (Dubbelt svarsporto) Nimn tidningen!
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NYHETER PA RADIOMARKNADEN

Bergman & Beving, Stockholm,

representera en rad av bland radioamatdrer
mycket kidnda och uppskattade fabrikat, sisom
t. ex. Ferranti, Gossen (Mavometer etc.), Hydra,
Polar m. fl., bland vars nyheter for sisongen
mu ma antecknas f6ljande.

Ferrant; atnjuter varldsrykte for sina trans-
formatorer och vi borja darfor med ett tillskott
till den redan forut rikliga samlingen lagire-
kvenstransformatorer av detta mdrke, nimligen
AF 10, fig. 1. Denna har kommit till sarskilt
for dem, som Onska en billig transformator, men
indd en som limnar hygglig ljudkvalitet. Att

fabriken lyckats uppfylla dessa bida med var-

Fig. 1. Ferrantis lagfrekvenstransformator AF10.

andra svarforenliga onskemdl framgir av den
goda kurva, som erhallits vid prov med denna
transformator och standardror. Transformatorn
inkopplades dirvid i anodkretsen till ett rér med
ungefar 14000 ohms impedans. For att i moj-
ligaste man gora arbetsvillkoren lika med de i
praktiken forekommmande avpassades den kon-
stanta likstrommen genom primdren till 1,5
mA, di den med steget uppnidda maximala
forstarkningen blev sd tillfredsstillande som &0
génger, pd vilken nivd forstirkningen i stort
sett holl sig mellan 600 och 5500 per./sek. Vid
100 per. hade forstirkningen sjunkit till 25
ginger, vilket innebdr en minskning med om-
kring 10 db gentemot maximaliSrstarkningen.
Ur akustisk synpunkt kan en sidan reducering
dock toleras. Med hinsyn till AF 10:s ldga pris
betyder detta en utmirkt god valuta for pengar-
na. Utan likstrom genom lindningen utgor pri-
mar induktansen 34 . Med 2 mA likstroms-
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belastning sjunker den till 26,5 H och med en
sddan pd 5 mA hdller induktansen sig vid 20
henry, vilket ar ett tillfredsstillande virde. Om-
sittningstalet dr 1:3.

Bland Ferrantis billigare drosslar mid nam-
nas den nya sildrosseln B 10 med en induktans
pd 50 till 50 H vid 0 till 50 mA samt med ett
sa mattligt likstromsmotstind som 600 ohm.

Bland vridkondensatorerna antecknas frimst
Ferrantis skdrmade trippelkondensator pi
0,0005 uF. Kondensatorn ar forsedd med
justeringsanordningar ooh speciell fot {or
att undvika stOrningar genom vibrationer. Vad
den faktiska kapaciteten betraffar, utgor den
maximalt 437 upF och minimalt 26 uuF. Av-
vikelsernma hilla sig vid maximilige inom 0,75
uuF och i minimildge inom 0,125 uuF.

Med Polar forknippar val radioamatOren oftast
tanken pd vissa hogklassiga engelska vridkon-
densatorer och det med ritta. Innan sisom
ytterligare beligg darfér hostens nyheter av
detta marke anféras, mi i forbigiende anteck-
nas nigra ord om fabrikens tidigare dubbelkon-
densator av typen Uniknob. Denna har numera
nagot modifierats och ar i nuvarande skick for-
sedd med dammskydd samt med en justerings-’
kondensator av glimmertyp Gver frontsektionen.

Star heter héstens nya serie stabilt byggda mul-
tipelkondensatorer med stor noggrannhet av mar-
ket Polar. Varje sektion ar fullstindigt skdrmad
och forsedd med separat kdpa. For varje sek-
tion finnes en liten kompenseringskondensator
och denna kan, di kondensatorn stir pa sin fat,
justeras uppifrin med en skruvmejsel, utan att
kidpan diarfor behover avtagas. De olika sek-
tionerna aro inbordes anpassade med en nog-
grannhet av % % + 1 uuF Sver hela skalan.
»Stary multipelkondensator gores i modeller om
sdval 30,0005 som 4>¢0,0005 uF. Utom nyss-
nimnda modell finnmes en speciellt for suprar
avsedd trippelkondensator, dir den ena sek-
tionens stator sarskilt utformats f6r att oscilla-

" torkretsen skall halla sig pd behorigt frekvens-

avstdnd vid alla ligen pd instdllningsskalan.
Gossens rorprovare, vars utseende framgir av
fig. 2, pidminner mycket om det universalin-
strument for hemtillverkning, som tidigare be-
skrivits 1 dessa spalter (okt. 1929, s. 280—286
etc.). Den tyska firmans rorprovare &r, som



_Antiigen dro de hdr 1933 d&rs nyheter
vaxelstromsmottagarna Stora’SW' Liia"SW™

som alla vantat pa.

ELEKTRISKA
AKTIEBOLAGET

SKANDIA
STOCKHOLM

Malmd, Goteborg, Viéxid, Karlstad, Gévle

Sundsvall, Ostersund, Umed

STORA SW

G-RORS SUPERN

med s#rskilt fadingrér och en selek-
tivitet av 4.5 khz, utférd med:

Stationstabld med grént och rétt
ljus dver ett 8o-tal stationer, dess-
utom skala 1 viglingdsindelning.
8 avstimda kretsar. Automatisk
fadingkontroll.  Exponentialrér for
automatisk ljudstyrkereglering. Vo-
lymkontroll férradio och grammofon.
Tonhojdsregulator och stérnings-
ddmpare. Elektrodynamisk hogtala-
re. Kraftpentod med 2 watts effekt.

STORA "SW”, typ 335 L. . Kr. 535:—

LILLA 'SW’

3-RORS MOTTAGARE

med inbyggd elektrodynamisk hég-
talare, en avsevirt forbéttrad upp-
laga av forra sidsongens vilkinda
"SW 3w”. nu med enrattsavstim-
ning och belyst skala som Stora’SW’
med utsatta stationsnamn, volym-

kontroll och inbyggd vigfalla.
LILLA "SW", typ 333 L. . . . Kr. 340:—

Bada apparaterna 1 lada

av kaukastisk valnot.



Trimmad Radio

Vi fa hirmed meddela, att vira RADIOMOTTAGARE

hidanefter dro forsedda med ovanstiende kvalitetsmirke

ROD DRAKE PA EN RUND SKOLD AV BRONS.

Vi fasta sarskilt uppmirksamheten pd tva nya ATERKOPP-
LINGSFRIA apparater med framst&ende mottagningsegen-
skaper. I ljudhinseende &vertriffa de allt vad som tidi-
gare erbjudits. Installning av 8nskad radiostation sker DIREKT
med ett enda handgrepp. Genom en ny TRIMNINGSMETOD, -
som vi tillimpa vid v&ra verkstdder, har det blivit oss mbj)-
ligt att halla en mycket hog och jamn tillverkningsstandard.

Véiraradiomottagare demonstreras av radioaffdrer landet runt.

AGA-BALTIC

STOCKHOLM

, AMATOR-
ALBUM

— de basta som sta
att fa — finnas i Eder
bok- eller pappers-
“handel samt i de foto-
De erhdllas i alla utféranden grafiska magasinen.




bilden visar, férsedd med tre rorhillare, mar-
kerade I—III, f6r provning av r6r med de mest
olika socklar, For ror med klimskruv pi sidan
av sockeln eller pd toppen av glaskolven foljer
med roOrprovaren en kort forbindning, vars
kabelsko anslutes till klamskruven och dess ba-
nanstift till en av de ovanidr rérhallarna sittande
hylsorna, markerad SG resp. A. De Overst
pa rérprovaren befintliga kldmmorna samt den
vid instrumentets vanstra sida dro for strom-
kallans anslutning och betecknade allt efter deras
anvandning, silunda i tur och ordning skdrm-
galler, anod, galler, glodstrém (H) och katod.
Ombkopplaren i hogra kanten verkstiller erfor-
derlig omkoppling vid praovning av ror med di-
rekt eller indirekt uppvarmd glédtrad. Den med
G markerade ratten under rérhailarna I—II
ar den 16r gallerspidnningens reglering erforder-
liga potentiometern och den med H betecknade
under rorhédllarna IT—III det {6r installning
av glodstrommen behdvliga motstdndet. De pd
instrumentets nedre del synliga hylsorna tjina
for inkoppling av erforderligt matinstrument —
~ f6r den som si hava kan bast med tvd instru-
ment —, for vilket dndamil med rorprovaren
foljer tvd par ledningar med banastift. De {or
voltmeterns anslutning avsedda 4 hylsparen
langst till vanster dro markerade med rétt och
mellan de olika hylsparen mitas féljande spin-
ningar:

Eh glédspanning,

Eg gallerspanning,

Esg skirmgallerspianning etc.,

Ea anodspanning.

Till de med vitt markerade 4 hylsparen lingst
ti]l hoger anslutes instrumentet for strommit-
ning och mellan de olika hylsparen maitas {ol-
jande stréomstyrkor:

Ia anodstrom,

Isg skarmgallerstrém etc,,

Ig gallerstrom,

Th glodstrom.

Hylsorna for strémmatning dro parvis {or-
sedda med en kortslutningsanordning, som brytes
férst nar matinstrumentet helt inkopplats, d. v. s.
de till detta horande ledningars bananstift full-
stindigt nedtryckts, och vilken anordning ater
trader i funktion, nar stiften utdragas. P3 detta
sitt undgds avbrott vid matinstrumentets in-
koppling till olika strémbanor. For kontroll av
rér i arbete foljer med rérprovaren en med 6
férbindningsledningar forsedd rérsockelliknande
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plugg, vilken i mottagaren insittes i stallet {or
roret, medan de med kabelskor férsedda led-
ningsindarna inkopplas till rdrprovaren. Pi
detta satt kan man vid alla rér kontrollera glod-
strommen och glddspidnningen samt vid rér,
som ej ha nigot hogohmigt motstind i anod-

Fig. 2. Gossens vorprovare.

kretsen, dven anodspinningen, men framfdr allt
slutrérens anodstrom. Upptagning av rorkarak-
teristiken med roret sittande i mottagren &r
knappast mojligt, emedan det i1 gallerkretsen
nistan alltid liggande hégohmiga motstandet ej
tilliter tillforlitlig mitning av gallerspanningen.

Utom rérprovaren kommer samma fabrik med
en del andra nyheter i instrumentvag, varav nu
mi antecknas foéljande.

Gossen Pantameter ar ett litet behandigt uni-
versalinstrument for likstréom (dim. 6360328
mm) av vridspoletyp med inbyggda shuntar och
forkopplingsmotstdnd, fig. 3. T standardmo-
dellen 4dro matomradena 0—10/230 mA och
0—10/250 volt samt 0—10000 ohm, men det
finnes dven tva specialmodeller med flera mat-
omriden, nimligen f6r enbart strémmatning
10/50/250 mA, 1 och 5 A samt f6r endast span-
ningsmétning 5/23/100/250 volt och motstind
0—10000 ohm. Fér motstdndsmitning fordras
en strémkiila pid 4 volt. Mditspinningen pa-
tryckes de bada hylsorna i instrumentets frimre
def, medan det foremdl, som skall matas, in-
kopplas mellan de med »—» och »Rohren u.
Leitungspr.» betecknade hylsorna i Pantameterns
bakre del. Skulle spanningen vara hogre dn 4
volt, anvindes en tillsatspotentiometer, fig. 4,
som inbyggts i ett med stickkontakter forsett
fordral av samma storlek som huvudinstru-
mentet, i vars framre ‘kontakthylsor tillsatsen
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2 ; E T ) Fig. 3. Gossens
Pantameter.

Fig. 4. Tillsatspoten-
tiometer for Panta-
metern.

instickes. Universalinstrumentet kan ldmpligen
anvandas vid f6rut berorda rorprovare.

Mot Pantameterns i jamforelse med Mavo-
metern betydligt billigare pris far stillas det
lagre egenmotstandet vid spanningsmitning, 100
ohm per volt {6r Pantametern mot 500 ohm per
volt vid Mavometern, varpd man fir tianka vid
matning 4 t. ex. anodspinningsapparater.

Pantametern kan aven erhillas sdsom mjuk-
jarnsinstrument {6r vaxelstrom och aro mat-
omradena di 0—7,5/150/300 volt.

Ingenjorsfirman Electric, Stockholm,

kommer med nya elektrodynamiska hogtalar-
chassier av midrket Ormond. Av dessa finnas
sddana med sdvidl permanentmagnet som for
faltmatning.

Ormond R/475 dr den med permanentmagnet
forsedda modellen, fig. 5. Av denna finnes det
en typ, dir utglngstransformatorn endast har
ett omsittningstal, 44:1, samt en annan med
tre omsdttningstal, nimligen 22:1, 44:1 och
66: 1. Denna transformator ir avsedd f6r nor-
mala slutror, sisom stora kraftrér, kraftrér och
pentoder. P4 bestillning kan emellertid erhillas
en transformator med omsattningstalet 80: 1 {6r
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anviandning tillsammans med hogeffektiva pen-
toder.

Ormond R/476 ir modellen med faltmatad
magnet. I friga om utgdngstransformatorns
omsattningstal finnas dven {6r detta chassi ovan
angivna bida typer {6r normala ror.

Hogtalaren, for vilken vi hoppas i ett kom-

Fig. 5. Ormonds elektrodynamiska héogtalar-
chassi med permanentmagnet, typ R/475.

mande nummer kunna &terkomma med prov-
ningsresultat, uppges vara lamplig for utgings-
effekter frdn 140 till 5000 milliwatt och tal-
spolens impedans anges till ungefir 2,5 ohm.

Andra nyheter {rin Ingenjorsfirman Electric
iro en Ormond vridkondensator med mikroratt
med en utvaxling pd 1:55 samt Varley Recta-
tone, en lagfrekvenstransformator med tonkon-
troll, vartill vi aterkomma senare.

Philips Roadio Aktiebolag, Stockholm,

kommer med tvd nya Philipsror {6r vixel-
strom, namligen dels en ny selektod, benamnd
E 455, med en maximal branthet av 3 mA/volt,
och dels ett E 499, som huvudsakligen kommer
till anvindning vid anodlikriktning med mot-
standskoppling. De nya rorens data aro {ol-
jande:

E 455 E 499
Glédspdrning ... .....e- volt 4 4
Gladstram «ooviivnnonn amp. 1 1
Anodspanning <+ .. ...ee volt 200 150—200
Skirmgallerspinning .... volt 100
Forstarkningsfaktor ... .... . 700 99
Max. branthet...... mAfvolt 8 4
Norm. branthet .... mA/volt 2
Inre motstand. «..... .. ohm 350000 100000{0(‘5’d Ra =
,3m.-ohm)
Neg. gal'erspinniag .... volt 16 1,6
Norm. anodstrom +..... mA 3 0,2

Anod-galler-kapacitet - . uF 0,003 1,6
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Aga-Baltics bida nya storre mottagare for
aret kunna betecknas som sensationer pi den
svenska radiomarknaden. Den ena, typ 42, har
tvd hogirekvenssteg, skarmgallerdetektor och
indirekt upphettad pentod som slutrér. Den’
andra, typ 37, har ett hogfrekvenssteg mindre
men ar i Ovrigt ganska lik den forra. Fabriken
tillverkar dven forra arets modeller i nigot f6r-
andrad och moderniserad form. Den elektro-
dynamiska hoégtalaren finnes 1 samtliga typer
och en av trerOrsapparaterna utféres alternativt
med magnetisk hogtalare.

De tv3d nya mottagarna dro till sin konstruk-
tion sd intressanta att nirmare studium kan vara
pa sin plats. Vi vilja att gd igenom typ 42 och
fd di samtidigt med de intressantaste detaljerna
dven i typ 37. Kopplingsschemat i fig. 2 visar
i princip apparatens elektriska utformning. Man
lagger genast mirke till att dterkoppling saknas.
Forsta roret, RENS 1214, ir ett exponentialrér
och forstirkningen regleras med gallerspin-
ningen som skotes av en potentiometer, vilken
samtidigt kortsluter antennen mer eller mindre.

Antennkopplingen dr en historia for sig.
Kopplingen &dr blandat kapacitiv och induktiv
och sd avvigd att praktiskt taget konstant kopp-
ling erhilles pd alla viglingder. Den kapacitiva
kopplingens skondensators ir utford som en
liten spole med ena andan {ri, vilken ligger
lindad direkt pd den mindre delen av avstim-
ningsspolen. Amntennspolen (bdde pd korta och
langa véglingdsomrédet) har en egenvaglingd
som ligger strax Over de hdgsta mottagna vig-
lingderna (c:a 650 resp. 2500 m egenvaglangd).
Vid t. ex. 200 m v3g blir alltsd den induktiva
antennkopplingen betydligt mindre effektiv dn
vid 500 m. Den kapacitiva kopplingen blir dar-

emot effektivare vid den kortare vigen och ge-
nom lamplig dimensionering har en kompensa-
tion erhallits,

Aven hogfrekvenstransformatorerna  mellan
roren dro utférda si att konstant forstirkning

typ 42, den nya 4-rors-

Fig. 1. Aga-Baltic,
mottagaren utan dterkoppling.
astadkommes. Har finnes endast en oavstamd

spole, som f. &. har en icke vanlig placering
namligen i gallerkretsen. Dess egenviglingd ar
omkring 700 m; allts3 en vAg som apparaten
icke ticker. P4 korta vigor (under 600 m)
fis den konstanta kopplingen pd samma satt
som vid antenningdngen men pi vigorna &ver
1 000 m ligger det annorlunda till. Har skulle
den induktiva och kapacitiva kopplingen verka
sd att storre forstarkning erh6lls pd den kortaste

. vigen. Emellertid ar lindningsriktningen hos

T3

3

<
=

Fig. 2. Kopplingsschema till Aga-Baltic-mottagare 42, vixelstromsmodellen.
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den ena avstimda spoldelen vdnd s& att kapa-
citiv och induktiv koppling i viss min motverka
varandra. Dimensioneringen ir sedan gjord si
att konstant fdrstirkning blir resultatet.

Sival andra hogirekvensroret som detektorn
aro E452 T och alla kretsarna avstimmas me-
delst kondensatorer pd samma axel. Detektorn
ar anodlikriktande och i dess anodkrets finna
vi tvd drosslar som wutgdr ytterligare en av
apparatens finesser. Lagfrekvenssteget dr si-
lunda icke motstdndskopplat utan drosselkopp-
lat. Den ena drosseln dr avstamd pi c:a 8 000
perioder och den andra p& omkring 50 perioder
och silkretsarna avvigda s att hela lagfrekvens-
delen fir en praktiskt taget rak forstirknings-
kurva fran c:a 50 till 8 GO0 perioder. Vid 9 000
perioder (hogsta tillditna modulering hos en sin-
darestation) gdr forstirkningen hastigt ner till
noll.

Tonkontrollen sitter pd vanligt sitt pi lig-
frekvensrorets gallersida och dimpar de hogre
frekvenserna om s& Onskas. Slutréret E 453
matar hdgtalaren via en transformator som ar
placerad pd hogtalaren och icke ar inritad 1
schemat. Nittransformatorn ar skidrmad mellan
lindningarna vilket i schemat 4r utmirkt med
en sarskild lindning med endast en ansluten
anda.

Det mekaniska utférandet ar mycket flott och
bar tydliga spir av amerikanskt inflytande ehuru
den svenska gedigenheten OSverviger. Allting

Fig. 3. Aga-Baltic, typ 22, den lilla 2-rérs lokal-
mottagaren.
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ar vil skdrmat och inbyggt, bl. a. pd grund
av att apparaten har helt oppen baksida, vilket
har sin stora betydelse f6r ljudkvaliteten.
Enrattsavstimningen och den direkta vag-
langdsinstallningen ar driven till sin spets i det

Fig. 4. Aga-Baltic, typ 36, forra drets »fidrr-
mottagarey 1 moderniserat utférande.

att ett 50-tal stationer direkt dro angivna pi
skalan. Det ligger en .verklig tjusning i att
laingsamt vrida pd skalan och direkt kunna se,
vilka stationer som passera revy i hogtalaren.

Skotseln av mottagaren ir den enklast tink-
bara. Endast tvid rattar och en vaglangdsom-
kopplare finnas pd framsidan. Tonkontrollen
sitter invandigt for att man inte skall frestas
att anvinda den i tid och otid. Korta och linga
vaglingdsomrédets statiomer framkomma pa
skalan 1 var sitt fonster, vilka lysa ett i taget.
Volymkontrollen dr i nollaget kombinerad med
strémbrytaren.

Kinsligheten ir nistan férbluffande. Med en
tvi meter lang antenn i rummet kommer en god
del av Europa in och med ytterantenn fir man
in vad man rimligtvis kan onska. Selektiviteten
motsvarar fullt vad man har ritt att vinta med
tre avstimda kretsar. Ljudkvalitet och ljud-
styrka dro utmarkta.

Aga-Baltic har dven i ar slippt ut en liten
behandig tvardrsapparat, typ 22, som ar en god
lokalmottagare. Skidrmgallerdetektor och pen-
tod gora att det mesta mojliga utvinnes ur tvd
ror. Tack vare dterkopplingen lyckas man med
denna apparat lura in en och annan utlinning
iven med mattligt goda mottagningsforhillanden.
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RADIO-AMATOREN stdr sina ldsare ({1l (jinst
med besvarande av frdgor rérande allt, som sam-
manhédnger med radio, varvid féljande bestdm-
melser gdlla:

1) Alla frdgor numreras. Varje papper [drses
med den frigandes namn och adress, tydligt in-
skrivna. Brev, innehdllande [ragor, adresseras
till: Radio-Amaléren, avd. »Svar pd frdgor»,
Lasaretlsgatan 4—6, Géteborg.

2) Fér varje frdga insdndes 1 kr. pr postanvisn.

3) Alla fragor besvaras pr posl. De, som dro av
allmdnnare intresse, publiceras dessutom under
»Svar pd frdgor».

4) Elf omgdende besvarande kan icke garanleras.

G. E. Anhaller om schema {or apparat med
2 HF +D 4+ 2 LF, en LF-steget motstands-
kopplat. Har tinkt mig {6ljande ror: HF A 442
Det. A415 1:sta LF A 415 2:dra LF B443.
Har vidare Sdrnmarks vridkondensator 3500
cm med tillhérande Binokularspolar. Apparaten
avsedd 16r batteridrift och enrattsavstimd.

Svar: Fig. 1 visar det fullstindiga schemat
for apparaten. For erhillande av god avstim-
ningsskdrpa boér Ni 16rse kondensatorerna med
smi justeringskondensatorer och {6r att uppnd
god selektivitet bor Ni skdrma varje spolsystem
och dartill hérande kondensator val {frdn 6vriga
delar.

R. B. Undertecknad innehar en Jladdnings-

apparat och har {ér avsikt att omindra den-
samma {6r uttagning av glodstrom till en 7-rérs-
apparat. Onskar kopplingsschema med virden
4 drosslar och transformatorer. Innehar 2 dross-
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on /50
EBBUUR
da Koppor -
lrkriklare

X\/ o= 2500m/d
M S . TZioa myd

oen lsa

Fig. 2.

lar om vardera 0.12 H 1,5 ohm télande 1.2 amp.
samt 2 kondensatorer om 2 500 mfd. Kan »dver-
flodiga volts i laddningsapparatens sekundérsida,
som nu lamnar 20 volt, sbrannasy bort genom
en reostat, kopplad Sver sekundirsidans uttag?

Svar: De av Eder angivna delarna kunna
anvindas och kopplas i enlighet med vad som
angives i fig. 2. Som synes av detsamma har
sarskild transformator anvints f6r kopparlik-
riktaren, dad den i laddningsapparaten anvinda
transformatorn sikerligen skulle Overbelastas,
om spanningen skulle reduceras till 8 volt ge-
nom ett belastningsmotstand.

204
+ O ~—0 -+
s o
002 S
* l S "
N — N
= 2amfs ” = Q
Snfed N
oo— g
== Imid 8
o _
Qs miL
Fig. 3.

H. O. Anhalter om schema f{or anslutning
till 120 volt likstrom. Ackumulatorn skall bi-
behallas.

Svar: Fig. 3 visar kopplingsschemat, av vil-
ket aven erforderliga data framgai.
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A

1R70

3o 200 ¢m
500 cm HED | /3 73 ZBH
2a0m S" !
d
N =
500cm /| I/m//
A S G
2/ nfd (& 2m F(

H. P. Undertecknad anhiller om schema maed
fonteckning Sver delar, som behdvas for att gbra
om en Radiola M 40 till en nitansluten 3-rors-
mottagare. Spanningen 127 volt
roren 1 st. A 415 och 2 st. B 406.

Svar: Fig. 4 visar kopplingsschemat och
delarnas data framgi dven av samma. Som sy-
nes av schemat, har {6r erhéllande av anod-
och gallerforspdnningar anvints likriktareror

vaxelstrom,

Fig.

4.

J. A, Undertecknad inunehar {dljande detaljer
och onskar kopplingsschema till en 4-rdrs natan-
sluten vixelstromsmottagare | HF + D 4 2 LF.
1 st. Gorler nittransf. N 14. Prim. 220 volt 50
per.

Likriktarerér RGN 1500.

Drossel Ferranti B 1.

Hydra kondensatorblock 0,1+0,146+42+
442 mid.

Philips 506 eller motsvarande {or glodstrommen 1 » Spolblock Baltic SPO/A.
kopparlikriktare. Rér 1 st. E442, 1 st. £438, 1 st. E415, 1 st
et &4 B 409.
prev—— oo T X 2 st. Variabla kondensatorer Bal-
¢ tic CT.

[Tkl

1 » Lf-transformator Sv. Ra-
diobolaget TWII 1:3.
Svar: Fig. 5 anger schemat,
av vilket de ingdende delarnas

data framga.

71 70, I
10000 & 542 s £ K. R. Undertecknad onskar
P00 a0 kopplingsschema {6r en 2-rors

kortvigsapparat fo6r 110 volt lik-
strom. Innehar fdljande delar: ?
kondensatorer 25 och 250 c¢m och
2 blockkondensatorer 25 och 250
cm.

Svar: Fig. 6 visar kopplings-
schemat. Spolar och drossel kunna
utforas i enlighet med konstruk-
tionsbeskrivning i R.-A. n:r 2 {6r

ox oa 1932. D& apparaten ar natanshuten

~—o+
0 =

méste sarskilda sikerhetsatgirder

vidtagas och av denna anledning
har aven utgdngstransformator
kommit till anvindning.

NN
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TABELL OVER VANLIGA RUNDRADIO:

VAGLANGDER

Station ‘Meter} Kels |kW| Station ‘Meter‘ Kels |kW Station I:Meler‘ Kefs kW
|
|
Kal.mds ,,,,,,,,,,,, ; 1 935‘ 155 7|Uppsala m. fl....... } 453 862 Radio-Lyon ...... 2881043/ 0,7
Huizen . .......... 1875 160| 5|(Odessa). ... ..., 450, 667 4 |Montpellier ... 286( 1 049| 0,8
Lahti...... ....... 1796/ 167 40|Paris PTTm. 1. ..| #4767l yska synkr.st..... 284| 1058 0,5
N R | 441 6 nnsbruck ....... .. 4/ 1058 ()5
Radio Paris ..... 1725|174 75 {0M o L[ 680 50 1 enhamn 281 1067/ 0,8
Zeesen ... 1635 184] 60| Stockholm. ... | 435 689 55| piiticlava . 279/ 1 076| 14
Daventry Nat. ... 1554| 193 30|DBelsrad. ... | 4301 697 2,8 | eilsherg ... 2771085/ 60
Aok . Moskva Stalin a2al  mor w00 |7 T
Ankara ... . 15381 195/ 7|\ o8ted =wan | isdl 707 1g| urino 274/ 1096] 7
Moskva Komin- AAATIE e | o o |Rennes ...l 272| 1108 1,3
tern .. 1481 2031100 Berlin I.. | 420 715/ 1,5 | Licge ... ... ... 272| 1103
iffeltornet ... 1446 208| 13| K2kt | 416 T2 BB e 2oy 112505
Warszawa T ... 14111 213120 | Dublin oo 413/ 725 12| Bremen ... 267 1123 0,3
| Motala ........... 1348 223 30| Katowice ... 400 734 12| dlle L | e
Moshva Stehel. ! Sottens ... 404 743 25 \Iora\sk@Ostrawa 264 1137| 11
- kovo ... 1304 230/100 | Midland Reg. 399 752 26| foncon Net..... 231 151 2
Baku ... 1260 238 4|\ 1adikavkaz) 399 752 10| Lelpzig ... 25901 167, &
Wien (exp.) ...... 1237) 243 | Bukavest ... 304/ 761 12/ Horby o 2571 1166 a3
|Boden ... 1 230‘ 24410,6 (Arkangelsk)..... 390 770 10| Toulouse PTT. . 255 1175/0,7
Konstantinopel .... 1200} 250 5 Frankfurt a. M,. 390| 770 1,5 Gleiwitz ... 2531184 &
Reykjavik.......... 1200 250 21 Radio-Toulouse,,. 385 779/ 8 gra‘ilcl:]%“a"‘“ ggg }igg O’?
Radio Luxemburg 1 ; Lemberg ... 381 788 16| juan les Bins. Nice, 250 12021 08
‘Kalundborg ..... 1153; 260 8|Scottish Reg....... 376) 797 50| Kalmar............ 250/ 1 202| 0.2
Minsk ... ... 1105‘ 272| 35| Hamburg ......... 372| 806 1,5|Triest ... ... | 248/1211] 10
gs{}]o ............... 1083 277 60|Radio L1 .. ... 370 811 08| Esfietuna, Sifle, | L
iflis ... 1048 286 10Fredriksstad m.fl...; 368/ 815 Co .
| Kiev 1034 200 3 Bngrenssa T aes] s xfBasel 244/ 1 229, 0,5)
L g | 6 ATaer . 363| 825 13| Lidge exp.......... 2431 236
’ eningrad Kol- (Rysk) 364 825 4| Belfast 242/ 1238 1
pino ... 11000 300|100 Stuttgart (Vluhl‘; ; Stavanger ... 241| 1 247/ 0,5
Saratov ... ... 883| 340 acker) ............ , 361 832 60 RBesers ... . 240 1 250 1,5
Rostov v. Don 849! 354, 4|London I Reg...| 356/ 843 50 Niirnbere ... 239 1256 9
oronezj ... 780 386 10|Graz .............. 352| 852 7|Rordeans S, 0. 238/ 1261 3
rsund ..., 770/ 389 0,6 | Barcelona ......... 3491 860 8|Orebro . " 237 1265 0,2
! 760| 395 1,3 | Strasbourg......... 345, 869| 12| Kristiansand ..., 236/ 1274/ 0,5/
; .| 743 404] 10|Brinn ... 342 878 82| Lod, 234 1283[ 1.7
Moskva Opytnaja| 720 417| 20| Bryssel IT......... 338 887| 15 Noxrkopxn'g“.':'.'.'.'.'.'f 232 1292| 0,3
Uledborg ......... | 690 435|1,5|Poznan 335 896| 1,4 (Kiel ... 232/ 1292| 03
Uta oo 675 444 Milano | 332 905 7 Halsm"waarl |
Ljubljana.......... 575 22| 2,5| Poste Parisien 3281; 914| 60 Stad,nMalmzj, .
| Ereiburg -ooooeee] s 320 03 Breslan ... 325 923| 60| Umeisynkronk) 231 1301
| Hannover ..........|  366| 30| 0,3[G0teborg ... 3221 932 1o Cddevalla ... 229 131010.1
Vilna ...~ 563! 533 16 | Dresden............ 319 941| 0,3 | Flensborg ... ..... 227/ 1319|0,6
Kaiserslautern m.fl. 560 538 gfapel.l'l """""" %319 941\ 15| Hudiksvall ... | 226/ 1 328/ 0.2
Budapest I......... 550 545 19[ g roctlle oo 316/ 9501 L6 fCorle ... | 224/1337 1
g)undsvall ,,,,,,,,, 5421 554 10| Krakow.... 213 oso| 1,7 | Luxemburg 223| 1 348
Palermo............ 537 559! 3(Cardiff 310| 968| 1|Fécamp ... .. 222/ 1 353| 0,2
Miinchen ... ... 533 563| 1,5| Radio-Vitus ...... 309 97207 |7alzbug m. . ... 218 1378
Riga ............... 525 572| 15| Falun.............. 807 977| 05| Naimeond® m'ﬂﬂ' | 27) 1382
Wien ............. | 517 581| 15| 728reD -eernene 807 o7 08 ) Afideen Y 1400, 1
Bryssel T ... 509 50| 15| Bordeaux Lafay- Newecastle . ... 211 1420| 1
Florens ... 501 599! 20| o o 804/ 986 13 /g g)00t 11 208 1 440
Trondheim | 493 aos|1.o| North National . 302/ 995| 50| pest Ao
Prag T el 00 150 |Reval ... 299/ 1004/ 11 |5 BS 207, 1450/ 0,2
............... . Hilver rnskoldswk“_,,, 206 1460| 0,2
North Re 480, 625| 50| flilversum 296/ 1013 20
3 N g ... ‘ | Kosieo 201 1022| 2.6 Gayle .............. 204 1470|0,2
angeoberg .. .,.. 473 635| 60| Limoges 294, 1022] 0,7 Kristinehamn .._.| 203 1480|0,3
| ! ) )
Lyon {}a. Doua). .. 466i 644| 1,5 Viborg 291[ 1031| 10| Jonkoping ......... | 201/ 1490|0,3
Beromiinster .. .... 459| 6531 60| Scottish Nat....... 289; 1040| 50| Karlskrona ...... i 195 1530| 0,2
| H




Superheterodyne

Mottagarnas mottagare

Ni vill gérna ha en apparat, som »tager in»
vilken station Ni énskar — nir som helst
— oberoende av stark lokalsindare — och

som distinkt skiljer stationerna at.

Den apparaten har Ni hiar — SABA 5-rérs
elvakrets Superheterodyne, modell 520, for

vixelstrom.

Den vilbelysta, optiskt riktigt placerade
storskalan 4r graderad i meter och upp-
tager namnen pé icke mindre dn 79 st.
av de viktigaste stationerna. Alltsa en

barnlek att stilla in pa 6nskad station,

Automatisk volymkontroll. Den annars- .
sa retfulla fadingen ar eliminerad me-

delst automatisk fadingutjimning.

Tonvariator — ytterligare en fines
tyanstzor samtidigt som stérddmpi

Finnes aven med separat hégt". ;
Ovriga modeller iro: e
SABA 3-rors tvakrets distansmottagare.

SABA 4-r6rs trekrets distansmottagare.

Vi forsilja endast engros * och
soka inregistrerade firmor som
forsiljare, dir vi dnnu ej dro

representerade.

P

Gotehorgs Litografiska Aktiebolag, Goteborg 1932
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\MATORIEN

Kortvigsmottagare med skirmgallerdetektor
BESKRIVNING I DETTA NUMMER




LJUDSTARKA
RADIOMOTTAGARE
FINNAS MANGA

MEN VALLJUDANDE FA!

-SKANDIA 2 0

har elektrodynamisk hgtalare av allra hdgsta kvalitet och 4r 1 ton jaim-

forbar med ménga génger dyrare lyxmottagare. Anvindbar for saval
lokal- som distansmottagning samt fér korfvds.

For vaxelstrom . . . . . . . . . Kr. 195 —

Idealmottagaren f6r musikalskare. Aterforsiljare sokas. Begir broschyr.

ELEKTRISKA A-B. SKANDIA, STOCKHOLM

JUPER
Kondensator

Trippel-kondensator, speciellt byged for
| superheterodyner, 4 att endast en avstim-
_ ningsratt erfordras. Oscillatorkondensatorn
| har en kurvform som alltid ger denna krets
| en frekvens, som skiljer sig 140 kHz fran
ingangskretsens for korta vagor. For Janga
vagor ligges 300 cm. 1 parallell dver lang-

vagsspolen.

Representant for Sverige:

Max Johnsen & COZ'A.-ﬂ., Reg.er‘ingsga’tan 20, Stockholm s Telefon: 18169




