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FOR MANGA RUNDRADIOSTATIONERI!

aglingdsfordelningen i Furopa,

vars urartande till ett o6desdi-

gert kaos konferenserna i Ge-

néve haft till 4ndamal att av-

virja genom att traffa en rask oOver-

enskommelse mellan de skilda lander-

nas rundradiostationer, har darmed,

som Radio-Amatoren redan forut har

framhallit, ingalunda blivit ford till

nagon slutgiltig 16sning. Trots alla

gjorda beromvirda anstrangningar star

man fortfarande infor olosta problem
av grundliggande betydelse.

De samlade rapporter, som ingétt

till den 1 Genéve arbetande intereuro- .

peiska rundradiokommissionen, ha icke
gestaltat sig fullt s gynnsamt, som
man med hansyn enbart till de i vart
land gjorda observationerna av de 1
september fOretagna forsoksutsiand-
ningarna med systematiskt fordelade
vaglangder tidigare varit bendgen att
antaga. Som vi i vart septembernum-
mer meddelade, utfordes dessa forsoks-
sindningar efter ett i Genéve uppgjort
schema samtidigt fran samtliga Furo-
pas rundradiostationer och pa vaglang-
der, lagda si nira inpa varandra, att
frekvensskillnaden blev tillnarmelsevis
exakt 10,000 perioder per sek. Det
var dock icke mojligt att pa detta satt
bereda separata platser inom vag-
langdsomradet 200—600 meter for alla
Furopas nuvarande rundradiostationer,
utan vissa av dessa tilldelades gemen-
sam vaglangd. Denna dubblering ar-
rangerades dock sd, att harav berorda
stationer kommo pa stora geografiska
avstand fran varandra.

- att den valda
frekvensskillnaden visserligen 3r my:-
ket knapp micn wvid rilitig injusiiring
tillrackligt stor {or cott storande in-
terferens stationerna cmellan skall kun-
na hallas borta. Men det har ocksa bli-
vit klart, att det i de flesta fall utgor
en teknisk orimlighet att driva tvenne
stationer pa samma vaglingd, da nam-
ligen en viss lag, nagot varierande in-
terferenston trots allt icke kan undvi-
kas. Den ofrankomliga slutsatsen har-
av har blivit, att vissa av de nuvarande
stationerna antingen maste stingas eller
ocksd hanvisas till vaglangder under
200 meter, mahanda under 150 meter.
Vaglangdsomradet 1,000—2,000 me-
ter, vilket man dvenledes tinkt sig re-
serverat for rundradion, rymmer nam-
ligen si pass fi stationer (namligen
endast en hundradedel av det antal sta-
tioner, som far plats mellan 100 och
200 meter), att avlastningen fran de
ligre omridena blir synnerligen ringa.
Det skulle di narmast bli de talrika
relastationerna som forr eller senare
skulle goras till foremal for restrik-
tioner,

Vad som f. n. gor sig mirkbarast
gillande inom rundradions siandnings-
teknik Ar konstruktionen av sidndare-
apparater si kraftiga, att de formd
tillgodose icke blott ett befolknings-
centrums behov av lattillginglig rund-
radio utan racka till for hela lands-
delar. Dylika storstationer ha tillkom-
mit icke blott som ett uttryck for vad
tekniken maktar astadkomma utan aven
som foljden av en framsynt blick pd
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Det har nu visat sig,
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kommande ars oavvisliga krav. Det ar
endast naturligt, att England, Furopas
foregingsland ifriga om rundradio,
gatt 1 spetsen med den forsta sandare-
stationen av sadant matt, som med
visshet snart nog skall visa sig vara
nédvindiga. Och det ar gladjande, att
vart land ar berett att f6lja med i den-
na utveckling.

Det hittillsvarande systemet med
jamforelsevis svaga lokala sindare i
de storre staderna synes fa betraktas
som ett overgangsstadium, nodvandigt
men med provisoriets karaktir. Ty det
finnes ingen annan utvag for rundra-
dions utveckling till en 1 verklig me-
ning allmdn egendom an den som opp-
nas av dylika storstationer, vilkas la-
gen tydligtvis bora sammanfalla med
tyngdpunkterna av de befolkningsom-
raden, for vilka de aro avsedda. De
darinom fallande sma reldstationerna
ha darmed spelat ut sina roller, och
deras vaglangder kunna frigoras.

Det rader knappast nagot tvivel om
att vi g mot den utveckling, som har
blivit antydd, varvid storstationernas
vaglangder forlaggas till 6vre delen av
det tillgingliga vaglingdsbandet, me-
dan sidana primarstationer, som senare
tillkomma, hanvisas till vaglingder un-
der 200 meter. Savial antalet primar-
stationer som deras maximieffekter och
vaglangder komma att regleras med
hiansyn till folkmdngd och storleken av
de olika linderna, avensom med beak-

tande av skiljaktigheter med avseende
pa spraket inom varje land. Vissa av-
lagset beligna orter komma naturligt-
vis fortfarande att behova sina lokal-
-sandare, men i Ovrigt pekar allt hdn
pa ett fatal stora stationer 1 stillet
for manga sma. Vaglingdsproblemet
bringas darmed till den enda slutliga
lIosning, som giarna ar tankbar.

Som ett provisorium skola med vissa
jamkningar de vid forsokssandningar-
na 1 september anvanda vaglangderna
borja tillimpas nigon gang i novem-
ber, varfor man vid en ny konferens
1 december hoppas ha hunnit sa langt,
att viaglangdsfragan i hela sin vidd kan
bli nagorlunda slutgiltigt avgjord.

For vart lands vidkommande torde
konsekvenserna av Genéve-konferen-
sens beslut icke bli alltfér betungande,
eftersom det antal stationer vi f. n.
aga, nagorlunda jamnt svara mot den
andel, vi kunna gora ansprak pa. Flera
av reldstationerna fi givetvis vara be-
redda pa att sinka vaglingden under
200 meter, men savitt vi kanna till,
torde detta i allminhet ha tagits i be-
rakning vid stationernas byggande,
varfor de tekniska svarigheterna hir-
vidlag kunna antagas bli obetydliga.
Stationernas vara eller icke vara hianger
naturligtvis ytterst pa, huruvida om-
sider en officiell radiokonferens verk-
ligen kommer att reservera hela det
vaglangdsband, som nu maste tagas i
ansprak, enbart for rundradion.

RADIONS
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amtidigt med att Radio-AmatGren soker fylla sin uppgiit att giva en i mojligaste
Smin allsidig bild av den moderna radioteknikens utveckling, har redaktionen Aven
insett nodvindigheten av att it den stora allmanhet, som fortfarande stir utan-
for fackminnens led, giva en kortfattad och i mojligaste man askadlig framstillning
av den nutida radioteoriens elementira grundvalar.
en dylik framstillning formen av en sarskild broschyr, vilken under titeln ”Radions
Grunder 1 populir framstallning” medfoljer detta hifte av Radio-Amatoren.
Vi hoppas, att vi harigenom lyckats tillgodose ett inom vida kretsar kint behov,
och att "Radions Grunder” f6r manga skall visa sig kunna vara en vigledare inom
det tekniska omride, som nu mer dn nigot annat ligger inom envars intressesfir: radions.

GRUNDER

Vi ha funnit lampligt att giva

Red. av Radio-Amatoren.




SCHENECTADY — ETT AMERIKANSKT
STORSTATIONSEXPERIMENT

AV CIVILINGENJOR HAKAN STERKY

I och med Gppnandet av den amerikanska siorstationen Schenectady i
augusti © ar har U. S. A. anyo hivdat sin stillning som innehavare
av allt som dr “biggest in the world”. Den sngelska rundradiostationen
Daventry har dirmed redan évertriffats av en som dr dubbelt starkare.
En av vara amerikanska korrespondenter limnar hir en intressant
skildning av ett besok vid denna wmirkliga ”superpower-station” och
giver 1 detta sanunanhang en bzlysning av de allminna tekniska problem,
som dro forbundna med dylika storstationer.

illkomsten av den nya ameri-

kanska rundradiostationen vid

staden Schenectady ar i framsta

rummet att betrakta som en ytt-
ring av den synnerligen vittomfattande
experimentverksamhet, som bedrives av
den virldsbekanta radiofirman General
Electric Co. I ett steg har man dirvid
gatt upp fran en forut bruklig maximi-
effekt, 10,000 watt, till 50,000, nigot
som aven i Amerika allmint ansetts
som ett val djarvt foretag. Men det
har lyckats, och det kan t. 0. m. sigas,
att den nutida radiotekniken kan bygga
en dylik kraftig sindare med samma
litthet som en liten station om 500
watt. I sitt arbete ha General Elect-
rics ingenjorer i Schenectady virldens
basta radiolaboratorium till sitt forfo-
gande, och den nya stationen far strangt
taget anses som en del av detta.

Sammanhanget mellan stationseffekten
och rickvidden.

Innan vi hir ingd pa beskrivningen
av denna storstation kan det emellertid
vara lampligt att soka visa, vad nytta
som radiolyssnare kunna hava av dy-
lika storstationer i form av stor rack-
vidd och ljudstark mottagning.

De faktorer, som avgora hur langt
en siandarestation kan héras och huru
stark mottagningen blir dro bl. a. an-
tennstromstyrkan hos sindaren, fre-
kvensen hos birvagen, sandarens och
mottagarens ligen samt egenskaperna

hos det medium, genom och oOver vil-
ket radiovagorna skola framtranga.
Nyligen har man ocksd funnit, att po-
lariseringen av vagorna har en myc-
ket stor inverkan pa utsindningsresul-
tatet. Om vi emellertid antaga, att
dessa senare forhallanden dro kanstan-
ta och inskrdanka oss till vad som han-
der, om vi succesivt oka effekten och
med den stromstyrkan i sindareanten-
nen, si finna vi, att mottagningens
styrka ingalunda Okas 1 samma man.
En okning av utsindningeffekten fran
1,000 till 50,000 watt medfor salunda
icke, att en lyssnare far hora ett ljud,
som ar 50 ganger starkare, och ej hel-
ler, att rackvidden for kristallmottag-
ning 5o-dubblas. Man har funnit, att
signalstyrkan i en mottagare under de
gjorda antagandena dr ungefir pro-
portionell med stromstyrkan i sandar-
antennen, och da denna som bekant ar
proportionell med kvadratroten ur ef-
fekten, sa foljer harav, att aven mct-
tagningens styrka blir proportionell
mot kvadratroten ur utsindningseffek-
ten. For att ljudet skall bli exempel-
vis 10 ganger starkare i mottagnings-
apparaten maste salunda utsandnings-
effekten 100-dubblas.

For att klart askddliggora detta for-
hillande visas har en grafisk fram-
stallning av nigra vanliga sandareef-
fekter i form av kvadrater, vilkas resp.
sidor sdlunda motsvara ljudstyrka och
rackvidd.
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Forhallandet mellan effekt och rickvidd.

Om kvadraternas ytor fa be-
teckna effekten hos olika rund-

radiostationer, s motsvaras kri-
stallrickvidden ungefir av resp.
kvadraters hojder.

10000
watt

5000

5 100 5
! watt

okl

25000 watt

50000 watt

Man ser harav, att det forst ar vid
en betydande okning av utsindningsef-
fekten som lyssnarne skérda nigon pa-
taglig vinst. Den nya amerikanska sta-
tionen avser bl. a. att utreda den eko-
nomiska sidan av en dylik stations byg-
gande och drift och blir sidlunda av
storsta intresse for vart land, som ju
ocksa planerar uppsittandet av en rund-
radiostation av liknande dimensioner.

Schenectady-stationens allminna plan-
liggning.

Ett besok vid rundradiostationen i
Schenectady ar en upplevelse, som ej
‘glommes. Den nya stationen dr beld-
gen c:a 2 km soder om stadens cent-
rum. Det starka elektriska faltet 1 nir-
heten av siandareantennen verkar nim-
ligen i hog grad grad storande vid av-
lyssnandet av andra stationers pro-
gram. Dels tack vare forliggningen
och dels genom en ytterst noggrann
avstamning samt undvikandet av alla
harmoniska 6vertoner hos sindaren har
man emellertid lyckats uppnd en sadan
storningsfrihet, att inga berittigade
klagomal fran stadens manga radio-
lyssnare kunna goras mot den nya sta-
tionen,

Pa stationsomradet, som omfattar
en yta av 50 hektar, dro fem bygg-
nader uppforda, en storre tegelbygg-
nad och fyra mindre av trdi. I den
forstnamnda inrymmas hela anligg-
ningens stallverk, hogspanningslikrik-
tarna samt forstarkare och modulato-
rer. Inalles finnas tre likriktare, var
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och en pa den aktningsvirda effekten
av 150 kw vid 15,000 volt, vilken span-
ing ar den normala anodspianningen pa
sandare- och modulatorroren. Varje lik-
riktare bestdr av en transformator for
upptransformering av den lagspanda
vaxelstrommen till hogre spanning
samt en henotron likriktare pa 150 kw.
For endast nagra fa ar sedan vagade
man knappast dromma om, att det
skulle bliva mo6jligt konstruera likrik-
tarior pd 150 kw. Ar 1925 gér man
det utan att stota pa nagra storre hin
der 1 tekniskt avseende.

Teknisk utrustning och drift-
forhallanden.

Rundradioprogrammet 6ver{ores fran
studion inne i Schenectady genom en
luftledning till den nimnda huvudbygg-
naden. Hir forstirkes musiken och
talet manga tusen ginger for att dar-
efter matas in pd modulatorrorens gal-
ler. Sjilva modulatorn kan medelst
switchar kopplas till vilken som helst
av sandarna 1 de mindre byggnaderna. .
Hela anliggningen ar namligen ej en-
dast avsedd till "lyst” utan skall aven
tjana som laboratoriesandare, varfor
den sa planlagts, att provsindningar
kunna ske pa olika vaglingder. Var
och en av byggnaderna innehalla sa-
lunda en separat sindare och ar for-
sedd med en sarskild antenn.

Kopplingsschemat for 50 kw-sinda-
ren avviker delvis fran vad som ar
normalt for mindre sandarestationer.
Radiofrekvensen erhalles fran en sepa-
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rat vacuumrorgenerator (master oscil-
lator), kopplad som en vanlig &ter-
kopplad enkel svangningskrets. Denna
krets ar induktivt kopplad till gallret
pa en mellanforstirkare f6r hogire-
kvens, och forst sedan barvagen salun-
da blivit forstarkt sker moduleringen.
Harefter far den silunda av talet och
musiken modulerade hogfrekvensen
passera genom annu en fOrstarkare
(effektforstarkaren), varefter den gir
till antennen. Denna anordning med
speciella mellanforstirkare har valts
med hédnsyn till de fordelar, som er-
hillas genom att frekvensen (vagling-
den) halles konstant och Gvertonerna i
primdrsvangningskretsarna undertryc-
kas.

I huvudbyggnaden inrymmas tvenne
sandare, av vilka den ena (2 XAG) ar-
betar med en frekvens av 790,000
per/sek, motsvarande en vaglangd av
379.5 m. Den andra sindaren (2 XAH)
har en nagot ligre effekt an den fOrst-
nimnda, 40 kw. Dess vaglangd ar 1,560
meter. De 6vriga sindarna aro place-
rade i de mindre byggnaderna. De er-
halla samtliga saval lag- som hogspin-
ning genom luftledningar fran det ge-
mensamma stillverket i huvudbyggna-
den. Som redan nimnts dro alla mo-
duleringsanordningar koncentrerade till
hu\udbyggnaden varifrin ett system
av ledningar utga till de olika sin-
darna.

En av sandarna arbetar pa en vig-
langd av 109 m. Antennen f6r denna
relativt korta vaglingd ar uppburen av
trenne tristolpar om c:a 25 m:s lingd
och placerade i hornen av en liksidig
triangel. Genom denna anordning av
masterna dr det ytterst latt att gora
utbyten av antenner, sa att olika typer
kunna provas.

Speciell omsorg har nedlags pa att

undvika alla slag av storningar i form
av maskinhus etc. Héarfor har for alla
kortvagsiandare giodstromsgeneratorer-
na placerats i en sdrskild byggnad utan-
for sindarebyggnaden. Roren hava alla
speciellt byggda fjadrande upphang-

ningsanordningar, varigenom vibratio-
ner och diarav fororsakat sindarbrus
eliminerats. Detta placeringssitt av ge-
neratorerna och rorens upphidngning
aro av speciell vikt for stationer, som
arbeta med kort vaglangd.

Den kortaste vaglangd, som f6r nar-
varande provas, ar 40 m. For denna
vaglangd hava alla mojliga olika slag
av antenner, sasom vertikala och hori-
sontella ramantenner, paraboliska re-
flektorer etc, anvants.

En av de storsta svéarigheterna vid
byggandet av en si stor sandarestation
som denna dr kylningen av vacuum-
roren. Aven med de bidsta tankbara
kylanordningar skulle det ej vara moj-
ligt att anvanda vanliga rortyper med
glasballonger, ty pa grund av den ut-
vecklade hettan skulle glaset 6gonblick-
ligen smalta. Man anviander darfor
ror, i vilken anoden sjilv i form av
en kopparcylinder utgor en del av vag-
gen. Utanfér denna kopparanod far
kylvatten cirkulera, darigenom astad-
kommande bésta tdankbara kylning.

Som redan namnts borjade prov-
sandningarna fran Schenectady redan i
slutet av juli, och ha sedan dess pagatt
sd gott som dagligen. Till en borjan
xag’tde man ej lata sindaren arbeta
under tider, da Gvriga stationer voro
i verksamhet, av fruktan for allt for
kraftig interferens. Dessa farhagor vi-
sade sig emellertid ogrundade, och nu-
mera kan man ofta fa hora 50 kw-sian-
daren arbeta samtidigt med den gamla
stationen WGY, utan att ens 2 Scle-
nectady namnvarda svarigheter i av-
stamnings- och - selektivitetsavseende
yppa sig.

%

Sakerligen kommer denna nya stor-
station med sin i allo forstklassiga
tekniska utrustning att bidraga till att
l6sa ménga annu olosta problem inom
radiotekniken. Att den ar ett varde-
fullt bidrag till battre rundradio i U.
S. A., diarom réader intet tvivel, trots
en del rapporter frin besvikna lyss-
nare. Och att det finnas de, som aro
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DEN NYA STOCKHOLMSRADION

1 meddela hdrmed en bild av

den 18 meter hoga antennkon-

struktion, som nyligen rests pa

Telegrafverkets hus vid Brun-
kebergstorg. Arbetet med sindarens in-
justering har pagatt under hela senare
hilften av oktober och torde icke vara
fullt avslutat forrdn i borjan av no-
vember. Man torde icke fa parikna,
att den gamla stationen blir definitivt
avlost forran framemot mitten av no-
vember.

For att tillforsakra den nya statio-
nen den Onskade och beridknade effek-
tiviteten har man utrustat densamma
med ett ganska vidlyftigt balansnit 1
h6éjd med byggnadens tak. Sjilva tak-
belaggningen, som bestir av koppar-
plat, ingar dven som del i detta balans-
nat, avensom takplaten pa ett par an-
gransande hus. For att icke forsumma
nagot har man t. o. m. varit sa nog-
grann, att man tennlott skarvarna mel-
lan samtliga takplatar.

nojda, torde framgéd av foljande citat
ur ett tackbrev till General Electric:
“"Den nya ’superpower’ stationen var
sa kraftig, att jag genast kunde koppla
in mottagaren till familjens tvittma-
skin, och pa en kort stund hade jag
klarat av hela veckans tvitt. Ett upp-
riktigt tack!”
%

Forutom Schenectady arbetar i Amerika f.
n. 4nnu en station av ungefir samma storlek,
namligen WJZK i Bound Brook, New Jersey,
som sander pa 455 meters vaglangd.

En radiolyssnare i vistra Sverige uppgiver
sig ha nyligen avlyssnat ett par amerikanska
stationer, antagligen niagon av de ovannimnda,
med hjilp av en tvarorsmottagare, nigot som
ej heller forefaller otroligt.

¥
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LEON DELOYS KORTVAGSMOTTAGARE

Radio-Amatioren dr hdr nedan i tillfille dterge nagra bilder och en
beskrivning av den namnkunnige franske amatérens Léon Deloy kort-
vagsmottagare, beskriven och kommenterad av honom sjilv.

en mottagare, som jag hir be-

skriver, har jag funnit vara ut-

markt over ett vaglingdsomra-

de mellan 30 och 800 m. Den
ar kanslig och pa samma ging enkel
att skota samt ger ett mycket rent ljud
vid mottagning av telefoni.

Mottagaren har ett stegs hogfre-
kvensforstirkning och fungerar pa
grund harav viasentligt olika inom olika
vaglangdsomraden.

Ovanfor 150 m vaglingd anvandes
den koppling, som fig. 1 anger. An-
tennkretsen bestdr av en kondensator,
seriekopplad med en spole med varia-
belt antal varv. Frin samma spole kan
ett limpligt antal varv inkopplas 1
sjalva gallerkretsen. Genom att gora
detta antal varv storre an i antenn-
kretsen erhdller man en sorts auto-
transformator, som betydligt Okar
kansligheten.

Forsta rorets anodkrets ar avstimd
medelst en fast spole och en variabel
kondensator och aterkopplingsverkan
pa gallerkretsen sker enbart genom ka-
paciteten mellan rorets elektroder. An-
bringandet av de extra gallervarven i
antennspolen bidrager till regleringen
av aterkopplingsverkan. Ju flera varv
som inkopplas, desto starkare blir ten-
densen till sjilvsvingning. Med ett
lampligt antal varv kan mottagaren

k.

0

ooty k<

Fig. 1.

hallas strax ovanfér svangningsgran-
sen — for telegrafi — eller strax un-
der samma grans — for telefoni.

Vid vaglangder under 150 m anvan-
des den i1 fig. 2 angivna kopplingen.
Antennkretsen ar sidoavstimd och in-
nehaller endast en stor spole. Daremot
ar en avstimd krets insatt 1 detektor-
rorets anodledning, vilken krets kopp-
las till forsta rorets anodkrets for er-
hallande av aterkoppling. Avstimning-
en sker med den forsta anodkretsens
kondensator under det aterkopplingen
huvudsakligen regleras med detektorns
anodkondensator, med vilken man
bringar kretsen mer eller mindre nara
avstamning,

Mottagarens praktiska utforande sy-
nes a bilderna fig. 3 och 4. Antenn-
kondensatorn dr om 500 cm med fin-
installning. Antennspolen bestar av 60
varv 0.5 mm bomullsisolerad trad, lin-
dad i form av en cylindrisk skelettkorg-
spole med 120 mm diameter. Uttag
aro gjorda pa vart §:te varv, vilka dro
forda till tva olika spolomkopplare.
Med den ena omkopplaren regleras an-
talet varv i antennen och med den andra
gallerkretsen.

Anodkretsens spole sittes in i en
vanlig honeycombspolhéllare. For 30
—60 m vaglangd anvinder jag en 10
varvs korgspole med 7 cm utvindig

Fig. 2.
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ETT PRAKTISKT SATT ATT UNDVIKA

SJALVSVANGNING

HOS EN AVSTAMD

ANODKRETS

angen radioamator, som byggt
sin mottagare med hogfre-
kvensforstarkning och av-

stamd anodkrets pa forsta ro-
ret, har gjort den erfarenheten, att
1 och med att avstimda anodkretsen
avstammes till antennkretsens vag-

langd, kretsarna borja svanga och mot-
tagningen omdjliggores. For att und-
vika sjalvsvangningen i anodkretsen
kan dock en enkel kompensering appli-

en honeycombspole, kan en extra spole
med tillhorande fattning monteras
bredvid anodspolen och foérbindas med
denna eller battre med jord, som fig.
2 antyder.

Kondensatorn Cn utfores som en
vanlig neutrodynkondensator t. ex. en-
ligt fig. 3. Mellan koppartrddarna in-
lagges en gummibit, varigenom for-
hindras att koppartradarna stotas ihop
vid in- eller utskjutning i roret. Skulle

+ 50

Fig. 1.

ceras pd mottagaren 1 overensstammel-
se med fig. 1.

Kompenseringen ombesorjes av spo-
len In och kondensatorn Cn. Spolen
Ln bestdr av c:a 20 varv, lindade pa
anodspolen. Utgores anodspolen av

Fig. 2.

detta intraffa, kortslutes anodbatteriet,
om kopplingen ar utford enligt fig. 1.

Vid injustering av kondensatorn
forfares enligt foljande. Antennkret-
sen installes pd t. ex. 450 m vaglangd
och halles sedan oforandrad. Cn:s for-

diameter och mellan 60 och 150 m en
vanlig cylinderspole med 10 wvarv.
Over 150 m kan man anvanda lamp-
liga honeycombspolar. Kondensatorer-
na i anodkretsarna aro om 500 cm.
Med den bskrivna mottagaren lyss-
nade jag i borjan av 1923 i1 Nizza pa
atskilliga amatorers sindningar pa 200
m vaglangd. Jag anvinde den senare
under den forsta dubbelsidiga kommu-
nikationen mellan Europa och Sydame-

rika, vilken dgde rum den 30 okt. 1924
med CB 8 och DA 8 i Buenos Aires.
Avensid har jag mottagit sindningar
frdn amatorer pa Nya Zeeland vid
dagsljus med en styrka, som var jim-
forlig med de engelska amatorernas.
De amerikanska amatorerna tar jag
utan svarighet in & en inomhusantenn,
ja t. o. m. utan vare sig antenn el-
ler jord.
Léon Deloy.
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ca 4 /mm:s diam 04 m’;g#pa”é" . isolation(papper)
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kopparfrad gum mibit koppartrad
Eig.’ 3.

bindelse med gallret brytes. Cn:s kop-
partradar skjutas si langt fridn var-
andra, att de natt och jamt héllas kvar
1 kopparroret. Anodkretsens vridkon-
densator vrides mot resonanslaget (450
m vaglangd). Eftersom nu ingen
kompensering ager rum, rakar anod-
kretsen i svingning vid t. ex. 40° in-
stillning & kondensatorn och svinger
tills t. ex. 60° installning nétts.

Nu inkopplas kondensatorn Cn pé
gallret och vi observera mellan vilka
gradtal pa anodkondensatorn, som
sjalvsvangning nu ager rum. Detta
intraffar t. ex. mellan 41° och 59°.
Nu inskjutes koppartrddarna mera och
mera 1 roret allt under det vi observera
vilken inverkan detta har pa de grad-

TVA
RADIO:-
VETERANER

Bilden har bredvid visar tva av
de mera markliga personligheterna
i radions korta men innehéllsrika
utvecklingshistoria. Mannen till
vanster, som med ett sista hand-
mottagningsapparatens

P full
Luclen

grepp pa
kondensator Aastadkommer
hogtalarestyrka”, ar mr

Levy, vilken nyligen av ameri-
kansk domstol tillerkdndes inne-
havet av det omtvistade Arm-

strongska superheterodynepatentet
(se Radio-Amatoren n:r 6, 1925,
sid. 186). Den andre,
tresserad lyssnar till
nerna fran

som in-
prestatio-
hypermoderna super-
heterodyne, behover vil knappast ndgon presen-
tation: de flesta torde vil kidnna till drazen
hos mr Lee de Forest, vars genialiska upp-

mr Levys
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tal, inom vilka sjalvsvingningen ager
rum. Vid ett visst inskjutningslige pa
kondensatorn Cn finna vi, att svang-
ningsintervallet minskats till noll; allt-
sd har det frdn 40° till 60° pa kon-
densatorn sa smaningom minskat till
t. ex. 50°—52° och sedan till 50°—
50°.5 och darefter till noll. Sjalv-
svangningen har kompenserats. Det
kan intraffa, att storre kondensatorer
in den har angivna kan behovas eller
att flera varv pd spolen Ln erfordras;
detta marker man emellertid vid avlas-
ningarna under kompenseringen. Hela
anordningen ar billig, latt att tillverka
sjalv och i regel latt att anordna i

redan tillverkade mottagare. 5
ol

o

finnings enkla namn, roret, icke fortager na-
got av men val framhdller uppfinnarens varlds-
famnande snille, som méjliggjorde hela var nu-
varande rundradios utveckling.



EORTVAGSMOTTAGARE MED
DUBBELGALLERROR

forra numret av Radio-Amatoren
lamnade vi en beskrivning Gver en
heterodynvigmatare med dubbel-
gallerror. Principen f6r den kopp-
ling, som anvindes for densamma, har
vickt stort intresse pd grund av sin
enkelhet, men ocksa pa sina hall en viss
undran hur svingningar kunna uppsta.
. Da vi har nedan amna beskriva en
kortvagsmottagare, byggd efter liknan-
de principer, ar tillfallet lampligt att
limna en kort orientering Over de-
samma. Om vi da forst betrakta vag-
matarens kopplingsschema, fig. 1, se vi
att en sviangningskrets, bestdende av
spole och vridkondensator, ar insatt
200

Vof

1500

o>
N

2000

l‘l]l—ill'—]

-+ —_ ==

Fig. 1. Kopplingsscheinat for den i n:r 10 av
Radio-Amatoren beskrivna wvigmdtaren.

mellan ett anodbatte—\
ri med lag spanning
och rorets innergaller.
Fran gallersidan av
denna krets och till yt-
tergallret ar inlagd en
vanlig gallerkondensa-
tor. Rorets anod ar
forbunden med den
positiva andan av glod-

Zj5¢
traden. Den elektronstrom, som
utgar frin glodtraden, kommer

o
L

I~

del till anoden, som dven ar 1 viss
mén positiv. Fordelningen av elekt-
ronstrommen mellan innergaller och
anod bestimmes av yttergallrets po-
tertial. Blir yttergallret positivt gar
en storre del till anoden och pa grund
harav en mindre del till innergallret.
Detta forutsatter dock att de olika
spanningarna avensom glodstromstyr-
kan ha lémpliga varden, vilka dock
ingalunda dro svdra att erhdlla.

Vi tanka oss nu att spanningen over
spolen stiger, d. v. s. dess gallerinda
blir mer positiv. Man skulle di vinta
sig att dven stromstyrkan genom Spo-
len skulle 6ka. Detta blir emellertid ej
fallet pd grund av att yttergallret, tack
vare sin gallerkondensators anslutning
tiil innergallret, samtidigt dvenledes blir
mera positivt och dirigerar:elektroner-
na till anoden pd innergallrets bekost-
nad. Stromstyrkan i spolen kommer
darfor att minskas da spanningen over
densamma dkas, och att 6kas om span-
ningen minskas.

Vi ha alltsd att gora med en strom-
krets med negativt motstand, d. v. s.
med en sddan 1 vilken odampade sving-
ningar maste uppkomma. Kopplingen
ir en sorts s. k. negatronkoppling.

DA denna koppling har en synnerli-
gen god svangningsformaga dven pd de

att ga dels fill mnergallret sorr| [~
ju ar positivt, men aven till er| =

Fig. 2. Kortvigsmottagarens kopplingsschema.
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Fig. 3.

kortaste vaglangder och oberoende av
den 1 kretsen ingaende kapacitetens
storlek, lag det nara till hands att sbka
konstruera en kortvagsmottagare med
densamma. Resultatet av detta forsok
foreligger nu i det vi lamna en Dbe-

Motiagarens

front.

skrivning over en 2-rors kortvagsmot-
tagare med ett dubbelgallerror sasom
detekter. Den ar visserligen anvand-
bar pa alla vaglangder, men d& den hu-
vudsakliga fortjénsten ligger 1 sviang-

ningsformagan pa korta vagor, torde

Fig. 4.

5]
| ]
(@)

Montagevinkeln sedd bakifrdn.
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den valda beteckningen ha skal for sig.

Kopplingsschemat framgar av fig. 2.
Antennen anslutes till spolens ena anda.
Genom kontaktklammor kan en av-
stamningskondensator om 500 uuF med
fininstallning inkopplas over ett lamp-
ligt antal av spclens varv och pa sadant
satt att nagot eller nagra varv komma
att ligga 1 sjilva den oavstamda an-
tennen, och sa att eventuellt nagra gal-
lervarv erhallas.

Genom en tredje klamma kan forsta
rorets innergaller anslutas till en ldmp-
lig punkt pa spolen. Fran spolen leder
en vanlig gallerkondensator till samma
rors yttergaller. Till det sistnimnda ar
en gallerlaicka om c:a 1 megohm an-

Mottagaren sedd uppifran.

~= RADIO-AMATOREN=
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Ror och spole borttagna.

sluten, vilken genom en stickkontakts-
anordning kan kopplas antingen till po-
sitiva eller negativa sidan av glodtraden.

Kopplingen meilan forsta och andra
roret sker med en vanlig lagfrekvens-
transformator, vilken i detta fall har
omsattningstalet 1:3. Telefonen kan
anslutas efter forsta eller andra roret
genom jackar. '

Varje ror har sin glodstromskon-
troll. Vad detektorroret betraffar ar
denna kontroll forsedd med en finreg-
lering, som ar nodvandig, da aterkopp-
lingen fininstilles med densamma. I
negativa ledningen ar forst insatt en
vanlig reostat, men i serie med denna
befinna sig tva parallellkopplade mot-
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stand, ett fast och ett-kontinuerligt va-
riabelt. Det fasta bestir av en i spiral
lindad motstdndstrid om c:a 3 ohm
och det variabla av en Lissenstat.

Siasom detektor anvandes Philips B
VI, eller annat i handeln tillgangligt
dubbelgallerror och sasom lagfrekvens-
forstirkare A 306, RE 89, C 507 eller
annat lampligt ror. Avstamningsspolen
ar en Baltic lagforiustspole. Aven vrid-
kondensatorn ar av lagforlusttyp.

Utseendet av den utforda mottaga-
ren framgéir av fig. 3—s5. Fig. 3 ar
en vy av frontplattan. I fig. 4 ser man
montagevinkeln bakifrin och i fig. 5
uppifran med borttagen spole och bort-
tagna ror. Fig. 6 ger en ritning av
montagevinkeln och delarnas placering
pa frontplattan.

Foljande material ha anvants:

1 st. ligforlustkondensator 500 ppF med fin-
installning.

sats Baltic l3gforlustspole med hallare.

st. Baltic glodstromsmotstind med utbytbara
motstdndselement.

., Lissenstat.

., tryckstrombrytare, Frost.

, telefonjackar.

., Baltic fjadrade roérhallare.

, Baltic blockkondensator, 200 cm m. hallare.

. Dubilier gallerlicka, 1 meg. med hallare.

.» Sv. Radio lagfrekvenstransformator TW
ITI. 153

,» Baltic anslutningsklammor.

., stickkontakthylsor.

., kortslutningsstycke.

., trolitplatta 1502605 mm.

., trolitlist 40%250%5 mm.

., ekskiva 22025015 mm.

opplingstradd, motstindstrad.

0o —

— e B DN

7&:—4»-»40—47::,;

Vid apparatens anvandning kan man
i regel valja spanningen d saval inner-
galler som anod 4 dubbelgallerroret till
c:a 10 volt. Ett lampligt antal varv
inkopplas i antenn- och sekundarkret-
sar och ledningen fran dubbelgaller-
rorets innergaller anslutes till en sddan
punkt pia spolen att man kommer i
nirheten av aterkopplingsgriansen vid
normal glodstrom & roret. Vid rund-
radiovaglangderna behover endast en
mindre del av spolen ligga inkopplad
till innergallret. Vid de korta amator-
vaglingderna daremot far man inkopp-
la storre delen eller hela spolen for att
sviangningar skola erhillas, isynnerhet
om antennen har stor dampning och
ar fast kopplad till sekundarkretsen.
Svingningsenergien hos ett vanligt
dubbelgallerror ar ju mycket liten pa
grund av den laga anodspanningen,
varfor den ej alltid racker till att upp-
hiva diampningen hos en mindre god
antenn, Genom lamplig loskoppling ar
det emellertid alltid mojligt att fa se-
kundirkretsen i svangning. Aterkopp-
lingen resp. svangningen finjusteras
med den konstinuerliga reostaten, som
verkar sasom fininstallning pa glod-
strommen. Att mirka ar att sviang-
ningarna utebli sivil om man har for
litet glodstrom som for mycket.
Sdsom redan namnts blir ljudstyr-
kan i denna mottagare ej fullt sd stor
som i en dylik med vanligt ror, pa
grund av det liga omsittningstalet i
de forekommande dubbel-

33 75 50 50 30— -
gallerroren. Systemet ar
l emellertid intressant och
3 det skulle vara oss ett
f \ P / -\ | noje att i mottaga rap-
/ —\ k ,/ 7 K / { porter Over de erfarenhe-
: 150 5 ter, som vara lasare kun-
na komma att gora med
& O D liknande mottagare.
AP r—T
it I o e A e A 4
; : 15 f
25 ) '
700 3%

Fig. 6. Ritning tll montagevinkeln.
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AV CIVILINGENJOR FREDRIK DAHLGREN

Vo

edan vi i foregaende uppsats sys-

selsatt oss med de forandringar,

som en lings jordytan fortskri-

dande vag undergar, och darvid
funnit att i synnerhet f6r de kortare
vaglangderna jordytan utovar en sa
stark dampning, att radiomottagning
skulle vara praktiskt taget omojlig
redan pa mycket mattliga avstand,
leddes vi till den slutsatsen, att en
stor del av den vid radiobverforing
verksamma stralningen maste taga
andra viagar dn lings jordytan. Pa
ndgot siatt maste denna strilning kun-
na ga 1 krokta banor genom fria luf-
ten, dir dampningen ar obetydlig, pa
ett sadant sitt att banorna krokas ned-
at mot jorden, varvid en ursprung-
ligen snett uppat riktad "'strale” sa sma-
ningom kommer att nd jordytan. For
att ett dylikt fenomen skall vara moj-
ligt maste luften vara i elektriskt hian-
seende pa nagot satt skiktad, vilket i
verkligheten innebdr att vi maste riakna
med forefintligheten av jomiserade la-
ger, d. v. s. luften maste i vissa lager
aga en viss konvektiv ledningsformaga.
Den rymd inom vilken detta ager rum
brukar man bendmna Heaviside-lagret.

Innan vi 6verga till att ge en orien-
terande forklaring 6ver Heaviside-lag-
rets inverkan pa radiovagorna, ar det
dock av noden att uppstilla och be-
svara den fragan: Hur kan en gas-
massa, sadan som jordens atmosfar,
vara inom vissa partier konvektivt le-
dande for elektrisk strom?

Dylik konvektiv ledningsforméga
hos en gas ‘kan endast uppstd dari-
genom att i gasen férekomma fria par-
tiklar med positiv eller negativ elekt-
risk laddning, s. k. jonmer. Jonerna
uppsta i allmanhet pa det sitt att neu-
trala gasmolekyler splittras i mindre
delar, varvid den ena delen — den

positiva jonen — fir en viss positiv
laddning, medan den negativa jonen
far en precis lika stor negativ laddning.
En gasmassa, i vilken en del av mole-
kylerna splittrats pa -detta satt, siges
vara jomserad. Jonernas laddning kan
ej antaga vilka virden som helst utan
utgor alltid en multipel av en viss ab-
solut konstant elektricitetsméangd, det
s. k. elektriska elementarkvantum, vars
storlek dr c:a 1.6-10—'? coulomb. I
de allra flesta fall utgdres jonladd-
ningen av ett enda dylikt kvantum.
De negativa jonerna besta vanligen helt
enkelt av elektroner, d. v. s. fria nega-
tiva laddningar "utan forbindelse med
nagon materia”’ och med en massa av
endast 8.7-10—*% gram. De positiva
jonerna besta daremot alltid av "ma-
teriella” molekyler, fran vilka en eller
flera elektroner borttagits, sa att ladd-
ningen blivit positiv. Den littaste
ar vitemolekylen med en massa av
3-2-10—** gram. Det bor i forbigaende
papekas, att de ovan citerade uttrycken
om “materia” egentligen aro hdamtade
fran en foéraldrad uppfattning om uni-
versums byggnad. Enligt ett mera mo-
dernt askadningssatt ar all materia yt-
terst uppbyggd av elektroner och des-
sas positiva motsvarighet protoner,
vilka sistndmnda dock ej kunna fore-
komma isolerade.

Jonisering av en luftmassa kan ske
dels genom bombardemang medelst
hastigt framrusande joner, dels med
hjalp av kortvagig ljusstralning, i syn-
nerhet ultraviolett stralning. Heavi-
side-skiktet har fo6r sin existens att
tacka bada dessa faktorer. Bombarde-
manget av fria joner hirror fran den
strom av elektroner, som stindigt ut-
slungas fran solens yta och av vilka
en del inkomma i jordens atmosfar.
Det ar detta elektronbombardemang,
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som under vissa betingelser dven ger
upphov till polarskenen. Denna joni-
seringskilla 4r verksam under hela
dygnet, i det att elektronerna pa grund
av det jordmagnetiska faltet aven kom-
ma in pa jordens skuggsida. Pa den
av solen belysta jordhalvan sker dess-
utom jonisering av solens ultravioletta
stralning. Dessa forhallanden utgora
orsaken till att Heaviside-skiktet lig-
ger nagot lagre om dagen, da bdda
joniseringskallorna aro verksamma, dn
om natten. I medeltal ligger undre
ytan av detta skikt pa en hojd av
ungefir 8o kilometer.

Fragestallningen blir nu helt enkelt
denna: P&a vad satt kan ett joniserat
skikt i atmosfaren paverka radiova-
gorna och astadkomma en riktnings-
forandring hos desamma?

For att kunna besvara denna fraga
nagot si nir klart och uttommande
maste vi for ett dgonblick studera de
lagar efter vilka en elektromagnetisk
vag av godtycklig vaglingd ror sig
genom ett medium, som innehaller lad-
dade partiklar, bundna eller fria. De
harvid upptradande fenomenen aro tyd-
ligen grundliggande for hela var upp-
fattning om radiodverforingens natur,
sa snart vi lamnat de utefter jordytan
framgaende vagorna, och dessutom er-
hilla vi ur ett sadant studium gratis
pa kopet en del synnerligen intressanta
forklaringar till de allmant kanda er-
farenhetsronen i friaga om fortplant-
ningen av vagor med en vaglingd som
endast utgor c:a 1 milliard-del av ra-
diovagornas, d. v. s. ljusstralningen.
Vi fa alltsa pa kopet forklaringen av
nagra viktiga optiska lagar.

Elektronteort vid hégfrekventa
svangmingar.

Vi ha i det foregaende betraktat di-
elektricitetskonstanten ¢ och permea-
biliteten ©# som rena materialkonstanter,
absolut oberoende av savil periodtal
som andra yttre faktorer. I det fol-
jande skola vi se, att ett sidant anta-
gande ej alltid ar riktigt dd vi ha att
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gora med snabba sviangningar. For att
forenkla framstéllningen gora vi da re-
dan fran borjan den forutsittningen
att vi endast ha att gora med medier
for vilka # med mycket god approxi-
mation kan sittas =— 1, varfor vi ute-
slutande ha att studera hur storheten ¢
bar sig at under olika forhéllanden.
Dielektricitetskonstanten € ha vi ju de-
finerat som kvoten mellan den totala
forskjutningen och eterns egen for-
skjutning, och denna definition giller
alltjamt. Likasa giller fortfarande den
ur Maxwells ekvationer erhdllna rela-
tionen, att vagens fortplantningshastig-
het ar:

c 35101
4= g=="g——" el pr ek
} cp i/ s
eller, dd u = 1:
3.1010
u:—‘/:— cm pr sek.

Det ma blott omnamnas, att sa snart
vi infora rorelseforhallanden hos lad-
dade partiklar 1 vara overliggningar
ha vi lamnat Maxwells standpunkt och
rakna 1 stillet med Lorents’ ekvatio-
ner. Maxwell betraktade namligen ¢
som en ren materialkonstant, utan han-
syn till de fysikaliska faktorer, som
ligo bakom densammas varde, medan
forst H. A. Lorentz i sin elektronteori
lyckades infora rorelseekvationer for
bestimmandet av de faktiska férhallan-
dena vid godtyckliga periodtal och and-
ra betingelser.

Att ett medium har en dielektrici-
tetskonstant € > 1 innebédr ju att dess
bundna laddade partiklar kunna av ett
harskande elektriskt filt foras nagot ur
sina jamviktsligen under utlosande av
en elastisk motkraft, en direktionskraft.
Ju svagare denna elastiska kraft ar,
dess storre ar . Nu kunna vi emel-
lertid for ett 6gonblick anvanda oss av
:n mekanisk analogi och tanka oss en
sadan laddad partikel ersatt av en tung
kropp, t. ex. en sten, vilken medelst
en spiralfjider dar fjattrad vid en fast
punkt. Vi tdnka oss dessutom den
kraft, som ett elektrostatiskt falt ut-
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ovar pa partikeln, representerad av en
kraft som stravar att fora stenen ur
dess jamnviktslige, d. v. s. att spanna
fjadern. Da inses genast, att for en
konstant eller langsamt varierande
kraft kommer fjidern — inom vissa
granser — att forlangas proportionellt
mot kraftens varde, vilket innebar att
stenens “forryckning” blir proportio-
nell mot denna kraft. I det elektrosta-
tiska faltet motsvaras detta tillstand av
att det materiella dielektrikums {or-
skjutning ar proportionell mot faltstyr-
kan, d. v. s. mot eterns forskjutning,
eller m. a. o. att kvoten ¢ ar konstant,
oberoende av faltstyrkan eller andra
betingelser. Men om, vid vart exempel
med stenen, den verkande kraften ar
periodisk med en frekvens som ligger
1 narheten av egensvangningstalet hos
det elastiska system, som stenen och
fjadern utgora tillsammans, sa veta vi
alla att stenens utslag for givet kraft-
viarde kommer att bli starkt beroende
av hur niara den mekaniska resonans-
punkten man befinner sig. Ju narmare
resonans, dess storre amplitud, och ¢
sjalva resonanspunkten skulle ampli-
tuden bli oandlig, om icke friktions-
dimpningen satte en grians. Overfort
till det elektrostatiska faltet betyder
en dylik narhet till de laddade partik-
larnas egenperiodtal, att for given falt-
styrka materiens forskjutning blir be-
roende av frekvensen, eller m. a. o.
att e dr beroende av svingmingens fre-
kvens.

Men vi ha sett att fortplantningshas-

tigheten dr proportionell mot l/I Va-
gor, vilkas svangningsfrekvens ar av
samma storleksordning som partiklar-
nas egenfrekvens, fa alltsd sin hastig-
het beroende av frekvensen. Om par-
tiklarnas egenfrekvens ligger hdgre an
samtliga frekvenser i ett komplex av
en mangfald samtidigt framgdende
vagor av olika vaglangder, sa komma
de olika delvigorna att framgad med
olika hastigheter pa sddant sitt, att va-
gorna med den kortaste vaglingden ga

langsammast. Men nu veta vi fran den
elementara fysiken, att for ljusvagor,
d. v. s. elektromagnetiska vagor med
en vaglangd mellan 0.0008 och 0.0002
mm, det s. k. brytmingsindex vid Gver-
gangen fran ett medium till ett annat
ar lika med kvoten mellan hastighe-
terna i de bada medierna. Om nu t. ex.
ett knippe vitt solljus, vilket innehaller
stralar av en mangfald olika vaglang-
der, infaller fran luft, som har & prak-
tiskt taget = 1, till ett medium, vars
forskjutningspartiklar ha ett egen-
svangningstal som ar hogre dan det som
svarar mot en vaglingd av 0.0002 mm,
sa komma de kortvagiga stralarna att
far de storsta ¢, den minsta hastig-
heten och diarmed den starkaste bryt-
ningen. Detta ar helt enkelt den elekt-
ronteoretiska forklaringen till uppkom-
sten av det prismatiska spektrum.

Sé snart vi alltsa ha olika ¢ 1 tva
medier, f4 vi vid en vags passage ge-
nom 6vergangsytan brytning eller re-
fraktion. Om dessutom en viss grad
av mekaniska resonansfenomen uppstd
vid forskjutningssvangningarna sa upp-
star, vid forekomsten av ett flertal vag-
langder, spridning eller dispersion. Vid
exakt mekanisk resonans med nagot av
de inkommande periodtalen upptrada
mycket komplicerade fenomen, kinda
under namnet anomal dispersion. 1
intimt samband med refraktionen upp-
trider vid overgdngsytan reflexion el-
ler dterkastning, varvid intensiteten av
den reflekterade stralningen kan teore-
tiskt beraknas ur Maxwells eller Lo-
rentz’ ekvationer.

Tillampming pa radiovigor.

Elektronteoriens tillimpningar pa den
elektromagnetiska stralningen, wvilka,
som vi nyss sett, kasta ett klart ljus
over ett flertal optiska fenomen, aro
naturligtvis aven giltiga 1 fraga om
den ojamforligt mera langvigiga ra-
diostrilningen. Fragan blir da denna:
Kunna de ovan relaterade elektrosta-
tiska fenomenen, tillimpade pa atmos-
firen, giva en forklaring pa de avboj-
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ningseffekter, vilkas ursprung vi aro
ute for att soka klargora? Latom oss
da forst tinka oss att vagorna helt en-
kelt kunde reflekteras mot Heaviside-
lagret, vilket onekligen vore en mycket
enkel forklaring. Ett studium av de teo-
retiska reflexionslagarna visar, att for
att dylik reflexion av mirkbar intensi-
tet skall kunna ske maste en betydande
variation hos ¢ dga rum, flera hundra
procent av utgdngsvardet. Nu dr emel-
lertid vid vilande filt ¢ for luft hogst
= 1.0005, och nagon nirhet till reso-
nans med ty dtfoljande stark stegring
av ¢ kan vid de relativt ldngsamma
radiosvingningarna aldrig komma 1
fraga. Harav {oljer att wvanlig re-
flexion, analog med den dielektriska
ljusreflexionen, ej kan vara mojlig till
nagon markbar grad. Av samma or-
sak kan ej heller vanlig refraktion,
vilken i och for sig skulle kunna ge
en krokning av strilningsbanorna i 6n-
skad riktning, vara f6r handen, medan
avlagsenheten fran varje resonanstill-
stand bannlyser tanken pa vanlig dis-
persion som orsak till den observerade
stora olikheten i atmosfarens inverkan
pa vagor av olika vaglingd.

Det synes av dessa tankegangar som
om varje forsok till forklaring pa ba-
sis av elektronteorien skulle vara démt
att misslyckas, detta beroende pa de
ytterst sma mojligheter till dielektrisk
forskjutning, som luften besitter., Man
kan emellertid, med logiskt fullf6ljan-
de av nyss gjorda resonnemang, fa
blicken Oppen for ett annat fenomen,
som kan betraktas som ett specialfall
av de foregaende och som Oppnar moj-
ligheter till en plausibel hypotes an-
giende riktningsférandringens natur.
Vi ha betraktat de mekaniska svang-
ningssystem, som utgbras av de ladda-
de bundna partiklarna i det materiella
dielektrikum tillsimmans med sina di-
rektionskrafter, samt funnit att radio-

vagornas frekvens dar mycket for lag .
for att astadkomma nagonting liknan-
de resonans hos de svingningssystem,
som tillhora luftens molekyler. Antag
nu att vi funnit ett liknande svang-
ningssystem med si mycket svagare
direktionskraft, alltsd lagre egensvang-
ningstal, att alla tinkbara radiovagor
ha en frekvens som ligger higre an
detta egensvangningstal. Da visar teo-
rien att det effektiva ¢ bleve mindre
an 1, d. v. s. vagens fortplantnings-
hastighet skulle okas avsevart. En si
svag direktionskraft existerar dock ej
hos nagra 1 naturen forekommande
kroppar, sa linge vi verkligen tanka
pa de bundna laddningarna. Men vi
kunna ga dnnu ett steg och tinka oss
direktionskraften = o, vilket m. a. o.
innebdr att vi rakna med fritt rorliga
laddningar. Detta tillstind ar forverk-
ligat i varje joniserad gas, alltsd dven
1 atmosfarens Heaviside- lager Da den
okning 1 ¢, som beror pa luftens bund-
na laddnmgar ar ytterst obetydlig, me-
dan den nyssnamnda effekten kvarstir,
kommer i detta fall faktiskt ¢ att bli
mindre dn 1 och fortplantningshastig-
heten att Okas. Detta dger dock rum
i markbar grad endast under en be-
stamd forutsdttning, till vilken vi nu
komma.
*

I den f6ljande uppsatsen skola vi vidare be-
handla den inre friktionen i gaserna och draga
ut nagra fysikaliska konsekvenser ur Sir Joseph
Larmors teori, som soker forklara harvid upp-
tradande fenomen. Dirvid skola vi ett 6gon-
blick stanna infér det till synes paradoxala re-
sultatet att det effektiva ¢ kan bli mindre 4n
1 och alltsa hastigheten teoretiskt storre an lju-
sets hastighet i tomrum. Dessutom skola vi
omnamna en synnerligen intressant utvidgning
av Larmors teori, medelst vilken ett flertal for-
ut oférklarliga oregelbundenheter i radiodver-
foringen pa sistone fitt en antaglig forklaring.

=St
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I de bada firegdaende hiftena har forfattaren ingdende behandlat de
viktigaste fallen av parallella impedanser och dirvid visat bl. a in-
verkan av etl stort parallellmotstand pa en spole eller kondensator
samt egenkapacitetens skadliga inflytande wid spolar, dels 1 och for

sig, dels pa grund av de dtfoljande dielektriska forlusterna.

Med

den foreliggande artikeln kommer forfattaren in pa ztt nytt kapitel,
"Kopplade kretsar”, som for en radioamator dr av allra storsta in-

tresse.

Med sina rika wvariationsmojligheter aro kopplingarna ett

ytierst lockande falt for savil berdkningar som experiment.

COPYRIGHT RADIO-AMATOREN

Kopphing.

venne vaxelstromskretsar sagas

vara kopplade, da de aro sa an-

ordnade 1 forhallande till var-

andra, att en i ena kretsen fore-
fintlig vaxelstrom direkt framkallar en
e. m. k. av samma frekvens i den andra.
Denna verkan ar omsesidig, varfor den
.av namnda e. m. k. alstrade strommen
1 sin tur aterverkar pa den forsta kret-
sen. Ar kretsarnas inverkan pd var-
andra mycket kraftig, kallas kopplingen
fast, 1 motsatt fall /és.

Kopplingen dr ett medel for Over-
foring av elektromagnetisk energi fran
en krets, benamnd primdarkretsen, till
en annan, sekunddarkretsen. Utmar-
kande for densamma till skillnad fran
energioverforing genom stralning ar
att sekundirkretsen upptager sin energi
direkt fran primdrkretsen, under det
att vid stralning mottagarkretsen ab-
sorberar en del av den fran sindaren
redan avgivna vigenergien. Ehuru
kopplingen mellan vaxelstromskretsar
ar av fundamental betydelse for hela
elektrotekniken, kan man knappast na-
genstades finna sa manga och sa vack-
ra exempel pa dess anvandningsmojlig-
heter som inom radiotekniken och i all
synnerhet vid mottagningsapparaterna.

Mellan de olika stegen i en dylik ap-
parat: antenn, hogfrekvensforstarkare,
detektor, lagfrekvensforstiarkare och te-
lefon, ager overallt en Overfdring av
energi rum med kopplingar av olika
slag sasom formedlingsorgan. Huru
dessa kopplingar skola utforas for att
1 hogsta mojliga grad uppfylla de ford-
ringar, man i de sdrskilda fallen stil-
ler pa dem, sasom effektivitet, selek-
tivitet eller oberoende av frekvensen, ar
ett sirdeles tacksamt dmne for mate-
matisk behandling. Vi skola i detta
kapitel studera de allminna egenska-
perna hos olika slag av kopplingar {6r
att med ledning hdrav i de foljande ka-
pitlen ingaende undersoka varje sir-
skilt kopplingssteg i apparaten.

Olika slag av koppling.

Om ock nagon strang klassificering
av alla tinkbara kopplingar knappast
ar mojlig, enar Overgangarna mellan
dem aro fullt kontinuerliga, skola vi
hiar i och f6r den matematiska behand-
lingen sirskilja tvenne huvudtyper :

1. Direkt koppling medelst en for
bada kretsarna gemensam impedans
(i1 a).

I1. Indirekt koppling medelst tva el-
ler flera impedanser, som forbinda
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punkter pa de i Ovrigt fristdende kret-
sarna (fig. 13 b).*

Goras kopplingsimpedanserna mellan
tvenne indirekt kopplade kretsar allt
mindre och slutligen lika med noll,
kommer man 6ver till den direkta kopp-

B8 %

b. Indirekt koppling.

a. Direkt koppling.
Fig. 13.

lingen. Allt efter som kopplingsimpe-
danserna i ena eller andra fallet utgo-
ras av motstand, induktanser eller ka-
paciteter, benimner man kopplingen di-
rekt eller indirekt motstinds-, induk-
tans- eller kapacitetskoppling. Utom
dessa rena kopplingar dro helt naturligt
en mangd blandade kopplingar tiank-
bara. Som en avart av den direkta in-

duktanskopplingen kan man
betrakta den s. k. induktiva j
kopplingen, som uppstér, da
i de bada kretsarna ingaende
spolar helt eller delvis om-
sluta varandras magnetfalt.
Det visentliga vid den di-

rekta  induktanskopplingen g . .-
ar namligen det for kret- koppling.
sarna gemensamma magne-

tiska faltet. Fig. 14 visar
nagra enkla fall av direkt
koppling, dels ren, dels blan-
dad.

Vid direkt koppling mas-
te minst tva kopplingsimpe-
danser mellan kretsarna fo-

refinnas, men den ena av
dem kan givetvis vara noll,
och det ar for Ovrigt det
vanligaste fallet. I en mottagningsap-
parat har nimligen i regel varje vixel-

* Denna klassificering och terminologi avvi-
ker fran den i lirobéckerna vanliga, enligt vil-
ken kopplingen benimnes direkt, di kretsarna
sti 1 materiell forbindelse med varandra, i
motsall fall indirekt. En sddan indelning blir
deck tamligen ytlig. (Forfattarens anm )
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stromskrets en spanningslos punkt,
och for édstadkommande av indirekt
koppling mellan tvenne dylika . kretsar
erfordras da endast ytterligare en kopp-
lingsimpedans mellan ett par andra
punkter pa de bada kretsarna. A and-
ra sidan dro mera komplice-
rade kopplingar mojliga, vid
vilka  kopplingsimpedanserna
aro flera an tva. Otaliga va-
riationer kunna tankas. I fig.
15 visas nagra av de enklaste
indirekta kopplingarna.

De 1 radioapparaten vanli-
gast forekommande koppling-
arna aro de rena, direkta kopplingarna
och av de indirekta den rena kapaci-
tetskopplingen, som alltid upptrider
oavsiktligt,

Grundekvationerna for direktkopplade
kretsar.

Vi skola med tillhjalp av den sym-

boliska metoden undersoka, huru tven-

1%

Induktans- Induktiv
koppling. koppling.

1okt

Blandade kopplingar.
Fig. 14. Direkt koppling.

Kapacitets-
koppling.

ne kopplade kretsar paverka varandra,
och borja di med den direkta kopp-
lingen. Primérkretsens e. m. k. be-
teckna vi med E, kopplingsimpedansen
med Z,,, primdrkretsens Ovriga impe-
dans med Z, och sekundarkretsens Gv-
riga impedans med Z,. Strommen i
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primarkretsen, tagen positiv i samma
riktning som FE, kalla vi I’ och strom-
men i sekundirkretsen, riknad positiv
i samma riktning genom kopplingsim-
pedansen som primérstrommen, kalla
vi I”. Med tillimpning av Kirchhoffs
andra lag erhélla vi d& féljande ekva-
tioner :
E=2Z,1+ Z,(I' + I"),
= Z, (11 = 3 2y .
Efter inforande av kretsarnas totala
impedanser,
’ / + Zl’!
7 Sk SHr

fir ekvationssystemet den enkla for-
men:
E=27P1 2.1
O0=2,1+ Z” I

I dessa ekvationer, som
kunna betecknas som grund-
ekvationerna f6r de bédda
kopplade kretsarna, repre-
sentera termerna Z’ I' och
Z" 1" det totala spﬁnnings-
fallet i resp. krets pa grund
av dess egen strom. I en
given vaxelstromskrets gor
sig salunda narvaron av en
annan, med densamma kopp-
lad krets mirkbar genom ett
extra spanningsfall, fororsa-
kat av strommen i den se-
nare kretsen, oberoende av
huru denna uppkommer.
Detta spanningsfall kan, sa-
som vi har skola visa, alltid
tankas framstéllt medelst en
impedans jamte eventuellt
en e, m. k., inlankade i den
forstnamnda kretsen. Pa detta satt kan
stromforloppet reduceras till en enda
krets, vilkendera man finner bekva-
mast, och man far dirigenom ett be-
tydligt enklare uppfattningssitt av for-
loppet.

Ur den andra ekvationen erhaller
man strommarnas amplitud- och fas-
forhallanden:

]n_ 7
¥ LR b

Motstinds-
koppling.

Den forsta ekvationen blir efter sub-
stitution av ”
e
V2 (Z . i ) It
Uttrycket inom parentesen ar att
uppfatta sisom primirkretsens sken-

bara impedans. Kopplingen med se-
kundirkretsen dndrar alltsd skenbart

den primdra impedansen med — é?,
Da saval Z;, som Z” dro komplexa
tal med en fasvinkel liggande mellan
-+ 90° och — go0°, kan detta brak hava
vilken fasvinkel som helst, och primar-
impedansen kan till savil amplitud som
fasvinkel okas eller minskas, beroende
pa beskaffenheten av kopplingsimpe-

O

Kapacitetskopplingar.

@9

Blandad
koppling.

Induktans-
koppling.
Fig. 15. Indirekt koppling.
dansen och den sekundira impedansen.
Ser man saken frin sekundarsidan,
fir man efter elimination av /" mellan
de bada grundekvationerna likheten
Z (Z” Z )]H
Ry -
vilken kan tolkas s&, att pa grund av
kopplingen en e. m. k. av storleken

— —Z, > E framkallas i sekundarkretsen,
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medan samtidigt den sekundiara impe-

L 3

19"
L,

Vi kunna sammanfatta de funna re-
sultaten i foljande allmdnna regel:
Om en vaxelstromskrets direktkopplas
med en annan, sa blir dess inverkan pa
den senare densamma, som om dess
e.m. k:er och impedanser, reducerade
i vissa proportioner, vore direkt in-
kopplade dari. Ar kopplingsimpedan-
sen Z,, och den forstnamnda kretsens
totala impedans Z, sa blir reduktions-

dansen andras med —

faktorn for de e. m. k:erna — gZ"f och
for impedanserna ——(% :

Man skulle kunna komma fram till
samma resultat med anvandning av en
hjalpsats, benamnd Thévenins teorem,
som ofta lamnar en elegantare 16sning
an de kirchhoffska lagarna och som vi
darfor har skola anfora. Thévenins
teorem lyder: Om {va punkter i ett
ledmingsnat forbindas med wvarandra,
bliva de darigenom uppstaende strom-
och spiannmingsforandringarna 1 ndtets
olika delar lika med de strommar och
spanwingar, som skulle fororsakas av
en 1 forbindelsegrenen inkopplad e. m.
k. av samma storlek och rikitning som
det spanmingsfall, som fore forbind-
mingen forefanns mellan de bada namn-
da punkterna. Satsen géller for sdval
likstrom som vixelstrom. Den bevisas
enklast genom f6ljande resonemang.
Om i forbindelsegrenen vore inlinkad
en e, m. k. av sadan storlek och rikt-
ning, att den just motverkade span-
ningsfallet mellan de ifrdgavarande
punkterna, skulle ingen forandring upp-
sta 1 natet vid forbindningen. For att
komma over till tillstindet efter for-
bindningen maste man tianka sig ytter-
ligare en e. m. k. inkopplad, upphi-
vande den férra. Denna e. m. k., som
alltsd till storlek och riktning ar lika
med nimnda spanningsfall, skulle just
astadkomma de i verkligheten intridan-
de fordndringarna.

For att tillimpa Thévenins teorem
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pa tvenne direktkopplade kretsar tanka
vi oss forst sekundarkretsen bruten pa
nagot stille. Vid brytningsstallet skulle
da uppstd ett spanningsfall lika med
spanningsfallet 1 primédrkretsen over
kopplingsimpedansen men med motsatt

AR : :
tecken, alltsd ——Zl,: E. Vid slutning

av sekundirkretsen skulle enligt Thé-
venins teorem samma strom uppkom-
ma dari som en i densamma inkopplad
e. m, k. av nimnda storlek skulle fram-
kalla. Den skenbara impedansen i se-
kundarkretsen finner man i detta fall
enligt de vanliga lagarna for serie-
och parallellkopplade impedanser :

5 Zl?'Zl — Pl 212?

Z2+Zlg+Zl_Z i

De bada grundekvationerna liksom
alla ur desamma erhallna formler gilla
for alla slag av direkt koppling, aven
den induktiva, for vilken dock harled-
ningen av ekvationerna helt naturligt
maste utforas pa ett annat sitt. Be-
teckna vi den Omsesidiga induktions-
koefficienten mellan kretsarna med M
och primirstrommens momentanvarde
med 1, sa blir den i sekundarkretsen
inducerade e. m. k:en

i’
€ — —M?f— )

eller med den symboliska metodens
skrivsatt
Ei=—j oM/,

dér £; och [ aro resp. vektorer. Denna
inducerade e. m. k. kan man emeller-
tid lika val uppfatta sasom ett induce-
rat spanningsfall med motsatt tecken,
alltsa jw M /'. 1 primarkretsen fir man
likaledes ett inducerat spanningsfall,
JoM 1" Kirchhoffs lagar giva darfor
E=2'"T +joMI",
O=joMI + 2"]",

Dessa ekvationer aro identiska med
dem man erhiller vid ren induktans-
koppling med en gemensam induktans
M. Denna oOverensstammelse ur teo-
retisk synpunkt motiverar induktans-
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kopplingens hdnforande till de direkta
kopplingarna. Som vi i det foljande
skola se, kunna visserligen vissa skill-
nader pavisas, fransett de yttre olik-
heterna, mellan induktiv koppling och
mduktanskopplmg men dessa aro
mindre vasentliga 4n de, som exem-

NS

/7

(%vaf avjl)aclio-amafdren

BALTICS NYHETER.

A.-B. Baltic, Stockholm, har Gverlimnat pro-
ver 4 bolagets nyheter i apparatdelar f6r prov-
ning.

Bland dessa mirkas i forsta hand den nya
lagforlustkondensatorn, typ CV. Denna har
en max.-kapacitet av 525 puF och en mim.-
kapacitet av endast 12 puF, eller cirka 2.3 %
av maximiviardet. Materialet ar huvudsakligen
aluminium och vikten uppgér till 250 gram.
Tack vare att de rorliga bladen &dro cirkel-
sektorer 4r utrymmeshehovet relativt ringa.
Byggnadssittet ar stabilt och forlusterna ned-
bringade till praktiskt taget noll. Det rorliga
systemet 1oper pa ett kullager forsett med spi-
ralfjader, vars tryck kan regleras medelst en
latt atkomlig skruv. Kcndensatorns rorliga
system ar elektriskt forbundet med ramen ge-
nom en rikligt dimensionerad kopparfjader.

Sésom helhet dar kondensatorn ypperlig och
kan tack vare sitt moderata pris rekommen-
deras for alla kopplingar med vridkondensator.

Baltic universal telefonpropp ar lika enkel
och stabil som mangsidigt anvindbar. Den be-
star av tva delar, pluggen och plinten. Pluggen
passar i vanliga telefonjackar och ar forsedd
med anslutning for en stickkontakt. Plinten
har en stickkontakt som passar till pluggen el-
ler till vilken vanlig stickkontakt som helst.
Till plinten kunna telefoner tillkopplas pd fo6l-
jande sitt:

1) 1 telefon.

2) 2 telefoner parallellt.

3)*2 W i serie.
4) 3 . 1Fy o o7
5) 4 o i tvd parallella grupper om tva

st. 1 serie.

pelvis forefinnas mellan induktans- och
kapacitetskoppling.

Efter dessa allminna betraktelser
over den direkta kopplingen skola vi
overga till att nirmare studera varje

sarskilt slag av denna koppling.
(Forts. 1 ndsta n:r.).

i

Med Universal telefonproppar kan man an-
sluta telefoner till vilken mottagare som helst,
varfor den ar siardeles vardfull fér dem som
omvaxlande anvanda telefoner och mottagare
av olika system.

Baltics nya kontaktlist, typ KL, och batteri-
propp, typ BP, ar av forbattrad konstruktion
och omojliggor kortslutning av batterierna.
Den tillverkas i tvd storlekar, for resp. 4- och
6-spolig anslutning.

Baltics material for amatorsindare, galler-
licka, blockkondensator, 1agforlustspole och
kopplingsspole, mojliggér numera dven byg-
gandet av sindare med Baltic-delar.

Gallerlickan, typ GL, har ett motstind av
5,000 ohm och passar till en vanlig galler-
lickshillare. Blockkondensatorn for sédndare,
typ CBS, ir utford for en spanning ay c:a
1,500 volt. Konstruktionen ar eljest lika den
vanliga Baltic-kondensatorn. Lagforlustspolen
for sindare, typ SPS, utfores i varvantalen
7, 12, 20 och 30. Den skiljer sig fran mot-
tagarespolen dirigenom att den ar forsedd
med ett reglerbart extra uttag.

Kopplingsspolen for sindare, typ SPS 5, har
5 lindningsvarv, som aro fullt fribirande. De
iro applicerade & en ebonitlist, som passar for
montering 4 den for sindarespolen avsedda
hillaren samtidigt med sindarespolen. Genom
anvindandet av en anslutningsklimma kan an-
talet inkopplade varv regleras, si att lamplig
kopplingsfasthet ernds mellan primir- och an-
tennkretsarna.

ULTRA-ROR.

Firman H. C. Augustin, Hilsingborg, har
Gversant ett antal Ultra-ror av typgrna U 110
och U 220 {or provning.
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Data for dessa ror aro foljande:

U 110 U 220
Glodstrom, amp. ;,.oeiseecis oo 0,11 022
Glodspanning, volt ... i 14 1,2
Anodspanning, volt ............... 10—60 10-60
@msatbningsfab g .o 5 -+

12500 9500

Inre motstind, ohm ...............

Da detta ror skiljer sig vasentligt fran
andra inom radiotekniken forekommande torde
en kort redogorelse for deras konstruktion och
verkningssdtt vara av intresse.

Glodtraden ar Overdragen med vissa metal-

vateforeningar och va-
roren aro

lers hydrider, d. v. s.
cuumet ar relativt lagt, d. v. s.
mjuka.

Tack vare hydridkatoden erhilles en myc-
ket stor elektronemission, storre an vid oxid-
katoder. Men darjimte utsinder glodtraden
positiva joner, som forstirka verkan av de
redan forhandenvarande gasmolekylerna. Da
gashalten sdlunda ar beroende av glodtradens
temperatur, kan densamma férandras inom vida
granser genom variation av glodstrommen. Vid
hogfrekvensforstirkning bér man anvinda
mindre glodstrom och vid likriktning starkare.
Vid lagfrekvensforstirkning dr en medelmat-
tig glodstrom bast.

De i roret forefintliga gasmolekylerna neu-
tralisera i viss min rumladdningen i roret,
mera ju mera positiv gallerspanningen ar. Man
kan hirigenom fi roret att arbeta vid en re-
lativt mycket ldg anodspinning, pa samma sitt
som vid dubbelgallerror, ehuru nagot inner-
galler icke finnes.

Vid mottagare med aterkoppling sker oOver-
gangen till svingning mycket mjukt, varfor
roren aro fordelaktiga vid langdistansmottag-
ning med ringa dampning i svangningskret-
sarna.

Genom den raka karakteristiken och rorets
ovriga egenskaper blir ljudet synnerligen klang-
rent dven om nigon negativ gallerforspanning
icke anvindes.

Roren dro relativt okansliga for oOverbelast-
ning. Typen U 110 lampar sig bast som hog-

frekvensforstarkare och detektor och U 220

siasom ligfrekvensforstirkare.
Anodstromstyrkan vid nollspanning pa gall-

ret ar for bdda roren 3 a 3.5 milliampere.

”D. 06 DETECTOR”.

Frdn Graham Brothers, Stockholm, general-
agenter for Mullardfabrikaten, ha vi f6r prov-
ning mottagit ett par exemplar av det nya lag-
temperatur-detektorroret ”D. 06 Detector”, vil-
ket vid av oss foretagna prov visade sig lam-
na mycket god likriktning resp. ljudstyrka.
Roret, som forbrukar 0.06 amp. glodstrom vid
25 volt pd glodtraden, synes arbeta gynnsam-
mast med en forhdllandevis 1dg anodspanning,
namligen 20—30 volt. Vi dterkomma i ett fol-
jande nummer med rorets karakteristiska kur-
vor cch konstanter.
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Electrical Engineers Data Books,
Vol. III, Radio Engincering. E. B. Wed-
more och J. H. Reyner, London 1925,
Ernest Benn Ltd. Pris 15 shillings.

Denna handbok omfattar c:a 400 sidor, av
vilka 218 avhandla radioteknik. Aterstinde de-
len beror tradtelegrafi och -telefoni dvensom
en samling matematiska tabeller och andra all-
manna tekniska data.

Sirdeles utforligt behandlas sjalvinduktions-
spolar, kondensatorer och antenner, men dir-
jimte berdres dven rorkonstruktioner, sindare,
mottagare, konstruktion av antennmaster m. m.

Till sin uppstillning ar handboken icke sdr-
skilt overskddlig, men for experimenterande
amatorer ar den en vardefull uppslagsbok.
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NARA TUSENTALET.

Antalet rundradiostationer, som for narva-
rande aro i verksamhet, uppgér, enligt en ny-
ligen foretagen berikning, till 922.

Avtryck av text och illustrationer wr Radio-Amatoren dr tilldtet endast
under forutsittwing att kallan vid varje sarskilt tillfdlle tydligt angives.
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