ADIO-

TEKNISK

EVY

POPULARVETENSKAP
TELEVISION
TONFILM

Innehallsférteckning.
Den tradlésa telegrafins pionjirer
Europas “hallaimén*
Selenceller

Tonfilmpatenten
Mitteknik

Amerikansk radioservice

Populért

Anvénd sd@kringar!

Moderna bildtelegrafer
Original- och grammofonmusik
Vilken séndare dr det?




Rectron
Likriktarrér

N:r 4729. Grupp A. Gasfyllda Normaltyper.
» 8015, » B. Gasfyllda Specialtyper.
» 2 » C. Hogvakuumrar.

4731. » D. Motstdndsror, sjilvregle-
rande.

Anode Tillatet Likriktad spénning | Gisde
N:r 4729 viixelspédnning likstrdmsuttag vid tvid spin= Pris

uing Kronor

Eamax. | Ea min. | Eamax. | Ea min.}| Eamax. | Ea min.

Volteif. | Volteff. | Amp. | Amp. Volt |* Volt | Volt'eit. :
2X180| — — 230* — 12: — 1700
2X125 | 2X24 1,0 | 125*% |6-10umu 17:75 1010
2X185| 2X24 10 200* |6-10 ! 19: — 1702
2X340| — — | 420* - 23:. — 1701
2X340| — — | 420* — 4, 23: —

2X28 | 2X18 | 13w | 1,8 | 227w | Qi 13: —

Philips

451
R 2X72 | 2X24 | 1,300 1,3 | 50 w6 ]Quui 230,9 15:50 : 1326
R 110/l | 2)X135| — 1,000 —_ 110z | — 2X0,9 21: — —

{558

T B

l

E]
i
sl

de likstromsspdnning (eléktrolyliskt medelviirde). *) Med utjimni tor pad 6 MF, mitt vid halv max. belastning-

Anods Tillatet Glod= Motsvarar
N:r 8015 | viéxelspinning | likstromsuttag Likriktad spiinning®) spéne St Pris
3 = nin,

Typ Ea max. vid Ea max. vid Ea max. g Kronor Valvo | Trios Philips

Volt eff. Amp. Volt Volteff. | Amp. tron

R 500 2)X500 0,300 560*) (2 MF) 2n 4,5 82: —

R 1000 21000 0,300 1100%) 2,1 4 92: —

R 1000/II1 [3>1000**) - 0,300 ca 1200 = Tl 4,5 } Pa for-
R 20001¥) |1)<X1000-4000 0,100 c:a 1000—4000%) 2,5 4,5 frdgan
R 3000 233000 0,300 c:a 4000%) 2,1 4,5 166: —
R 4000 24000 0,150 c:a 5500%) 2,1 4,5 183: —
R 200/1,3/I1 |2)<260 1,300 c:a 220 muwm 2,1 45 82: —
R 200/1,3/11I|3 ) 220+)**) 1,300 220 = 2,1 4,5 88: —
== Uttagbar likriktad spinning utan utjimningskond tor. 4) Om 380 volts trefas vixelstrom med tillgéinglig nollpunkt stir till f5re
== Pulserande likstrdmsspéinning (elektrolytiskt medelvirde). fogande kan detta ror anslutas direkt, sd att endast en glodstromse
*) D4 intet annat angives med utjimningskond tor pad 4 MF, miitt transformator erfordras. Hérvid erhalles c:a 230 volt likriktad spénning.

vid halv max. belastning. =) Envigslikriktarersr.
**) For likriktning av trefas vixelstrom.

T S ————

i node _ Tillatet léh:ii 3,‘:,5,,'}“,,;‘;’5 Glode | oo
N:r 4730 viixelspanning likstromsuttag Bl slxlaiz:;- Stm
Typ Ea max. vid Ea max. | vid tomgéng

Volt eff. Amp. c:a voit | Volt eff. Amp.
R 0423 2X220 0,030 4 0,6 504

R 0437 {1504

1054
R 0337 1503
R 0431 0,125 2004
R 0433 0,300 -
R 0452 0,180
R 0424 0,030
R 0446 0,060
R 0771 0,110 1100

R 0481 0,120 1150

{1071
o
1(17_4

1077
1062

Grupp

wn

0,075

d-vigs-

0,078
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Tv
likriktning

354
1304
{1304
1404
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Q Qa0 Q.0
BB RN

En-vigs-
likriktning

Matiisite rse;%l:;sst};::; Antal Ackusceller }}I\::gogjr trn!:sf%g::x:gr-

N:r 4731 grénserna c:a som kunna laddas likriktarrér spanning
samtidigt
Typ Amp. Typ Volt eff.
WE 44 13—1,1 1—6 44 2X26
WE 55 13—1,1 1—3 44 - 2X18
WE 22 0,6—0,5 1-3 22 (33) 2X24
WE 33 1,1—0, 1-3 33 (220) 2X24
45 2XX42

WE 45 1,3 1—-12
WE 46 0,5 1—-12 45 2)X42
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Den tradlosa telegrafins

pionjirer.

Professor Adolf Slaby.

Det var den tyske forskaren Heinrich Hertz, som
visade att de elektromagnetiska vigorna utbreda sig
med samma hastighet som ljuset, och pa hans teo-
rier byggde sedan den unge italienaren Guglielmo
Marconi. Marconis konstruktioner forbattrades och
fullkomnades senare av
Braun, Slaby cch von Ar-
co, och det ar i forsta
rummet dessa uppfinnare
man méste anse som den
tradlosa telegrafins pi‘on-
jarer.

Ar 1896 bor1ade d:r
Slaby, som p& den tiden
var professor vid tekniska
hogskolan i Berlin, expe-
rimentera med elektri-
ska vagor. Vid sina expe-
riment anvéinde han de ap-
parater namnda institu-
tion forfogade oOver, och
hit hérde bl. a. en av
Thompson  konstruerad
svangningskrets med gnist-
gap, vilken kunde avstam-
mas medelst en variabel
sjalvinduktionsspole. Pa
den tiden tillskrev man
emellertid ej de elektriska
vigorna nagon  storre
praktisk betydelse, men
nd hdsten 1896 erholl
Marconi resultat, som
overgingo de djarvaste
forvantningare och nu
borjade vetenskapsménnen
pa allvar fa upp Ogonen
for den nya uppfinningen.
Som detektor anvinde
Marconi den av fransman-
nen Branly uppfunna ko-
haren, med vilken det var mojligt att pavisa de
svaga elektriska vigorna. Denna utgjordes av ett
glasror a (se fig. 1), i vilket metallfilspdn var an-
bragt mellan tvenne elektroder b, och b.. Om kohé-
ren inkopplades i en.stromkrets, bestiende av ett
batteri och en elektrisk ringklocka, borjade den se-

Professor Adolf Slaby, { 1913.

nare. ringa, si snart roret triffades av elektriska
VAgor.
pulvret under normala forhéllanden eanod ett myc-
ket stort ledningsmotstind for den elektriska strom-
men, men att detta reducerades vésentligt, s snart

antennen traffades av eter-

svangningarna.
Uppmuntrad av Marco-
nis experiment borjade

Slaby pé allvar taga itu
.med problemet tradlos te-

anmérkningsvirda resul-
tat. Darfor mottog han
med tacksamhet en inbju-
dan frdn det engelska
postministeriets  chefsin-
genjor. Mr. Preece, att

och efter aterkomsten till
Berlin bvggde Slaby
koharmottagare med po-
lariserat reld, vilken i stort
sett var en kopia av italie-
parens anldggning. Sam-
tidigt bvggdes en sandare
med Righi-oscillator, vil-
ken blev fardig i juli 1897.
Med dessa apmarater bor-
jade Slaby ater experi-
mentera. Sandaren upp-
stalldes i det elektrotekni-
ska laboratoriet i Charlot-
tenburg: och mottagaren
ndgra hundra meter déar-
ifran.

bv bittre resultat — dock
forst sedan avstandet mel-
lan sdndaren och motta-
garen reducerats fran 700 till 300 meter. Ryktet om
de lyckade experimenten nédde snart nog “Wilhelm
II, som intresserade sig for alla tekniska sporsmal
och han stillde genast en av slottsparkerna i Pots-
dam till forfogande. Har installerades séndaren,
vilken utgjordes av en induktor med 25 cm. slag-

Denna: gdng erholl Sla-.

Detta betydde med andra ord, att metall-

legrafi, men till att borJa '
med uppniddde han inga

.

samarbeta med Marconi.

- 1 G
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vidd, en Deprez-avbrytare och en Righi-oscillator.
Den senare var ansluten dels till en 25 m. ling luft-
ledare, som foérde upp till ett torn, och dels till jord.
Mottagaren var utrustad med ett polariserat reli,
automatisk kohdrhammare och den av Marconi upp-
funna anordningen for eliminering av stoérande
gnistbildningar.

Att professor Slaby dven denna ging misslyckades
med sina experiment berodde p& att han anvinde
lika lang sandare- och mottagareantenn. Pa den ti-
den saknade man emellertia tilirdcklig erfarenhet
mom méttekniken och man hade alltsa ingen moj-
lighet att kontrollera de olika apparaternas funk-
tion. Den elekiromagnetiska avbrytaren och Righi-
oscillatorn stilldes in “efter gehor”, och kohirens
kanslighet provades med en liten avbrytare, som
tjanstgjorde som. “lokalsindare”. Genom att koppla
bort antennen kunde man dessutom faststilla, om
s;ﬁrningarna hirrorde fran mottagaren eller atmo-
sfaren.

Sedan Slaby under en veckas tid forgives bemo-
dat sig om att f4 apparaterna att fungera tillfreds-
stallande, flyttade han hela anliggningen till forsta-
den Sakrow och reducerade avstandet mellan motta-
garen och séndaren till en och en halv km. Hir hade
han béttre tur. Faltstyrkan okades vasentligt och
det var alltsd mojligt att anvinda mindre kinsliga
kohérer, varigenom en stor del av de atmosfiriska
storningarna forsvunno.

S4 smaningom fann Slaby, att anliggningen arbe-
tade bast med en 26 meter lang sidndareantenn och
en mottagareantenn om 52 meter. For att erhalla en
maximal, hogfrekvent spdnningsamplitud vad det
namligen nodvéndigt att koppla in kohéren i en
spanningsbuk, och detta kunde man enklast astad-
komma. genom att gora mottagarens luftledning
dubbelt sa ling som sidndareantennen. Vidare fann
Slaby, att faltstyrkan viixte, d& antennens hojd oka-
des, och darfor hissade han upp luftledningarna i ett
par militarballonger, som kejsar Wilhelm stillt till
hans disposition. Samtidigt kades tradens langd till
50 resp. 100 meter. Med denna anliggning anstill-
des nya forsok, och inom kort hade professor Slaby
pé tradlos vig lyckats overbrygga en distans pa 21
km., vilket pa den tiden var virldsrekord.

_Slabys assistent, d:r Tiertz, gjorde samtidigt for-

sok med att avstdimma sidndaren. I stillet for kohar -

anviande Tiertz ett termoelement, vilket han tidvis
ersatte med en bolometer, och genom att variera
langden pa sandarens och mottagarens dipoler lyc-
kades han pavisa ett utpriglat energimaximum.
Detta kunde tydligt iakttagas, d& triddarna hade
samma lingd, men det forsvann Ater si -snart den

ena polen jordades, eller da termoelementet utbyttes
mot en kondr, vilket dock torde ha berott dels pa att
jordforbindelsen var dalig och dels pa att kohareu
var ansluten pa fel stélle. :
Ehuru Tiertz’ experiment voro i viss man missvi-
sande, hade Slaby stor nytita av dem d4 han 1898
fortsatte med sina forsok i Sakrow, ty denna gang
uppnadde han betydligt battre resultat dn forut, och
si4 smaningom lydkades han telegrafera med “av-
stimda luftledningar”. Antennlingden éandrades pa
saval mottagar- som sandarsidan, och de vertikala
luftledarna med jordledning ersattes med horison-
tella, symmetriska dipoler.
Sedan gick utvecklingen snabbt framat. Man kon-
struerade andra former av kohdrer — schlomilch-
celler, vagindikatorer, magnetinduktorer, etc. — och
efter fa ars forlopp (1901) lyckades Marconi tele-
grafera tvéirs over atlanten. P& varen 1906 uppfann
dansken Valdemar Poulsen en ljusbigssdndare, vil-
ken alstrade elektriska vagor utan dampning, och i
kristalldetektorn fann man ett idealiskt organ for
likriktning av de hogfrekventa svingningarna. Dar-
med var impulsen till den tréddlosa telefonin given.
Med tillvixten av de elektromagnetiska vagornas
rackvidd foljde dven en snabb utveckling av drift-
sékerheten. S& sméningom fingo emellertid. gnist-,.
maskin- och ljusbagssandarna vika for rorsandarna,
och parallellt med denna utveckling fullindades for-
starkarna. Nu ar radion var mans egendom, men

Y

2

Fig. 2. Gnistsindare och kohidrmottagare for tradlos telegrafi.
D4 nyckeln b nedtryckes, slutes den primira strém-
kretsen och i sekundirspolen a alstras en hogspand
véaxelstrom. En gnista sldir d& 6ver mellan de bada
kulorna (oscillatorn) vid c och elektriska vagor utstrilas,
genom antennen. Mottagaren utgdres av en kohir d
och en skrivapparat e, vilken ritar punkter och streck
pPa en tunn pappersremsa.

ks

endast ett fatal lyssnare torde narmare reflektera
over vilket oerhort arbete, som ligger bakom de mo-
derna konstruktionerna. Det dr dock sannolikt, att
utvedklingen dnnu ej natt toppunkten. Men hur
fullindad radiomottagningen @n kommer att bli i
framtiden, skola vetenskapsménnen alltid med akt-
ning se tillbaka pa den tradlosa telegrafins pionjérer,
bland vilka professor Slaby var en av de {ramste.
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Europas “hallaman®

I. ' Stockholm-Motala.

Vi pabdrja i detta nummer en publicering av de Bo Willners, redaktér Sven Jerring och civilingenjor
europeiska “hallimannens” konterfej. Harovan pre- Walter Holmstedt, samtliga vilkinda och varderade
senteras tre kinda ansikten fran "Radiotjinst” i Stock- av svensk radiopublik.
holm. Fran vinster till hoger aterfinna vi ingenjor

II. “Frankfurt am Main und Kassel.*

Siidwestdeutscher Rundfunks “hallamin”, herr O. rdster vi ofta varit i tillfalle hora over frankfurter-
W. Studtman och fru M. Wolf, vilkas sympatiska sandaren.
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Selenceller.

For o&verforing av ljusvariationer i elektriska
strommar av motsvarande intensitet anvéndes an-
tingen alkaliska fotoceller eller selenceller. Den
forstndmnda typen ha vi redan utférligt behandlat i
"RTR” (se decembernumret 1929 och majnumret
1930) och vi skola darfér denna ging nérmare sys-
selsétta oss med selencellens konstruktion.

Fig. 58
Bidwellcell.

Fig. 2.
Kondensatorcell.

Selen 4r ett med syre och svavel homogent ele-
ment, som i naturen forekommer i tvenne modifika-
tioner, ett svart, amorft, elektriskt oledande material
och en gra kristallinisk massa. Den senare har ett
visst elektriskt motstand, vilket dndrar sig vid be-
lysning, och hérpa grundar sig selencellens anvéind-
barhet inom tonfilmen och televisionen. Redan in-
nan fotocellen var bekant, utnyttjade man detta fe-
nomen och byggde apparater, vilka omvandlade ljus-
variationerna i elektriska stréommar. Ordet “cell”
ar emellertid ej synnerligen lampligt, ty mellan elek-
troderna kan man icke pavisa nigon spianning, och

Fig. 3.

Kondensatorcell, system Thirring.

det ar sdsom ndmnts endast motstindet som dndras
d& belysningen varieras.

Materialets specifika motstdnd 4r utomordentligt
stort och uppgér hos- ett styeke-selen-av en meters
lingd och en kvmm. genomskirning till ca. 10'2 ohm.
, Dérfér kan man ej koppla in cellen direkt i en
stromkrets utan maste kombinera densamma med

ett elektronror. Det ar emellertid ett misstag att tro,
att selencellen &r underlidgsen fotocellen. Tvért om,
kénsligheten ér betydligt hogre, ech darfér har den-
na typ sin givna plats sivél inom industrien som i
laboratoriet. Allt efter konstruktionen skiljer man
mellan féljande typer:

a) Bidwellcellen, vilken bestdr av tvenne
bifilart lindade trédar, anbragta pa en siolerad, eld-
fast stomme. Mellan dessa #r selenet inbiddat.

(Fig. 1).

b) Liesegangcellen, som utgéres av en tunn
metallspegel, fastsatt pa en isolerad platta. I spegeln
aro ett antal spar urfrésta, ‘'si att stommen liknar
tvenne frdn varandra isolerade kammar, och &éver
dessa befinner sig det tunna selenskiktet.
¢) Kondensatorcellen, som bestdr av en
pé ena kanten avslipad glimmerkondensator, vilken
schematiskt sett har det utseende fig. 2 visar. Over
denna &r ett 0.02 mm. tjockt selenskikt utbrett, och
man erhéller alltsd en ytterst tunn hinna med en re-
lativt stor yta. Tjockleken bestimmes namligen av
avstdndet mellan tva kondensatorplattor, skiktets
tjocklek, kondensatorplattans lingd och antalet
plattor.

Till den senare gruppen hér den Thirringska kon-
densatorcellen, vilken anvindes av det osterrikiska
tonfilmbelaget Selenophon. Dess storsta nackdel ar
trogheten, men emedan densamma ér betydligt min-
dre vid belysning én da cellen fé6rmérkas, kan man
utan oldgenhet anvinda denna typ for ljustelegrafe-
ring och tonfilm. De moderna konstruktionerna
tillata ndmligen en distorsionsfri atergivning av frek-
venser upp till 10,000 hertz. Att de liga tonerna
forstarkas ndgot mera én de hoga ér visserligen en
nackdel, som man méste taga med pa kopet, men
med hjalp av lampliga kempensationsanordningar
kan dven denna elimineras.

Den maximala fargkénsligheten ligger vid rétt och
avtar sedan saval mot den ldngvagiga som kortvagiga
sidan. Om cellen under flera timmars tid utsittes
for en konstant, intensiv belysning, blir mootstandet
mycket hogt och kénsligheten nedsittes vésentligt.
Men vanligen varieras ljusstyrkan, si att den Over-
lagrade vaxelstrommen bibehéller sin intensitet, &ven
om likstrommen genom cellen sjunker, och man kan
darfor saga, att en selencell praktiskt taget arbetar
distorsionsfritt inom det tonfrekventa omradet.

Som matt pa kénsligheten ha olika beteckningar
anvéints. En del konstruktorer mena déirmed ett tal,
som fas sdsom skillnaden mellan strémstyrkan vid ;
belysning och motstindet i mérker och andra Ater-
igen forhallandet mellan dessa bada storheter. Bést
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torde vara att definiera kénsligheten sésom forhal-
landet mellan motstandet i morker och motstdndet
vid en belysning med 100 meter-normalljus.

Med hinsyn till atergivningen av tonfilm &r det
lampligare att i stillet for kénsligheten ange den
stromstyrka, som alstras d& en viss *]jusstrom” fal-
ler pa cellen. Stromstyrkan mates i mikroampére
och ljusstrommen i “lumen”, varvid &r att mérka att
ett Hefner-normalljus utstralar 4 9¢ lumen. Réknar
" man pa detta séitt fir man ett métt pa cellens effek-
tivitet och kan littare bedéma, om den lampar sig
for tonfilm, dir den ju belyses med en konstant
ljuskdlla, vars strilar koncentreras pA en storre eller
mindre yta. Den Thirringska selencellens kéanslighet
uppgér i runt tal till 10,000 & 40,000 mikroamp./lu-
men, under det att den alkaliska fotocellen endast
har en kénslighet av 10—50 mikroamp./lumen.

Liksom de flesta hogohmiga motstdnd dro &dven
selencellerna underkastade variationer, vilka hérréra
dels fran luftens fuktighet och dels frin temperatur-
andringar i omgivningen. Darfor sjunker kéanslig-
heten under &rens lopp, och om selencellen anvéndes
i kombination med en kraftig lagfrekvensforstirka-
re, uppsta s sméningom storningar. For fotofonisk
atergivning éro dylika variationer av underordnad
betydelse. Daremot ar det viktigt, att forhéallandet

mellan den avgivna effekten och storningarnas inten-

sitet ar s& stort som mdjligt.

Jamfér man en fotocell med en selencell maste
man konstatera, att den forra saknar troghet, att fo-
tostrommen stiger linjart, och att stromstyrkan i
moérker ar forsvinnande 14g. Fotocellens nackdel ar
det hoga inre motsténdet, ty den av en viss ljusméangd
alstrade strommen ér 1,000 ggr svagare an den man
med samma ljuskélla och spénning erhaller med en
selencell. Av denna anledning kunna de férut om-
talade kompensationsanordningarna lattare tagas
med péd kopet. :

Anvinder man Thirringska selenceller for fotofo-
nisk atergivning kan man alltsi spara minst tva for-
starkarsteg. Fig. 3 visar en utford modell av den
omtalade typen. Denna ér si konstruerad, att elek-
trodsystemen fasthéllas av en massingram, vars bada

hélfter aro isolerade fran varandra, och varje del ar

fast forbunden med en elektrod. Utanpd stommen
ar ett 0.02 mm. tjockt selenskikt anbragt och som
skydd for luftens fuktighet ar detta overdraget med
lack och tickt med ett tunnt blad av glimmer eller
celluloid. ;

Kondensatorcellens konstruktion mdjliggor en till-
forlitlig kontakt mellan tilledningen och det metalli-
ska selenskiktet. Dirfoér arbetar denna typ i mot-
sats till flera andra liknande konstruktioner fullkom-
ligt storningsfritt och tillater en perfekt atergivning
av de tonfrekventa svingningarna. Belyses cellen
med en mycket stark lampa, vars stralar kioncentre-

ras genom en lins, kan man riskera att selenet smél-
ter, varvid det kristalliniska materialet overgéar till
den amorfa modifikationen. Dérfor bor man ej oka
ljusstyrkan utover 100,000 meter-normalljus. De mo-
derna konstruktionerna kunna emellertid uthérda en
ganska intensiv belysning utan att taga skada, och
om éven kinsligheten for tillfillet skulle nedsattas
besitter cellen en enastdende aterhamtningsforméga.
Diirfor kan den lagras i nédstan obegrénsad tid om
den forvaras i ett morkt och fuktfritt rum.

De minsta typerna ha i morker ett s& hogt mot-
stdnd, att de motsvarande elektriska strommarna
genom cellen endast kunna hénforas till forluster i
dielektrikum. Dérfér maste man anvinda ett forst-
klassigt isolationsmaterial i kondensatorn samt pla-
cera cellen i en hallare med fosforpentoxid eller klor-

Fig. 4.
Anordning for mandvrering av ett reld medelst en selen®
cell.

kalcium, . som upptager fuktigheten. Genom detta

arrangemang elimineras det brus, som annars garna
vill uppsta.

Fig. 4 visar en selencell kombinerad med ett elek-
tronrér och ett elektromagnetiskt reld. Ljuset frén
lampan E samlas forst genom en ling L, till ett pa-
rallelt stralknippe, vilket féormér dverbrygga en an-
senlig distans. P& mpottagarsidan finnes en liknande
lins L., genom vilken stralknippet koncentreras Pa
selencellens “ljuskansliga” skikt. I serie med cellen
ligger ett batteri och ett motstand M, vilket senare
har samma virde som C, och om alltsd selencellens
motstand dndrar sig, vilket ju alltid sker di belys-
ningen varieras, dndrar sig aven spinningsfallet i
W. Gallret i elektronroret erhaller séledes olika po-
tential, och anodstrémmen styres i takt med ljus-
variationerna. H &r ett elektromagnetiskt relé, vilket
inregleras sd -att det reagerar, d& cellen belyses eller
formorkas.

For dylika experiment kan man anvanda vanliga,
okorrigerade brinnglas, men innan man boérjar for-
soken bér man minst en timmas tid hélla cellen un-
der spianning. I annat fall kan man riskera att mot-.
standet dndrar sig.
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Hur forhaller det sig egentligen
med tonfilmspatenten?

De patent, som beréra bildatergivningsapparatu-
ren, dro av timligen underordnad betydelse jamfoérda
medd“e's.ik.»ff)rstﬁrkarfpatenten,»utanvi]!ka
en elektrisk reproduktion av ljudet ej ar mojlig.
Dessa senare ha éven givit upphov till tvistigheter
mellan de stora elektrokoncernerna, och den ena pro-
cessen har avlost den andra. Att i detalj ingd pa
detta aktuella sporsmal Ar tyvarr ej mojligt, ty for
det forsta fga de ledande firmorna en hel del patent
gemensamt, och dessutom ar det ytterst svart att av-
gora, huru langt skyddsritten stricker sig. Hartill
kommer att lagparagraferna kunna tolkas pa flera
olika sétt, sd att man ej med bestimdhet kan pasté
vilka konstruktioner, som verkligen dro skyddade.
Diérfér skola vi inskréinka oss till att i stora drag be-
réra de viktigaste tonfilmpatenten.

Vid ljustonfilmen fotograferas som bekant Ijudet
pd kanten av filmremsan, och intensiteten styres i
takt med talstrémmarna genom mikrofonen. Denna
metod uppfanns i slutet av 1800-talet av Ernst Ruh-
mer, och néstan samtidigt lade Edison genom sin fo-
nograf grunden till naltonfilmen. Han konstruera-
de nimligen ar 1893 en anordning, vilken bestod av
en fonograf, som lépte synkront med en bildfilm.
Samma &r anmélde Waldemar Poulsen sin ”talande
trad” till patent. . Alla dessa konstruktioner aro dock
for linge sedan forildrade, och samtliga patent fro
utgéngna. Detta betyder emellertid ej, att de mo-

- derna tonfilmapparaterna ej innehélla patentskydda-
de detaljer. Twviirt om, det finnes gott om konstruk-
tioner, som kunna ge upphov till tvistigheter, och det
ar dessa, som méngen ging helt omojliggora tillverk-
ningen av tonfilmapparater och t. o. m. blockera an-
vandandet av rdr och forstirkare.

Ett av de viktigaste tonfilmpatenten ir det s. k.
Vorbeckpatentet, enligt vilket de f6r foto-
grammets wuppteckning nddvindiga strémmarna
forst méste forstirkas. Detta dges av firmorna
LindstrémochSchuchhardt och dessutom
innehar Tobis och Klangfilm licenser.

De flesta ljustonfilmpatenten hirstamma frén
Vogt, Mascolle och Engl och sgas av firman
Seibt. Ett av dessa omfattar ett kopieringsforfa-
rande, vilket vid produktion av ljudfilm torde vara
svart att kringg8. Det avser ndmligen en separat
upptagning av bilderna och ljudet och en samman-
kopiering av de bada negativen till en positiv tonfilm.
Samma uppfinnare ha dessutom patenterat en di-
storsionsfri lampa for uppteckningen av fotogram-

met. Férut anvéinde man for detta éndamél en av
Ruhmer konstruerad biglampa, men denna hade en
mycket hog stromférbrukning — flera hundra watt
— och verkningsgraden var synnerligen 1ig, ty den
utstyrda energien uppgick endast till brékdelen av en
watt. Vogt, Mascolle och Engl bildade ett bolag, vil-
ket fick namnet Triergon. Flera av denna fir-
mas patent beréra viktiga xkdnstmlktionsﬁonme.r av
glimlampor samt olika anordningar fér ﬂﬁrmlqsk—
ning av den s. k. optiska spalten. Ett annat Trier-
gonpatent gir ut pa att anvinda motstandsférstir-
kare, men detta forklarades nyligen ogiltigt i hogsta -
instans.

Triergonpatenten utnyttjas fér niarvarande av fir-
man Tobis. Genom en siirskild éverenskommelse
med Klangfilm, som forfogar éver Siemens och Te-
lefunkens hogtalarepatent, har man alltsa skapat ett
synnerligen verksamt block, som en privat firma ej
kan undgé att komma i konflikt med. Foér narva-
rande processa emellertid de ledande koncernerna
om en hel del viktiga konstruktioner, och det ar i syn-
nerhet foérstirkarepatenten, som (givit upphov till
tvistigheter.

Synnerligen viktiga édro dven de s. k. s y n k r o-
niseringspatenten, vilka delvis &ro &ver
trettio 4r gamla. P& den tiden saknade man emel-
lertid den elektriska &tergivningen och man var tvun-
gen att stilla upp grammofonen intill den vita duken.
En dylik konstruktion anméldes &r 1901 av Gaumont,
men detta patent &r naturligtvis utganget for linge
sedan.

De moderna tonfilmapparaterna éro si konstru-
erade, att man kan placera ljudatergivningsappara-
ten omedelbart intill projektoren och férbinda for-
starkaren med hogtalaren i salen. Men sésom namnts,
aro alla dessa patent av underordnad betydelse jam-
forda med forstirkarpatenten, utan vilka all repro-
duktion av tonfilm omdjliggdres.

Robert von Lieben anmilde 1906 till patent en
konstruktion, vilken han kallade katodstrilereld, och
detta kinnetecknades dérav. att en strém gick 6ver
frdn en glodtrad till en anod. De bada elektroderna
voro placerade i ett evakuerat glasrér, och anoden
var si anbragt, att anodstrémstyrkan minskades d&
katodstrilens riktning fordndrades. Den amerikan-
ske uppfinnaren Lee de Forest foreslog, att istillet
fér magnet anvéinda en styrelektrod — galler — men
bdda dessa konstruktioner sakna numera intresse,
enar patenttiden for linge sedan utgtt.

Utgdende fran de Forests konstruktion sysselsatte
sig von Lieben och hans bida assistenter Eugen
Reisz och Siegmund Strauss under den ndrmaste ti-
den med férstirkningsproblemet, och slutligen lve-
kades von Lieben konstruera ett styrgaller, som tillit
en distorsionsfri forstarkning. Det var samme
finnare, som senare foreslog, att man skulle 13ta rs-
ret arbeta pd den raka delen av karaktiristiken. Vis-
serligen har de Forest i sina patentskrifter angivit ett
gallerbatteri, men han har ej nirmare ingdtt pa, var-
till detta skulle anviindas. :

Det niimnda Liebenpatentet. dver vilket Siemens
och Telefunken — allts§ dven Klangfilm — forfogar,
visade sig forra 4ret synnerligen verksamt, d§ Wes-
tern Electric genom Warner Brothers férsokte in-
féra amerikanska tonfilmer i Tyskland, men det &r
ej det enda viktiga forstarkarpatentet, som berdr
tonfilmen. Det finnes &ven ett ?jordningspatent”,
vilket avser en eliminering av stdrningarna, och ge-
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nom ett ”avskirmningspatent” upphévas de ater-
kopplingar, som uppstd mellan galler- och anod-
kretsar.

Siemens & Halske har dnnu ett patent, som gar ut
pa att emissionen Okas for varje steg. Aven detta
ar ytterst svéart att kringgd, ty det ar naturligtvis
ingen idé att bygga en kraftforstirkare med samma
ror i ingdngen och slutsteget. Lika viktigt ar Sie-
menspatentet om blockkondensatorer, vilka inkopp-
las parallelt med anodbatteriet.

Att man i handeln kan kopa radiomottagare eller
~ forstiarkare, vilka éro tillverkade enligt ndgot av des-
sa patent, har resulterat i att en hel del privatperso-
ner och mindre firmor borjat installera ljudfilms-
apparater i de dldre biograflokalerna. Ja ménga ha
sjalv byggt sina forstarkare och sedan helt enkelt
kombinerat dessa med bildprojektoren. En elektrisk
grammofonforstarkare kan man mycket vél instal-
lera i en biograf, forutsatt att man har licens frin
nigon av de firmor, som tillhora Liebenkoncernen
(eventuellt licens fran Western Electric), men pa-
tenten dro si fordelade, att varje firma endast delvis
kan disponera .6ver dem. Telefunken fir t. ex. en-
dast begagna sig av Liebenpatentet vid konstruktio-
ner, som hidnga samman med hogfrekvenstekniken,
och detta betyder, att en dylik forstirkare endast far
anvindas for i ck e synkroniserade grammofonski-
vor. Detsamma géller forstarkarroren, utan vilka en
tillriickligt kraftig atergivning ej 4r mdjlig.

De flesta europeiska tonfilmpatent égas av Trier-
gonbolaget och utnyttjas av Tobis. Den sistndmnda
firman forfogar emellertid éven Gver Petersen-Poul-
senpatentet och Kiichenmeisterpatenten och genom
en overenskommelse med firman Klangfilm har man
sorjt for att samtliga patent fa nyttjas gemensamt.

En annan overenskemmelse mellan Triergon och
Seibt bestammer, att den sistndmnda firman skall
leverera samtliga delar till tonfilmapparaterna.
Klangfilm har dessutom gemensamma intressen med
General Electric Co. och Radio Corporation of Ame-
rica (RCA), och Tobis forfogar over samtliga Mo-
vietonepatent fran Fox, First National, United Ar-
tists ete.

Slutligen mé& nidmnas de uppfinningar, som grunda
sig p4 magnetofonprincipen. Dessa patent agas till
storsta delen av dr. Stille, och i England exploateras

- uppfinningen av firmorna Multitone och Blattner-

phone. Diremot férekommer intet som helst sam-
arbete mellan Tobis och Klangfilm & ena sidan och
Western Electric resp. Warner Brothers & andra si-
dan. Dessa béda koncerner iro tvart om bittra fi-
ender och ligga i patentprocesser i snart sagt alla
Europas stater.

I stort sett kan man séga, att det hér i Europa éar
mycket svart att kringgd tonfilmpatenten s lange
som Liebenpatentet existerar och genom Vorbeck-
patentet kommer man dessutom i konflikt med To-
bis. Vidare kan man ej upptaga tonfilmer medelst
gasurladdningsrér utan att erlagga licens till Seibt.

Och niir Liebenpatenten utgatt, ar det sannolikt att
Siemens framléigger andra patent, som omdojliggora
tillverkningen av tonfilmapparater. Det &r emeller-
tid troligt att man 1934 kan tillverka apparater for
naltonfilm utan att komma i konflikt med de storre
koncernerna, och dessutom forljudes, att inom den
nirmaste tiden amerikanska forstarkarrér av ny
konstruktion komma i marknaden. Dessa arbeta
utan negativ forspianning och erbjuda alltsd en moj-
lighet att kringgé samtliga forstirkarpatent.

N:r 2135. Typ FVW 2772 m.
Forstarkaren utan skyddsk&pan.

KORTING Kkraftforstirkare

Concentra - Hilsingborg

For stora effektbelopp

100 och 200 watt

anodeffekt motsvarande 25 resp. 50 watt
distorsionsfri utgangseffekt.

Ob.!

N:r 2133. Féorstirkare FVW 2762, 25 watt distor-
sionfri utgéngseffekt.
Pris, utan ror .......cccecoeeeeeaeeen. Kr. 402:50

N:r 2134. Nitaggregat for ovanstdende FNW 2762.
Pris, /ttah ror - redhissaens s K- 56350

Ner 2135. Forstirkare FVW 2772, 50 watt distor-
sionsfri utgangseffekt.

Sankta
priser.

Pris, utan ror .........ccccocieienn. Kr. 437: —

N:r 2136. Nitaggregat for ovanstiende FNW 2772.
........................ Kr. 644: —

Pris, utan ror
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Forts. frin foreg. nummer.

Hur man beriiknar en niitansluten
likstromsmottagare.

For det forsta méste man ha klart for sig vilka
ror som skola anvédndas i mottagaren. Glodstrom-
men kan man fi reda p& genom att studera rorta-
bellen, och anodstrémmen kan bestimmas ur den
s. k. arbetskaraktaristiken. En dylik berakning &r
emellertid ej s enkel, varfor det ar béattre att taga
aven detta véarde ur tabellen, ty det fel, som hérige-
nom uppstar, saknar all praktisk betydelse. For hog-
frekvenssteget véljes ett modernt skdrmgallerror
med 0,06 amp. glédstrém och 3 mA anodstréom och
for detektorn ett rér med 0,08 amp. resp. 3 mA
glod- och anodstrom. Motstandsforstarkarroret Vs
bor ha 0,06 amp. och slutroret 0,15 amp. glodstrom.
Anodstrommen for V; och V. uppgar till 1 resp.
10 mA.

For att kunna rékna vidare ar det lampligt att
begagna sig av schemat i fig. 1 (se foreg. nummer
av ”RTR”), 4 vilket de olika viardena pa stromstyr-
kan édro utsatta. De separata motstinden i huvud-
stromkretsen berdknas enligt Kirchhoffs lag.

Réakningen blir enklare om man bortser fran
strommen i forsta rorets anodkrets. . Over GW,
flyter dd summan av Androrets glod- och anodstrom
d. v. s. 0,1540,01=0,16 amp. och genom GWj; &nd-
rorets glodstréom, som uppgar till 0,15 amp. Denna
senare delar sig i V3 i tva grenar. 0,06 amp. gar ge-
nom glodtraden och 0,15—0,06=0,09 amp. genom
motstdndet NWj;. Vidare genomflytes detektorns
glodtrad av 0,08 amp. och parallellmotstandet NW,
av 0,15—0,08=0,07 amp. Nu dterstar motstindet
GW; och shunten NW;, som har en stromforbruk-
ning pa 0,15 resp 0,15—0,06—=0,09 amp.

Sedan stréomfoérbrukningen faststéllts, kan mfan
overgé till att berédkna de separata motstdnden. Slut-
roret behover vid 150 volt anodspdnning 18 volt
negativ gallerforspanning och siledes blir GW,—
Eg :J =18 : 0,16=110 ohm. V; ar ett motstandsror,
vilket endast skall ha 1,5 volt gallerforspanning, och
foljaktligen erhdller man:

GWs = 1,5 : 0,15 =— 10 ohm

samt for skidrmgallerroret, som likaledes har 1,5
volt negativ forspanning:
GW1i = 1,5 : 0,55 = 10 ohm.
Parallellmotstinden beréiknas pa foljande sétt:
NW = Eh : (Jh—ii). i
Emedan spéanningen Eh ér 4 volt och Jh=—=0,15
amp. blir:
NW: = 4 : (0,15—0,08) = 4 : 0,00 =
P& samma séatt erhalles:
NW: = 4 : (0,55—0,08) = 4 : 0,00 =
NWs = 4 : (0,5—0,06) = 4 : 0,00 = 44,5 ohm.
Nu éterstar berdkningen av kiombinationsmot-
stdnden, vilka aro sammansatta av motstinden i
glodtriden och shunten. Man vet, att spianningen
P4 varje glodirad éar 4 volt och att den génom kom-
binationsmotstdnden flytande strommen skall vara

c:a 44,5 ohm.

57 ohm och

lika med #@ndrorets glodstrém, d. v. s. 0,15 amp, och
darfor blir:
Wi ==We=Ws=Ws=Eh :' ] =4 :0,15—27:chm.
Darav foljer att huvudmotstandet W har ett miot-
stdnd, som uppgar till:
W = (E : ]J) — W+GWi+GWs+GWat-Wi+Wat+Ws+Ws) =
(220 : 0,15) — (704+104+104+-1104+274-27+274+27) = 1150 ohm.
Déarmed é&r storleken av samtliga erforderliga
motstand berédknad.

Beriikning av en trerirs lokalmottagare
med serierir. ;

For att forenkla likstromsmottagarens konstruk-
tion ha rorfabrikanterna i marknaden utsléppt s. k.
serieror, vilka é&ro konstruerade féor samma
glodstromstyrka. Under det att de normala réren
maste inregleras pd en viss spanning, behdver man
vid serierdren Overhuvud taget ej bekymra sig om
glodstrommen har det féreskrivna vérdet, utan en-
dast tillse att spanningen ér lika for samtliga ror.
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Fig. 4. 3-rérs lokalmottagare for anslutning till likstrémsnitet.

.0, 110620, 10 S a0 1Y

Fig. 5. Mottagarens stromschema.

Fig. 4 visar principschemat for en trerors lokal-
mottagare med serieror. Sasom framgar av det-
samma, anvéndes tva motstandsror och ett normalt
andror, vilka samtliga aro seriekopplade, och strom-
styrkan uppgar till 0,10 amp. Antar man, att slut-
roret har 10 mA anodstrom, och att de tvd forsta
rorens anodstrom ar si lag att den kan lamnas utan
avseende, erhdller man enligt fig 5, som represen-
terar stromschemat, foljande véarden:

Over GW; flyter 0,11 amp., d. v. s. slutorets glod-
och anodstrom. Om man vidare antar att slutro-
rets gallerforspanning uppgér till 18 volt, blir GW3=—
1,5 : 0,10=15 ohm. Glodtrdden i det 5-voltsror,
som anvéndes i slutsteget, har ett motstind om
5 : 0,10=50 ohm. V; och V., daremot d4ro av 4-
voltstyp, och glodtrddens motstind i dessa rér blir
darfor 4 : 0,10=40 ohm.

Enligt den tidigare anvédnda formeln kan man
nu litt berdkna storleken av huvudmotstindet W,
vilket blir: ;

W = 220 : 0,10—(70+160+15+50+40-+40) = 2200—375 = 1825 ohm.

De olika rérens anodspanningar uttagas frin den
maximala néitspédnningen over lampliga reducerings-
metstdnd, sdsom figuren visar. :
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Amerikansk radioservice.

Hur bor en modern radioservice organiseras?
Det ér en friga, som nog inte alla radiohandlare
gjort klart for sig. Déarfor skola vi i korthet be-
rora detta viktiga sporsméil och redogora for de
principer, efter vilka de amerikanska firmorna
arbeta.

Typisk amerikansk
“Universal -Tester.

Kundtjansten #ér, forutsatt att den bedrives pa
riatt sitt, en mycket viktig del av afférsrorelsen.
Detta ha de amerikanska radiofirmorna for linge
sedan insett, och aven i de minsta affarer i USA
kan man gratis f& sina ror provade och uppmitta.
For att kunna kontrollera emissionen och brant-
heten, vilka dro av utslagsgivande betydelse for
rorens funktion, méste man givetvis ha tillgdng till
samtliga firmors rortabeller och dessutom forfoga
over lampliga apparater, med vilka alla dylika
métningar fort och bekvimt kunna utféras. Men
dessutom intraffar det ofta, att kunden ringer och
meddelar, att radioapparaten strejkar och ber
handlanden skicka en montor. Detta betyder, att
en modern servicestation dven méste halla sig med
kompetenta reparatorer, som utan tidsforlust pa
ort och stille kunna lokalisera ett fel och om mdj-
ligt genast avhjilpa detsamma. Skulle detta visa
sig omojligt, bor servicemannen atminstone kunna
stilla en nagorlunda riktig diagnos och limna
kunden ett ungefirligt kostnadsforslag 6ver repa-
rationen.

Den amerikanske radio-servicemannens vikti-
gaste hjilpmedel &r ett transportabelt universal-
maétinstrument av den typ, ovanstdende figur visar.
Med detsamma kan man utféra alla féorekomman-
de mitningar & viixel- och likstromsror — kon-
trollering av emissionen, uppmitning av gléd-,
anod- och gallerspianningen etc. — och dessutom
lokalisera sddana fel, som hirréra fran avbrott i
drosselspolar och transformatorer. Ett dylikt in-
strument omfattar vanligen féljande méatomréden:
0—3, 0—15 och 0—150 volt for véxelstrom samt

0—10, 0—125 och 0—500 volt for likstrom, och dess-
utom kunna anodstrémmar upp till 100 mA upp-
matas. Till varje ”Universal-Tester” hor dessutom
ett antal socklar for vixelstroms- och likstroms-
ror, diverse sladdar och kontakter samt en bruks-
anvisning, som ér sé fullstindig, att den néstan kan
gora ansprak pé att kallas larobok.

Reparationer av svarare art mste naturligtvis
utféras & laboratoriet, dir man vanligen har till-
géng till en modulerad “lokalséndare”. Denna &r
s konstruerad, att utgdngseffekten kan regleras
medelst ett variabelt motstdnd. Till denna sindare
kopplas mottagaren, vilken kontrolleras steg for
steg pa si sétt, att man med en rorvoltmeter upp-
mater forstirkningen efter varje ror. Sedan kan
man genom att jamfora de funna virdena med de
teoretiska latt sluta sig till var felet ligger.

Det ligger i 6ppen dag att denna metod &r syn-
nerligen effektiv, ty det ar lika latt att finna ett
fel antingen mottagaren ar av ként eller obekant
fabrikat. Arbetet underliattas dessutom visentligt
darigenom, att de amerikanska radiotidskrifterna .
publicera kopplingsschemata och alla viktiga data .
over de kommersiella mottagarna.

Hir i Europa édro vi ej lika lyckligt lottade. Ra-
dioindustrin gor tviart om allt vad den kan for att
hemlighdlla sina konstruktioner, och kopplings-
schemata utlimnas endast till generalrepresentan-
ter och storre servicestationer. Men &ven i andra
avseenden ha de amerikanska radiofabrikerna
forsokt underlatta arbetet for serviceménnen. I
USA finnes det némligen en hel del firmor, som
tillverka specialdelar for de mest bekanta kom-
mersiella mérkena, och darfor vet man bestimt,
att den och den transformatorn passar i den och
den mottagaren, samtidigt som man har en full-
stindig garanti for att den &r exakt dimensionerad.

Att en serviceman maéste vara hemma i sitt fack
sager sig sjalvt. I Sverige fdr man emellertid leta
med ljus och lykta efter verkliga “experter”, ty
nigra utpraglade specialaffarer finnas knappas in-
om denna bransch, och de montorer, som syssla
med radio ”pa ledliga sturider”, sakna den nédvén-
diga erfarenheten av de moderna kommersiella
konstruktionerna. Att det "fuskas” atskilligt i yr-
ket ar tyvérr ett beklagligt faktum. Man méste
komma ihdg, att radiotekniken ar en vetenskap,

‘'som fordrar grundliga sdvél teoretiska som prak-

tiska kunskaper och att en modern nitapparat inte
ar lika latt att reparera som en batterimottagare.
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Elektricitet ur golfstrommen.

Manniskan har linge varit pa jakt efter billiga
energikéllor, och spekulativa hjarnor ha sysselsatt
sig med projekt, som gatt ut pa att tillgodogora sig
naturkrafterna. Viarmeenergien lyckades man ti-
digast gora sig underddnig, men herravildet 6ver
vinden, vattnet och elektriciteten har blott vunnits
steg for steg. Och énnu terstd ménga steg att taga.

Att vinden ej dr ndgon idealisk kraftkilla beror
P4 de snabba vidxlingarna i dess styrka. For ett
tillvaratagande av vindkraften i stor stil ar det allt-
s& nodvandigt att uppsamla och ackumulera ener-
gien, men hérfor erfordras dyrbara anliggningar,
som arbeta med relativt 14g verkningsgrad. Dér-
fér anviindes de s. k. vindmotorerna huvudsakligen
i lander med starka och.proportionsvis jimna vin-
dar.

Andra férslag ha gtt ut pa att utnyttja solener-
gien, och olika slags “solmotorer” ha konstruerats.
Men éven dessa ha visat sig vara synnerligen oeko-
nomiska, och detsamma giller de maskiner, vilka
som drivkraft anvénda tidvattnet. De tropiska ha-
ven innehdlla emellertid oerhérda virmekvantite-
ter, vilka man pa olika séatt forsokt tillgodogora
sig. Ett av de basta forslagen till 16sning av detta
problem har framlagts av den franske forskaren
Claude, som i mexikogolfen i Havanna byggt en
stor forsoksstation. Han lyckades bevisa, att man
kunde utvinna elektricitet ur havet genom att om-
satta temperaturdifferensen mellan vattenlagren pa
olika djup i elektrisk energi.

Claudes experiment, som givetvis krivde ett an-
senligt kapital, stoder sig pa foljande teorier. I
mexikogolfen “upprinner” golfstrommen, vilken
har en temperatur av 26 4 28 grader C. Men pa
storre djup, t. ex. 800 a4 1000 meter, ar vattnet be-
tydligt kallare — c:a 4 grader — och det giller
alltsd att forvandla de kalorier, som representera
temperaturdifferensen, 1ill mekanisk rorelseenergi.
Att det ror sig om enorma energimingder framgér
darav, att de kalorier, som frigores da ett kg. vat-
ten avkyles en grad, motsvara ett mekaniskt arbete
av 427 kilogrammeter (75 kgm/sek = en histkraft),
och att golfstrommen kan leverera obegrinsade
kvantiteter varmvatten.

= Turbo-dynamo

Angpanna
_’ngp Vacuumpump
Kondensator
g

Varmvattenpump — —] Kallvettenpump |
1 3

= L 3
1 ]

Varmva?tten_% grader C

—— Kellvatten 4 grader C

Fig. 1. Schematisk bild av Claudes kraftanlidggning vid Havanna.

Claude utgick ifran att kokpunkten sjunker med
lufttrycket, och att levande kraft i form av stréom-
mande &nga alstras, dd vatten upphettas till kok-
punkten. Den anlédggning han lit uppféra i Ha-
vanna &skédliggéres schematiskt av fig. 1. I en
dngpanna upphettas varmvattnet till kokning, var-
efter &ngan ledes till en lagtrycksturbin, som for-
vandlar dess rorelseenergi till mekaniskt arbete.
Detta omsittes sedan genom en dynamomaskin i
elektrisk energi. Sedan 4ngan passerat turbinen kon-
denseras demn till vatten.

Det var ingen latt sak att isolera det 1000 meter
ldinga kylvattensroret, men #dven detta lyckades.
Experimentet visade alltsd, att de teoretiska 6ver-
laggningarna hoéllo streck. Den avgivna effekten
uppgick emellertid endast till 25 kW, och dérfér
kan man naturligtvis endast betrakta de storartade
anlédggningarna vid Havanna som en vetenskaplig
forsoksstation. Ett annat foérslag gick ut pa att
uppvarma flytande kolsyra, som kokar vid — 76
grader C, men det 4r tvivel underkastat, om det ar
ekonomiskt att driva motorer med denna gas.

Fangslade naturkrafter.

Det &r ytterst fi vetenskapsmén som édgnat sig
at studiet av luftens stromningar, men i Tyskland,
narmare bestimt vid Kaiser-Wilhelmsinstitutet i
Gottingen, finnes ett laboratorium, diar man stude-
rar alla hithérande fenomen. De forskare, som dér
ha sitt arbete, ha pd en jimférelsevis kort tid gjort
tekniken oskattbara tjéanster. I laboratoriet kan
man pé konstgjord vig dstadkomma en orkan med
varierande styrka. Vinden alstras i em pressluft-
panna, vilken stdr i forbindelse med en vildig
vindkanal, och vid dess mynning upphingas de
flygmaskinsmodeller, som skola undersokas. Dessa
utsittas for en mer eller mindre stark pafrestning,
och de luftvirvlar, som déirvid uppstd, mitas och
registreras med kénsliga instrument. Pressluft-
pannan ér si konstruerad, att vindstyrkan kan reg-
leras inom vida granser, ochh man kan alltsd efter
behag lata en svag bris eller en forédande orkan gé
fram genom roret.

I Kaiser-Wilhelmslaboratoriet utexperimenteras
sirskilda former av vingar foér en- och tvadéckare,
och alla beromda konstruktioner — Dornier X,
G-36, etc. — ha héngt som modeller i vindkanalerna
innan de ansetts mogna for praktisk anvdndning.
Men det vildiga orkanroret éar ej tillrackligt for un-
ders6kning av luftstréomningarna. Dérfér har man
placerat ett helt laboratorium p& en karusell och
konstruerat sinnrika appater, som automatiskt regi-
strera luftmotstdnden och virvlarna.

Fran orkantunnlarna i Gottingen ar det endast
ett par timmars jirnvégsresa till Selb i Thiiringen.
I denna lilla stad provas alla isolatorer och siker-
hetsapparater, som iro avsedda fér extremt hoga
spénningar, och hér finnes ett laboratorium, i vil-
ket man lyckats timja ett av de mest fruktade na-
turfenomenen, namligen blixten. Dessa experiment
tjdna icke endast vetenskapliga utan #dven prak-
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tiska syften. Man maste namligen skaffa sig be-
tryggande garantier for att endast forstklassiga
isolationsmateriel komma till anvéindning, ty vid
kraftoverforing pa ldngre avstind uppgir spén-
ningen till ett par hundra tusen volt.

Fran en ftransformator, vilken inrymmes i ett
4tta meter hogt torn, uttagas sekundédrspinningar
p& en miljon volt, och de gnistor man erhiller mel-
lan de till jattekulor utbildade elektroderna ha en
langd av fyra meter. I hogspénningslaboratoriet
alstras spanningar upp till tvd miljoner volt. Detta
rum, vilket dr byggt av armerad betong, saknar
fonster, och samtliga dorrar dro forsedda med
kraftiga elektromagnetiska 14s, som automatiski
trada i funktion, s snart transformatorn inkopp-
las. Dessutom brytes strommen, dd ndgon av dor-
rarna oppnas.

D& man handskas med dylika, extremt héga
spanningar &r det synnerligen viktigt att en god
jordledning anviindes. Denna utgdres dels av en
forzinkad jarntrad, som stdr i ledande forbindelse
med alla metalldelar, och dels av en “blixtjordled-
nilxig”, som utmynnar i ett med fuktig koks fyllt
dike.

I hogspanningslaboratoriet i Selb undersokes ej
blott olika slags isolermaterial. De konstgjorda
blixtarna, som med ett ronbedévande din springa
5ver mellan transformatorns elektroder, dro aven
foremal for ingdende observationer. Ett djarvt
projekt gar namligen ut pa att elektrifiera hela
Europa genom ett gemensamt 380-voltsnat, och om
denna plan skall kunna realiseras, ar det nodvan-

o

%
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Fig. 2. En konstgjord blixt, framstilld i ett av virldens storsta
hogfrekvenslaboratorier. Ligg mirke till de kraftiga
isolatorerna i bakgrunden.

Modern kraftledning pa 100,000 volt. Masterna ha en
hdjd av 48 meter och spannvidden uppgér till 241 meter.

Fig. 3.

digt att narmare studera de fenomen, som sam-
manhénga med de elektriska urladdningarna.

Men minniskan har lirt sig att behérska éven
andra naturkrafter dn vinden, vattnet och elekiri-
citeten. 1 Berlin finns det namligen ett labora-
torium, dir man timligen ogenerat handskas med
temperaturer pA — 272 grader C. Har framstélles
flytande luft, vétgas och helium. Jattelika ventila-
torer sorja for att luften stindigt fornyas, ty vat-
gasen, som vid en temperatur av 252 grader under
noll forvandlas till en ljus, vattenklar vétska, for-
enar sig latt med luftens syre och bildar en synner-
ligen explosiv gas — knallgas. Vid —173° erhélles
flytande luft, en ljusbld, sjudande och kokande
viitska, som vid ytterligare avkylning overgér till
*Tuftis”.

Men de moderna trollkarlarna i de vita over-
dragskladerna formé annu mera. Laboratoriets
stolthet ar en apparat, som anvédndes for framstall-
ning av flytande helium — den kallaste ma-
teria man overhuvud taget kéanner till. Harfor
erfordras en temperatur av —272°. Tillverkningen
av helium har pa senaste tiden okats i hog grad,
ty neon-heliumgas anvindes numera i stor utstrick-
ning inom den moderna ljusreklamtekniken, och
dagligen installeras i de storre metropolerna nya
jatteskyltar.

Man har férsokt komma dnnu lingre ned pé tem-
peraturskalan, men den absoluta nollpunkten
—973° har visat sig oméjlig att uppnd. Lyckas
detta, har minniskan lart sig att beharska de ofatt-
bart ldga temperaturerna i universum, temperatu-
rer vid vilket allt liv upphor att existera.
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Anvand siikringar och reduceringsmotstand.

Vid batterimocttagare anvander man som bekant
sm# sdkringslampor, vilka i forsta rummet skola
skydda roren. Mangen amatdér har sdkert nagon
gang med en ganska obehaglig kénsla sett roren i sin
mottagare kraftigt lysa till ett 6gonblick for att se-
dan slockna for alltid, ”bara” darfor att han rakat
tappa ett litet stycke kopplingstrad eller oforsiktigt
petat i mottagaren med en mejsel eller annat verk-
tyg. Hade han haft en liten anodpropp med sékrings-
lampa i anodbatteriets minuspol, hade olyckan in-
skrankt sig till att denna brunnit av, och forlusten
hade stannat vid 30 ore i stillet for kanske 30 kr.

Vid nétmottagare, som ju dro anslutna till stark-
stromsnétet, &r det av dnnu storre betydelse att an-
véanda lampliga sdkringar. En kortsluten kondensa-
tor kan eljest anstdlla stor skada, ty om man gar
ifran sin mottagare och glommer stinga av den, kan
detta vara forknippat med verklig eldfara, om nagot
fel skulle uppsta. I en véxelstromsapparat t. ex. kan
det l4tt hénda, att likriktartransformatorn blir for-
stord genom kortslutning i likriktarroret. En sédan
kortslutning kan latt ske forr. eller. senare, da lik-
riktarroret ar forbrukat och kanske brinner av, eller

A
Sy C3| 4MF
K209 0
2 o)
NAT o

Fig. 1. Likriktare for vixelstromsmottagare.

om apparaten utséttes for en kraftig stot. Likrik-
tartransformatorn ar emellertid en relativt dyrbar
detalj och dessutom ér den ganska besvirlig att by-
ta ut. .

~ Fig. 1 visar likriktaren for en véxelstroms-radio-
“mottagare. Av schemat framgir, att om likriktar-
rorets glodtrad gar sonder och lagger sig 6ver bada
anoderna, en fullstindig kortslutning av hela hog-
spanningslindningen uppstar. Likasd sker en kort-
slutning i denna lindning, om en av kondensato-
rerna C, eller C, far ett genomslag. Sékringarna S.,
S; och S, limna emellertid i sé fall ett effektivt skydd.
Dessutom &r i ena tilledningen till belysningsnitet
inlagd en huvudsédkring S;.

Vi skola undersoka de lampliga vardena pa sik-
ringarna och vilja som exempel en mottagare med
tre Telefunkenror, ett hogfrekvensror RENS 1204,
ett detektorror av samma typ och ett slutror RE 304.
Som likriktarror tanka vi oss ett RGN 1054. Vi kun-
na rékna med c:a 3 mA. anodstrém for vartdera av
de bada forsta roren, under det att c:a 24 mA. flyter
genom slutroret, alltsi sammanlagt en anodstrom-
forbrukning pa c:a 30 mA. Likriktarroret ar séle-
des icke helt utnyttjat, da det enligt rortabellen kan
avge upptill 75 mA. For de tre sdkringarna S., S;

och S; kunna vi vélja den i tabellen (fig. 2) forst
upptagna, minsta typen A 50. Denna ér avsedd for
en normal belastning med 50 mA men tal en konti-
nuerlig belastning med 75 mA och smaélter av forst
vid c:a 100 mA. Fig. 3 visar sdkringarnas utseende.
Sékringarna typ A — de i tabellen upptagna — ha

Fig. 2. Tabell dver “Safety* sakringar, typ A.

T Normal belastn.] Max. kontinuerlig | Smiltgréins
mA. belastn. mA. c:a mA.
A 50 50 75 100
A 100 100 150 200
A 160 160 240 330
A 225 225 340 470

en storlek pd 40%X7,5 mm. De passa i vanliga silit-
hallare och aro bekvima att montera in i apparaten.
Fig. visar 4ven en mindre typ B. Dessa sidkringar ha
dim. 25X 5 mm. och méste siledes anbringas i sma
specialhéllare. De elektriska vardena dro de samma
som hos typ A.

For att kunna vélja ett lampligt virde pa huvud-
sdkringen S; méste man kidnna mottagarens strom-
forbrukning. D4 amatéren val i allménhet icke for-
fogar Over en vaxelstromsampéremeter, skola wvi
satta upp en ungefarlig kalkyl fér berdkning av
stromférbrukningen.

Vi finna: ooy |
‘Glédstrom for 2 RENS 1204, 4 volt, 1,1 amp. = 88 watt.

1 RE 304, 4 volt, 0,3 amp. =13,

1 RGN 1054, 4 volt, 1,5 amp. =6 ,,

=9 1)

Summa 25 watt.

” ”

”» ”

Anodstrém 300 volt, 30 milliamp.

P& grund av forluster i likriktartransformatorn
méste vi hartill lagga c:a 25 % och f4 saledes en to-
tal stromforbukning om c:a 31 watt.

Detta motsvarar vid 220 wolts nétspdnning en
stromstyrka genom primérlindningen, vilken uppgér

31
till =200 — 0,140 amp. = 140 mA. Vid 127 volts
nétspénning blir stréommen genom primérlindningen

“Safety* siikriﬂgax"l Typ A har en storlek pa 40)(7,5.
mm. och passar i vanliga silithallare. Typ B &r 25X
5 mm.

Fig. 3.

Vid den forstnémnda natspanningen bora vi alltsi

for huvudsékringen S; anvénda en finsakring typ A

160, och vid den sistndmnda spdnningen en sakring
A 225.

I fig. 4 askadliggores principschemat for en falt-
spanningsapparat for matning av en dynamisk hog-
talare. Aven hir anviindes ett likriktarror RGN
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1054, vilket i detta fall fullt utnyttjas, under férut-
sittning att hogtalaren forbrukar c:a 75 mA vid 200
volt. Det ar darfor lampligt att begagna en finsak-
ringstyp A 100 for S; och Ss. :

Stromforbrukningen ar:

Glodstrom for 1 RGN 1054, 4 volt, 1,5 amp. = 6 watt.
Anodstrom 250 volt, 0,075 amp. =19 ,,
Summa 25 watt,
CH | l e
S 4 MF
S3
Nitet
Fig. 4. Likriktare for matning av dynamiska hogtalare med
féltstrom.

Faltspanningsapparaten forbrukar alltsa lika myc-
ket strom som den ovannimnda radiomottagaren,
varfor man utan vidare kan anvinda motsvarande
huvudsékring S;.

Gor man en motsvarande berdkning av strémfor-
brukningen hos en trerdrs standardmottagare med
roren 1 REN 1104, 1 REN 1004, 1 RES 164 och 1
likriktarrér RGN 354 skall man finna, att denna ar
18 a4 19 watt. Stromstyrkan genom huvudsidkringen
blir alltsé vid 220 resp. 127 volt c:a 0,085 resp. 0,150
amp., och man véljer lampligen finsékringstyperna
A 100 resp. A 160. ;

Vid likstromsmottagare ar det tillrdckligt med en
huvudsikring Si, se fig. 5, och berékningen av den-
na ar .mycket enkel. Den fran néatet uttagna
stromstyrkan beror ndmligen sd gott som
uteslutande pa slutrorets glod- och anodstrom, och
av dessa bada ar det givetvis glodstrommen, som ar
den mest vigande. Vid ett vanligt slutror, t. ex. Te-
lefunkens RES 164, dr glodstrommen 0,15 amp. och
anod- och skdrmgallerstrommen 15 milliamp. vid
maximal anodspinning. Hir ér saledes anodstrom-
men en tiondel av glodstrommen och den frén natet
uttagna stromstyrkan = 1,1 X glodstromstyrkan.
Dessa proportioner kan man alltid rdkna med, da
det ju idke ér fraiga om négra exakta siffror. Nat-
spanningen har ingen praktisk betydelse for dimen-
sioneringen av sikringen, d& stromstyrkan i det nar-
maste ar densamma, vare sig spinningen &r 220

e 0—‘ = S |4 MF
Natet

Drosslar
—°_|—-rzx£x>\-o\oI—

Fig. 5. Ingangsfilter for radiomottagare matad frdn likstroms-

natet.

eller 110 volt. I sistnamnda fall &r anodstrémmen
kanske 5 mA mindre.

Vid likstromsmottagare med slutror, som hava
0,15 amp. glodstromsforbrukning — det i de allra
flesta fall forekommande — 4r alltsd den fran néa-
tet uttagna stromstyrkan 1,1X0,15 = 0,165 amp.,
och hir anvindes lampligen en sdkring A 160. Ta-

\

‘omkopplingsbara for flera

ger slutroret endast 0,1 amp., kan man anvéinda en
sikring A 100. Betr. riskerna inom en likstroms-
mottagare skola vi blott papeka den narmast till
hands liggande, nimligen en kortslutning i den stora
blockkondensatorn pa 4 MF, vilken ligger omedel-
bart efter drosslarna. En s&dan kortslutning skulle
naturligtvis astadkomma en kraftig stromrusning
genom drosslarna, varigenom dessa i de flesta fall
skulle forstoras. Dessutom kan annan skada &stad-
kommas genom den kraftiga véarmeutvecklingen.

Emedan vi kunna ha nytta av de ovanstiende
kalkylerna iven vid berdkning av limpliga reduce-
ringsmotstaind vid natoverspanningar skola vi i
detta sammanhang éven égna denna friga négra
ord.

Finsikringarna skola naturligtvis icke tjénstgora
som skydd for nidtdverspanningar. Det ér forst vid
exceptionellt hdga belastningar, vilka uppkomma
genom négot fel i apparaten, som de skola forhindra
ytterligare skada.

Mot nétoverspanningar bor man gardera sig pa
annat sitt. Vanligen bortser man alldeles hérifrn,
men detta ar ett stort fel. I synnerhet pa landsbyg-
den avviker niamligen nétspanningen mycket ofta
fran det varde, den skall ha. Det kan forekomma
saviil over- som underspdnningar upp till 20 a 30
volt. Sérskilt éverspanningarna éstadkomma natur-
ligtvis skada, forst och framst genom att roren fort
forbrukas, men aven i si mAatto att délig ljudkvali-
tet erhalles.

Som regel har man ju pé landsbygden véxelstrom,
och dirfor skola vi nirmast sysselsatta oss med den-
na stromart. Forekommer pé en plats &n over- och
in underspianning — det minst formanliga fallet —
har man, om man alltid vill driva sin mottagare
med réatt natspanning, knappast ndgon annan utvag
an att anvinda en spidnningsregulator,
vilken utgores av en mellan nétet och mottagaren
inkopplad transformator med uttag, en omkopplare
och en kontrollvoltmeter. Sadana spanningsregula-
torer av market Korting, typ ATR, finnas i markna-
den till ett ganska overkomligt pris pa c:a 80 kr.,
och arc i hog grad att rekommendera. Om man
emellertid icke vill kosta pa sig denna summa, fir
man noja sig med att eliminera nétoverspinning-
arna och kan harfor anvéinda ett lampligt reduce-
ringsmotstand, vilket inkopplas i ena nattilledningen.
Dessutom anvindes en voltmeter for kontrollering
av den erhdllna spanningen och over motstdndet
ligges en strombrytare, varmed detta kan kortslu-
tas, da voltmétaren visar, att nétspédnningen sjunkit
till normalt vérde.

Har nitet konstant underspanning, bér man na-
turligtvis om mojligt skaffa sig en mottagare, som i
si hog grad som mojligt kan anpassas till denna.
Antag att nitspinningen i allménhet haller sig om-
kring 115—120 volt i stillet for att den skulle vara
127 volt. Det ar da béttre att villja en mottagare av-
sedd for 110 volt och genom ett reduceringsmot-
stind eliminera den erhéllna Gverspanningen pa 5 a
10 volt. Som regel dro natmottagare for vixelstrom
olika nétspanningar, t.
ex. 110, 127 och 220 volt. Man har da sa mycket
storre mojligheter att p4 ovan beskrivna satt an-
passa apparaten till nétet, sd att den far den ratta
driftspanningen.
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“rﬂlowidl-NyIl'eler

“ralowicl Eqalisalor

Férkopplingsmotstind for eliminering av
nétoverspanningar. Lamplig for alla
nétmottagare. Enkel pamontering.

med tvenne verk.

Dralowid Tonalor Typ DT 2

En elektrisk grammofondosa av allra
hogsta kvalitet. Elegant, tekniskt full-
dndad konstruktion.

nralowitl polenlialor

En verkligt tillforlitlig hdgohmig poten-
tiometer, kapacitets- och sjélvinduktions-
fri, for intill 3 watt belastning.

I]ralowicl 'Tonmixer

Ljudregleringspotentiometer for - kontinu-
erlig Sverging sinsemellan tvenne samtidigt
drivna grammofonskivor. For biografbord

Slealil—Maqnesia Al l;es.-nralowiilwerlx, Berlin-Pankow

=

nralowitl Tonmoll-il

Forstklassigt ljudregleringsmotsténd for
grammofonforstarkare. Mjuk, kontinuerlig
reglering. Inbyggd strombrytare.

Dralowid Touidir Typ DT 3

En hogklassig, elektrisk grammofondosa
med inbyggt ljudregleringsmotstand,
Elegant och praktiskt utfdrande.

Anvind sikringar . . . Forts. fran foreg. sida.

Har nétet konstant Gverspénning i forhallande till
den normala nétspinningen blir férfaringssittet na-
turligtvis detsamma.
~_ Huru stort skall reduceringsmotstindet di vara?

Detta beror pa tva faktorer, dverspinningens stor-
lek och mottagarens strémforbrukning. Overspén-
ningens storlek méste vi méta oss till med en viixel-
stromsvoltmeter och mottagarens stromférbrukning
kunna vi tillrackligt noga berikna sdsom férut be-
skrivits i samband med bestimningen av finsik-
ringarnas storlek.

Vi kalla mottagarens spianning E; volt, overspén-
ningen E; volt, mottagarens forbrukning W watt,
stromstyrkan I amp. och reduceringsmotstindets
motstdnd R ohm. Vi fa da

Woalkh . e a. W
i
By DR et s ER’

W ok E: ellerR:El\;;Ez

sdledes E R

Vi skola tillimpa den enkla formeln pa ett prak-
tiskt exempel. En mottagare skall ha 127 volt, men
en overspanning péa 15 volt forefinnes. Mottagarens
stromfoérbrukning berdkna vi och finna densamma
vara exempelvis 31 watt. Vi behova da ett spin-
ningsreduceringsmotstind:

EXXER S 7 1905615 «
W - 31 — 60 ohm.

Vilja vi veta belastningen pd motstindet kunna vi
aven latt berdkna denna, di vi ju hir ovan ha ett
uttryck for stromstyrkan, ndmligen:

g W
" ool e 39

Detta virde ha vi for ovrigt pA samma sétt funnit
1 borjan av denna artikel, d& det géillde att bestim-
ma stromstyrkan genom sékringen, som ligger in-
kopplad i samma stromkrets.

R

= 0,240 amp.
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‘Moderna bildtelegrafer.

For ett par ar sedan lyckades ett privat bolag in-

tressera nagra av de storsta europeiska rundradio-
bolagen for den s. k. bildradion, och frain Wien, Ko-
nigswusterhausen m. fl. stationer édgde under négon
tid regelbundna utséndningar rum. Denna nya form
av “underhéllning” motsvarade emellertid ej forvant-

Fig: 1. Teiefunkqn-Karolus nya bildtelegraf.

ningarna. I stillet blev bildradion en storningskélla
av allra forsta ordningen, ty signalerna omdjliggjor-
de den ordinarie mottagningen inom ett tdmligen
brett frekvensband. De resultat man uppnadde med
hemtillverkade apparater voro ej heller dgnade att
stimulera intresset for den nya “sporten”, vilket till
stor del berodde pa att bilderna varken voro skarpa
eller hallbara, och foér ovrigt far man val anse, att la-
terna-magicans tid ar forbi. Dérfor forsvann bild-
radion fran radioprogrammet néstan lika fort som
den inforts. ‘ :

Inom den kommersiella tradlosa samférdseln har
bildtelegraferingen diremot en stor mis-
sion att fylla, och de apparater, som dér kemma till
anvindning, ha natt en hog fullindning. S4& t. ex. ar
det mojligt att pd ndgra fi timmar kontrollera namn-
teckningen p4 en argentinsk chedk genom att pd trad-
16s viig “sianda” densamma till Buenos Aires, och lika
latt ar det att fran en meteorolegisk anstalt 6verfora
en viaderlekskarta till ett fartyg. Men &ven polisen
har haft stor nytta av bildtelegraferingen. En efter-
spanad persons fotografi eller fingeraviryck kan pa
kort tid sindas till andra stiaders polismyndigheter,
varigenom en arrestering i hog grad underlattas.
Slutligen m& némnas, att de storre tidningskoncer-
nerna i stor utstriickning begagna sig av .den nya upp-
finningen, tack vare vilken boulevardpressen alltid
kan bjuda sina lasare ett aktuellt bildreportage.

Det i Europa mest anvinda bildtelegraferingssy-
stemet har utexperimenterats av professor Karolus i
Leipzig och under de senaste iren forbattrats ytterli-
gare av Telefunken. A de &ldre konstruktionerna
genomlystes negativet av en 1j sstréle, och filmen
fastspindes pa en roterande glasvals, inuti vilken
fotocellen var placerad. Vid valsens rotation be-
lystes filmen i en spirallinje. Strélens intensitet dn-

drade sig alltsa i takt med bildens avtoning, och man
erholl en varierande elektrisk strém med vilken sén-
daren modulerades.

P& mottagaresidan styrde impulserna ett kénsligt
ljusrela — kerrcell — varvid ljusstralen belyste en
ljuskénslig film. Denna svéartades alltsé i takt med
strommarna genom fotocellen, och man erhéll en ne-
gativ kopia av originalet. Vid overforing av svart-vita
bilder, som endast innehéllo siffror och bokstéaver,
anvande man i stallet for den dyrbara filmen ett hog-
kinsligt specialpapper, ty det spelade naturligtvis
ingen roll om t. ex. en véderlekskarta var svart eller
vit. Vid overforing av fotografier eller bilder, som
innehollo halvtoner, var det emellertid nodvéndigt att
pa mottagaresidan framstilla en positiv kopia av ori-
ginalet. Den dldre metoden hade alltsd stora nack-
delar.

De nya konstruktionerna tilldta en direkt over-
foring av positiva bilder. Dérjamte har apparatu-
ren forbittrats avsevért i flera andra avseenden, och
den kombinerade siindare- och mottagareanlédggnin-
gen har tillsammans med ett regleringsmotstdnd och
en kiompensationsapparat inbyggts i en elegant bleck-
13da. De for synkroniseringen erforderliga kontroll-
apparaterna kunna stéllas in pé ett dgonblick medelst
fyra-handtag, som éro anbragta pi lidans yttersida,
sdsom fig. 1 visar.

Med den nya apparaten kan man upptaga de posi-
tiva bilderna direkt pa ljuskénsligt specialpapper och
behover alltsd ej anviinda dyrbar film, vilket &r en
stor fordel om bilden skall klichéras. A andra sidan
4r det ingenting som hindrar, att man dverfor aven
negativa bilder. Huru transmissionen tillgdr, skola
vi harnedan férsoka klargora.

Bildsandaren, vars konstruktion &skadliggores av
fig. 2, ar dels forsedd med ett par vanliga fotoceller
P och dels med ett par kompensationsceller Kp. Des-
sa senare belysas fran en konstant ljuskélla SL ge-
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Fig. 2. Principschema fér séndaren.

nom en irisblindare B, men innan strdlen koncen-
treras pa bildvalsen ST sonderhackas den medelst
en roterande.halskiva L till en lamplig frekvens. Det
reflekterade ljuset triffar alltsd fotocellerna P, men
dessutom belyses kompensationscellerna av stralar-

na frén lampan SL.
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Bandfiltret inkopplas 6ver en blockkondensator

gy | Ck om 10,000 cm. och gallret erhaller den nédvin-

ommer SIe d diga negativa forspanningen over ett motstdnd Rg
pa 20,000 ohm, som kopplas parallelt till blocket.

- Genom att byta ut blockkondensatorn kan man

n he}er variera bandbredden.
= y A. P. W-bandfiltret ger stérre ljudvolym, 6kad

selektivitet och en jamn forstirkning av sivil de
hoga som laga tonerna. Boxarna kunna litt kom-
bineras till tvd eller flera hogfrekvenssteg med
normala ror eller med skdrmgallerror. Fig. 1 visar
A. P. W.-bandfilterbox. : tre A. P. W.-bandfilterboxar, vilka mandévreras
Allgemeine Prézisionswerkstitten, Berlin, har i med en gemensam vaglingdskopplare, och i fig. 2
marknaden utslippt ett synnerligen modernt spol- askédliggores spolsystemets konstruktion.
system, avsett for mycket selektiva mottagare.
Spolboxen, vilken innehdller en aperiodisk antenn- % 2
spole med fyra uttag, en spole nIl)ed‘ mittuttag for Dralowid-Egalisator.
svangningskretsen samt en omkopplare for hoga De europeiska starkstromsnéten ha i allminhet
110, 127 och 220 volt, och fér dessa spéinningar éro
de flesta kommersiella mottagare konstruerade.
Det finnes emellertid dven orter med 65, 90, 120,
125, 130, 140, 150, 190, 240 och 250 volt, men for
dylika egendomliga spénningar kan man natur-
ligtvis ej dimensionerna de serietillverkade radio-
apparaterna, utan man maéste istdllet anvinda ,
lampliga spanningsregulatorer.

Fig. L. As P. W.-bandfilter avsett for tvd stegs hdgfrekvens
- och detektor.

och laga vaglangder, kan anvéndas istallet for alla
vanliga hégfrekvensspolsystem. Svingningskret-
sen avstimmes medelst tvenne, pd samma axel
monterade vridkondensatorer, vilka maste ha
exakt samma kapacitet.

Fig. 3.
Dralowid-Egalisator.

For utjamningen av nétspdnningen har Dralo-
widverken slappt ut i marknaden en “egalisator”,
vilken bestir av' en keramikhylsa, som till det
yttre pédminner om en vanlig stickkontakt for
starkstrom.  Fig. 3 visar egalisatorns utseende.

[ T

Fig. 2 Inuti hylsan aro tvA hogbelastbara motstand —
, AP Wobsdiine Dralowid-Filos — monterade och dessa dro di-
o Principschema. mensionerade dels med hinsyn till strémforbruk-
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Moderna bildtelegrafer. Forts. fran foreg. sida.

Sésom framgar av figuren, dro cellerna kombine- diagonaler, efter behag kan stilla in sindaren for
rade till en brygga, varigenom man uppnar, att vixel- positiv eller negativ transmission. Detta tillgar sa,
spanningar uppstd i Kp. Genom denna anordning att man reglerar in kompensationscellernas vixel-
upphévas spénningarna i cellerna P, s& snart ljus- spanning till ett lampligt varde, varigenom spén-
strilen traffar en ljus bildyta, och det ér alltsi en- ningarna i de ordinarie cellerna antingen forstirkas
dast de morka punkterna, som lamna spanning for eller upphévas. Till slut m& ndmnas, att dven fas-
moduleringen. Detta #r liktydigt med att man pa  regleringen forenklats, och det dr darfor ej nédvin-
mottagarsidan erhaller en positiv kopia av originalet. digt att anvénda specialutbhildad personal fér mot-

Av figuren framgér vidare, att man med hjélp av  tagning av bildtelegram.
en rorvoltmeter RV, vilken inlégges i en av bryggans _ At
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ningen och dels fér den nétéverspédnning, som skall
elimineras. Dralowid-Egalisator kan utan att
namnvért uppviarmas belastas upp till 4 watt, och
den maximalt tillitna belastningen uppgér till
5 watt.

Vid bestillning méaste uppgift & a) natspan-
ningen, b) mottagarens spanning och c¢) motta-
garens strom- eller wattférbrukning uppgivas.

Dralowid=Tonmobil.

For att pa elektrisk vig kunna 4terge en grammo-
fonskiva med god ljudkvalitet ar det n6dvéndigt att
anvinda en ljudstyrkeregulator. Atergivningen
méaste namligen anpassas efter sivél de akustiska
forhallandena som den personliga smaken, och
dessutom riskerar man en &verbelastning av slut-
roret, om ingen ljudreglering anvéndes.

Fig. 4.
Dralowid-Tonmobil.

En idealisk reglering av ljudstyrkan kan &stad-
kommas med Dralowid-Tonmobil, som inkopplas
mellan pick-up’en och forstirkaren. Denna lilla
apparat har ett synnerligen trevligt utseende och
bestar av en elegant bakelitképa, inuti vilken ett
regleringsmotstdnd och en switch &ro inbyggda.
Tack vare denna omkopplare kan man overgé fran
grammofonforstarkning till radiomottagning utan
att behova avlagsna sladden, vilket givetvis &r en
stor fordel.

Sasom framgar av fig. 4, kan pick-up’en anslutas
dels till ett par kontakthylsor bakom reglerings-
knappen och dels till ett par kontakter, som &ro
anbragta mitt emot stiften. Dessa senare dro stéll-
bara och passa for alla kommersiella mottagare och
forstarkare.

Tack vare den logaritmiska kurvan sker regle-
ringen utomordentligt mjukt, och den lilla appara-
ten kan darfor rekommenderas for alla lyssnare,
som onska utnyttja de resurser en modern radio-
anléggning bjuder.

“Safety* finsikringar.

Vid batterimottagare har man i flera ar anvant
smd sdkringslampor — s. k. anodsékringar — vilka
skyddat réren vid en eventuell kortslutning inom
mottagaren Vid nétanslutna radioapparater ar det
av annu storre vikt att anvinda lampliga sdkringar,
och sadana inbyggas ocksé numera i alla kommer-
siella mottagare. Aven for amatérbruk foras lamp-

liga sikringar i marknaden av firman Concentra,
Halsingborg, vilka utmérkas av synnerligen nog-
granna elektriska data och ett praktiskt yttre ut-
forande. Tvenne typer finnas, av vilka den storre,
typ A, har ungefir samma storlek som en galler-
licka, d. v. s. 40x7,5 mm. Denna passar alltsa i
en vanlig silithallare. Den mindre typen ”B” har
en storlek av 255 mm. och ér avsedd for en liten
specialhéllare av den typ man ofta aterfinner i de
kommersiella apparaterna. En dylik kan latt till-
verkas av ett par smé strimlor méssingbleck. Fin-
jsikringar med de i tabellen angivna védrdena fin-
mnas i lager hos ndmnda firma, och andra vérden
kunna — forutsatt att det ror sig om storre kvanti-
teter, t. ex. for apparatfabriker — anskaffas pa be-
stallning. Sékringarnas utseende framgér av fig. 3
i artikeln ”Anvand sakringar och reduceringsmot-
stdnd”, varest anvindningen av desamma nirmare
beskrives.

Tabell éver ‘“Safety‘ finsiikringar.

MNodaal Mt.zximal' Smailt-
Tyn | bplastning kontinuerlig | gréns Code Pris
belastning c:a Kr.
mA. mA. mA.
A 50 50 75 100 Tobius 0: 90
A 100 100 150 200 Toddy 0: 90
A 160 160 240 330 Tokaier 0: 80
A 225 225 340 470 Tolle 0:80
B 50 50 75 100 Technik | 0:90
B 100 100 150 200 Teifun 0: 90
B 160 160 240 330 Tell 0: 80
B 225 225 340 470 Tempel 0: 80

Astru-Spélcr

Dessa utmirkta spolar dro syn-
nerligen ldmpliga for en méngd
kopplingar och hava ofta rekom-
menderats i svenska radiotidskrif-
ter. Spolarna éro tunna och kunna
om si Onskas placeras titt intill
varandra. Utforandet dr elegant
och gediget, lindningen av gront
silkeomspunnen trdd. Minimala
forluster. Nedanstiende priser
gilla spolar med sockel med tva

stift. Omonterade spolar kr. 0:45
billigare.

Varvtal 10 15 25 3% .
Code Aster | Astrel Astri | Astram
Kr. 1:10 1:15 1:20 1:30
Varvtal 50 75 100 150

Code Astruf | Astria | Astorp | Astrug
Kr. 1: 40 1:55 1:75 1:90.
Varvtal 200 250 300 400
Code Astran | ‘Astret | Astrel Astal
Kr. 2: 05 2:20 - | . 2:40 2: 70
Concentra =-:= HaElsingborg
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Leilpzigermassan.

Ej heller denna ging hade Leipzigerméssan nerade en effektiv trerérs modell, *Mende 98 N”
nigra revolutionerande nyheter att bjuda p&a. med 2 st. REN 1004 och 1 st. RES 164. Telefun-
Bland radiomottagarna mérktes dock en del ny- kens nya “Special 40” var utrustad med inbyggt
konstruktioner med tvd och tre ror, och man sig stérningsskydd och en extra spirrkrets.

I stort sett kan ségas, att alla béattre konstruk-
tioner uppvisade ett modernt chassismontage med
svingningskretsar i lagforlustutforande. Sarskilt
intressanta voro tva mottagare fran Koch & Sterzel
med tre resp. fyra ror och tvd avstamningskretsar.
Dessa apparater voro sd konstruerade, att man i
slutsteget efter behag kunde anvianda RE 134, RE
304, RES 164 eller RES 664 d — det senare ett
kraftror, som arbetar med 400 volt anodspanning.
Kombinerade radio- och grammofonmébler ut-
stilldes av saval radio- som grammofonfirmorna.

Dessutom fann man pd varméssan i Leipzig olika
sorters storningsskydd, likriktare och spannings-
regulatorer och for forsta gdngen sdg man storre
omformare, avsedda for kraftforstirkare och ton-
; § 5 : et film. Vad roren betraffade, 4terfann man samma
Dietz & Ritters "Excellophon” var en nyhet pa missan. Med typer som i hostas med undantag av Telefunkens

denna apparat kan man utan uppehéll spela nio grammo- toriumroér, som helt och hallet forsvunnit fran
fiakivir, marknaden.
i 2 5 © : ; Man kan emellertid inte undga att konstatera,
aven en sexrors, natansluten bandfiltersuper, vil- 4 Leipzigermassan numera ar fullkomligt éver-
ket tyder pa att denna konstruktion bérjar bli ak- flodig for radio- och grammofonbranschen. Hirtill
tuell dven hér i Europa. 2 ha vi ju den &rligen dterkommande specialutstill-

Firman Koch och Sterzel, Dresden, visade en ningen i Berlin
effektiv tvirérsmottagare med RENS 1204 som :
detektor och RES 164 som slutrér och Mende expo-
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Kortvéigsstationen CT—3AG i Funchal pi Madeira
sinder varje torsdag och sondag pa 47 meters vag-
lingd. Anropen ske omvixlande pd portugisiska,
Il franska, engelska och spanska.
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Notiser. Den kénde radioexperten Manfred von Ardenne
I Jugoslavien har en ny rundradiosindare upp- har tillsammans med en tysk lékare, d:r Werner,
forts vid den ungerska grinsen, och samtidigt har konstruerat en apparat for undersoékning av sjukdo-
man hojt den gamla Belgradstationens effekt. Aven mar i andningsorganen. Denna bestir av en mikro-
Ungern planerar tva nya reldséindare i norr och vés- fon, en forstirkare och ett Braunskt ror, vilket pa en
ter. filmremsa automatiskt registrerar alla ljud, som hér-
rora fran andningen. Det rider intet tvivel om att
Den irlindska fristatens post- och telegrafmyn- denna apparat framdeles kommer att'f4 en mycket
, digheter ha beslutat att i Athlone uppféra en ny 80- stor betydelse som diagnosinstrument inom medici-
kw-station, vilken berdiknas bli fiardig i slutet av nen.
aret.
En amerikansk radiofabrik har tillverkat ett vat-
Kortvigsstationen Nairobi i Ostafrika sdnder re- tenkylt sandarrér om ej mindre an 100 kW, vilket
gelbundet pa foljande tider: skall anviandas for en ny station, som inom kort
Méndag, onsdag och fredag mellan kl. 16—19,30. skall uppforas i Forenta staterna.
Tisdag cch torsdag mellan k1. 16,30--19,30.
Sondag mellan k1. 16,30—20,30. Betriffande forstarkningen av det tyska sdndar-
Vaglédngden ar 50 meter. ndtet meddelar rikspostcentralen foéljande: K 6-
nigswusterhausen hojer effekten till 75
Tyskland hade i slutet av forra aret éver tre och kW. Arbetet framskrider normalt, och man har be-
en halv miljoner lyssnare eller nirmare bestimt riknat fa den nya sindaren fardig i slutet av april.
3,509,509. Narmast efter kommer England med Aven L an genberg skall forstirkas till samma
3,326,898, Sverge med 479,874, Osterrike med 423,045 effekt, men detta arbete kommer att taga ytterli-
och Danmark med 420,000. Det légsta lyssnareanta- gare ndgra manader i ansprdk, och storstationerna i
let har Jugoslavien, som endast kommer upp till Breslau, Leipzig och Frankfurt a. M.
141,000. : bli fardiga forst om ett ar.



RADIO-TEKNISK REVY 21

Original- och grammofonmusik i rundradion.

~Att en overforing av grammofonmusik genom

rundradion i kvalitativt hénseende ej nar upp till
samma nivd som en tradlos transmission av .origi-
nalmusk, skola vi hiarnedan forsoka belysa med ett
par exempel. Icke forty kommer denna nya form
av underhallning sékerligen att forbli omtyckt dven

: A

M F - L

N

Schematisk bild av en tradlés originaloverforing. M. dr
F mikrofonforstirkaren, A sandaren, N

Fig.. L.
mikrofonen, ‘
mottagaren och H hogtalaren.

i framtiden — forutsait att programmen viljas med
urskiljning — ty de elekiriska upptagningsmetoder-
na ha under de senaste dren utvecklats till en hog
fullindning, och tack vare grammofonmusiken na
vi fatt tilifalle att hora alla beromda sangare och
musiker, vilka som regel genom kontrakt édro bund-
na vid de storre koncernerna.

Fig. 1 visar en schematisk bild av en originalover-
foring. Framfor mikrofonen M befinner sig sanga-
ren eller orkestern, och de ljudvagor, som utstralas
i rummet, Overforas till det kénsliga membranet.
Detta forsattes harigenom i sviangningar, och i mag-
netsystemet alstras svaga elektriska strommar av va-
rierande intensitet. Dessa strommar ledas sedan over
forstarkaren F till sindaren A, som pa detta satt
moduleras. De elektromagnetiska vagor, som ut-
stralas genom antennen, fortplanta sig genom etern
till mottagaren N, dir de hogfrekventa svangningar-
na likriktas, och de forstirkta, lagfrekventa tal-
strommarna tillforas slutligen hogtalaren H, vars
magnetsystem genomflytes av impulserna. Hogta-
laremembranet kommer alltsi att svinga i takt med
mikrofonmembranet, varigenom man erhéller en na-
turtrogen reproduktion av originalmusiken.

Ljudet maste saledes i form av lagfrekventa och
hogfrekventa elektriska strommar passera en hel
méngd apparater innan det nér lyssnarens ora, och
det ar ytterst viktigt, att var och en av dessa arbeta
fullkomligt distorsionsfritt. For det forsta skall
mikrofonen vara frekvensoavhingig. Vidare méste
forstarkaren kunna aterge alla inom musiken vikti-
ga toner likformigt, och @ven sdndaren maste tillata
en distorsionsfri modulering inom ett taimligen brett

frekvensband. Betriffande mottagareanlaggningen
och hogtalaren géller i stort sett samma fordringar.
Men dven om alla dessa apparater arbeta tillfreds-
stallande, kan ljudkvaliteten nedsittas genom inter-
ferens mellan ett par nirbeligna stationer, atmosfé-
riska storningar, fading etc., varfor det dven med
torstklassiga sdndare- och mottagareanliggningar
kan vara svart nog att dstadkomma en perfekt trans-
mission.

Skall musiken fran en grammofonplatta dverio-
ras, tillkommer ytterligare ett antal ergan, i vilka
storningar kunna uppsta. Mikrofonen M, forstarka-
ren F,, sandaren A, mottagaren N och 'hogtalaren H
aro i bada fallen desamma, men vid grammofonéter-
givning erfordras dessutom foljande: De svaga mi-
krofonstrommarna maste innan de tillféras “cut-
tern” C, som graverar in impulserna pa vaxplattan,
forstirkas i mikrofonforstirkaren F;. Av vaxplat-
tan framstilles sedan en negativ matris, och av denna
pressas de grammofonskivor, som utslédppas i mark-
naden. P& “ebonitplattan” sliapar pick-upen E, vars
ankare genom refflorna forsattes i snabba vibratio-
ner, och i magnetlindningen alstras svaga elektriska
strommar, som forstirkas i F, och tillféras sinda-
ren A.

Vid étergivning av grammofonmusik genom en
rundradiosindare dr det alltsa inte nog med att de
apparater, som schematiskt skisserats i fig. 1, arbe-
ta tillfredsstillande, eller att de atmosfariska for-
hallandena tillata en storningsfri transmission; dven
pick-upen, graveringsdosan och mikrofonférstarka-
ren maste arbeta distorsionsfritt, sa att ett tillrack-
ligt brett frekvensband genomsldppes. Dessutom ar
det nodvandigt att for fabrikationen av skivorna an-
viinda moderna precisionsmaskiner, ty det ar ej av
originalet utan av den tredje matrisen som de kom-
mersiella skivorna pressas.

Av fig. 2 framgar, att man vid en tradlos trans-
mission av grammofcnmusik maste rikna med ej
mindre &n nio olika storningskéllor. Och dock ar
grammofonmusiken i regel sa forstklassig, att ge-
nomsnittslyssnaren vid avlyssning av utlandska
distansstationer ofta forvixlar den mea originalmu-
sik. Men vad hjalper det att singare och musiker
med varldsrykte prestera sitt yttersta, och att ingen-
jorer och teknici ofortrutet arbeta pa att fullanda
upptagnings- och atergivningsapparaturen, niar en
samvetslos “hallaman” aterger utslitna grammofon-
skivor och “glommer” att byta stift.

Fig. 2. Atergivning av grammofonmusik genom rundradion.
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Vilken sandare ar det?

Forr, d4& man endast hade programmet att hilla
sig till, kunde det vara ganska besvirligt att identi-
fiera en sindare. Men numera ar det relativt latt
att med hjalp av en lamplig stationsforteckning
finna sig till ratta, ty varje station utsinder under
pauserna en mer eller mindre typisk signal. De
flesta sindarna koppla under pauserna in en metro-
nom, och foér samtliga engelska stationer har ljudet

MM

en sirdeles fvllig ton, vilket beror pa, att den lilla
hammaren eller klubban slir mot en resonanslada
av trd. Speldosorna anvindes av alla polska sta-
tioner samt Kattowitz. For att underlitta identifie-
ringen ha vi uppstéllt nedanstiende tabla, i vilken
en och samma station Aterfinnes under tva eller
flera olika rubriker, beroende pa att sindaren ifra-
ga begagnar flera olika paussignaler.

kW Véglingd Sdndare Paussignal
met.
f Morsesignaler.
2 214, Warschau .—— (w) samt klockton och speldosa
0,6 2185 Flensburg el e (L) eller Ll (h a)
0,3 232, Kiel —.— .—.. (k1) eller.... .— (h, a) och gong-gong
0,3 269,8 Bremen .o —— —.(bymyn)eller.... .— (b, a,)
0,3 3185 Dresden —.. .—. (d, ) samt metronom med 240 slag/min.
9,5 352,5 Graz —.— (k) och metronom 200 slag/min.
0,5 368,1 Wilna .—— (w) samt gokrop och hornsignal
1,7 372, Hamburg civ. .— (h, &) samt gong-gong
17 389,6 Frankfurt a. M. —. (f) samt metronom, 190 slag/min.
20 516, Wien ..— (v) samt metronom, 270 slag/min.
14. 1411, Warschau —— (w) samt klockspel och speldosa
Melodier.
2 214.4 Warschau Morseignaler (se ovan) samt klockton och speldosa
0,6 217 Konigsberg Tonerna diss och aiss, 3 ggr pa 4.5 sek.
1% 2274 Aachen, Koln Klockspel: fiss, diss, aiss, fiss, e, fiss
23 239 Niirnberg Klockspel: d, e, fiss, g, a, a
5 244 Basel Klockspel :
75 276,5 Heilsbherg Gong-gong, diss och aiss tre ggr ps 4.5 sek. samt vickar-
klocka
14 2788 Pressburg Tonerna ¢, e, g, g
1 281,2 Kopenhamn Siren, tre gong-gongslag
15 313 Genua Flojtmelodi, niktergalsing
1,5 313 Krakau Klockspel, tonerna e, d, h
2,5 315 Radio-Vitus Klockspel, tonerna f och d
15 328 Grenoble Jodlare
1 3314 Neapel Flsjtmelodi
18 334, Posen Speldosa, trumpetstétar, metronom
7,5 3488 Barcelona Melodi i f-dur
75 360 Miihlacker Tonerna ¢, d, g
L1 403,8 Bern Melodi eller metronom
16 408;7 Kattowitz Speldosa, gong-gong, metronom, 120 slag/min.
75 441,2 Rom Flojtmelodi, klocktoner
0,5 453,2 Danzig Tonerna diss och aiss tre ginger pi 4.5 sek. samt metro-
nom, 60 slag/min,
0,75 459 Ziirich Tonerna ass, ass, e, c
17 4724 Langenberg Klockspel: fiss diss, aiss, fiss, e, fiss
17 5329 Miinchen Se Niirnberg ,
23 550,5 Budapest Klockspel, giss, h, a, giss
0,3 5597 Augsburg Se Niirnberg :
0.3 569 Freiburg Tonerna e, 4, g
0,6 679 Lausanne Melodi i e-dur
14 1411, Warschau Klockspel, speldosa, morsesignaler (w)
17 1724 Radio-Paris Klockspel :
(Forts. i ndsta n:r)
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WAPA'

den moderna hogfrekvens-
bestralningsapparaten som

lindrar
botar
stiarker

forskéonar

Higfrekvensstrémmar framkalla rem
viirmeverkan.

Enligt prof. dr. Weber tringer higfrekvensstrdmmens elek-
triska vdrme djupare in i vivnaderna #n vdrme fran hett
vatten eller en glédlampa. Den &stadkommer ett kraftigt
tillfsrande av friskt blod, varigenom inflammationer av sjuka
delar forhindras. Ledsmirtor, vrickningar, muskelreumatism,
inflammationer av inre organ o. s. v. giva med sig under in-
verkan av elektrisk virme, kinsla av smirta upphor.

Radiostdrningsskydd bor ovillkorligen

Ob..!

anvindas for undvikande av strningar.

D!

CONCENTRA -

AVAINAANW

Begiir prospekt

siindes gratis och franko.

Hogfrekvensen en ofbrliknelig kurmetod!

Sa sidger ldkaren:

"Hagfrekvensen betraktad i sin méngfaldiga anvéndning
erbjuder i sin helhet en oférliknelig kurmetod till allmiént
stirkande av nerverna och hjirnfunktionerna, den bygger upp
och nir musklerna och blodet, forstor alla osunda, frimmande
och sjuka @mnen och livar, fysiologiskt sett, hela det mansk-

liga systemet.”
Dr. Monnel.

Nir 3591/6a. Wapa hogfrekvensapparat, typ 6a, med 16
elektroder. Etui 1002435 cm.

Pris: Med radiostorningsskydd ............ 100: —
Utan 85: —
N:r 3591/7a. Wapa hégfrekvensapparat, typ 7a, med 20
elektroder. Etui 12)<30)<39 cm.
Med radiostdrningsskydd
Utan =

Nir 3591/S. Wapa storningsskydd

Kr.

Pris:

Halsingborg




En ny utomordentlig trer6rsmottagare i smak-
full bakelitlida. Enkel betjining. Intet nit-
brus. Stor utgingseffekt tack vare anvind-
ningen av skiirmgallerslutror RES 164.

98

Vixelstrom
Ror: 2 REN 1004, 1 RES 164, 1 RGN 354.
Pris Kronor 175: —

38

Vixelstréom :

Rérs 1 REN 1104, 1 REN 1004, 1 RES 164, 1 RGN 354.
Pris Kronor 240: —

Likstréom

Rér: 2 RE 034 ser., 1 RES 164 ser.
Pris Kronor 220: —

20

Viixelstrém _
Rdr: 1 REN 1104, 1 REN 1004, 1 RE 134, 1 RGN 354.
Pris Kronor 260: —

100

Viixelstrém

R&r: 2 RENS 1204, 1 RE 304, RGN 1054.
Pris Kronor 310: —

Likstrém

Rér: 1 RES 094, 1 RE 084, 1 RES 164.
Pris Kronor 280; —

Den redan vilkiinda trerérs standardmotta-
garen, som blivit s& oerhort spridd och om-
tyckt tack vare sin utmirkta selektivitet och
effektivitet. Bakelitlada. Skirmgallerslutrér.

En férstklassig mottagare — samma koppling
som Mende 38 — med inbyggd 4-polig hog-
talare. Utmirkes av en enastiende vacker
ton. Finfin ldda i polerad valndt.

En fullindad mottagare med skidrmgallerhdg-
frekvenssteg, skirmgallerdetektor (vid véxel-
stromsmottagaren) och kraft- resp. skidrmgal-
lerslutr6r. Utmirkt selektivitet och stor kins-
lighet &ven med en enkel antenn. Representerar
det bista, som kan istadkommas med 3 rér.

Ett ars garanti!

RADIOWERK
H. MENDE & C:0, Dresden.

Generalrepresentant b (o) of

CONCENTRA

@l

Samtliga mottagare diven anvindbara for grammofonforstirkning., - i
Séindes pa 8 dagars prov. Siiljes pa avbetalning. Aterforsiljare hogsta rabatt,
Mende - Radioteknikens misterverk - Selektiva distansmottagare. - Resonans

Swverige:

RADIO

TYP 3
En tvirdrs mottagare med en prestation som
en trerérs och ett monstergillt tekniskt ut-
forande. Inbyggd spirrkrets. Varabel an-
ror.

tennkoppling. Skirmgaller-detektor och -slut-
o Elegant, polerad valnstlida. Bekvim
instéllning. Belyst skala.
Viixelstréom
R3r: 1 RENS 1204, 1 RES 164 d, 1 RGN 354.
Pris Kronor 165: —

Likstrém

Ror: 1 RES 094, 1 RES 164 d.
Pris Kronor 160: —

TYP
Viixelstrém

Rér: 1 RENS 1204, 1 REN 1004, 1 RES 164d, 1 RGN 354.
Pris Kronor 240; —

Likstrém

Ror: 1 RES 094, 1 RE 034, 1| RES 164d.
Pris Kronor 220: —

"

Viixelstréom
Ror: 1 RENS 1204, 1 RES 164d 1 RGN 354.

Pris Kronor 270: —

Likstrém
Rér: 1 RES 094, 1 RES 164d.
Pris Kronor 260: —

3

Viixelstréom ;

Rér: 1 RENS 1204, 1 REN 1004, 1 RES 164d, 1 RGN 1054.
Pris Kronor 400: —

Likstrém

Ror: 1 RES 094, 13%%-034, 1 RES 164d.

Pris Kronor

Hégmodern trerérsmottagare med utomor-
dentlig prestation. Skirmgaller-detektor och
-slutrér. Spirrkrets. Variabel antennkopp-
ling. Polerad, elegant valnstldda. Gott re-
sultat redan med en provisorisk antenn eller
inomhusantenn.

Samma goda mottagare som typ DUO men
dessutom med inbyggd 4-polig héogtalare.
Stor, elegant valnétlada, sirskilt konstruerad
for erhéllande av bista méjliga ljudkvalitet.

Den utmirkta mottagaren typ TAO, kombi-
nerad med en férstklassig 4-polig hogtalare
i en gedigen, elegant valnstlida. En idealisk
mottagare med en hirlig tonétergivning.

Driftsdkra. - Eleganta. - Ypperlig ljudkvalitet.

Ett &rs garanti!

KOCH & STERZEL, AKT. GES.
Dresden.

Halsingborg
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