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Det kalla ljuset.

Det ”kalla ljuset” har som bekant liange haft stor
betydelse inom televisionen, reklam- och maittekniken
och pa senaste tiden har det dven borjat anvindas inom
belysningstekniken. De ”kalla lamporna” torde inom
den nirmaste tiden komma att tillverkas i stor skala
badde i Europa och Amerika och vi skola hdrnedan re-
dogora for de senaste forskningsresultaten.

Allt sedan Edison fér femtio ar sedan uppfann kol-
tradslampan har det arbetats intensivt pa att fa fram
ett 1jus med béttre verkningsgrad. Vid den Edisonska
lampan uppgick denna endast till c:a 1 %, och trots
att konstruktionen forbéttrats avsevirt under de gang-
na fem decennierna, har man ej lyckats framstilla
lampor med hogre verkningsgrad én 5 %. Det beror
pa att samma principer alltjamt ligga till grund for
konstruktionen. Samtliga glodlampor grunda sig ndm-
ligen p& det fenomenet, att en tunn trid genom
elektrisk strom uppvirmes till s& hog temperatur att
den blir vitglodande och utsédnder ljus. Det séger sig
sjilvt, att man vid en dylik omvég 6ver virmeutveck-
lingen endast kan tillgodogora sig en brakdel av den
tillforda elektriska energien; resten gar forlorad i
form av virme. Vid denna process dkas emellertid
verkningsgraden med temperaturen, och det ar av
denna anledning man anvinder metalltradar m'ed' myc-
ket hog smiltpunkt.

Fran att ursplunxghﬂen ha anvént platina overgick
man si smaningom till osmium och tantal. Senare fann
man pa att anvinda wolframtradar med en obetydlig
tillsats av thorium, och hirigenom Okades bréanntiden
betydligt. Slutligen fyllde mian glaskolven med en
gas, och erholl da de s. k. halvwattslamporna med en
verkningsgrad av ung. 6 %, ddrmed synes utvecklin-
gen pa detta omrade ha natt en viss toppunkt. En
ytterligare forbéttring av verkningsgraden #r endast
mojlig genom att sla in pa helt nya vigar. Man maste
istillet for den metalliska ledaren anvinda en gas-
formig sadan.

Att man genom att leda elektriciteten genom en for-
tunnad gas kan f4 den att lysa har linge varit ként.
Vi kinna fran skolorna geisslerroren och de lysande
dggen, och i praktiken har samma fenomen utnyttjats
i neonrdren, vilka som bekant anvindas for reklam:-
belysning. Dessa ror tarva emellertid en relativt hog
tindspinning, men sedan urladdningen en géng kom-
mit till stand fortsdtta roren att lysa, dven om spin-
ningen minskas.

For att dessa ror skola fa betydelse inom belys-
ningstekniken maste sdledes tandspanningen re-
sluceras. Detta problem har 16sts av den Over hela
viarlden. bekante ljusteknikern dr. Lederer i Wien,
som ocksa tillverkat en “kall” lampa for belysnings-
andamal. Under flera &r arbetade han som Awuers
assistent pa en stor glodlampskoncern i Wien, och
avancerade s sméningom till chef for densamma.
For ett tiotal 4r sedan drog han sig emellertid till-
baka till privatlivet for att helt koncentrera sig pa

Fig. 1, vaxelstromslampa

Fig. 2, likstromslampa.

Moderna "kalla” lampor, (1) fot, (2) wolframtrad, (3) brygga,
(4) kontaktanordning, (5) nickelror, overdraget med en
massa, som emitterar elektroner.

det kalla ljuset och inrittade i det gamla wiener-
slottet Hermesvilla ett ultramodernt laboratorium, i
vilket han till slut lyckades 16sa det problem, som
under fem: decennier sysselsatt beromda forskare i
hela virlden. Dr. Lederers “kalla” lampa alrbetar
med en verkningsgrad av c:a 100 %.

Problemet att reducera tindspédnningen lyckades
dr. Lederer losa genom att forse lampan med en
glodkatod, vilken pa indirekt vig fick uppviarma ett
emitterande skikt. Den kalla lampan paminner s&-
ledes till sin konstruktion om ett modernt radiordr,
men skillnaden bestar déri, att dr. Lederers lampa
arbetar med stromstyrkor upp till 1 amp. Dessutom
ir den 1 motsats till de evakuerade radioréren gas-

fylld. Genom att anvinda glodkatoder av speciell
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De nya roren.

Blandarhexoden.

Ett ror, som samtidigt skall anviindas béde som oscil
lator och modulator, méste alstra fullkomligt likfor
miga svingningar, som iro fria fran overtoner. Dess-
utom skall det vara sa beskaffat, att de olika kretsarna
ej kunna inverka pi varandra. Dessa fordringar upp-
fyller endast ett ror med minst fyra galler — en s. k.
hexod.

Fig. 1.

Fig. 1. Blandarhexod.
filtret, III oscillatorkretsen.

Fig. 2. Fadinghexod.

Fig. 2.
I ingéngskretsen, II mellanfrekvens-

Fig. 1 visar en blandarhexod, kopplad som ingangs-
ror i en modern superheterodynmottagare. 1 ar den
hogfrekventa avstimningskretsen, vilken ar inlagd mel-
lan katoden och det forsta gallret, II mellanfrekvens-
filtret, som &r kopplat till anoden, och III oscillator-
kretsen. Utmérkande for denna koppling ar att elek-
tronstrommen styres genom de hogfrekventa svingning-
arna, som patryckas de bada styrgallren, varvid den in-
kommande vagen “blandas” med oscillatorfrekvensen.

Genom det andra gallret avskérmas de béda kretsarna
fran varandra, varigenom forhindras, att Gverlagrings-
frekvensen utstralas genom antennen. En hexodsuper
kan siledes ej stora mottagningen fér grannarna.

De amerikanska hexodroren skilja sig fran de euro- -
peiska hexoderna dirigenom, att styrgallret — det tred-
je i ordningen — ér utfort med variabelt avstind mel-
lan maskorna. Detta galler anviandes for ljudregle-
ringen. For att uppnd en kraftig forstirkning av im-
pulserna ir efter det tredje gallret inlagt ett mormalt
skyddsgaller, och efter detta f6ljer slutligen anoden.

Fadinghexoden.

Fadinghexodens konstruktion dsk&dliggores av fig. 2.
Regleringsspénningen, som uppgar till 10 volt, patryc-
kes ett styrgaller, vilket &r placerat mellan tvenne
skdrmgaller, som dro direkt forbundna med varandra.
Avstimmningskretsen dr som vanligt inlagd mellan det
forsta gallret och katoden, och roret 41 medelst en hog-
frekvenstransformator II/III kopplat till det efterfol-
jande HF- eller detektorsteget. Denna transformator
kan lampligen utféras som bandfilter.

Binoden.

Ett vanligt detektorror kan anses som en kombina-
tion av en enkellikriktare (diod) med ett forstirkarror
med tre elektroder (triod). Gallret tjinstgor saledes
dels som anod i likriktaren, dels som styrgaller i for-
starkarroret, vilket bl. a. medfor den oldgenheten, att
det vid likriktning av mycket svaga signaler uppstar

Det kalla ljuset.

konstruktion har han icke blott lyckats reducera
tindspédnningen utan adven minska driftspinningen
till c:a 30 volt.

DA en elektrisk strom ledes genom -ett glasror, inne-
hallande en fértunnad ddelgas — neon, helium, argon
— si triaffa elektronerna gasatomerna, och hirvid ut-
sindes det emissionsspektrum, som ir karaktiristiskt
for den betrdffande gasen. De moderna kalla lam-
porna bestd av en glasballong, vilken vid vixelstroms-
typen innehaller tvenne elektroder. Hur en sadan lam-
pa ser ut, framgir av fig. 1, som #dven visar elektrod-
systemet i genomskirning. Fran lampans fot (1) gi
tvenne tunna volframtradar, vilka dro hoprullade till
en spiral (2) genom ett nickelrér (5), som dr overdra-
get med en emitterande massa. D4 elektriciteten fly-
ter genom spiralerna, uppvarmas roren, och nir tem-
peraturen stigit till 700 4 800° C uppstar en ljusbage
mellan de bada elektroderna. Lampan ténder och ut-
sinder det ljus, som dr karaktéristiskt for den anvinda
gasens spektrum. Anvidndes som fyllning neongas, s&
blir ljuset rott, under det att heliumgas ger ett svagt
rosafirgat ljus med en dragning &t vitt. Kolven kan
dven fyllas med en blandning av neon- och heliumgas
med migon tillsats av kvicksilveranga, och man erhél-
ler di ett vitt ljus, som for vart 6ga ter sig som det
diffusa dagsljuset. Sadant ljus har sedam linge an-
viints som belysning i fargfabriker, dir man som be-
kant ej kan arbeta med de vanliga konstgjorda ljus-
kallorna.

Forts. frdn féreg. sida.

Man kan ocksa tillverka kolven av corex- eller allux-
glas, som genomsliapper de ultravioletta stralarna, och
forse lampan med ett filter, vilket utestinger det syn-
liga ljuset, och erhiller di en ultraviolett stralnings-
kélla, som ersitter de dyrbara kvartsljuslamporna.
Sadana lampor kunna for biologiska och medicinska
dndamal framstillas for relativt sma effekter och bli
icke dyrare i drift in vanliga glédlampor.

Forst med sin modell 206 erh6ll d:r Lederer en prak-
tiskt anvindbar lampa. Den ser ut som en vanlig glod-
lampa med rund glasballong och Edisongingor och
ndr den anslutes till belysningsnitet gloder  den ett
kort ogonblick innan den tinder. Efter 4—5 sekun-
der dr hela kolven fylld med ett intensivt ljus: i mitten
det rosafirgade heliumljuset omgivet av ett rott neon-
band och utanfér detta det bla kvicksilverljuset. Des-
sa lampor ha en brinntid av c:a 1,000 timmar och
tillverkas for 30, 40 och 100 watts effekt.

Pa samma princip grundar sig natriumlampan, vil-
ken utgdres av en iddelgasfylld glaskolv med nigon
tillsats av natriuménga. En sidan lampa omsitter 70
% av den tillférda elekiriska energien i synligt ljus
och de aterstiende trettio procenten i infraroda stra-
lar. De kunna &ven tillverkas utan gasfyllnad och
alstra dd ett monokromatiskt ljus med den varma,
gula fargton, som éar karaktiristisk fér matriom. S&-
dana lampor anvindas for television.
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distorsion. Darfoér har man skilt de bada elektrodsy-
stemen At och byggt in dem som separata enheter i en
gemensam glaskolv. -Ett sddant roér kallas binod.

Fig. 3 visar schematiskt hur elektrodsystemet &ér kon-
struerat. k ar katoden, vilken pa vanligt sdtt 4r upp-
virmd genom en glodtrad e, b diodsystemets anod och
g och a gallret resp. anoden i triodsystemet. De bada
systemen dro avskidrmade fran varandra medelst en
plat, som ar anbragt pa katoden, och binodsystemets
anod ar forbunden med toppkontakten. Hur binoden

Fig. 4.
Fig. 3. Schematisk bild av elektrodsystemet hos en binod.

Fig. 4. Normal binod, sammansatt av ett diodsystem och ett
triodsystem for likriktning med efterféljande férstéarkning.

kopplas till ett foregdende hogfrekvenssteg 6ver en HF-
transformator framgéar av fig. 4.

Dessutom tillverkas en skdrmgallerbinod — en kom-
bination av ett mormalt skdrmgallerréor med ett diod-
system — som kan anvidndas som hogfrekvensforstir-
kare med efterfoljande likriktare. I fig. 5 ar I ingéngs-
transformatorn, II diodsystemets kopplingsspole och
I1I skidrmgallerrorets anodspole. Utforas kretsarna som
bandfilter, s4 erhilles en tvarérsmottagare med fyra
avstimda kretsar. Man kan ocksi lata skidrmgallersy-
stemet arbeta bade som hog- och lagfrekvenssteg och
erhiller da en reflexkopplad trerorsmottagare med
samma effekf som en trerorsapparat med dioddetektor.
Rorsockeln har sex ben, och skdrmgalleranoden ér for-
bunden med toppkontakten.

Catkinroret.

Catkinroret skiljer sig fran alla andra mottagareror
dédrigenom, att det saknar glasballong. Denna ér ersait
mied en kopparcylinder, som ér utformad till en lufttét
hylsa, vilken samtidigt tjinstgér som anod. Harige-
nom erhalles storre mekanisk héallfasthet och forbétt-
rad kylning av anoden. Férutom det normala engaller-
roret tillverkas ett hogfrekvens-skidrmgallerror, vilket
ar forsett med en perforerad metallkdpa. Denna for-
hindrar kapacitiva kopplingar till anoden. Slutligen
tillverkas dven ett pentodslutror.

”Kalla” ror.

For ett par ar sedan konstruerade v. Ardenne ett
“kallt” ror, vilket var utrustat med en s. k. fotokatod,
som vid belysning emitterade elektroner. Det kunde
nirmast jimforas med en fotocell, i vilken var anbragt
ett galler, och det visade sig anvindbart bade for lik-
rikining och forstirkning av hogfrekventa strommar.
Roret lidr ocksa ha fungerat bra i den forsoksapparat,
som byggdes pa Ardenmnes laboratorium.

Nu har det ”’kalla” roret ater blivit aktuellt, men den-
na gang ir det fraga om ett ror, som grundar sig pa
helt andra principer. Det dr konstruerat av den be-
kante rorteknikern d:r August Hund som l6st proble-
met genom att anvinda en glimstricka som katod. D&
det inte dr uteslutet, att roret s sméningom #ven blir

tillgangligt i den svenska marknaden, skola vi i korthet
beskriva detsamma.

Fig. 6 visar en schematisk bild av elektrodsystemet.
Sdsom framgér av figuren, dr glodtrdden ersatt med
tvenne stavformiga elektroder a; och a,, vilka ligga
mycket mnédra varandra. Om man mellan dessa
elektroder légger en spanning pa 35—100 volt,
sd uppstdr en glimurladdning, varvid frigoras
elektroner, som dragas mot den positivt laddade

n

C Qy
Fig. 6.
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Fig. 5. Skarmgallerbinod, som kan anvidndas som hogfre-
kvensforstirkare med efterféljande likriktare.

Fig. 6. Schematisk bild av elektrodsystemet i d:r Hunds
7kalla” ror.

anoden d. For att undvika stérningar fran gas-
jonerna och det elektriska faltet i glimstrackan,
ar katoden omgiven av en perforerad cylinder b, som i
forhallande till katoden har en positiv spinning pa
150 volt. Genom denna cylinder erhéilla elektronerna,
som passera genom halen mot anoden, en viss hastig-
het. c ér gallret, vilket verkar pa samma sitt som styr-
elektroden i ett vanligt rér med glodkatod. I forhal-
lande till katoden har anoden en spdnning av 200—350
volt.

Fig. 7 visar principschemat fér en nétansluten lokal-
mottagare, vilken lir ge en fér normala behov fullt till-
ricklig ljudstyrka. Sasom framgir av figuren, anvin-
des som likriktare ett métspanningsror av Ostartyp,

Fig. 7.

Fig. 7. Principschema for aterkopplad enrdrsmottagare, ut-
rustad med rér av d:r Hunds konstruktion.

kombinerat med en silkrets och en spédnningsfordelare.
Ifraga om enkelhet torde denna koppling €j lémna né-
golt ovrigt att Onska, varfor den framdeles mojligen kan
fa betydelse for transportabla mottagare.

I de amerikanska beskrivningarna framhalles, att det
nya roret kan anviandas for frekvenser upp till 50 mil-
joner Hertz (ultrakorta vglingder) och att det ir lika
lampligt som HF-ror, detektor, oscillator och LF-ror.
Det kan dven forses med flera elektroder och fis att
motsvara de moderna roren.. Brantheten kan man 1itt
variera genom att dndra halens storlek i den perforera-
de cylindern. Det aterstar att se, vilken betydelse det
“kalla” roret skall fa i framtiden,
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Skarmgallerror och pentoder som likriktare
i hogfrekventa kretsar.

I fig. 1 visas principschemat for en normal gallerlik-
riktare, vilken ar utrustad med kondensator och licka.
Likriktningen av de hogfrekventa impulserna sker med
tillhjalp av gallerstrommen, varvid arbetspunkten for-
lagges till gallerkaraktéaristikens krok.

I anodlikriktaren, fig. 2, saknas kondensator och léc-
ka. Gallret erhéller istillet en negativ forspanning, vil-
ken viljes si hog, att anodstrommen blir néstan noll.
Déarfor flyter ej ndgon strom i gallerkretsen. Genom
den hdga mnegativa forspanningen forligges arbets-
punkten till anodstromskaraktiristikens nedre krok,
vilken tages i ansprédk for likriktningen av de hogfre-
kventa impulserna.

3

O &

Fig. 1. Fig. 2. -
Gallerlikriktare.  Anodlikriktare.

Fig. 3.
Negadyndetektor.

Som likriktare kan man dven anvinda ror med flera
galler: dubbelgallerror, skdrmgallerrér och pentoder.
Fig. 3 visar en dubbelgaller- eller negadyndetektor, som
arbetar med en anodspidnning pa 15—20 volt, men som
numera endast kommer till anvandning i nagra fa spe-
cialmottagare, t. ex. reseapparater. Den skiljer sig fran
de oOvriga detektorkopplingarna darigenom, att man
for att reglera aterkopplingsgraden endast behdver va-
riera glodstrommen. Harfor anvidndes dels ett grov-
regleringsmotstand R,, dels ett finregleringsmotstand
R,.
Aven det vanliga skdrmgallerréret kan med fordel
anvandas som. detektor, och blott man tillser att till-
riackligt hoga motstdnd komma till anvindning i anod-
kretsen erhélles pa grund av den hoga forstirknings-
siffran en mycket kraftig ljudvolym. Iig. 4 visar ett
skdrmgallerror, kopplat som gallerlikriktare. Sasom
framgar av figuren, ér dterkopplingsspolen Lr med till-
horande  kondensator Cr inlagd i skérmgallerkretsen,
varigenom man undviker den skadliga kapacitiva be-
lastningen i anodkretsen. For att utestinga hogfre-
kvensen frén lagfrekvensstegen dr det emellertid nod-
vandigt, att i skédrmgaller- som anodtilledningen ligga
in en hogfrekvensdrossel HD. Dessutom méste rester-
na av den hogfrekventa energien avledas till katoden
6ver en blockkondensator C, pa 500—1,000 cm.

Gallerkondensatorn C, skall ha en kapacitet pa 150-—
200 cm. och lickan R; ett motstand pa 0,5 megohm.
For att ernd en kraftig forstirkning av de likriktade
signalerna, bor detektorn kopplas till det efterfoljande
lagfrekvenssteget medelst kondensator och licka, sa-
som figuren visar. Motstandet R, skall vara pa minst
0,5 megohm och anodspénningen si hog som mojligt
‘— hilst nagra hundra volt. Ju hdgre anodspanningen
ar, och ju storre lacka man anvinder desto kraftigare
blir forstidrkningen.

I fig. b visas ett skdrmgallerrér, som arbetar som
anodlikriktare. Aterkopplingen ir rent induktiv, vil-

ket medfor att den ej helt kan utnyttjas, men det torde
med hiansyn till dtergivningens kvalitet ej heller vara
noédvindigt. Anodmbotstandet véljes liksom i foregdaen-
de koppling s& hogt som mdjligt, och hogfrekvensener-
gien avledes till katoden 6ver en blockkondensator Cs
pa 100 em. For overbyggandet av skarmgallerspén-
ningen -+SG och gallerférspinningen —GV anviindas
blockkondensatorer p4 1 MF. resp. 10,000 cm.

Fig. 6 visar principschemat for en pentodlikriktare,
som paminner om en vanlig gallerlikriktare med triod-
ror. Motstanden R; och R, dro pa 0,5—1 resp. ndgra
tusen ohm och blockkondensatorerna C; och C, pa
1—2 MF.

...l
Tl
: g
Lr
-GV - +SG

Fig. 4. Fig. 5.
Fig. 4. Skarmgallerdetektor.
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Fig. 5. Skarmgallerrér som anodlikriktare.

Genom att belasta anodkretsen med en aterkopplings-
kondensator, forsédmras emellertid atergivningen hogst
betydligt. Dérfor ar det béttre att anordna en ater-
koppling fran skyddsgallret, sisom fig. 7 visar. Poten-
tiometern, som dr parallellkopplad med glodtraden, &r
pa 1,000 ohm och motstanden R; och R, pa 0,1 resp.
0,05 megohm. Det &r synnerligen viktigt att de anvan-
da delarna dro av allra bésta kvalitet.

mgl \l"‘: l

&
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Fig. 6. Fig. 7.
Fig. 6. Pentod som detektor.
Fig 7. Aterkoppling fran skyddsgallret.

Pentoddetektorn kan kopplas till det efterféljande
lagfrekvenssteget medelst drossel eller transformator.
Kopplingselementet maste emellertid ha en mycket hog
sjalvinduktion, dven di lindningen genomflytes av-den
fulla anodstrémmen. Dessutom #dr det nodvindigt att
justera in de olika spanningarna ytterst noggrant, eme-
dan det i annat fall kan hinda att man 6verhuvud ta-
get ej erhdller nigon likriktareeffekt. Uppfyllas dessa
fordringar, s4 kan man, om man anvénder ett tillrick-
ligt kraftigt pentodror, driva hogtalaren direkt med
detta. Den bor did anslutas till detektorsteget dver en
drossel eller transformator med flera uttag, sa att man
genom att anpassa hogtalaren till det anvénda roret
kan uppné storsta mojliga effekt.. Om utgangstrans-
formator anvindes skall denna ha ett hogt omséttnings-
tal.
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- "Westector’ — en

Samtidigt som de europeiska rorfabrikanterna kon-
centrera sig pa tillverkningen av mottagareror med fem
och sex elektroder har en engelsk metallfirma — The
Westinghouse Brake & Saxby Signal Co. Ltd., Lon-
don — i marknaden utslappt en metalldetektor, vilken
besitter en rad miérkliga egenskaper. Det &r en spe-
ciell utférandeform av den vilkinda Westinghouse-me-
tallikriktaren, som i marknaden gar under bendmmningen
”Westector”.

Den nya likriktaren verkar som en detektor med rak
karaktiristik. Den ersétter galler- och dioddetektorn
i alla hog- och mellanfrekventa svingningskretsar, be-
hover varken anod- eller glodstrom, och har en prak-
tiskt taget obegrinsad livslingd. Déaremot forstirker
den ej signalerna.

H‘E'I aa _l Ca
2i| e

e

Fig. 1. Westectorn som likriktare i en avstdmd gallerkrets.
Ci=0,000 MF, M — 0,1 megohm, C: — 1 MF; F anslutes
till den automatiska volymkontrollen, om saddan anvéndes.

Liksom dioddetektorn har “Westectorn” lingst ned
pa kurvan en liten krok, vilken vid likriktning av myc-
ket svaga signaler ger upphov till distorsion. Dérfor
bor den foregas av ett eller helst tva hogfrekvenssteg.
Mycket goda resultat ger den som andra detektor ien
superheterodynmottagare.

Till sin storlek kan “Westectorn” jimforas med en
gallerliicka eller ett vanligt hogohmigt motstand. Den
ir avsedd att uppbiras direkt av kopplingstrddarna i

MF-D

: +
) M C,
% gT -
Fe—o

Ca

Fig. 2. Westectorn som likriktare i ett mellanfrekvenssteg
M — 0,1 megohm, Ci = 0,0000 MF, C: =— 1 MF.

apparaten, varigenom en sdrskild hallare for densam-
ma blir 6verflodig. Sedan den en ging inmonterats be-
hover den ej vidare justeras eller bytas ut. En avse-
viard fordel ar att svarigheterna att effektivt avkoppla
detektorn bortfalla.

”Westectorn™ tillverkas i tva olika modeller for en-
kel- och dubbellikriktning, och firmans olika typer ater-
finnas i nedanstaende tabell.

Storsta riskfria Storsta

Mot Typ- Lingd. ingangsspanning strémstyrka.
W4 ..| Halvvag .| 5cm...| 24 volt barvagstopp ..| 0,25 mA.
W6 ..| Halvvag ..| 5m...| 36 volt barvagstopp ..| 0,25 mA.
WM24 | Helvig med. mittut-|7.5 em...| -24 volt pa bada sidor om| 0,5 mA.

tag mittuttaget
WM26 | Helvag med mittut-|7.5cm...| 36 volt pa bada sidor om| 0,5 mA.

tag mittuttaget

ny metalldetektor.

Fig. 1 och 2 visar iva for ”Westectorn” sirskilt ut-
experimenterade kopplingar. Sdsom framgér av figu-
rerna, dr en filterkrets inritad i diagrammen, men den-
na torde i de flesta fall vara Overflodig. I fig. 1 ar
metalldetektorn kombinerad med ett hog- och ett lag-
frekvenssteg, varvid hogfrekvensroret ar kopplat till
den avstimda detektorkretsen medelst en drossel och
en kondensator.

Fig. 2 askadliggor metalldetektorns anvindning i en
superheterodynmottagare med motstandskoppling till
slutroret. I denna koppling bor likriktaren foregas av
ett vanligt skirmgallerror eller ett exponentialrér. Som

" A
-

e

Fig. 8. Westectorn som dubbellikriktare i en avstamnings-
krets med mittuttag. M = 0, megohm, Ci = 0,000 MF,
C: = 1 MF.

forkopplingsrér i en rak mottagare rekommenderas
diiremot ett skirmgallerrér med 14g impedans och stor
branthet. ; ‘

I fig. 3 visas en metallikriktare for dubbellikrikining,
kombinerad med en avstimningskrets med mittuttag.
Denna koppling limpar sig emellertid endast for super-
heterodynmiottagare med fast avstimd mellanfrekvens,
beroende pa att avstimmningskondensatorns poler har
en miycket hog potential relativt jord.

Slutligen kan néimnas, att den likriktade bérvagen
kan patryckas gallren i de foregaende hogfrekvensrs-

Fig. 4. Enkellikriktare.

Fig. 5. Dubbellikriktare.

ren, varigenom man erhéller en automatisk 1ljudregle-
ring. Man bor emellertid tillse, att detektorn ej an-
slutes till -anodspinningskéllan emedan detta skulle
leda till att den forstordes.

Fig. 4 visar en metalldetektor for enkellikriktning,
vilken ersiiter den vanliga dioddetektorn, och i fig. 5
se vi en dubbellikriktare med mittuttag. Den sistnimn-
da typen kan anviindas istillet for ett duo-diodror.
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Svéngningsforskning — en

S4& gott som alla fore-
teelser i universum kun-
na ledas tillbaka till den
elektromagnetiska sving-
ningsrorelsen. Sa t. ex.
dro radiovagorna
ljusstralarna etersving-
ningar, vilka endast skil-
ja sig fran varandra ge-
nom vaglingden eller
frekvensen, och pa sam-
ma sitt forhaller det sig
med de infraréda, ultra-

violetta och kosmiska
strilarna. Av detta gi-
gantiska  frekvensband |

uppfatta vi
obetydlig del — en knapp

oktav — som synligt
ljus. De o6vriga sving-
ningarna kunna emeller-
tid med tillhjalp av
lampliga detektorer —
fotoceller, bolometrar,
elektronror, elektromet-
rar, etc. — pavisas och §
t. 0. m. goras synliga |

och horbara.

Studiet -av de elektro-
magnetiska svingningar-
na har under de senastc
aren utvecklats till en
omfattande vetenskap.
Hér som pid ménga an-
dra omraden gar Tysk-
land i spetsen, och i Ber-
lin har som bekant upp-
forts ett institut for
svangningsforskning, vil-
ket uppkallats efter den
store fysikern Heinrich
Hertz. Detta institut for-
fogar 6ver en méngd an-
damaélsenliga och vilut-
rustade laboratorier dir

tjugonde drhundradets vetenskapliga hixmaistare fram-
skapa nya tekniska underverk, -

P4 det mekaniska laboratoriet utféras allehanda
miétningar pa motorer och verktygsmaskiner.
ett slags materialprovningsanstalt, dir man bl. a. kan
undersoka, nidr vevstaken i en automobilmotor brister
till f6ljd av egensviangningar i materialet eller nir en
sockel for en turbin med hogt varvantal springer son-
der av samma orsak. Aven gatutrafikens inverkan pa

och |

endast en |

vetenskap.

ny, intressant

de moderna stil- och be-
tonghusen dr foremal for
ingdende observationer.
Inom institutet finnes
givetvis dven en special-
avdelning for telegrafi
ch telefoni samt ett mo-
dernt utrustat radiolabo-
ratorium. Har underso-
kas de korta och ultra-
korta vagornas utbred-
ning samt de fenomen
som sammanhinga med
den tradlosa Overforing-
en av tal och musik. Pa
radiolaboratoriet utexpe-
rimenteras dessutom ef-
fektiva  stdorningsskydd
for elektriska motorer,
hushéllsmaskiner, hog-
frekvensapparater ete.

Ett annat laboratorium
| 4ar inrett for experiment
. med television och bild-
telegrafi. P4 lekmannen
torde dock det akustiska
laboratoriet utéva den
storsta attraktionen. Det
ar liksom en rundradio-
studio utrustat med ljud-
kulisser och ljudisolera-
de hytter och anvindes
for unders6kningar av
mikrofoner, forstarkare
och hogtalare. Héar ex-
perimenteras dven med
sammanséattning av olika

Fotomontaget visar nigra biider iran® Hemrich-Hertzinsti-

tutet: 1)Maskinrummet.
rering av atmosféariska storningar.

upptecknas med tillhjélp av en oscillograf pa en
film. 6) Mikrofonisk undersékning av en verkt

berittigad uppm
Pa detta omr

Det ar
30,000—40,000 |
smérre djur och
4r dessa svingn]
kopressen till en
stralar”.

2) Apparat for automatisk regist-
3) Radiolaboratoriet.
4) Instrument for registrering av mekaniska syingningar.
5) Mikrofonisk undersokning av gatubullret. Ljudkurvorna

problem att 16sa.
kvenser, som ligga strax ovanfér horbarhetsgrinsen —

klangfirger, vilka expe-
riment lett till konstruk-
tionen av de elektriska
musikinstrumenten
Theremins etervagsorgel,
Trautonium, Hellertion,
m. fl. Dessa instrument
ha som bekant vickt
1arksamhet dven 1 vart land.

ade aterstd emellertid dnnu atskilliga
Bl. a. har man funnit att vissa fre-

ljuskénslig
ygsmaskin.

Hertz — doda bakterier, insekter och
angripa ménniskans nervsystem. Det
ingar som stimulerat forfattarna i vee-
mingd fantastiska artiklar om ”’ddds-

Kom ihag, att det finnes en ny, bittre krafthdgtalare

»MAXIMUS «

den fenomenala dynamiska hégtalaren
med 400 ¢/, férbéattrad verkningsgrad.

CONCENTRA — — HALSINGBORG.
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Telefonskrivmaskinen.

Den forsta praktiskt anvindbara telegrafen konstrue-
rades av Gauss och Weber for jamnt hundra ar sedan.
Den var till sin konstfuktion synnerligen enkel och be-
stod av en induktionsspole (sindaren), som stod i for-
bindelse med en kiinslig galvanometer (mottagaren).
Genom att fora in en stalmagnet i spolen kunde mian
paverka galvanometerndlen si att den gjorde utslag,
och pi sa sédtt hade man en mojlighet att meddela sig
meed varandra. Denna primitiva telegraf var en fore-
géngare till Siemens & Halskes bokstavstelegraf, som
fick stor utbredning éven i vart land.

S4 smaningom uttringdes bokstavstelegrafen av Mor-
ses elektromagnetiska skrivtelegraf, som under de
géngna decennierna undergitt manga konstruktiva for-
béattringar. Den har dock aldrig liksom telefonen blivit
var mans egendom utan foérbehéllen ndgra fa privata

Fig. 1.
Lorenz’ telefonskrivmaskin.

och statliga institutioner. Detta beror dérpa, att det
fordras sirskilda kunskaper for att avsinda och mot-
taga telegrammen. :

Man har forsokt konstruera praktiska och billiga
»fjarrskrivare”, som skulle kunna anslutas till telefon-
nitet, och skriva ned meddelandet med vanliga boksta-
ver pa ett pappersark. Flera sadana konstruktioner
ha sett dagens ljus, och fjarrskrivarna ha sedan ett tju-
gotal ar tillbaka anvénts av telegrambyraerna for over-
foring av nyhetsmaterial till tidningarna. Nu har emel-
lertid den tyska elektrofirman Lorenz konstruerat en
telefonskrivmaskin for privatbruk, vilken dr sa fullin-
dad, att den kan fas att nedskriva ett meddelande, dven
om abonnenten ej skulle vara hemma. Den ser ut som
en vanlig skrivmaskin och betjinas pad samma sétt som
en sddan, och med densamma kunna telefonledningar-
na utnyttjas pa ett siatt som hittills ej varit mojligt.
Man kan nédmligen samtidigt telefonera och telegrafera
pa samma ledning och pa si siitt spara avsevérda sum-
mor i telefonavgifter. Detta mojliggores dirigenom,
att man f5r telefoneringen och telegraferingen anvéin-
der tva av varandra fullkomligt oberoende frekvens-
band. For att skilja de bada frekvenserna at erfordras
emellertid sérskilda filterkretsar.

Sédndaren och mottagaren dro kombinerade till en
enhet, som drives av en liten elektromotor. Skrivma-
skinen har tre tangentrader, och under tangenterna lig-
ga fem skenor, som kunna forskjutas at hoger eller
vinster. Ett tryck pd en viss tangent miotsvarar en viss
bestimd kombination. Om man t. ex. trycker ned bok-
staven E, sa skjutes den forsta skenan &t hoger och de
fyra Ovriga at vinster.  Andra bokstiver ge andra
kombinationer.

Skenorna éro forsedda med kontaktanordningar, som
bryta och sluta en elektrisk strémkrets, och impulserna
ledas pr trad vidare till mottagaren. Denma ér forsedd
med fem elektromagneter, som paverka skenorna pa
ett sidant sétt, att de bilda samma kombinationer som
pa sdndarsidan, och i varje kombination passar en viss
tangent in. Medelst en roterande medbringare tryckes
denna sedan mot papperet.

Fig. 2.

Central for telefonskrivmaskiner i ”Haus des Rundfunks”,
Berlin.

Fig. 1 visar en telefonskrivmaskin av firman Lorenz’
fabrikat. D& maskinen arbetar som mottagare forflyt-
tar sig typkorgen utefter papperet, varvid meddelandet
rad for rad nedskrives pa detsamma. Med denna ap-
parat kan man erhélla ett stort antal kopior.

Telefonskrivmaskinerna dro sarskilt lampliga for af-
farsrorelserna med filialer runt omkring i landet, dar
de kunna anvindas for Overféring av meddelanden
och rapposrter, samt for banker, hotell och andre pri-
vata foretag. Dessutom dro de synnerligen idealiska
for mottagning av telefonbestillningar, vilket kan ske
dven under de tider kontoret dr stingt. Slutligen far
man vil antaga, att telefonskrivmaskinerna framdeles
kunna f& anvéndning vid post- och telegrafverket m. fl.
statliga institutioner.

Fig. 2 visar en komplett central med telefonskriv-
maskiner, installerad i ”Haus des Rundfunks” i Berlin.
Hirifrén utsindas alla dagsnyheter och tjinsterappor-
ter till de 6vriga tyska rundradiostationerna: Frankfurt
am Main, Miinchen, Breslau, Hamburg, Konigsberg,
Stuttgart och Leipzig. Denna Overforing kan ske se-
parat eller gruppvis till tva eller flera stationer. Over
Berlincentralen kunna dessutom de olika sidndarna sét-
tas i forbindelse med varandra.
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Om hogkapacitiva

Hogkapacitiva filterkondensatorer anvindas bl. a. for
utjimning av vaxelstromskomponenten i pulserande lik-
stromskretsar, vilka dro dimensionerade for laga spén-
ningar och stora stromstyrkor. Vanligtvis kombineras
blocken med en eller flera drosslar, och i stort sett dro
filterkretsarna konstruerade liksom de vanliga nitano-
derna.

For vixelstromsdrift erfordras forutom silkretsen en
likriktare for laga spanningar, t. ex. ett kuproxsystem,
kombinerat med en vanlig ringledningstransformator.
Fig. 1 visar principschemat for ett sidant aggregat, vil-
ket kan anvindas for matning av mormala batteriror.
T ar ringledningstransformatorn, A mietallikriktaren
(kuproxsystem) och C; och C, de baida filterkonden-

satorerna, vilka ha en kapacitet av 2,500 MF. W ir en

reostat pa 3—5 ohm och D en drossel med relativt 14g
sjilvinduktion (2 Henry).
Det beskrivna aggregatet kan naturligtvis dven an-

Fig. 1. Principschema for glodstromsaggregat.

L JACIL R
T JiCT AL

A H

Fig. 2. Faltspanningsaggregat f6r dynamisk hogtalare.

vindas for andra dndamal &n matning av batterirér.
Det ldmpar sig utmérkt for alla apparater, som tarva
en lagspind, ren likstrém med relativt stor stromistyr-
ka. Vid kop av kondensatorer maste man emellertid
tillse, att man erhaller en typ, som ej Overbelastas.
Darfor ar det nodvéndigt att litet nirmare studera spin-
ningsférhallandena i silkretsen.

Om vi antaga, att aggregatet vid 0,5 amp. stromfor-
brukning skall limna en spinning pa 4 volt, och att
reostaten dr sa instilld, att det i stromkretsen inkopp-
lade motstindet uppgéar till 2 ohm, sa blir spaAnnings-
fallet 1 W lika med 0,5X2=—1 volt. Vidare kunna
vi antaga, att drosseln har ett motstand av 6 ohm, vil-
ket ger ett spinningsfall p4 0,5X6 = 3 volt. Pa Cy:s
poler ligger siledes en spinning av 4-+1-3 =8 volit.
Berikningen ger vid handen, att man i ovan beskrivna
koppling méaste anvinda filterkondensatorer, dimensio-
nerade for 8 volt spinning. P4 samma sétt berdknas
spanningsfallet 1 silkretsar, som &ro dimensionerade for
andra spinningar och stromstyrkor. :

Det ifradgavarande aggregatet kan i forenklad form
dven anvindas for matning av ldgohmiga dynamiska
hogtalare. Fig. 2 visar en sédan koppling. Sésom
framgar av figuren, ar hogtalaren H ansluten till trans-
formatorn T 6ver en likriktare A och parallellkopplad
med en hogkapacitiv filterkondensator C. Som regel

i
filterkondensatorer.
\

ar en sirskild drossel Overflodig, emedan hogtalaren
sjalv tjanstgor 'siom sddan.

Aven vid mikrofonanliggningar kan det vara onsk-
viirt att slippa ifrdn batterierna. For matning av mikro-
fonen M rekommenderas ett aggregat, bestdende av en
ringlednings-tra%sformator T, en metallikriktare A och
en silkrets C;.D . C,. Mikrofontransformatorn MT &r
kopplad i serie med mikrofonen och inlagd i den me-
gativa tillednin efter den andra filterkondensatorn
(fig. 3). Aggregatet, som tager obetydlig plats, kan
limpligen sammanbyggas med mikrofonstativet, var-
igenom man erhiller en kompakt enhet, som kan an-
slutas till niir.m%xste viiggkontakt.

%‘ig. 3. Mikrofonaggregat.
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Fig. 4. Laddnin‘gsaggregét for automatisk telefoncentral.

Flera nitaggregat med spanningsfordelare aro sa
konstruerade, att vid kraftiga anodstrémsvariationer
aven ga»llerf('irsp#inningen andrar sig. Gallerspdnnings-
variationerna giva i sin tur upphov till &nnu kraftigare
anodstrﬁms‘variaTtioner, och resultatet blir en avsevart
forsimrad ljudkvalitet. Atergivningen kan emellertid
forbattras betydligt, om man parallellt till gallerfor-
spanningen ansluter ett elektrolytblock pa 500 MF, vil-
ket tack vare sin stora uppladdningsférmaga under-
trycker spﬁnning&variationem»a.

De hﬁgkapacitiwa filterkondensatorerna ha péa se-
naste tiden dven funnit anvindning inom automattele-
fonien. Vid de helautomatiska centralerna uppladdas
namligen batteriet genom en likriktare, vilken anslutes
till nitet si snart abonnenten lyfter av mikrofonen.
Det sker med tillhjilp av ett reld, som genomflytes av
mikrofonstrémmen. Under den tid samtalet varar lad-
das saledes batteriet. Oldgenheten med denna anord-
ning ar att de Oyerlagrade vixelstrmmarna fororsaka
storningar, som iro mycket svira att eliminera. Vid
en medelstor anliggning uppgar ndmligen laddnings-
strommen till ¢:a 1,000 amp., och for att utestinga
vaxelstrommarna frin mikrofonkretsen erfordras myc-
ket kraftiga drosslar, vilka dessutom dro gamska dyr-
bara. Det har emellertid visat sig, att den ena drosseln

I
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Den elektrostatiska hégtalaren.

Att varken den elektromagnetiska eller elektrodyna-
miska hogtalaren forméar atergiva tal och musik full-
komligt korrekt beror pa att kraften, som driver mem-
branen, dr koncentrerad till dess mitt. Héirigenom er-
halla de enskilda ytelementen en viss rorelsefrihet s&
att de kunna utfora sjilvstindiga svingningar, och till
foljd darav bildas svangningsknutar och dvertoner, som
forandra klangférgen.

Man kan emellertid bli kvitt 6vertonerna genom att
lata den attraherande kraften verka pa hela membran-
ytan. I praktiken uppnés detta enklast genom att kon-
struera hogtalaresystemet enligt den elektrostatiska

principen och utnyttja attraktions- och repulsionskraf-

terna, som dro verksamma i ett elektrostatiskt véxel-
falt.
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Fig. 1 a och b.

Fig. 1 a visar ett enkelt elektrostatiskt hogtalaresy-
stem, vilket bestar av en ytterst tunn metallskiva a
— membranen — som ir monterad tétt invid en perfo-
rerad plat b, tillsammans med vilken den bildar en
kondensator. Eugen Reisz, som konstruerat den forsta
praktiskt anvindbara hogtalaren av elektrostatisk typ,
anviande som membran en tunn gummihinna, pa vil-
ken var utfilld en metallbeliggning. Da en vixelstrom
kopplades till de bada elektroderna, drogs gummihin-
nan in i halen pa metallplattan och bildade ett antal

kolvar, som forsatte luften i svingningar. For att hog-
talaren skulle atergiva de hdga och ldga tonerna med
samma styrka, gjordes halen i metallplattan lika stora.
Denna hogtalartyp fick dock aldrig nigon st6rre:am-
vindning inom rundradion, beroende pa att den fordra-
de en ganska stor effekt, 8—10 watt.

Nu har emellertid den bekante tonfilmspionjiren-
Hans Vogt konstruerat ett dubbelsidigt elekirostatiskt
hogtalaresystem, som kan utstyras med 1,5—3 watt
— samma effekt som en modern radiomottagare Iim-
nar. Fig. 1 b visar hur detta system #r konstruerat.
Den tunna metallmembranen a &r monterad mitt emel-
lan tva fasta, perforerade elektroder b och b,, vilka dro
kopplade till radiomottagarens utgangskrets Gver en

transformator med hogt omséittningstal. Genomy ett lik-
siromsaggregat — & figuren betecknat (4), (—) — er-
héaller membranen en positiv forspanning pa 1,500 volt.

Emedan oliknémniga laddningar attrahera varandra.
kommer membranen omvixlande att dragas mot b och
b,, allt eftersom de bada elektroderna over transformia-
torn erhilla en megativ impuls. Samtidigt stotes det
bort av den elektrod, som for 6gonblicket har en posi-
tiv potential, och pa sd sitt kommer det att utféra
svangningar i takt med talstrommens frekvens.

De dubbelsidiga elektrostatiska hogtalarna ha van-
ligtvis en diameter av 40 cm. och membranen utgores
av-en ytterst tunn aluminwumfolie, vilken dr fullkom-
ligt okénslig for fukt och temperaturfériandringar. De
fasta elektroderna besti av bakelit, p4 vilken #4r ut-
falld ett elektriskt ledande skikt, vilket med hinsyn till
den hoga forspanningen dr 6verdraget med en isoleran-
de hinna. Nétaggregatet, som ju inte skall limna na-
gon strom utan endast halla membranen pa en hdg po-
sitiv potential, 4r av synnerligen enkel konstruktion
och sammanbyggt med transformatorn till en separat
enhet, ssom fig. 2 visar.

Om hégkapacitiva filterkondensatorer.

kan undvaras, om man parallellkopplar likriktaren med
ett elektrolytblock, sdsom fig. 4 visar. Allt efter ladd-
ningsstrommens storlek har blocket en kapacitet pa
2,000—10,000 MF.

P4 senaste tiden har man dven borjat anvédnda hog-
kapacitiva elektrolytblock for eliminering av stérningar
fran elektriska kontaktanordningar — ljusreklamskyl-
tar, automatiska registreringsapparater, etc. Tack vare
kondensatorernas stora laddningsforméga kan man péa

Forts.

fran foéreg. sida.

detta satt slicka mycket kraftiga gnistor samt under-
trycka de hogfrekventa svingningar, som alstras i
gnistgapet.

Man skulle kunna rikna upp ytterligare en méngd
anvindningsmdjligheter, men det far ricka med de ovan
anforda exemplen. Det kan emellertid niamnas, att de
hogkapacitiva filterkondensatorerna dven ha en. stor
mission att fylla inom sdndaretekniken, televisionen’
och tonfilmen.
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Hur man tillverkar ett etervagsinstrument.

Vi ha redan i en tidigare uppsats berdrt principen
for Theremins »etervégsorgel” och aterkomma nu
med en fullstindig byggnadsbeskrivning over ett in-
strument, som byggts pa vart laboratorium. P& en
sddan orgel” kan mam icke blott demonstrera den
musikaliska effekten utan fven spela riktiga melodier,
och under forutsittning att instrumentet tillverkas
med litet omsorg, och att man %r ndgorlunda musika-
lisk, kan man framlocka ganska vackra toner pa det-
samma.

Kopplingen.

Sisom framgar av monteringsplanen, bestar instru-
mentet av tre separata steg:hogfrekvensgeneratorerna
I och II samt 6verlagraren A. Lagfrekvensforstirka-
ren med tillhdrande hogtalare — den anslutes till kon-
takterna “LF” — har utelimnats & figuren, men hér-
fér kan man anvinda snart sagt vilken kommersiell
radiomottagare som hilst. Den méste emellertid vara
forsedd med s. k. grammofonforstirkning samt ha en
négorlunda kraftig volym.

De bada generatorerna skilja sig principiellt ej fran
varandra. De #ro bada utrustade med induktiv ater-
koppling, och aterkopplingsspolarna L, och L; éro in-
lagda i anodtilledningarna. Sviingningskretsarna C;L,
och CgL, ligga i gallertilledningarna. Kondensatorn C,
bor parallellkopplas med en mindre kondensator med
endast ett par plattor, s att kretsen kan fininstillas.
Denna kondensator dr emellertid utelimnad & figuren.
Till primirkretsen i generatorsteget II dr kopplad en
sekundérkrets, bestdende av en spole L, och spolens
egen kapacitet. C betecknar den variabla hand-
kapaciteten i antennen "ANT”. Motstanden M; och
M, samt kondensatorerna C, och C; tjina till att halla
‘hogfrekvensen borta frin anodbatteriet. Kondensato-
rerna bilda en bekvim vag for den hogfrekventa ener-
gien, som flyter till katoden, under det att M; och M,
spirra hogfrekvensen. Hirigenom uppnés, att de ba-
da generatorerna, utan att inverka pa varandra, kunna
matas med strém frin samma anodbatteri.

Spolarna L; och L, iro kopplade till de bada anod-
spolarna.
da de hogfrekventa strommarna till V,:s galler. Over-
lagraren ér kopplad som anodlikriktare, d. v. s. lik-
rikiningen sker pa karaktiristikens nedre krok. Dér-
for méaste gallerforspinningen (—C) stillas in sa att
roret verkligen arbetar pi den medre krdoken. KEme-
dan gallerbatteriet erbjuder ett avsevirt motstind mot
de hogfrekventa strommarna, bor det parallellkopplas
med en blockkondensator C,. Genom likriktningen
erhilles en blandning av hig- och lagfrekventa strom-
miaar, men di vi endast ha anvindning for de senare
midste vi se till att hogfrekvensen ej kommer in i anod-
tilledningen. Darfor inligges mellan anoden och kato-
den en kondensator C,, sisom figuren visar. Genom
att vilja olika kondensatorer kan man undertrycka de
lagfrekventa svingningarna och pé sa sitt férdndra
instrumentets klangférg.

Till instrumentet hor dven en strombrytare, och
harfér kan man anvdnda en vanlig ringledningskon-
takt. Den héller man i handen ndr man spelar, och
om densamma kopplats i serie med hogtalaren, si hor
man musiken nidr man trycker pid knappen. Kontak-

De ligga i Overlagrarens gallerkrets och le--

ten kan emellertid fiven parallellkopplas med hogtala-
ren, varvid den senare kortslutes di kontakten tryckes
in. Erfarenheten har dock givit vid handen, att serie-
kopplingen ir bekvédmast. Om hogtalaren &r inlagd
direkt i slutrorets anodkrets, s hér man nir man bry-
ter och sluter strdmmen, en knipp, vilken man dock
kan eliminera genom att anvinda en utgdngstransfor-
mator och ligga strémbrytaren och hogtalaren i serie i
sekundirkretsen, D4 behéver man aldrig bryta anod-
kretsen. I ménga apparater ar denna transformator
redan inbyggd. '

Ibland h6ér man, nir man bryter utgdngskretsen, en
svag ton i hogtalaren vilken orsakas av kapacitiv ener-
gioverféring. Den kan man emellertid bli kvitt genom
- ena sekundérklémman pa transfor- -
primirkldmma, som gar till anod-
batteriet, samt léigga strombrytaren i den andra tilled-
ningen.

Férutom strombrytaren behdver man en anordning,
mied vilken man kontinuerligt kan reglera Ijudstyrkan.
Hirfor kan man anvinda en liten kudde av mjukt
garn, vilken prepareras med grafitpulver. Den place-
ras mellan tvenne triplattor, av vilka den Oversta far
tjanstgora som pedal, och anordningen verkar som en
mikrofon, idet motstandet minskas med trycket.

Monteringsplanen visar, hur de olika delarna place-
ras. Apparaten méste utforas stabilt, och spolhallar-
na samt de Ovriga detaljerna anbringas s, att deras
inbordes ldge ej kan fordndras. Om man monterar de
olika delarna pa samma brada, si ar det ndodvéndigt
att avskdrma de separata stegen med koppar- eller alu-
miniumplit. Lémnas stegen oskidrmade, bor avstan-
det mellan de bada hégfrekvensgeneratorerna I och II
uppga till minst en meter. Bottenbréidan férses med
fyra gummifétter. I den beskrivna apparaten ha an-
vants stavkondensatorer, vilka &dro synmerligen litta
att montera och| koppla, men det dr maturligtvis ingen-
ting som hindrar att man begagnar vanliga block.
Spolarna, som @Aro av Honeycomb- eller Lediontyp,
mnbringas i sina héllare enligt materialférteckningen
toch monteringsplanen, och vridkondensatorerna anslu-
tas sd, att axlarna komma i forbindelse med katoden.

Om: de separata stegen limmnas oskdrmade, s maste
sasom ndmnts avstidndet mellan de bada hogfrekvens-
generatorerna uppga till minst en meter. Overlagra-
ren placeras sedan mitt emellan dessa. Innan det hela
sammankopplas| b6r man emellertid prova varje steg

for sig, och héa

ment, med vilk
uppmaétas.
strommen i de
om generatorn s

men méaste stiga.

taristikens med

Med

for behéver man ett likstromsinstru-
stromstyrkor upp till 20 mA. kunna
detta -instrument kontrolleras anod-
olika stegen. Sedan undersoker man
vianger, varvid som bekant anodstrom-
Roret arbetar mdmligen pé- karak-
e krok, och generatorerna tjinstgora

siledes samtidigt som likriktare. Om salunda kopp-
lingen mellan anodspolen L, och gallerspolen L, gdres
Allt fastare, s maste anodstrommen stiga i proportion
hartill. Skulle /detta ej intriffa bor man se efter om
inte aterkopplingsspolen till Aventyrs &r felaktigt polad.

Vi komma nu till provningen av éverlagraren. Aven
i detta steg maste anodlikstroémmen under inflytande
av en hogfrekvensspinning pa gallret stiga. For att
konstatera detta séittes den ena generatorn ur funktion
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wvarefter kopplingen mellan den andra generatorn och
Overlagraren gores allt fastare. Det sker genom att
ndrma spolen L; resp. L, intill L, eller L;. Anodstréom-
men méste da stiga, allt efter som aterkopplingen go-
res fastare.

Har man konstaterat att apparaten ér rétt kopplad,
sd Overgdr man till instdllningen av densamma. Har-
vid anslutes lagfrekvensforstirkaren och hogtalaren
till aggregatet, under det att antennen och spolen L;
till att borja med avlégsnas. Sedan instdllas C; och Cg
‘samt spolkopplarna i de bada stegen sa, att bada ge-
neratorerna arbeta pi samma véglingd. Man méste
d4, niar C; ldngsamt vrides Over skalan, hora de be-
kanta interferensvisslingarna. Det kan emellertid vara
nodviandigt att variera gallerforspanningen.

Sedan instrumentet inreglerats for det ungefarliga
spelomridet, kan man med tillhjilp av den omtalade
fininstdllningskondensatorn bekvémt Overbrygga hela
det musikaliska frekvensomradet, och stilla. in instru-
mentet pa varje Onskad ton. Det dr nodvindigt att
anvinda firska batterier, emedan tonhdjden annars

-C0 00+ ? ?}F—@@ @

kan dndra sig. En annan vanlig storning 4r f6ljande:
Utan att man varierar tonhéjden vibrerar tonen, bero-
ende pa att instrumentet pa ett eller annat sétt utséttes
for skakningar, t. ex. genom trafiken pa gatan. Hér-
vid varieras de hogfrekventa svingningarna genom att
avstdndet mellan kondensatorplattorna dndrar sig och
foljden blir, att 4ven tonhdjden varieras. Denna olé-
genhet kan man emellertid ldtt eliminera genom att pa
monteringsbrddan anbringa gummifétter. For Ovrigt
bor aterkopplingen i de bada generatorerna goras si
16s som mdojligt, sq att det ej kan uppstd nagra Gver-
toner. Dessa orsaka ndmligen en miingd klangkombi-
nationer, som verka storande.

Har man funnit den riktiga kopplingen, s kan dven
spolen L, placeras i sin hallare, varefter densamma
forbindes med antennen — en kort metallstav (30—5¢(
cm.), som anbringas p& apparatlddan. De hogsta to-
nerna skola horas, d4 handen héalles i omedelbar mir-
het av antennen, och pa ett avstand av ung. en meter
fran densamma bor man erhélla tre till fyra oktaver.
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Monteringsplan,
Materialférteckning: 2 blockkondensatorer, C; och C,, 1000—5000 cm.
1 lagfrekvensforstirkare (radioapparat) med hog- 2 variabla glimmerkondensatorer, C; och Cg 500 cm.
talare. 1 fininstillningskondensator, 10 cm.

1 anodbatteri, 100—150 volt. 2 hogohmiga motstand, M; och M., 5000 ohm.
1 ackumulator, storre typ, 4 volt. 7 spolhallare.
1 ljudregleringsanordning med pedal. 3 fjadrande rorsocklar.
1 strombrytare (ringledningskontakt). 2 ror, RE 084
1 honeycombspole L,, 200 varv. 1 ror, RE 134
2 honeycombspolar, L, och L;, 756 varv. 1 hortelefon
2 honeycombspolar, L, och Le, 50 varv. 1 potentiometer.
2 honeycombspolar, L; och L,, 25 varv. ‘Aluminiumbleck, bussningar, kontaktskruvar, mon-

2 blockkondensatorer, C, och C;, 0,1 MF,

teringsbriada, batterisladd, 4 gummifétter.
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Nya ljusrelger for television.

Natriumlampor (Rectron).

Fig. 1 visar en natriumlampa av senaste konstruk-
tion. Sasom framgar av principschemat, fig 2, bestar
lampan av en glaskolv k, vilken inmehéller en glod-
katod g, tvenne ringformiga elektroder e, och e, samt
en viss mingd metalliskt natrium. D3 den anslutes till
en lamplig stromkilla, forflyktigas natriummetallen,
och mellan de bada elektroderna uppstar en ljusbage
(glimurladdning). Efter c:a 10 minuter lyser lampan
med full intensitet. Det alstrade ljuset ir monokroma-
tiskt (enfirgat) och motsvarar natrium- eller D-linjer-
na i spektrum. Emedan ljusvariationerna foélja strom-
variationerna utan troghet, kan natriumlampan med
fordel anvindas som ljusreld i televisionsmottagare.
Dessutom l&mpar den sig utmirkt for allehanda inter-
ferensundersokningar, polarimetri, refraktrometri, etc.

Sasom framgér av fig. 1, 4r lampan kombinerad med
en transformator (4) och ett forkopplingsmotstind (3).
Denna typ ér avsedd for vixelstrémsdrift, men firman
tillverkar ocksd passande strombegrinsningsmotstind,

Fig. 1. Natriumlampa for vaxelstromsdrift.

1. natriumlampa, 2. vacuumklocka, 3. forkopplingsmotsténd,
4. nattransformator.

som mojliggora anslutning till likstromsnitet. Over
lampan #r anbragt en vacuumklocka (2), vilken har till
uppgift att forhindra en allt for kraftig varmeutstral-
ning. Glodspanningen uppgar till 1,8 volt vid 3 amp.
stromforbrukning och ljusstyrkan till 10 Hk pr kvem.
Mellan glédtraden och de bida anoderna ligger en spén-
ning pa 28—30 volt.

Punktglimlampor med glodkatod (Rectron).

For televisionsmottagare med spegelhjul erfordras en
punktformig, intensiv ljuskélla, vars intensitet &ndrar
sig i takt med stromvariationerna. Ett siddant ljusrelé
ar Rectrons nya punktglimlampa, typ RT 02 k, vilken
arbetar praktiskt taget utan troghet inom det for bild-
overforingen erforderliga frekvensbandet. Den ar for-
sedd med glodtrad, varigenom anodspédnningen ned-
bringas till 25 volt. Lampan, som har tre ben, kan
placeras i en vanlig fyrpolig rorsockel, varvid de bada
ytterbenen férbindas med glodstromskallan. Mittkon-
takten forbindes med anodspanningskillan 6ver ett for-
kopplingsmotstdnd, vilket inregleras si att den maxi-
mala anodstrommen uppgar till 0,5—1 amp. Vid en

stromstyrka av

2,56 amp. uppgar glodspanningen till 1,8

volt, motsvarande en glodstromseffekt pa 4,5 watt.
Anoden dr omgiven av en kvartscylinder, som kon-
centrerar glimljuset till en intensiv ljuspunkt med en

diameter av 3 |

mm. Kolven dr fylld med en blandning

av meon- och heliumgas, som ger ett orangeférgat ljus.

Detta gor lamg

an sarskilt lamplig for televisionsinda-
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Fig. 2. Natrim

mal. Lamptyp
fotografisk regi
ljuskélla som 4
ljus), och for
skild lampa, fy

Forutom for
Rectrons punkit
ljuskéllor vid
mikroskopi sai
damal.

mlampa for vaxelstromsdrift, principschema.

ven ifrdga kan emellertid ej anviindas for
strering av kurvor. Harfor erfordras en
Istrar kemiskt verksamma stralar (blatt
detta dndam4l tillverkar firman en sér-
ylld med kvicksilveranga.

televisions- och tonfilmséndamal kunna
tglimlampor anvindas som intermittenta
elektrooptiska kontrollanléggningar, for
mt for stroboskopiska och liknande &n-

|
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Fig. 8. Punktglimlampa, typ P. L. 12.
120
50
. 4
on
Fig. 4. Slitsglimlampa, typ L. S. 06

Punktglimlam
Presslers pu

or utan glodtrad (Pressler).
kiglimlampa, typ P.L. 12, limmnar ett

synnerligen intensivt ljus, som gor lampan sérskilt
lamplig for spegelhjulsmottagare. Den kan belastas
upp till 90 mA. och foljer utan troghet de snabbaste
stromvariationer. Driftspadnningen uppgéar till 200 volt,
och inom ett mycket brett frekvensomrade ar ljusinten-
siteten proportionell mot stromstyrkan. Lampans di-
mensioner framga av fig. 3.
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Kopplingen mellan lampan och forstirkaren kan va-
ra galvanisk, induktiv eller kapacitiv, och som férspin-
ningskélla kan man anvinda antingen ett anodbatteri
eller ett anodspanningsaggregat, dimensionerat for ovan
angivna stromstyrka. Sedan spinningen med tillhjilp
av en reostat inreglerats till ett virde, som ligger obe-
tydligt under tindspinmingen, erfordras for module-

Fig. 5.

Fig. 5. Punktglimlampa, kombinerad med spegeltrumma.

Fig. 6. Slitsglimlampa med tillhorande optik for registrering
av tonfilmsdiagram.

Fig. 6.

ringen av glimljuset endast obetydliga spénningsvaria-
tioner.

For enkla televisionsexperiment kan lampan inkopp-
las i slutrorets anodkrets. Man behéver da inget sir-
skilt skyddsmotstind, men emedan spénningsfallet i

lampan uppgar till omkr. 200 volt, maste man anvinda
ett batteri eller aggregat pa4 minst 350 volt.

Anvindes som forstirkare en vanlig, nitansluten ra-
diomottagare, kunna impulserna tillféras lampan 6ver
ett par blockkondensatorer. I detta fall erfordras emel-
lertid ett sérskilt forspanningsbatteri med tillhérande
regleringsmotstand. S&dana kopplingar ha tidigare be-
skrivits i RTR.

Fig. 5 visar en punktglimlampa, kombinerad med
en samlingslins L och en spegeltrumma Sp. D& trum-
man roterar, projicieras pa skirmen M lika ménga pa-
rallella ljusstrimmor som spegeltrumman har speglar,
och genom att modulera lampan med de mottagna bild-
strommarna erhalles pa skdrmen en bild av det Over-
forda originalet.

Forutom de ddelgasfyllda glimlamporna, som alstra
ett orangefirgat ljus, tillverkas pa bestdllning lampor
med kvicksilverfyllning. Dessutom tillhandahé&lles for
tonfilmsdndamal en speciallampa, typ SL 06, (fig. 4)
med ett smalt, rektangulirt fonster, som genomslip-
per de kemiskt verksamma strdlarna. Denna lampa
alstrar pa filmremsan ett smalt streck och kan siledes
anvindas for registrering av tonfilmsdiagram enligt in-
tensitetsforfarandet. Fig. 6 visar hur ljusreldet kombi-
neras med en kondensatorlins L, en blindare Sp och
ett objektiv O.

Kerrceller (Pressler).

Presslers kerrceller besta av tvenne kondensatorplat-
tor, inneslutna i ett karl med nitrobensol. Med tillhjilp
av en stillskruv kan avstandet mellan plattorna regle-
ras fran 0,5—2 mm. Cellen tarvar en forspanning pa
600—800 volt och reagerar utan troghet for frekvenser
upp till 10 miljoner Hertz. Den kan inkopplas direkt i
slutrorets anodkrets, varvid forspinningen erhélles som
spanningsfall over ett motstdnd, men i detta fall erfor-
dras en anodspinning pa 1,000—1,500 volt. Vanligt-
vis sker anslutningen till forstirkaren éver en lamplig
anpassningstransformator. Cellen placeras mellan tven-
ne nicolsprismor pa sa sitt att den endast traffas av
polariserat ljus.

Superaggregat for korta vagor.

Det "super-kortvdgsaggregat” vi hirnedan skola be-
skriva Ar avsett att anvandas i kombination med en mo-
dern, nitansluten distansmottagare, vilken far tjamst-
gora dels som mellanfrekvensforstirkare, dels som an-
dra detektor och dels slutligen som lagfrekvensforstér-
kare. Det ar siledes fraga om ett aggregat, konstruerat
enligt fransponeringsprincipen, och sasom framgar av
principschema, fig. 1 och 2, utgores det av en skirm-
gallerdetektor och en separat oscillator, fran vilken
overlagringsfrekvensen tillféres detektorns skirmgaller
over en blockkondensator C; pad 50 cm. Aterkopplings-
spolen L, dr anordnad fast, och for regleringen av ater-
kopplingseffekten amvédndes ett hogohmigt, variabelt
motstand M,, med vilket svingningsenergien kan varie-
ras inom vida grinser.

I samtliga avstdmningskretsar anvindas miniatyr-
spolar av den typ, som utforligt beskrivits i maj—juni-
numret av Radio-Teknisk Revy. De lindas pa gamla
rorsocklar av bakelit, och for varje vaglingdsomréde

erfordras tva sddana spolar, dimensionerade enligt ne-
danstaende tabell. For de minsta spolarna anvidndes
bomullsomspunnen trad med 0,5 mm. diam. och fér de
storre spolarna trad med 0,4 mm. Aterkopplings- och
antennspolarna utforas med 0,2 mm. dubbelt silkesom-
spunnen koppartrad utan mellanrum mellan lindning-
arna, och de fiardiga spolarna bestrykas med aceton-
losning, varigenom de erhélla en storre mekanisk sta-
bilitet och bli lattare att handskas mied.

Vdglingd im. L, o s L
14 3,5 1,5 2,5 2,5
16 4,5 2,5 3,5 3,5
20 5,5 3,5 45 3,5
25 7,5 4,5 6,5 4,5
30 9,5 5,5 8,5 5,5
50 12,5 6,5 10,5 6,5
80 255 106 21,5 105
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P4 bandet 14—20 meter ligga bl. a. Bandoeng, Sche-
nectady och Vatikanstationen, mellan 25 och 30 meter
finner man Rom, Chelmsford och Konigswusterhausen,
och pé b50-metersbandet patriffas den afrikanska
storstationen Nairobi m. fl. stationer.

For den forsigkomne amatéren torde det ej erbjuda
mégra - storre svérigheter att koppla aggregatet efter
principschemat. Hérvid tillses, att oscillatorkretsen ej
kommer allt fér ndra ingadngskretsen, och att niitaggre-
gatet monteras si att nétstérningarna ej pa kapacitiv
vig kunna Overforas till detektorn. Vid avprovningen
forbindas kontakterna A" och ”E” med mottagarens
antenn- och jordkldmma. Har den ordinarie appara-
ten induktiv antennkoppling, méste man emellertid,
for att kunna stélla in mellanfrekvensen koppla en
vridkondensator mellan de bada anslutningskontakter-
na, sasom antytts genom de streckade linjerna i prin-
cipschemat. Denna kondensator bér ha en kapacitet
pa 500 cm.

Csl -/II’--*'

NT

(g®}

Fig. 1. Vixelstromsaggregatets principschema.

Sedan avstimningskondensatorn C,; och aterkopp-
lingsmotstandet M, stillts in pa ett medelvirde, pa-
kopplas glodstrdmmen. Dérefter instéllas radiomotta-
garens avstdmmningskretsar pa en vaglingd om 550—
600 meter, och med sviingande detektor forséker man
genom att langsamt vrida C; frdn moll till maximum
f4 in nagon telegrafisindare. Nir detta lyckats, efter-
justeras meellanfrek vensen, och slutligen avstimmes in-
gangskretsen till den mottagna stationens vAaglingd.
For dessa avstimningsforsok dr det limpligt att anvin-
da 25-metersspolarna.

Vid mottagning av telegrafistationer far man natur-
ligtvis ej arbeta med svéingande detektor, varfor dter-

kopplingsratten pa den ordinarie mottagaren — som ju .

gar som mellanfrekvensforstirkare och andra detek-
tor — maste vridas tillbaka ett stycke. For 6vrigt bor
man tillse att mellanfrekvensen ej avstimmes pi na-
gon rundradiostation, i vilket fall det naturligtvis upp-
stdr svarartade storningar. Interferensvisslingar, som
uppsta till f61jd av oriktig inreglering av oscillatorns
svingningsenergi, kunna elimineras med Aterkopplings-
miotstanden.

Emedan stationerna pi det kortvigiga frekvensban-
_ det ligga mycket ndra varandra, bér man fér avstim-
ningen anvinda mikrorattar; i annat fall riskerar man
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Fig. Z;J Likstromsaggregatets principschema.
att ga forbi stationerna. Av samma skil begagnas av-
stimningskondensatorer med 50 centimeters maximal-

!l\apacitet Hur de 6vriga delarna dimensioneras fram-
gar med onskvard tydlighet av materialforteckningen.

Materialférteckning.

For vaxelsfro saggregatet.
Vi karmgallerror RENS 1204 (eller mootsv.
Vs I‘lOd'I‘OI‘ t. ex. REN 904.
Vs ikriktarror, RGN 354.
Gt ‘Avstimningskondensatorer, 50 cm., med

fininstallningsskalor.

% %‘lookkonudensamr, 10,000 cm.
Cyi lockkondensator, 300 cm.
Gy lockkondensator, 50 cm.
Ca lockkondensator, 200 cm.
C, lockkondensator, 2—4 MF.
Cs lockkondensator, 2 MF.
Co lockkondensator, 4 MF.
Gan lockkondensator, 6 MF.
Cs lockkondensator, 0,1 MF.
M, 0gohmigt motstand, 1,000 chm.
M, Hogohmigt motstand, 15,000—20,000 ochm.
M, Hogohmigt motstand, 5,000 ohm.

. M, arlabelt hégohmigt motstdnd, 0—50,000

ohm

] 24 otentiometer, 0—20,000 ohm.
Dr rossel med jirnkdrna, 20 Henry, 30 mA,

t. ex. Concentra n:r 193/4.
NT Nittransformator 1X250 volt, 2)X2 volt,
t. ex. Concentra m:r 195/3.
‘Hogfrekvensdrossel for rundradiovagling-
der.
L fyrpoliga rorsocklar for spolarna.
fempoliga rorsocklar for V; och V..
“trepolig rorsockel for likriktarréret.

HD

armgallerrér, RENS 1820.
riodror, REN 1821.

Fo or likstromsaggregatet.
E&tstamd 2,000 ohm.

1\{1

Cy, Cy0, Cy» Blockkondensatorer, 4 MF.

M; Motstand, 1,000 ohm fér 220 volt, 390
ohm for 110 volt pa nitet.

CF klockkond'enlsator 2 MF, som sakrmg
miot overslag till jord. 5

Alla owlg delar dimensioneras enligt materxa}for-

teckningen for vaxelstmm;saggregatet
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Ett hemtillverkat universalinstrument.

Det mitinstrument vi hidrnedan skola beskriva grun-
dar sig pa den elektrodynamiska principen. Det dr si-
ledes anviandbart bade for likstrém och vixelstrom och

-kan, i kombination med ldmpliga shuntar och for-
kopplingsmotstand, begagnas for uppmitning av sivil
hoga som lidga spédnningar och stromstyrkor.

Vi borja med den viktigaste detaljen, den rorliga spo-
len, vilken anbringas pa en aluminiumram. Stommen
tillverkas av en aluminiumburk med c:a 38 mm. dia-
meter. Ur denna bortskira vi en passande ring, vilken
bojes till en fyrkantig ram med dimensionerna 30X
30X12 mm. I ramen borras sedan tvd hal och i
dessa inpassas en nal, sdsom fig. 1 visar. Hallarna for
axlarna tillverkas av en 10 mm. bred celluloidstrimla
(film), vilken hoprullas till ett ror, som skires av pa
mitten. Man erhaller siledes tva, 5 mm. ldnga stum-
par, och pa var och en av dessa fastklistras en cellulo-
idplatta med dimensionerna 1212 mm. De firdiga
hallarna skjutas slutligen 6ver nélen och féstas vid alu-

12 -.l
Fig. 1. Fig. 2.
miniumramen. Som bindemedel anvinde aceton, i vil-

ket man 16st upp litet celluloid. Sedan det hela tor-
kat, borttages ater nélen.

For den rorliga spolen anvédndes mycket fin tréad,
t. ex. traden fran en telefonspole. For att lindningen
skall halla samman bestrykes den med en tunn schel-
lacklosning.

Visaren tillverkas av tunnt aluminiumbleck eller alu-
miniumfolie. Den har en knivskarp spets och an-
bringas pa en liten ring pa axeln, sidsom fig. 3 b visar.
Pi denna ring sitter dessutom tvenne med muttrar
forsedda spindlar, vilka anvindas for utbalansering av
det rorliga systemet. Vinkeln mellan de bada spind-
larna uppgér till 120°, Sedan dessa detaljer monterats,
skjutes hela visareanordningen Over axelhallarna och
fistes pA desamma med acetonkitt.

Medan det rorliga systemet torkar, taga vi itu med
det fasta spolsystemet och tillverka till att borja med
de bada stoden for lagerskruvarna.
par 2 mm. tjocka maissingshand, som fastskruvas pa
ett par triklotsar med dimensionerna 121260 mm.
(se fig. 3a och b).

Den fasta spolen lindas pa en ebonitstomme med 26
mm. yttre diameter. Tradens tjocklek rittar sig efter
instrumentets méitomrade, och lindningen kan siledes
lampligen utgdéras av 0,1—1 mm. tjock koppartrad.
Spolen fastskruvas forst sedan det rorliga systemet
monterats. ;

Den rorliga spolen upphidnges mellan tvd urhélkade
lagerskruvar, i vilka ett par lagerstenar fastkittats.
Mellan muttrarna som fasthalla dessa skruvar an-

De utgoras av ett .

bringas dessutom ett par sm4 méssingsvinklar, pa vilka
sedan spiralfjidrarna fastlodas.

Innan det rorliga systemet monteras maste det ut-
balanseras. Det tillgar si att spolen placeras pa ett
provisoriskt stéll varefter de bada muttrarna pa spind-
larna justeras till dess systemet star stilla i alla ligen.
Detta arbete maste utféras med stor omsorg, emedan
systemets anvindbarhet till stor del dr beroende av ut-
balanseringen av ankaret. Som axlar anvindas ett par
skarpa grammofonstift, vilka kittas fast i axelhallarna
sa att de ej berora aluminiumramen.

Sedan ankaret utbalanserats, fastlodas de bida spi-
ralfjidrarna p& méssingsvinklarna. Om man sedan
vrider visaren t. ex. at hoger, s spidnnes den ena fji-
dern samtidigt som den andra giver efter i motsva-
rande grad. Hur man bygger in instrumentet i en pas-
sande lada, framgar av fig. 2. I denna lada bor dven
finnas plats for de erforderliga shuntarna och forkopp-
lingsmotstanden.

|
@
V;f
T

T
& 44 v
’ T Fig.3aochb
L 721
! »

N
*

Skalan utgores av zink- eller méssingbleck. I pla-
ten utskires ett spar och bakom detta fistes ett stycke
spegelglas. P& framsidan, som betsas med saltsyra,
fastklistras slutligen ett ritpapper, pa vilket skalan
uppritas. Tvenne miéssingsstift begrinsa visarens ut-
slag.

Instrumentet kalibreras enklast genom jamforelse
med andra métinstrument. Skall det anvdndas som
voltmeter, bor den fasta spolen tillverkas av tunn trad
och seriekopplas med det rorliga spolsystemet och ett
forkopplingsmotstdnd. Onskar man diremot tillverka
en ampéremeter, s& kan den fasta spolen utgoéras av
timligen tjock trad. Det fasta systemet parallellkopp-
las i senare fallet med det rorliga systemet. Om in-
strumentet slutligen skall anvindas bade som volt- och
ampéremeter, tillverkas den fasta spolen av en tjock
och en tunn lindning. Ett glasfonster skyddar instru-
mentet mot damm och fukt och med undantag av de
bada axlarna tillverkas samtliga detaljer av metall el-
ler isolermaterial. Jarnskruvar f& icke anvindas.
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Ndégot om kristallstyrning.

Samtidigt som vi i Europa fatt flera och starkare
rundradioséindare, har kristallstyrningen blivit allt mer
aktuell. Det frekvensband, som varje sindare forfo-
gar Over, uppgar endast till 9 kH., och de minsta avvi-
kelser fran den faststillda birvagsfrekvensen resultera
i svérartade interferensstorningar, som #ro mnéstan
omdjliga att eliminera. For att bli kvitt storningarna
miste man anvinda mottagare med extremt hog selek-
tivitet, och detta medfor & andra sidan den mackdelen,
att det musikaliska frekvensbandet ej atergives fullt
korrekt. '

Stationernas vaglingd kontrolleras av “eterpolisen” i
Briissel, som varje manad offentliggér en rapport over
mottagningsférhillandena i Europa. De upptagna dia-
grammen ge vid handen, att flertalet sindare arbetar
pa konstant vaglingd och att interferensstérningarna
kunna undvikas, om man slopar ett. femtiotal relésta-
tioner och infor kristallstyrningen som obligatorisk. Vi

Fig. 1 och 2. Kristallhallare.

fa hoppas, att denna fraga blir féremal for nirmare ut-
redning pd vaglingdskonferensen i Amsterdam.

Vi ha i ett foregdende nummer av Radio-Tekmisk
Revy tamligen utforligt redogjort for kvartsresonatorns

anvindning inom sindare- och mottagaretekniken och

skola nu beskriva en modern kvartskristall med tempe-
raturregleringsanordning.

TFig. 1 visar en okapslad kristallhdllare av synnerli-
gen primitiv konstruktion. Sisom framgar av figuren,
ar kvartskristallen fastklimd mellan tvenne elektroder
a och b, och genom att vrida pa en stéllskruv ¢ kan
man variera avstdndet mellan elektroderna och dirmed
dven vaglingden. Hallaren i fig. 2 ar av betydligt mo-
dernare typ. Kristallen fasthilles av tre skruvar, sa
att den ej kan forflytta sig i sidled, och elektroderna
dro forsedda med gingor, som mdjliggdra en mycket
noggrann inreglering av vaglangden.

For att uppni en fullstindigt konstant vaglingd &r
det nodvindigt att dven hélla kristallens temperatur
konstant. Tidigare kompenserades temperaturvixling-
arna pa s sitt, att elektrodavstinden justerades for
hand. Denna metod limnade emellertid atskilligt 6v-
rigt att 6nska, och darfér har man numera 6vergatt till
automatiska temperaturregleringsanordningar, vilka
hilla temperaturen konstant pa 1/100° néir. En sadan
anordning skall hdr nedan ndrmare beskrivas.

Kvartskristallen &r monterad pa en termiskt isolerad
metallplatta och innesluten i en termostat, som medelst

ett viirmeelement — en elektriskt uppvarmd motstdnds-
spiral — sténdigt halles p4 en temperatur av c:a 40° C.
Temperaturregleringen Astadkommes genom en bime-
tallkontakt, som automatiskt bryter och sluter strom-
men till virmeelementet.

1

Fig. 8. Kvartskristall med temperaturregleringslindningar.

Fig. 4 visar| principschemat foér en termokoppling av
modern typ. | Sdsom framgar av figuren, ar bimetall-
kontakten K inlagd i gallerkretsen pa en triod, ansluten
till det 50-periodiga. vixelstromsnilet. I anodkretsen
ligger ett reli, som bryter och sluter strommen till
varmeelementet Rh. Sa snart temperaturen i termosta-
ten sjunkit under ett visst virde, sluter bimetallkon-
takten rorets |gallerkrets och till f6ljd harav flyter en
anodstrom genom roret. Harvid sittes reldet i funk-
tion, den lokala stromkretsen slutes och elementet upp-
virmes. Sedan den riitta temperaturen mnatts, brytes
ater gallerkretsen. P& sa sitt regleras temperaturen

7
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Fig. 4. Principschema for temperaturregleringsanordning.

automatiskt inom vissa granser.

En betyd'liért noggrannare reglering av temperaturen
kan uppnds genom att innesluta kvartskristallen med
tillhorande virmeelement i en evakuerad glaskolv. En
sddan vacuumkristall paminner till utseendet om ett
modernt skidrmgallerror. Kristallhallaren éar forsedd
med tvenne lindningar, en métlindning Rm, vars mot-
stdnd rittar| sig efter den omgivande temperaturen,
samt en motstandslindning Rh, vilken uppviarmer kri-
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stallen till énskad temperatur (fig. 3). For att fore-
bygga en allt for stark viirmeutstrilning ir glaskolven
metalliserad.

Mitlindningen ar inlagd som en gren i en Wheat-
stonesbrygga, i vilken de 6vriga grenarna utgoras av
konstanta motstiand, och till bryggan ir kopplad en
forstirkare, som levererar den fér uppvirmningen av
motstdndsledningen erforderliga strémmen. Genom att

ge forstirkarrdret en viss forspinning kan man uppna,
att viirmeelementet hilles strémlést, nir bryggan ir i
jimvikt. Sjunker diremot temperaturen i glaskolven,
blir bryggan labil, och till f61jd dirav idndrar sig dven
gallerforspimningen. Detta resulterar i att en stréom
flyter genom elementet. Vacuumkristaller av den be-
skrivna typen anvidndas & flera moderna rundradiosin-
dare, bl. a. Radio-Wien.

Moderna synkronmotorer.

Den enklaste synkronmotorn ér det foniska hjulet,
vilket utgores av ett tandat jirnhjul, som roterar fram-
for polerna pa en elektromagnet. Nir elektromagneten
matas med vixelstrom frin belysningsnitet, varieras
faltet i takt med strommens frekvens, och varvtalet
bestimmes dels av antalet kuggar pa hjulet, dels av
viixelstrommens periodtal. Formeln lyder:

Perioder/sek. <120

A% min. —
A i Amtal kuggar.

Det foniska hjulet dr synnerligen idealiskt som gram-
mofonmotor emedan skivtallriken kan placeras direkt
p& motoraxeln, som- roterar med konstant varvtal,

il

Fig. 1

fullkomligt oberoende av belastningen och spinningsva-
riationerna pa néatet. Héarigenom forenklas konstruk-
tionen hogst avsevirt. Emedan skivtallriken skall ro-
tera med en hastighet av 78 varv i minuten erfordras
for amsluining till det 50-periodiga véxelstromsnétet
ett tandhjul med:

50.120
78

En annan stor fordel med denna motortyp ar att
man slipper ifrdn alla borstar och kommutatorer, som
orsaka storningar.

Fig. 1 visar kraftlinjeflodet i en synkronmotor av
dldre typ. En sadan motor ar synmerligen lamplig
for ‘atergivning av grammofonskivor men oduglig for

= 77 kuggar.

graveringsindamal emedan den faller ur fas niir den
belastas med graveringsaggregatet. Man har visserli-
gen forsokt Oka antalet ampérevarv men det har endast
resulterat i en méttning av jirnet, och diarfér ansigs ut-
vecklingen pa detta omridde som avslutad, tills man
helt nyligen kom pa idén att dela upp lindningen i
tvenne hélfter.

Genom en obetydlig dndring av konstruktionen har
man erhallit en motor med ett mycket stort moment.
Fig. 2 visar den nya motorn i genomskérning. De bada
spolhalvorna, som #ro skilda at genom en jarnring, iiro

Fig. 2

lindade At motsatt hall si att strommen gér i motsatt
riktning. Hérigenom har man erhéllit en stérre strom-
styrka och siledes dven en Okad effekt, samtidigt som
man niéstan fullstindigt lyckats kompensera virvel-
stromforlusterna. Genom att serie- eller parallellkopp-
la spolarna kan man ansluta motorn till tva olika mét-
spanningar: t. ex. 220 och 110 volt.

Den nya motorn forbrukar endast 24 watt, vilket
motsvarar en driftkostnad av 3/4—1 6re pr timma.
Den ar synnerligen ldamplig for inmontering i transpor-
tabla grammiofoninspelningsapparater, men for grave-
ring av 30-centimetersskivor tillverkas en storre typ
pad 33 watt, vilken forfogar Gver en kraftreserv pa
60 %. Denna motor kan dven anvandas for amator-
film.

Nya sandare.

Kalundborgstationen, som hittills huvudsakligen haft
intresse for lyssnarna i sodra Sverige, har nu Okat
effekten till 120 kW. Den hoérs nu utmiéirkt dven uppat
landet.

Aven Budapeststationen har 6kat antenneffekten till
120 kW. Det ungerska sindarebolaget emottager tack-
samt lyssnarerapporter frén utlandet, vilka kunna sén-
das under adress: “Radio-Budapest”, Ungern. Korre-
spondens: tyska, franska och engelska.

Inom den ndrmaste framtiden kommer Motala att
o0ka effekten till 150 kW. Kostnaderna for den nya
stationen, som beriknas uppga till néra en och en
halv miljon kronor, skola bestridas av telegrafverkets
férnyelsefond, och under byggnadstiden skall den
gamla stationen bibehéllas i driftfardigt skick. Det
kan i detta sammanhang erinras om, att inkomsterna
av licensmedlen f. n. uppga till 6.5 miljoner kronor pr
ar, och att det i Sverige finns 105 lyssnare pr tusen in-
vanare.
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Vad varje radioamator

Négra viktiga formler.

T Spanningen i volt.

Stromstyrkan i ampére —

R Motstandet i ohm.
W=E-] Effekten i watt =

= Spénningen i volt . Stromstyrkan i amp.
= Effekten i watt =

e FeR (Strémst. i amp.)® . Motstdndet i ohm.

300 000 000
Frekvensen 1 Hertz

300 000 000 :
A =—0—f— Vaglangden i meter —
(Thomsens formel)
, = Sjilvinduktionen i cm.
C = Kapaciteten i cm.
A == V4glingden i meter.

100 cm - Cem

m-==

For berdkming av sjalvinduktionen hos en cylinder-
spole utan jarnkédrna giller foljande formel:

N = Antalet lindningsvarv. -
d = Spolens diamieter i cm.
1 1 = spolens lingd i cm.

§ I - F

lem =

1/1000 000 Henry =— 1 Microhenry = 1,000 cm.
‘Om flera spolar seriekopplas blir den resulterande
sjalvinduktionen:

Lres: L1+L2+ L3+

Vid parallellkoppling blir den resulterande sjilvin-
duktionen: '

e i
ot 1
LSl

Om flera kondensatorer parallellkopplas blir den re-
sulterande kapaciteten:

Cx:'esz Cl +C2+C'}+

Vid seriekoppling blir den resulterande kapaciteten:

G .
Al
CE €5 Cs

Rorkonstanter.

Den kurva, som grafiskt dskadliggdr forhallandet
1aellan anodstromstyrkan och den dartill hérande gal-
lerforspinningen hos ett elektronror kallas karaktdri-
stik. Sésom framgar av figuren, har kurvan upptill
och medtill en krok men diaremellan dr den rak, och
till den raka delen av karaktéristiken 4r arbetspunkten
forlagd nir roret arbetar som forstirkare. Harvid ar
den s. k. brantheten av utslagsgivande betydelse, var-
med menas forhillandet mellan en #ndring av anod-
strommen till motsvarande &ndring av gallerforspén-
ningen vid konstant anodspidnning. Brantheten, som
miites i mA/volt, betecknas S.

maste veta.

Figuren visar tre karaktiristiker for 50, 100 och 150

volt anodspén

ing. Sasom framgér av kurvorna, sti-

ger anodstrémmen frin 3 till 6 mA., niir gallerférspan-

ningen minskas frdn — 5,8 till — 4 volt.

Vi erhalla

séledes:
S= e R B 1,67 mA/volt.
58—4 1,8 volt
Med rorets ' Durchgriff’, som kan dverséittas med ge-

nomverkan (D

anodspidnningens inflytande pa anodstrommen.

denna konstan

), menas forhéllandet mellan galler- och
Aven
t kan litt beriknas om man har tillgdng

till tvenne karaktiristiker pa exempelvis 150 och 100

volt. Overgar
3 mA fran 15

man vid en konstant anodstromi pa t. ex.

) volt till 100 volt (linjen AD), sa #ndrar

sig gallerforspidnningen fran — 5,8 volt till — 3,3 volt

(se figuren) v

S S585.

rvid erhalles:

= = 0,05 = 5%
150—100

1/D kallas rorets férstirkningsfaktor, som i detta fall

blir:

En annan v
(Ri), vilket
enkla vixelstr

fiskt ur tvenme rorkaraktéiristiker.

—_— 1 —_—
0,05
iktig rorkonstant dr det inre motstdndet
kan uppmitas med tillhjalp av relativt
Omsmiétanordningar eller beriknas gra-
Med inre motstand

) JamA.

F 20

R
’00
0

B IR

menas {orhall
ningen till en

|
=8 -7126-5-4-3-2-1 0+1+2+3

— EgVo”’

andet mellan en #dndring av anodspan-
dndring av anodstrommen vid konstant

gallerforspinning, varvid anodstrémmen métes i amp.

Uppmites Ja i mA.

och gallerfors
méste det erh

Med ledning
dtt: Forst drages en vertikal linje t. ex.

pa foljande s:
fran B till C,
fran 100 till 1
stant gallerfor
saledes:

Enligt Bark:
av varandra p
med 1.

__ 150—100
6—1,8 42

Siledes

panningen i volt.

&

llna véardet multipliceras med 1,000.
av figuren beriknas det inre motstandet

ilken visar, att ndr anodspédnningen 6kas

0 volt, si stiger anodstroémmen vid kon-
panning fran 1,8 till 6 mA. Vi erhalla

+ 1000 = A, 1000 = 11,900 ohm.

ausen aro alla tre storheterna beroende
s4 sétt att deras produkt alltid blir lika

S‘D:Ri=1
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Inom den moderna radiotekniken spelar méittekniken
en oerhort stor roll, och for amatérer som nirmare on-
ska tringa in i radions mysterier rekommenderas d:r
H. Barkhausens ber6mda bok: Elektronen-Réhren”,
utgiven pa forlaget S. Hirzel, Leipzig C. 1. Barkhau-

sen, som &r direktor for institutet for svagstromsteknik
vid tekniska hogskolan i Dresden, dr en av de storsta
auktoriteterna pa detta omrade, och boken ir utgiven i
tre delar omfattande I) Allgemeine Grundlagen, II)
Verstiarker och I1I) Empfinger.

Elektriska musikinstrument pa |opande band.

I julinumret 1932 beskrevo vi trautonium — ett mu-
sikinstrument, som grundar sig pa den elektriska klang-
principen. Tonerna alstras genom att en kondensator
far urladda sig 6ver en glimlampa av speciell konstruk-
tion, och de tonfrekventa svingningarna aterges pa
vanligt sitt genom en hogtalare. Genom att &ndra det

Telefunkens nya musikinstrument “trautonium”.

i svingningskretsen inkopplade motstandet kan tonhdj- |

den varieras inom vida grinser, och detta sker genom
att med fingret trycka ned en motstandstrdd, som &ar
spind Over en metallskena. Hirigenom kortslutes en
storre eller mindre del av tréden, v1lken sdledes tjanst-
gor som manual.

Den akustiska resonanshottnen édr ersatt med en for-
mantgenerator, som alstrar de 6vertoner, som bestim-
ma klangfirgen. Genom att variera formanternas

svangningstal och styrka kan man imitera olika instru-
ment och frambringa en méingd toner, som forut varit
fullkomligt fraimmande for vart ora. For alstringen
av formantfrekvensen, som ligger utanfér horbarhets-
gransen, anvindes ett ror och ett spolsystem med jarn-
kirna (lagfrekvenstransformator), varvid sviingnings-
talet regleras med tillhjilp av fasta och variabla kon-
densatorer, som inkopplas i svingningskretsen. Kon-
densatorerna sta i forbindelse med knappar, som be-
tjinas som registren pa en orgel.

For regleringen av ljudstyrkan anvidndes en pedal,
som star i forbindelse med volymkontrollen pa den
elektriska forstiarkaren. Déarfor dor inte tonen bort,
liksom: pé ett piano, utan kan istillet fas att svilla ut
fran det svagaste pianissimo till det starkaste fortissi-
mo. Instrumentet tilliter savél stackatospel som kon-
tinuerliga Overgangar fran en ton till en annan, och
tonomfanget ar si stort, att det stricker sig over hela
det horbara frekvensomridet frian piccoloflojten till
bastuban. Man torde dirféor med fog kunna pasti, att
trautonium Ar instrumentet med de obegrinsade moj-
ligheterna. Hittills har det huvudsakligen haft kurio-
sitetsintresse, men numera tillverkas det som seriefa-
brikat av Telefunkenbolaget och torde si sméningom
dven komma att introduceras pa den svenska markna-
den. Utomlands ér trautonium synnerligen populért,
och det kan nimnas att ett bekant tyskt musikforlag i
dagarna givit ut en “Trautonium-Skola” och att det i
Berlin finns musikinstitut, som undervisa i trautonium-
spel.

Trautonium tillhandahalles i tvenne utféranden: som
komplett konsertinstrument med inbyggd forstirkare
och som tillsatsapparat till moderna, nétanslutna ra-
diomottagare. Bada instrumenten firo konstruerade for
anslutning till vaxelstroémsnétet och tarva vid likstroms-
drift en sirskild omformare.

Trautonium kan naturligtvis anvindas som soloin-
strument men bést limpar det sig i en stérre orkester
dar det kan ersitta sillsynta strak- och blasinstrument,
som orkestern ej har tillgdng till. Dessutom ir det
synnerligen Iimpligt f6r komponister, som vid utskri-
vandet av partiturer litt kunna prova de olika klang-
fargerna.
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H. Vestesen: Elektronernes Virksomhed under kemi-
ske Reaktioner.

P. Haase & Sons Forlag, Kopenhamn.

Boken rekommenderas for den, som ndrmare Onskar
trimga in i elektricitetens mysterier. Till utgangspunkt
for detta arbete har forfattaren tagit Julius Thomsens
termokemiska undersékningar, och i sin bok har han
klarlagt de djupaste orsakerna till de kemiska reaktio-
nerna genom att folja elektronernas verksamhet under
atomernas foreningsprocess. =5 Pris kr. 2: 50.

Hanns Giinther: Pioniere der Radiotechnik.

Franckhsche Verlagshandlung, Stuttgart.

Boken bérjar med Mikael Faraday, som ju sa tillvida
kan anses somy en av radions pionjirer, som han skapat
fundamentet till den moderna radiotekmiken.  Max-
well, Hertz och Marconi dro naturligtvis sjilvskrivna,
och sedan kommer hela den linga raden av storméin,
som under ihérdigt arbete rest den stolta byggnaden
— Branly, Popow, Slaby, graf Arco, Braun, Poulsen,
Tesla, var landsman Alexandersson, m. fl. Boken re-
kommenderas at alla radioamatdrer och lyssnare, som
intressera sig for utvecklingen pa detta omride.

Pris Rm. 1: 10.

Werner Bloch: Vom Kienspan bis zum kiinstlichen
Tageslicht.

Franckhsche Verlagshandlung, Stuttgart.

I denna bok fér man ldsa om ljusteknikens utveck-
ling under de senaste decennierna. Det ér en utveck-
ling, som i flera avseenden gatt parallellt med utveck-
lingen inom radiotekniken, och sirskilt intressant #r
diet att folja den moédosamma vig, som mést tillrygga-
laggas, innan glodlampan nétt sin nuvarande fnllind-
ning. Ett sérskilt kapitel dr fdgnat at fotometrien, ett
annan at “det kalla ljuset”, och boken rekommenderas
at alla televisionsamatorer och ljustekniker.

g Pris Rm. 1: 10.

R. H. France: Die Pflanze als Erfinder.

Franckhsche Verlagshandlung, Stuttgart.

Denna lilla bok ger oss en inblick i viixternas under-
bara virld, och &skadliggor pa ett fortraffligt satt, hur
flera av vara viktigaste uppfinningar grumda sig pa
plantornas byggnad. Varken turbinen eller kylmiaski-
nen dro si moderna, som vi forestilla oss. Det finns
viaxter, som sedan artusenden arbeta med liknande ma-
skinella anordningar, och orkidéer, som: éro utrustade
med de mest geniala fangstverktyg. Helt siikert ha vi
annu atskilligt att lara av véxterna. Boken #r vird
ett ingdende studium, Privillen.- 110

Hanns Giinther: Im Reiche Rontgens.

Vilken betydelse rontgenstralarna fatt savél inom in-
dustrien som inom medicinen, vet varje radioamator.
Dessa osynliga etervidgor kunna numera alstras med: en

i
|
|
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hardhet, s néarmar sig genomitringningsformégan
hos de radioaktiva betastrilarna och komma darfor til!
anvindning for genomlysning av metallféremal, ma-
skinelement m. m. Det tekniska rontgenrdret dr oum-
bérligt pa alla materialprovningsanstalter och indu-
striella forsokslaboratorier, och emedan det i flera vi-
sentliga punkter padminner om ett radioror — det har
glodkatod och anod — bor det vara av intresse for
varje radioamator att kinna dess konstruktion och
verkningsséitt] En mycket larorik bok.

Pris Rm. 1: 10,

Paul E. Klein: Transformatoren und Drosseln.

Forlag: Deutsch-Literarisches Institut, J. Schmeider,

Berl‘i‘n-Tenjpelhof. 3

Boken, som ér rikt illustrerad, dr speciellt avsedd for
amatorer och tekniker, som sjilva Onska komstruera
sina transformatorer och drosslar. Detta arbete un-
derldttas i hdg grad genom talrika tabeller och dia-
gram, och i slutet av boken finnas en méangd koppling-
ar, som aro sirskilt limpliga for de hemtillverkade de-
taljerna. 83 sidor och 91 figurer.

Pris Rm. 2,95.

Kurt Nentwig: Funk-Messtechnik.

Forlag: Deutsch-Literarisches Institut, J. Schneider

Berlin-Tempelhof.

En oumbirlig handbok for experimenterande amato-
rer, radioreparatorer och serviceman. Den forutsitter
inga storre matematiska kunskaper, och alla. férekom-
mande métningar a antenner, rér och transformatorer
kunna utféras| med témligen enkla medel. Ett siarskilt
kapitel dr agnat &t berikning av kapaciteter, sjilvin-
duktioner ech|vaglingder. 95 sidor, 92 figurer.

Pris Rm. 2,%5.

O. Kappelmayer och J. Schneider: Radio-Bastelbuch
und Rundfunk-Praktikum.

Férlag: Deutﬁh-L.the.l'arischles Institut, J. Schneider

Berlin-Tempelhof.

Boken som utgatt i 110,000 exemplar, ir en virde-
full radgivare i alla radiotekniska fragor. Den inne-
haller principschema over alla upptinkliga kopplingar
fran enrdrsapparater till bandfiltersuprar, mikrosinda-
re och e']'ektriislfa musikinstrument.

Pris Rm. 4,—]—.

E. Schwandt: Spulenbuch fiir den Funkbastler.

Férlag: Weidmannsche Buchhandlung, Berlin SW. 68.

Boken innehdller en stor méngd kopplingsschemata
jamte fullstindiga mattskisser & moderna spolsystem
med och utan avskdrmning. Ett par av dessa dro be-
skrivna i RTR:F maj—juninummer 1933.

Pris Rm. 1 8?

|



BRAUNSKA ROR

(Katodstrdlerdr)

Ett av den moderna teknikens viktigaste
hjilpmedel. Aven for amatdrer ett &tra-

vart laboratorieinstrument.

Nedanstiende typer tillverkas normalt:

N:r 276/1—Typ N8 N:r 276/2—Typ K Likriktarror
(Normaltyp) (Laboratorietyp) N:r 277/5—Typ Gl b

Fluorescensskiérmens diameter 100 mm. 50 mm. Glodsp. 4 volt
410 mm. 225 mm. Glodstr. 1 amp.
Glédspanning ‘ 0,5 volt max. 0,5 volt max, Anodsp. max.
Glédstréom 1,1 amp. max. 1,1 amp. max. 3000 volt
Anodspénning 500—2000 volt 500—1000 volt Mittningsstréom
Cylinderspénning . — 100 volt — 100 volt 10 mA.
Kinslighet c:a 1 mm. pr volt c:a 0,5 mm, pr volt | Lingd c:a 115 mm.
Antal styrplattor 2 par 1 par Diam. c:a 46 mm. -
90: — 50: — 15: —

Ljusfdargen dr med hénsyn till kinsligheten hos fotografiska plitar bli. Randdistorsionen #r mindre #n 5 .
Styrplattorna dro av omagnetiskt material, men kunna pd begiran erhillas av magnetiskt sidant.

Kvaliteten hos dessa ror ar synnerligen hog, hillbarheten stor och priéerna ldga. I och med dessa ror
mojliggores en betydligt allmdnnare anvidndning av det viardefulla och méngsidiga Braunska roret.
Icke minst for amatorlaboratorier dro desamma av stort virde.

Négra exempel pid anvindningen av Braunska ror:

Starkstromstekniken: For analysering och event. fotografisk registrering av véxelstrommar., Fér uppméitning
av effekter och fasforskjutningar. For pavisande av véxelstrommar léings luftledare, inkopplingsstotar.
Kontroll av strombrytare m. m.

Svagstromstekniken: For kontroll av utstyrningar hos séndare: tonfilmskinoapparater, forstirkare. Fér pivisan-
de av distorsion. For arbetskontroll m. m.

Maskinbyggnad: Fo6r undersokning av resonansligen hos maskindelar. Foér upptagning av indikatordiagram o&ver
angmaskiner, motorer m. m.

Materialprovning: Pavisande av egenfrekvensér hos tradar, profiler. Pavisande av felaktigheter m. m.
Klanganalys: For analysering av olika ljudeffekter m. m.

Medicin: For registrering av muskelstrommar. Kontrollering av lung- och hjirtverksamheten.

Skolor: For demonstration av hastiga rérelser m. m.

OBS! Lis artiklarna om experiment med Braunska ror i nummer 1 och 2 av R. T. R.
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DEN SVENSKA PRECISIONSMOTTAGAREN

med

DEN ENASTAENDE LJUDKVALITETEN

Nya epokgdrande modeller sdsongen 1933—1934, samtliga férsedda med de nya rértyperna.

Kortvagsmottagning — Klangfargskontroll
Avutomatisk fadingkompensation — "Silent tuning”, m. fl. tekniska finesser

Aterforséljare ombedjas begéra prospekt och férsaljningsvillkor.
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