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NO som ar intresserad av
1 RADIOTEKNIK

bor lasa:

Vagor
Stralar
Vibrationer

Fran radioteknikens grinsomraden
Av Ing. Eric Andersén
300 sidor 166 illustr. Pris inb. i elegant klotband kr 16:—

“Forfattaren har med detta verk faktiskt lyckats med
vad minga andra populidrvetenskapliga forfattare gitt
bet pd: att skriva kortfattat, men med framstillningen
spickad med intressanta fakta, littférstieligt och med
en flikt av spinning &ver det hela om mycket komplice-
rade foreteelser. Si bor populirvetenskapliga bocker
skrivas.”

Civilingenjor Bengt Svedberg
i Industritidningen Norden.

”Han skriver en koncis och mycket lisbar teknisk prosa,
drar girna fram kuriosabetonade anvindningsomriden
for de elektroniska apparaterna och har sjilv férsett sin
bok med ett stort antal vilgjorda illustrationer. Hans
bok kan oférbehillsamt rekommenderas till alla dem,
som vill soka bilda sig en forsta uppfattning om hit-

horande ting. Studioingenjor Kjell Stensson

1 Stockholms-Tidningen

Del I och II av RADIOTEK-
NISK HANDBOKX, 3:dje upp-
lagan, har utkommit och kan
erhdllas fran forlaget eller ge-
nom bokhandeln. Boken #r
tryckt pd forstklassigt papper
i formatet 13,5X19 cm och
kostar inbunden i elegant klot-
band kr. 16: — pr del. Helt
omarbetad och kompletterad.
Bestill Edert exemplar nu!

En for praktiska behov anpassad uppslagsbok med er-
forderliga schema, formler och tabeller, forfattad av den
kinde radiospecialisten ingenjor Eric Andersén. Oum-
birlig for radiohandlare, radioreparatorer, studerande
vid tekniska fackskolor, m. fl. Del I omfattar 320 sidor
och 187 illustrationer. Del 1T 324 sidor och 160 ill.

Rekvireras genom

MELLERSTEDTS FORLAG

Norrlandsgatan 22, Stockholm. Tel. 118462, 1080 84
eller i bokhandeln.
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Foreningar

Vid ndgot tillfille sag jag en
statistik 6ver dels hur manga fo-
reningar det fanns i Sverige och
dels hur manga foremngar varje
svensk mellan 12—75 &r tillhorde.

Jag maste siga att det var hip-
nadsvickande, man har absolut
ingen orsak att tvivla pi de sta-
tistiska uppgifterna.

Trots detta skulle jag inda
girna vilja foresla att nya fore-
ningar bildas just for radio. Jag
har fitc flera brev fran olika
orter med forfrigan om huruvida
det skulle vara 16nt att forsoka fa
igdng nagon radioklubb pd den
eller den platsen. Man har pi-
pekat att radioklubbar kanske
borde centraliseras, si att det en-

dast blir en s. k. huvudklubb, med

ett centralt site.

Man kan friga sig om detta kan
vara riktigt? Radioklubbar kunna
pa visst sitt ha olika intressen.
Vidare skulle jag knappast tro att
det gar att bilda en sammanslut-
ning som sitter t. ex. 1 Stockholm
och kan tillvarataga och stimulera
radiointresset for en landsorts-
klubb. Att hjilpa med rdd m. m.
Det blir nog ganska svart.

Foreningen Sveriges Sindar-
amatdrer (SSA), var ju pa sitt sitt
och pd sin tid en dyl. “huvud-
klubb”. Det ir sa fortfarande, men
foreningen har bildat lokalavdel-
ningar vilka ha helt andra resur-
ser att tillvarataga medlemmar-
nas intressen. Dar finnes ju alltid
saindareamatdrer med, som ocksa
ha extra kontaktmojligheter.

Hur skall man da férfara t. ex.
uppe 1 Kiruna eller nere i Eslov.
Det finnes mdnga radiointressera-
de. Jo! Man kan faktiskt bilda
en radioklubb. Och detta iar den
enklaste sak i virlden. Det giller
ju att samla folk med samma in-
tresse och att fa utbyte av sam-
mantriffandet. Men givetvis skall
allt planlaggas ordentlig.

Men huvudsaken ar att de som
ha intresse for radio, lira kinna
varandra och kunna hjilpas 3t att
odla sin hobby. Man kan indela
dessa i s. k. lyssnareamatdrer och
de som ta sikte pd att si smaning-
om avse forvirva sindarelicens, 1
tva grupper. En tredje grupp har
man i teknikerna som onska halla
pa med tekniska experiment m. m.

Men alla ha i stort sett samma

mal for sina intressen. Det finns
vil nidppenligen ndgon ort i vart
avlinga land som inte hyser at-
minstone en radiotekniker och en
telegraferingskunnig person. Det
ricker. Det ricker lingt for act fa
1gang en klubb eller forening.
Minga dro de som fatt en god ut-
bildning i det militira och 1 sin
tur kan ha mycket att lira bort.

Dirfor vill jag foresld: Sitt
igdng omedelbart och férsok att fa
samman ndgra radiointresserade
pa Eder ort. Sitt in en annons i
dagspressen att personer intresse-
rade for radio samlas di eller da,
dir eller dir, for att undersoka
mojligheterna att bilda en radio-
klubb pa orten. En dyl. uppma-
ning kan man sikert ocksd f3 in
i form av en notis i ortspressen.

QRX skall gidrna bistd initia-
tivtagarna med rdd o. dyl. och
ocksa, vilket redan hint i en del
fall, med stadgeforslag och dyl.

En dyl sammanslutmng kan
man ha mycket noje och nytta av,
man knyter trevliga forbindelser,
far gratis lira sig deskillige och far
manga trevliga stunder.

Bengt Gawne

Prenumerera pa Svenska Radiotidningen QXR, kostar 10 kr. for belt ar




BOKSPALTEN

Eric Andersén: Vigor Strilar Vibratio-
ner. Frin radioteknikens grinsomrdden.
Mellersteds Forlag, Stockholm. 1949. 310
sidor, 166 illustrationer, inb. kr. 16: —

Frin radioteknikens grinsomraden ir
i detta fall synonymt med den moderna
fysikens praktiska tillimpningar. Fysiken
och elektroniken har pd senare &r ingri-
pit pa allt fler omrdden. Den medicinska
forskningen och terapien har silunda
gjort flitigt bruk av elektronikens land-
vinningar liksom tekniken och de mest
skiftande omrdden av vardagslivet.

Boken ir populirt skriven och forut-
sitter inea som helst forkunskaper. Den
rekommenderas varmt for dem, som vill
skaffa sig en allsidig allminbildning.
Den ir littldst och intressevickande.

I kapitel 1, Vad ir materia och elek-
tricitet?, genomgds de atomfysikaliska
elementen och det elektromagnetiska
spektret. P4 sidan 12 forekommer en
litet vil kraftig schematisering d& det
stir, att atomerna for ett visst amne
alla ha samma vikt. Dock behandlas
isotoperna senare. P4 sidan 15 definieras
vaglingd som avstindet mellan tvenne
pi varandra féljande minima. Varfér
just minima? Riktigare hade varit, om
vaglingden definierats som avstindet

mellan tvd punkter med samma rorelse-

fas till exempel minima.

I kapitel II, Elektroner i arbete, be-
handlas den elektriska strommen och
dess enheter, elektronroret, magnetron
och klystron, tyratron och ignitron samt
katodstrilerdret och -oscillografen. P2
sidan 32 anges, pd tal om elektronhas-
tigheten i en ledare, denna till ndgon
hundradels eller tusendels millimeter per
timme. Den torde dock rora sig om
ndgon tiondels milimeter per sekund. I
figur 22 skall kurvan fér utgdngsspin-
ning spegelvindas omkring abskissaaxeln.
P& sidan 38 talas om bifilirt lindad
glodtrad. Frigan ir, om man kan for-
utsitta att den lisekrets boken vinder
sig till vet vad som menas med bifilir
lindning, namligen att trdden sas vikts
pa& mitten och sedan upplagts i spiral.

Kapitel III, Maskiner som se, behand-
lar fotoceller och deras anvindning, elek-
tronmultiplikation, spirrskiktsceller och
slutligen assimilationen i vixtcellerna
och dess beroende av solljuset. P4 sidan
62 péstds fotoceller med 50 ginger stdr-
re kinslighet 4n 6gat finnas tillgidngliga.
Detta 4r nu en ldtt Sverdrift eftersom
6gat inom sitt kinsligaste omrdde ligger
vid grinsen av vad som dr fysikaliskt
mojligt, nimligen vid ett fital fotoner.

Kapitel IV, Elektronmikroskopet, be-
handlar férutom detta iven virus, mik-
rotomer och mikroanalysatorer samt mik-
romanipulatorer.

Kapitel V, Moderna atomspriangnings-
maskiner, behandlar st6t- och van de
Graaffgeneratorer, cyklotronen, wilson-
kammaren, geiger-miillerrér och -rikna-
re, masspektrografen, atombomben och
en del funderingar Sver atommaskiner.

Kapitel VI, Strdlar som genomtringa
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materien, beskriver upptickten av ront-
genstrilarna, rontgendiagonostik  och
rontgenterani, materialkontroll, betatro-
nen och synkrotronen. Kapitlet avslutas
med en intressant avdelning om mate-
riens omvandling i energi och vice versa.

P3 sidan 129, dir rontgenrdr med ro-
terande anod beskrives, framgir inte
fulle klart, att rotationen #r till for
kylning av den bestrdlade anodytan.

P3 sidan 137 stir, pa tal om betatro-
nen, att denna bestdr av ett toroid-
format vakuumror. Dir kunde ha in-
skjutits en forklaring, att toroidformad
ir lika med ringformad.

I kapitel VII, Ogon for odndligheten,
berittar forfattaren om Vintergatan och
dess proportioner, Mount Palomartele-
skopet och dess tillverkning, schmidt-
teleskopet, fotoelektrisk tidmatning, pla-
netarier och slutligen koronavisern.

P3 sidan 154 skriver forfattaren, att
femmetersteleskopet vid varje expone-
ring endast fingar si stor del av him-
len, som synes av ménen, nir denna
stir i zenit. Detta kan bringa ldsaren
den uppfattningen, att mdnen upptar
olika synvinklar vid olika ligen pi
himlen.

I kapitel VIIL, I de infrardda strilar-
nas regioner, talas om virmestrilning,
ogat, infrarddfotografering, tjuvlarm, in-
fraroddetektorer, ikonoskop, snabbtork-
ning och dehydrering samt slutligen in-
frarodgrillen.

I kapitel IX, Radion i medicinens
tjinst, talas om den levande cellens gita,
kromosomer och gener, mutationer, min-
niskokroppen som elektricitetsverk (ak-
tionsstrommar), glykogenférbrinningen i
musklerna, elektrokarddiografer och -en-
cefalografer, fonokardiogram, diatermi
och ultrakortvagsterapi, hogfrekvenskni-
ven och slutligen splitterdetektorn.

P38 sidan 184 stir, att darrilen alst-
rar relativt l8gspianda elektriska strom-
mar, vilket sittes 1 motsatsforhdllande
till aktionsstrommarna. De forsta dr
dock, efter vanliga begrepp, till skill-
nad frin de senare, mycket hogspinda.

Kapitel X handlar om radioakustiska
mysterier. Det inledes med forklaring
av tonhdjd, ljudstyrka och klangfirg.
Direfter behandlas 6rat och horseln
timligen ingdende liksom orats kinslig-
hetskurva. Mikrofoner och hogtalare for-
klaras liksom piezoelektriska effekten.
Ultraljudet och dess tillimpning ekolod
och perifon beskrives. En avdelning ir
ignad rumsakustik och dess mitning.

P3 sidan 222 anges ljudintensiteten
(forf. har oriktigt kallat den for ljud-
effekt) for ett kanonskott till 0,0001
W/cm?2.  Storleksordningen torde ligga
vid 0,001 W/cm?2.

Kapitel XI, Konserverad musik, borjar
med historik &ver fonografen, for att
sedan behandla grammofoninspelning,
stroboskopet, pressningsproceduren vid
framstillning av grammofonskivor, trdd-
och bandspelare.

Den gingse benimningen fadermatris
foerfaller sprakligt sett konstig. Hur vore

det med patris? Trddspelaren kallas hir
(sidan 247)magnetofon. Denna term bor
nog forbehdllas bandspelare.

I kapitel XII: Hos ljudfilmens hix-
mistare, berdttas om filmens utveckling
och om ljudfilmens samt beskrives de
moderna metoderna for ljudfilmsupptag-
ning och om eftersynkronisering.

Kapitel XIII: Elektrisk musik, ar
dgnat at de gingse elektriska musikin-
strumenten sfiarofon (Theremin), heller-
tion, trautonium, hammondorgel och
nernstflygel.

I sista kapitlet, Kriget, som kommer,
behandlas sivil de' fredliga anvind-
ningarna av radion for navigation och
blindlandning och radar (ish radar har
fatt timligen stort utrymme), som de
mer krigiska med radartindrdr och dods-
toner och -strilar. Kapitlet och boken
avslutas med litet allmint prat om kaos
eller virldsfred.

Forfattaren har ofta tagit upp till be-
handling kuriositetsbetonade anvind-
ningsomrdden och tillimpningar, ofta
givit en liten historik till de behandlade
apparaterna och principerna. Boken ir
mycket vilskriven och forsedd med goda
fotografier och bilder. Over huvud ta-
get en bra bok.

L-O. L-Im.

Erik Andersén: Radioteknisk handbok
del I. Mellersteds Forlag, Stockholm.
1951. Tredje uplagan. 318 sidor, 187
illustrationer. Inb. kr. 16: —.

Denna bok ir inte fullt s& populirt
skriven som den ovan nimnda, prak-
tiska berikningsformler anges och det
fordras av lisaren, att han ndgorlunda
behirskar de trigonometriska funktio-
nerna for full forstdelse av boken.

Hur boken ir disponerad framgédr av
foljande upprikning av kapitelrubrikerna:

I. Grundliggande formler och defini-

tioner.

11. Elektronrér.

III. Jonrdr.

VI. Sindare.

V. Motagarens konstruktion och verk-
ningssatt.

VI. Ultrahdgfrekvensteknik.

Boken ir nirmast avsedd som prak-
tisk “upplagsbok eller handbok for ser-
vismin och amatdrer. Den torde ocksd
kunna tjina som lirobok for sjilvstu-
dium. Dock ir inga formler hiarledda,
vilket skulle fora for ldngt i en bok
av denna art.

Den ir mycket modern, sd till exem-
pel behandlar den sddana relativt nya
saker som transistorn och radarteknik.

Boken ir vil disponerad och figurerna
utmirkta. En god sak dr, att vid de
flesta termer iven den engelska benim-
ningen finns angiven, vilket for den icke
sprakkunnige ju underlittar sldendet i
tabeller och rorlistor.

Forfattaren har inte foljt Tekniska
Nomenklaturcentralens rekommendatio-
ner, vilket 4r synd. Ndgon ordning mdste
det ju vara. Benimningen genomverkan
(sidan 73) i stillet f6r genomgrepp fo-
refaller litet frimmande. I forordet har
forfattaren forklarat sig anvinda benim-
ningen Hertz i stillet for perioder per
sekund, vad nu detta skall vara bra for.

Som helhet gor boken ett trevligt och
vederhiftigt intryck. L-O. L-lm.




Radarekvationen

Redan under forsta virldskriget
var flottan och luftvirner utrus-
tade med strdlkastare. Det gillde
for sjominnen att kunna styra ba-
ten, dven i nidrheten av kusten,
mitt 1 den morkaste natt. For luft-
varnet var fragan att uppticka fi-
entliga plan (spaning) eller att fol-
ja ett plan som malangivning for
luftvdrnskanoner (eldledning).

Genom att lata ljusstrdlen svepa
genom rymden kunde en observa-
tor litt se de foremil som reflek-
terade denna ljusstrale. Erfarenhe-
ten liksom ljusmitningar visar att
tydligheten av foremilet okar
med:

Stralkastarens ljusstyrka,
Storleken pd foremilet,
Stralkastaren reflektoryta och
Observatorens ogonkinslighet,

men ddremot minskar visentligt
med avstandet strilkastare-fore-
mal-observator.

Med detta i minnet kan vi ldtt
b'verga till radar som inte ir ndgot
annat 4n en osynlig elektromagne-
tisk strdle som sveper rymden och
ger till observatoren en uppfatt-
ning av de foremal som reflekte-
rar denna strdle. En radaranligg-
ning kommer alltsd att bestd av:

En sindare (Strdlkastaren i
ovanstdende jimforelse) som sin-
der effekt i form av korta pulser.

En sindarantenn (Reflektorn ba-
kom ljuskillan) som koncentrerar
och riktar strdlen. En mottagare-
antenn (Ogat som “tittar” pa fo-
remalet) som tar emot reflexionen.
En mottagare (Observatoren) som
forstarker reflexionen och aterger
bilden av foremalet pa ett katod-
straleror.

Ljuset har vaglingder mellan
0,4 och 0,8 u, diremot har de
elektromagnetiska vigor som an-
viandes 1 radar nagra centimeters
vaglingd.

Liksom med strilkastare, ar
problemet vid radar att fa storsta
mojliga rickvidd.

av Ingenior Jean Winberg

Uppstillning av radarekvationen.

Vi vinder pad problemet och ut-
gar frin sandarcns energi som
alstras genom smd korta pulser.
Pulsenergien blir:

Ps X d (pulseffekt X pulstid) (1)

Energin strdlar i alla riktningar
och dr lika stor i alla punkter p3d
ytan av ett klot med alstrings-
punkten i centrum och radien r,
som Okar med 300.000 Km per
sek. Energin per ytenhet blir:

Ps -d
47e®

(2)

tot. energi)
klotyta

Med en riktantenn i alstrings-
punkten koncentrerar man strilar-
na i en bestimd riktning, och
energin i denna riktning forstir-
kes med en faktor G. Energin per
ytenhet i antennens riktning blir:

Ps -d
4771:27 (3)
(*/s = n? kallas dven rymdférsvag-
ningsfaktor.) -

Faktorn G dr proportionell med
antennens storlek men ir omvint
proportionell med vaglingden i
kvadrat. Man kan bevisa att rikt-
verkan blir bittre om antennen
dr stor jamford med strdlens vag-
lingd. Dessutom, antennens be-
skaffenhet inverkar pd forstirk-
ningen genom en faktor k som i
allminhet ligger mellan 3 och 12.

Forstirkningen ar allts3:

As Antennyta

Viglingd?®

Ett foremail, som man brukar
kalla mal (en punkt pa klotytan)
och som' befinner sig i antennens
riktning med avstdndet r frdn an-
tennen, kan ersittas med en mot-
svarande reflekterande yta A fol-
jande tabell anger ndgra virde
for A

Slagskepp 2000 m?
Handelsfartyg 1000 m?
Passagerarplan 50 m?

Jaktplan 10 m?
Ubatsperiskop 5 m?
80 mm granat 1m?

Energin uppfingad av madlet
mdste vara lika med energin per
ytenhet i antennens riktning gang-
er malytan.

Ps -d A
il P N P
47c2 A2
Energin som Aaterspeglas fran
Qo o . . 0
malet utstdlar i alla riktningar och
ar lika stor i alla punkter pd en
klotyta, med mailet i centrum och
med radien r’. Mottagareanten-
nen kommer att befinna sig pa
klotytan och om avstdnden sin-
dare-mdl och madl-mottagare iro

lika, blir r = r’.

Energin som motagaren kom-
mer att uppfdnga, om mottagare-
antennens yta ar Am blir:

(5)
Pm-d=PS‘d-kAS~A~lw
4702 A2 472
Vid forenkling fir vi, om
7 sittes lika med k’
, Ps - A-As. Am
Pm = k JERPT ©)

k> varierar mellan 0,02 och 0,08
Rickvidden blir alltsa:

Exempel:

Ps = 500kW A = 2m?
Pm = 5.10-BkW As = Am =
2 = 0, m k> = 0,045

10m?

4

v 5+ 10° 2.10%_ T
0,045 «— - =
3043 5 - 10713 )

Begrdnsning av mottagarens
kénsliget

Effekten i form av en signal
som tas upp av en radarmottagare
ir mycket liten, den ror sig om-
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kring ndgra millimikrowatt: span-
ningen ar di omkring 1 mikro-
volt. Denna signal skulle motta-
garen kunna forstirka i odndlig-
het, men samtidigt forstirkes ett
brus som uppstar 1 kretsarna. Bru-
set har flera orsaker, bl. a. kret-
sarnas elektronrorelse pa grund av
viarme och rorbruset.

Den minsta anvindbara inkom-
mande signal 4r dirfor den signal
som skiljer sig fran bruset, alltsd
som kan ge en puls pa ett katod-
straleror som urskiljes fran bruset.

Signal-brusférhdllandet r ett
varde som anger mottagarens pres-
tation. Fig 1 visar hur signalen ur-
skiljes fran brus pad mottagarens
katodstraleror.

2 Signal
5 Brus

Fig. 1

Den minsta anvindbara inkom-
mande signal, Pmmin, ar ett vir-
de pa mottagarens kinslighet.
Man kan sdga att nir Pm ar lika
med Pmmin, bruset vid mottaga-
rens utgang ir lika stor som sig-
nalen. Forhdllandet mellan den
minsta urskiljbara signalen och
bruset kallar vi for n. Ju storre
n, ju samre kinslighet i mottaga-
ren. En ideel mottagare, utan nd-
got inre brus, skulle ha n=1, men
1 praktiken varierar n mellan 3
och 100.

Genom att bruset bestdr av
komponenter som breddar ut sig
pa hela frekvensspektrum, far
man om man minskar mottagarens
bandbredd, mindre brus, men sam-
tidigt avskurar man flera fre-
kvenskomponenter  (harmonik)
tillhdrande signalen, med f6ljd att
signalen distoreras. Pulsen blir
mindre brant, och avlisningsnog-
grannheten forsimras. En kom-
promiss ir nddvindig. Man har
konstaterat att bista forhdllandet
forekommer da:

2 2
B = - (bandb SIS
d ( andbredden pulslﬁngden)

Om fordringarna fér noggrann-
het i avlisning dro storre (eldled-
ningsradar till exempel) miste
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bandbredden vara

valjer da:

storre. Man

B= 7

Foérutom bruset och bandbred-
den inverkar flera faktorer be-
grinsningen av mottagarens kans-
lighet. Forskningslaboratoriet for
den Amerikanska Marinen har
kommit till en empirisk formel
for berikning av grinsen for mot-
tagarens kinslighet i praktik:

min B-d

Pm _ . :%C'T.B.n. (1 +

3

z VT“’ (8)

f

C ir Boltzmannskonsant och li-
ka med 1,37. 10-2W per grad och
period. T dr den absoluta tempe-
raturen i grader Kelvin (Celsius
grader +273) som brukar vara
290. B, bandbredden i p/s. n, for-
hallandet mellan den minsta ur-
skiljbara signal och bruset. d, puls-
bredden. f pulsfrekvensen.

Om vi insitter Pmmin 1 rick-
viddekvationen och samlar alla
konstanter 1 K far vi en ny radar-
ekvation: :

)

4

VPs-A-As-Am: Vf
47 2 - 1
Vn V (VB-d + VB -d)

I ekvation (6) ar det limpliga-
re att ersitta pulseffekten Ps, med
sindarens medeleffekt Pi, och ut-
gd ifrin pulsfrekvensen f, puls-
bredden d, och férhillandet mel-
lan en pulsmedel- och toppeffekt
np. Detta i synnerhet nir pulsen
ej dr fyrkantig.

3
max

Pi=Ps-f.d:n
p

Ekvation (6) kommer att bli:

(10)

Radar
station

Pm = k¢ Pi-A-As:Am -

f-d-n A2 -4 (g}
P

Nu kan vi sitta upp en slutgil-
tig, empirisk radarekvation:

r =K
max

(12)

4

VPi-A-As*Am

1 1 6 —— :
Vi \/n-np VE VVB'd + Vﬁ—,ﬁ

Reflektion mot jordytan.

Jordytan och annu mer havs-
ytan bildar en utomordentlig spe-
gel for elektromagmetiska vagor.
I fig 2 ser vi hur vdgorna folja
tva vigar fran stationen till malet.
Den ena vagen gar direkt, den
andra genom aterspegling pa jord-
ytan. Bigge vigorna kan nd ma-
let i samma fas, varav foljer att
det resulterande filtet blir tvd
ganger storre an om jordreflexio-
nen inte fanns. Samma sak hinder
nir vagorna gir frdn malet till
stationen. Om vagorna daremot
nar malet i motfas kommer filtet
att vara noll. Alltsd kommer fil-
tet att variera mellan O och 4
ganger vardet for filtet i rymden.

Den mottagna effekten med
hansyn taget till jordaterspegling-
en (Pa) kan beriknas nir den
mottagna effekten i fria rymden
(Pm) ar kind. Experiment gjorda
med en yagiantenn 1 en liten hojd-
vinkel visar att: (vid horisontellt
polariserade vagor,)

(13)

r2
S T TiTa
dir jorden betraktas som ett per-
fekt klot med radien R och en
empirisk reflektionskonstant 3 =
1,5 (@ = 0,9 for havet). h och H
dro hojder for stationen och mal.




Sinusfaktorn betyder att effek-
ten blir periodisk noll. Det visar
sig, dven i praktik, att den mot-
tagna effekten, ekot, forsvinner
periodiskt. Fig. 3 visar ett proto-
koll uppsatt vid ett experiment
gjort i Frankrike med en radar-
station pa 360 meters hojd, arbe-
- ande pa 5 meters vaglingd och
med ett mal flygande pa 1050 me-
ters hojd.

Om diremot de elektromagne-
tiska vdgorna triffar jordytan
med en for stor vinkel, bliva de
delvis absorberade och aterspeg-
lingsvagen blir dd mycket svagare.

Med goda riktantenner minskar
man risken for &terspegling.och
formel (13) trader ur kraft.

Faktorval

Vi utgd fran ekvation (12). Det
giller att vilja de olika faktorerna
1 radarekvationen si, att radar-
stationen far sd stor rickvid som
mojligt genom att soka ett mini-
miviarde for:

Ve w

och ett maximivirde for:

4

1 1 VPl “A-As- AmTV
va o CVE 25

de vill siga oka:

Sindarens medeleffekt Pi,

Sindarens och mottagarens an-
tennytor As och Am. och minska:

Det minsta signal-brusforhal-
landet n,

Pulstyp koefficienten a5

Pulsfrekvensen f,

Vilingden 2

I foljande nummer kommer vi
att g igenom varje faktor for att
se vilka virden som dro limpliga
att vilja.
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1926 uppbogserades ett glidflygplan fort av
Gawne. Reklam fér en laxfirma i Blekinge.

1929 flog Gawnes >Grassmiicke” reklam for
ett forsikringsbolag i Stockholm.
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