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FöNOND

Radar M3333-05950f (PN-595/A) sldlier Eig lrän lta-
dar M3333-059401 (PN-594/A) i stort sett endast be-
träIfand€ det mekaniska uEörandet. Informatlon€m frän
PN-595/A behandlas dock pl nägot annorlunda sätt än

lnformationen frän PN-594/A beroende pä att statto-
nema sitter t flygplansveratoner, aom har nägot av-
vlkande utrustning.

Förellggande beEbivning över PN-595/A har därför
fätt föliade omlattning:

. kapitel INLEDNING är Jämfört med motavarande
kapttel I beskrtvntngen av PN-594,/A helt om6kri-
vet och gäller enbert för PN-595/Ä.

. laplt€l KONSTRUKIION oDlattar I stort beslrlv-
nlng av statlonens Eekanlska utförande. Efteraom
de tngäende enheterna fr o m Antennväxlaren är
identtska med (och utbytbara mot) enheterna I

PN-594/A har inte beslrlmlngen av dem uppre-
pats hlir utan hänvi8nirg har gjorts tiu beslrlv-
nlngen av PN-594/A.

kaptteMRXNINGSgÄTT. Här beEkrtvs endast

sliualüigheterna I atatlon€roaa funktion; I övrtgt
hänvlEas tiU beskrlvnlngen av PN-594/4,

Bllder och bilagor. Bilderna'i ansluhlng HU be-
skrlvntngen av verhringsaättet äterges endaat t
de lall de slilrer stg lrän mot8varande bllder
I beskrivningen av PN-594/A.I tapitlet VerInlngs-
sätt har de ändrade btlderna här samDa bllürum-
mer som motavarande bild i PN-59{/A.

End.st bilagorna l, 6 och 23 är h€lt hdrade lltr
PN-595/A och medtagna här. Frän btlagorna 10-12
har utdrag grorts aom preaenteraa här t anslutntng

tiU terden t kapitlet Verkrtng8sätt.

t d.r litll3l4l9tol Gl+59341. b6lt
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Bild 1a. Apparatenheten (med huv) till Radar M3333-059501 (pN-595,/A)
fastspänd pä monteringsbädden (tpl 35A)

B d 1b. ApFratenheten (med huv) till Radar M3333-059501 (pN-Sgb/A)
fa6tspänd pä monteringsbädden (fpl 35C)
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Allnränl

Radar M3333-059501 (PN-595/A) är en flygburen radar-
utrustning, aom används i flygplan 35 A och C. TtU-
sammans med navtgeringslyrarna PN-601 euer PN-513
anvilnds den vid navigering och tillEammans med land-
nlngslyren PN-521 vid landring.

Förbindel8en emellan PN-595/A och radarfyrarna 6ker

med pulsade stgnaler pä ultrakortväg. varje fyr har
en speciell kombination av pulskod, sändar- och mot-
tagarfrekvens. Flygföraren väUer fyr genom att ställa
in fyrena pulskod- och frekvenskombination, som för
navigeringsfyrar bestär av tvä bokstäver (fyrkod) och

fö! Iandningsfyrar av en bokstav. Kombinationerna
staius in pä en manöverläda med tvä vled (fyrväUare)

för navigeringsfyrar och med ett vred för lanöings-
fyrar. Pä samma manöverläda tinns en funktionsväl-

Jare däir flygföraren lan v?ilja änskad funldion hos bä-
de PN-595/A och datacentral (DSl).

Datacentral ingär i fpl 35A men inte i 35C.

Informationen frän PN-595/A och luftdataenhet behand-

las i datacentralen (fpl 35A) och presenteras pä en

styridikator (gäuer endast landning fpl 35A) och pÄ

avständsinEtrumentet.

. vid navlgering kan riktring till fyren bestämmas
med hjälp av enbart fyrsignaler, funltionsläge NAV-
RIKT* (se btld 2). vidare kan bäde riLtning och av-
ständ till fyren bestämma€ med hjäIp av fyrsvar pä

utsända lrägesignaler ffär PN-595/A, funldionslägena
NAv 400 och NAv 40 (se bifd 3). vid alla tre funk-

tionslägena arbetar PN-595/A tillsammans med ra-
darfyrar av typ PN-601 eUer PN-513, I fottsättning-
en behandlas de tvä navigeringsfunKionerna enligt föl-
janöe:

D navrildlunldionen (läge NAVRIKT)

El navigeringsfunldionen (läge NAv 400 ochNAv40)

I läge NAVRIKT tar PN-595/A emot de riktpulsgrup-
per som fyren kontinuerligt sänder. Ur dessa utvär-
deras sädan inlormation som llygföraren behöver för
att kunna styra planet mot fyr:en. Presentation sker
pä avständsinstrumentets sidvisare och denna awiker
Irän sitt mittlke ät samma häll som fyren är bele-
gen.

fr = PN-595/e mottagningsfrekveng

Bild 2. Principer för PN-595/A användning

vid funktioGläge NAVRIKT

I lägena NAv 400 och NAv 40 presenteras avständet

till fyren pä avständslnstlumentet' FuUt utslag pä tn-
atrumentet motsvarar i tlige NAv 400 avEtändet 300 km

och i NAv 40 avständet 30km. I läge NAv utnyttias
vidare fyrens avatändsgvar för bestärnning av rildntng-

en till fyren, Rlldningen preaenteras pä samma sätt

som vid läge NAVRIKI.

{-seszr
l1 4*,,,,o

\N-sss"e ä-un,o

^{*ZSä,-:l;,
11 = PN-595/A mottagningslrekYens
{2 = PN-595/A sändningsfrekvers

Bild 3. Principen för PN-595/A användning vid
funktionsläge NAv 400 och NAv 40

* Manöwerledans lagesrndrkning ar NAVRIKTN (NAv förkortning av navige!ing och RIKTN av riktning)
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. Vid landning kan artingen funldionsläge LANDN el-
ler BARBRO utnyttjas. I dessa lägen arbetar pN-59b/A
tillsammans med landningsfyr PN-521 (se bild 4).
PN-595/A utvärderar i bäda lägena avständs- och sid-
lägesinlormation. PN-595/A ger inom en inflygnings-
sektor oavbrutet information om flygplanets stdltige i
IörhäUande till en grundlinje, vars geograJiska sträck-
ning iü best:imd av fyrens inriKning. Fyren är in-
riktad sä, att grundliojen (Q_FU eleKrisk) awiker
ht8st 40 frÄn landningabanans symmetrilinje (eFU geo-
graJisk) och skär denna 800 m utanJör bantröskeln. I
det följande menas med QFU den eleldriska grundlin-
jen. Avständsomrädet t lltge LANDN och BARBRO är
30 km. PN-595/A lämna! inlormadon om nollavständ
till datacentralen vid burtröskeln, om flygnlng görs
pä grundltnjen (avständet bantröskel - fyr är korrige-
gerat i fyren).

Avständslnformationen i läge LANDN och BARBRO
presenteras pä avständsinstrumentet (i bäde fpl 35A
och 35C) och päverkar till.sammans med höjdinforma-
tion styrlndile.torns horisontbalk (endast i g5A).

Sidinformationen frän PN-595,/A päverkar avständs-
instrumentets sidvisare Gällef bäde fpl 35A och 35C)
och i lpl 35A de€sutom styrindikatorns vertikalba.lk.
Om flygföraren styr flyg anet sä, att visaren (och bql-
ken) intar mituäge följer flygplanet grundlinjer (eFU).

. PN-595/A bestär av en apparatenhet och en ma-
növerläda. Apparatenheten (se bild 1) är trycldät. En-
heten är fastspänd pä en fj,idrande monteringsbädd
6om ä! fastsatt i flygptanets apparatrum. I fpl g5C

är enhetens andra sida placerad pä monterlngabädden
jämfört med fpl 35/A.

ManöverlÄdan (se bild 5) sitter intill flygföralens ptats
i kabinen.

I flygplanet ertordras en silndarantenn och tre mot-
tagarantenner för signalöverföring mellan flygplan och
fyrar, En mottagarantenn äx rundsträlande och an-
vänds även för kommunikation6radio , yarför frekvens-
separationslilter erfordras (se bilaga 1). De tvä and_
ra mottagarantennerna har riktningskaraKerisHk och
utnyttjas endast vid navigering.

För kontroll och trimning av pN-593/A, pN-bg4/A
och PN-595,/A tims Radarprovare MB?43-446011
(PN-59) och Provbänk M3?49-834011 (pN-b9). För
dessa utrustningar finns säxsliilda beslail,nlngar.

fg = PN-5954 mottagningstrekvens
fl = PN-5954 slindningsfrekvens

Bild 4. Plincipen för PN-595/A användning
vid landling

För intern transport och förrädsförvaring ftnns spe-
ciellt imeremballage (8e bild 6) för app@ratelheten
(M?033-844?10)och manöverlädan (M?033-844810. För
externa traneporter finns dessutom ett ytteremballage
(M7033-844610) för apparatenheten. I inneremballaget
lngär en särskild insata för pN-695/A. I övrlgt är
det identisK med emballaget för pN-594,/A.

tt-1-

QFU (geogr )

(QFU etektrisk )

lI
"'L...t

F 1'-\'o"r.
PN-595,/A \L 6rundtinje

Londnings-
bono

Bon-
trö skeI
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Btld 0. AlEeraterhefe! och Earöverlädan üff Rrör pl{-505/A
Eed 'rlrhöt?ld€ embeUage fah id€rna tBnsEorter

Xcrrlfrh*rlcrrrr

a]
När PN-505/A anväDds vld nsvrllifunlcionen tillsem-
mans med PN-801 eUor pN-Ol3 och täge NAVRIT(T
valte pä manöverlildan, fung€rar den t prtncip pA fü-
Jarde Eätt,

NrvlgerlngEfyren utsänder, E€d prlorltet fltre sv&ra-
Frlser tilt arldra flygrlan, rütlr sgrupper om&rlng
5{l gäager per aeh|nd. För att erhillla irüorm.tidr
trln avsedd fl|r ställer flydtiraren tn motsvarande
fyrlod, som utgör8 av tvä bokstäver, pä manöverlÄ-
dan. Fyrens riktprlsgrupp be6tär av adresEpuls Al,
Ag och A3 samt ytterligare en puls, r epuls R, Ad-
resalrulaernaa kod kämetechag av att avstrindet I fld
msllan d€ tre Frlaerna ken välraE t ett antal l!tg$,
s@ ür multiplar av 6 ,.ß (ae bttd ?). Avstärdet Al-A2
verierar sll€des meUrn 12 ,.ts och 90 Is, ocb &v8tän-
det At-43 meuan 18 ps och eO pB. .Antalet mörliga
komblnatloner är 105. Ttdavständet TR = A3-R är nor-
malt 18,Js, det sä kauad€ F-läget, men lan ge8 nlo
andr1 lägen mellan I och 5? ps efter A3-prleen i 6 ps
steg A3-pulsen är 3 ps övrtga prl8er 2 pr länga,

nr:2-15
n2 = 3- t6 (n2>n1) 

.

TR =18rrs .u.r g-57rrs (i E!s strg)
B d 7. RibFbgrupp€ns samnrt|a{ttnlng

PN-595/A her I nr,vrlldrünbtonen möJugh3t rtt ta 6mot
prlegruperna pl, nlgm av el mottagniryatrclvenror.

lt&nttverlädan är sl kqrstruerad att vt88a lßomblDetto-
ner av p aloder och lyra av de elt"e lrelyens6rna är
förvalda med löDbtnülngar pä tvä Lorskopplhgsdo i
manöverlädan. Nalr flygfttraren väUer fyrlod pÄ Dan6-
verlädan, bür därlör PN-595/A inställd för att ta
emot l{F-prls6r msd lyrens adrosspulekod och R-kod
p& fyrena s&üüngsfrekven8.
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PN-595/A ffu hformation om rlkbrtngen ttll fyren ge-
nom aS den växelvis arsluter tvä rtliade mottagar-
antenner tlll mottagaren. En jänförel8e mellan de bä-
da antennernas Bignalstyrkor gpr inlormation om av-
vtkelsen mell,an flygrilüningen och rlkhingen HU Iy-
ren (se bild 8). Nlir anflygning aker rätt mot fyren,
är stgnal8tyrkorna lrän de bäda rildantennerna llka
stora. Antennernas rildningsdiagram är Bä uEormade,
att signalstyrkeförhä.llandena l:2 och 2:1 avarar mot
ca 30o vinkel mellan flygptanets längdaxel och rllt-
ningen till en fyr. Rikhingsinformationen presente-
ras pä, avständslnstrumenteta sidvisare.

Bild 8. JäDförelse mellan adennaignaler
i erl visa rilinlng

Fl.ygriktning

f.f - f to,:0.

Xovhprlngntrnkf lcrrn

När PN-595/A använda vld navtgering tillaammana
med PN-601 eller PN-513 i läge NAV 400 euer NAV 40

fungerar d€n t plinclp pä följande sätt.

PN-595/A 8änder frägepulsgrupper tlll den pä nanö-
verlädan inställda fyren (samma fyrkod som vld nav-
rildtunltionen) och ta! emot svarspulser med fyrens
adreEspulskod pä fyrena frekvens. Sändningen frän fy-
ren och PN-595/A sker alltid pä olika frekvenser.

De frägeprlsgrupper som PN-595/A s,lnder, bestär
av tre adreaapulser A1, A2 och A3. Avständet mellan
pulserna, i multlplar om 6 p8, 8täIl8 in vid val av

fyrkod (se bild 9). varje puls är av 2 p6 längd. FrÄ-
gepulagruppen sänds ut omkring 180 gÄnger per se-
kund innan säker förbindelse med fyren erhÄUits, där-
efte! ca 25 gfuiger per 6ekund. PN-595/A har möj-
Itghet att Bändr pä en av elva ttUdelade frekvenser
och att ta emot pä lika mänga. Fyra av de elva sänd-
nlngafrekvengerna och fyra av de elva mottagnings-

frekvenaerna kan väljas med manöverlädan.

Den vid navigeringsfunldlonen utsända frägepulsgrup-
pens lod är alltid spegelvaind mot fyrens avständssvar.
Detta utgörs av tre pulser med fyrens adre8spul8kod,
vilken air lika den i riKputsgruPpen.

PN-595/A bestämmer avständet tiU fyren genom tid-
mätni.ng. Ttden frän det den 6ista pulsen i en fräge-
pulsgrupp sänds ut tiUs det den sista pulsen lmot-
Bvarande svarspulsgrupp tas emot är beroende av den

tid det tar för pulsgrupperna att ge mellan flygplan
och fyr samt fördröjningen i fyren. Den senare är
beroende av pul,sgruppens lilngd, eftersom fyren kan
ldentiliera frägan först vid pulsgruppens tredje puls.

Genom att fördröja tidmätningen i flygplanet med ti-
den T' som motsvarar tiden för en frägepulsgrupp,

PN-595/A f 16gcpul.sgrupp
AI A2 A3

f:A

nr.6tr l 
.+ r.ri

I

i n,.s : PN-601(PN-513) svolsputsgrupp
' ;41 A2 A3

I | | I >Tidt, '11,3 | | lnr.6 ,.r>

n'.d*l-
n1= 2-15
nZ = 3-16
( n?> nt)

Bild 9. Kommunikationen mellan PN-595/A och

navigeringsfyr PN-601 (PN-5f3) vid
navigertngsfunKionen. Fräge- och avars-
pulsgruppe[s placering i tiden gäuer vid
nollavständ (svarspulsgruppens för-
dröjning = Iylsns inre fördröjning)

och eftersom svarspulsgruppen är lika läng, erhäUs
mättiden T=2Ta+TO (se bild l0). T0 är en fastställd
fördröjning som erhälls när avständet är noll.

TO = ?4,3 rrs

Radiovägornas utbredningshastighet i lulten är 300 m
per rrs. Om avständet mellan lyren och flygplanet är
a m blir säledes den dubbla gängtiden för en puls

a.
= 136- lts

- r50

Vönster
ri kton t. nn

Högar
riktontenn

+ 74,3 Us
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PN -595/A (tr3 geput sg ru pp)
A1 A2 A3 PN -595 /A ( svor spul.s g rupp)

Tid

PN-595/A lämnar en likström som svarar mot mät-
tiden T och därmed även mot avständet a. Dema
ström är noll vid nollavstärd.

PN-595/A fär lnformation om rllitningen till fyren ge-
nom att växelvla analuta riktantennerna till mottaga-
ren. De bägge aDtennernas signalstyrkor för A3-pul-
aen i svarspulsgruppen ger inlormation om awikelaefl
mellan llygrildningen och rlltnlngen till fyren. Vad
EoE tidigare 8agt8 vtd navrikfunltionen beträffande

BiId 10. Tidmätning för avständsbestllmnlng

lcndningalunkfion r

ril*ningsdiagram, signalstyrkelörhällande och ritt-
nlngsinformatlon, överensstämmer även i navigerings-
funldionen (Ee btld 8).

Avstendsinformatlonen presenteraa pä avständstnstru-
mentet. Ett mtnne i PN-595/A medger kontinuerllg
preEentation även vid nägra sela$der8 fränvaro av
fyrens svar, vilket kan förekomma pä grund av väg-
utbredningsfenomen .

Pä manöverlädan flnns tvä alternatlva funKionslägen,
LANDN och BARBRO, som emellertld Iör PN-595/A
har samma funKlon.

InJormationen frän PN-595/A utnyttjas direld Genom
datacentralen t fpl 35A). Sidpresentationen är obero-
ende av inlormatlon frän andra utrustningar.

PN-595/A är vtd tandningsfuntf,ionen ansluten tlll den

rundstrÄlande antennen.

Flygföraren vätjer önskad Landnlngsfyr genom att pä

manöverlädan ställa in nägon av ätta bokstäver (fyr-
koden). Härigenom blir den mot fyren korresponde-
rande pulskoden instäUd. PN-595/A har vid landnings-

lunlüionen en fast mottagnings- och en fast sändningS-

frekvens.

PN-595/A frÄgepulser be6tär av kodade pulsgrupper
om tre pulser, adresapulserna A1, A2 och A3. var-
aKigheten hos varje pul6 air 2 p6. Koden känneteck-
nas av att tidavständet mellan A2 och A3 kan väUa8

i ätta l,igen. Avständet A1-A2 är fast (24,6). Av-
ständet A2-A3 kan väljas i ätta tägen frän 30 Fs till
?2 ps med 6 46 intervall (se btld l1).

PN- 595 /A fr8g epu tsgru pp
A1 A2 A3

PN-521 svorspuls
A1

Tid
lrs

PN-521 sid pul.s9 rupp
A1 A2 A3 K1 K2

n=5-12

BiId 11. Kommunikatlonen mellar PN-595/A och

Iandningsfyr PN-521. Fräge- och svara-

Frlsgruppena placering i tlden gäUer vid
nollavständ (svarspulsena lördröjning =

= fyrens inre fördrörning + dubhla gäng-

Hden mellan lyr och bantröskel)

Tid
l.l s

Tid
,rs

A1 A2
rlPN-6O ( PN -513 )

AI A2 A3

^i ^ii' ll I

\3

ro T0 Tf ra
I

TTg

o=5-12



t4 loddr 1t3333-o595ol IPN-595/A|, b.tLr

PN -521

,l
;I

il
'l

Avst6nds-
svot

A1 A2 43 A1n nn n,L 'Llr_ rl
Fy rc ns
mi ttLo b

i f Lyg pl.onet

R2'
al
n
..iL

Avst6nds-

K2

svor 
QFU

Frägepulsgruppen sänds ut omkling 180 gängerper
sekund, tiU dess erforderlig kontalt med fyren er-
häUs, därefter omkring 25 gänger per sekund. Fyrens
svar bestär av en 2 ps puls A1. Svaret kommer in
till mottagalen i PN-595,/A efter 74,3 ps om flygpla-
net befinner sig vid bantröskeln. Summan av tidför-
dröjningen i lyren och pulsers dubbla gängttd meUan
fyren och bantröskeln är i lyren instäUd till ?4,3 us.

PN-595/A bestämmer avständet till bantröskeln genom
att der mäter tiden mellan puls A3i frägepulsgruppen
och svarspulsen 41. Om denna tid är 74,3 ps, mä-
ter PN-595,/A avständet 0.

Avständsinformationen presenteraa pä avständsinstru-
mentet i bäda fplversionerna. I lpl 3bA presenteras
avständsinformation även pä styrindikatorns hoiison-
talbalk som visar avvikelse frän en förutbestämd
glidbara, som vid flygning pä eFU slutar vid bantrös-
keln. clidbanan elhälls genom omvandling av höjdin-
Ioimatiol frän ett barometerhöjdmätarsystem iämte
avständsinformation frän pN-b95,/A.

'al' Az' A3' K1'l_Il___Jul_lt_-9. r---_-_- - r\ | ryrens 
I\ | vöhster_

\ I i;6;;- Kl'\r ''- 
n

A/ Aa'

A2ll JlA3
KI

BiId 12. Landningsfyrens strälningslober

Barometerhöjdmätarsystemet kompenEeras lör baro-
meterständet pä landningsplatsen (QFE) och den av
f lygplanets lart framkallade tryckstörningen.

1
Glidbanans lutning är d- - 3o.

Mätning av sidlfuet i lörhäuande flU grundlinjen möj-
liggörs genom att fyren, oberoende av inkommande
frägepulser, sänder ut kodade pul6grupper. Varje puls-
grupp bestär av fem pulser, som s:lnds omkring
30 gänger per sekund. De tvä sista pulserna i varje
grupp (de s k sidpulserna) tas emot med slnsemellan
olika styrka beroende pä var flygplanet befinner sig i
förhällande tiu grundlinjen. Oberoende av avständet
Irän fyren är sidpulsernas amplitudlörhällande detsam-
ma pä samma vinkel frän fyrens grundlinje.

Amplitudförhällandet, som aix ett uttryck för vinkeln,
tar man ut lrän pN-595/A i torm av en sidström som
överförs till avständsinstrumentets sidvisare (och
styrindikatorns verttkalbalk i fpl 35A).



t5

Landningsfyren PN-521 sänder information i tem oli-
ka lober (se bild 12). I den mittersta loben sänder
den sidpulsgruppens adresspulse! A1, A2 och A3 samt
avständssvarspulsen A1. I lyrens inre vänsterlob sänd€
sidputs Kl. I fyrens inre högerlob sänds sidputs K2.
I fyrens yttre vänsterlob sänds sidpulsgruppens adresa-
pulser A1', A2'och A3- samt sidpuls K1-. I fyrens
yttre högerlob sänds sidpulsgruppens adresspulser A1;
Az'och A3'samt sidpuls I(2 -.

De yttre lobernas sidpulsgrupper (här med primteck-
en), sainds ett par ,16 elter motsvarande inre sidpuls-
grupp '

Fyrens Bträlningsdiagram kan ritas även i rätvinkli-
ga koordinater enligt bild 13, som visar fältstyrkan pä
ett visst avständ frän fyren.

Sidlägesvinkeln beteclsEs o (jämlör bild 12)och är
avaatt utefter x-axeln.

Enär PN-595, A k&ner den större inner- eller ytter-
lobspulsen pä larje sida är endast fältstyrkan Iör den-
na angiven pä bitden.

Sidinlolmation kan erhällas inom en minst +80o vid
sektor och är lnte begränsad av avständsinlorrnatio-
nen ofr pN-sg4/A).

Sidströmmen är proportionell mot skillnaden meltan
de till konstant medelvärde reglerade sidpulserna.
Härigenom blir sidströmmen proportionell mot skill-
naden i fältstyrka (se bild 13).

Bild 13. Lobernas fältstyrka pä ett
visst avständ lrÄn fyren.
Storleken pä laldorn b
ä. beroe[de av avständet
till fyren

Sidinlormationen presenteras, som tidigare sagts, pä
avständsinstrumentets sidvisar€ (och pä styrturdika-
torns vertikalbalk i fpl 35A). Den kan erhällas även
vid större avständ än 30 km.

b. FALISTVRKA
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Apparatenhet med huv

Monteringsbädd

Manöverläda

EffeltbchoY
Apparatenhet

TiUslagsrelä

längd 508 mm
diameter 300 mm

lzingd 180 mm
bredd 145 mm
djup bakom panel 110 mm

ca 3l kg

ca 1.3 kg

ca 2kg

enfas 200 r10V 400 r25 Hz
ca 250 W

28 V likspänning ca 1 W

5ändoren
Antal kanaler vid

naviger.ing
landning

Frekvensomräde
Stytning
Sändarfrekvens

Antenniml)edans
Antal pulser
PulsIängd
Pulstoppetfekt

nott.|g.r"..r
Antal kanaler vid

navigering
landning

elva, av vilkafyra kan väljas
en

211-249 MHz
kristalloscillator
tolv gänger kr i sta I llr ekven -
sen

50 ohm nominellt
tre för varje fräga
2ps
I 800 W vld 200V iüspänning
: 500 W vid 190Vinspänning
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en
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FrekvenaoEräde 217-24gl,'Ez

Lokaloscillator
styrnlng
frekvena

krtstaU
lägre äIl stgEltrekv€nEen
samt fen gänger Lrlstall-
frekvenaen

ca 10 ,tV (8OdB undero,lv)
f ör sigElbrusförhäUande 2 :1

(aEplltudmätning)

> 1,5 MHz vid -6 dB
< 5 MHz vtd -80 dB

Mellanfrekvens 45 MHz

avdändanogglannhet bättre än I % eller mar av-

mtnlre8tld

vltels€ frän rätt värde:
I rrA tör NAV 40
1 aA för NAv 400

ca I geh|nder

avständsläEnlng erhÄll8 lnom 25 (10) seh.rn-

der vid NAv 400 (NAv 40).
LÄsnlngen b[behälls under
mlnnestiden

kontlnuerlig likström
0 tiü a80 !.4

NänEudet

Bandb!edd

rlltEtröm

Antennlmpedana 50 ohm nomlnellt

Ufd.r.
NavrildJunlüion

avEüändEsp2inning

avetändsläsning almulerad
riktatröm kontüruerlig lt&ströma8o uA
rtlcläsning erhäll8 tnom 2 seh|nder

Navtgeringsfun&ion
avständsspänning 11-44VUespännlng(Rbel

> 50 MohE) Eotsvarar 0 till
300 h

avständsström 0-1000 /A

rt&läBntng erhälls omedelbart efter
avständsläenirg. Läsdngen
upphör uder mioneatide[
efter ca 2 sehrnder

Ir.n&rlngdunlttion
av8tÄndsspänntng 11-44 V lilsp,irufng Fbel

> 50 Mohm) motsverar 0 tlll
30 km

avstÄndsström 0-1000 !A
a,v8tändsnoggrannhet bltttre än I % eller max

awikelse frän rätt värde
lrA

mlnnestid

avständsllsntng erhälls inom 10 Behrnder

Etdatröm kontüruerlig lt&ström
0-80 pA och 0-600 tA

stdllsntng erhälls inom 2 sehmder 

^
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Allmünf

Radar M3333-059 501

huvuddelar:

tr monteringsbädd

tr apparatenhet
tr manöverläda

(PN-595/A) bestär av följarde

PHILAP803.82 (bild 14)

PHIL{,P803.80 (bild 15 och 16)

PHIL{,P582.13 tuüd 17)

Degautom finn6 i tlygplanet viss utrustniDg aom är
nttdvändig för PN-595/A utnyttjade i flygplao 35 (se

btlaga 1), ruen som inte hör till PN-595/4. Denna

utrustning utgörs I Ipl 35A av:

. mottagarantenner (i lultintag och pä flygplanetg
ovansida)

o sändarantenn (pä flygplanets undersida)

. tvä bandpassfilter M och G2

. datacentrat (DSl)

. styrindiletor

. avständsinstrument PHIL-RP?48.80

I fpl 35C ingär tngen datacentral eller styrindikator.
I stället använder man tvä aerlekopplade avständsln-
strument.

BiId 14. Monteringgbädden 1.1 g1'!'!- 09j {2 t

Bild 17. lifanäerlädan ---->
Iq,i3t3-0i6,li

l7

I
Bild 15. Apparatenheten med huv pä monte-

ringsbädden (flygplan 354)

Bild 16. Apparatenheten med huv pä monte-
rincsbädden (flysplan 35C)- I ---

t 113111-0 st ar8

IIAVRIKTNI NAV
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Monteringsbädden (se bild 14) är lastskruvad i llyg-
planets apparatrum. Den utgör underlag lör apparat-
enheten och har lästanordnlngar för denna. Monte-
ringsbäddens och fästanordningarnaa konstruKlon gör,
att apparatenheten snabbt lian b,ytas ut.

Monteringsbädden har ätta stötdämpare som mlnskar
päkänningarna pä apparatenheten.

tonteringnbädden

Apperrrlenhelcn

I fpl 35C är apparatenhetens andra sida placerad pä

monteringsbädden jämfört med lpl 35A (se btlderna
15 och 16).

De tvÄ tästvlnklarna, aom i ipl 35A använde till fil-
ter G2. skau man ta bolt när ataüonen monteras I
tpl 35C.

Allnrlint
Aplnratenheten bestär av följande underenheter (se bild
20 och 21):

. monteringsram med huv PHIL-RP 803.81

. antennväxlare PHIL-RP 592.06

. kraftenhet PHIL-RP 582.03

. mottagare PHIL-RP 582.04

. sändare PHIL-RP 582.02

. pulsenhet I PHIL-RP 582.0?

. putsenhet 2 PIIIL-RP 582.08

. IördröJntngsenhet PI{IL-RP582.05

Stationens användning i flygplan har nödvändiggiort en
kompromiss melLan bl a följande kon8trultionskrav:

D liten volym

u lag vuc

D tälighet för stora tryck- och temperaturvaria o-
ner

tl tälighet för stora accelerations- och vibraflons-
päktinningar

Volymen och viliten har man sökt hälla nere dels ge-
nom att i stor utsträchring använda mlnlatyrkompo-
nenter, del6 genom att göra uppbyggnaden kompaK.
Apparatenheten kyls av tvä sldlda lrylsystem, ett ytt-
re och ett lnre. Det yttre systemet är anstutet till
flygplanets llyUuftsystem (se btld 18). I det inre sys-
temet ingär en fläld, 6om spolar luft förbl sändarrö-
ren och runt i apparatenheten (se bild 19). För att
inte överslag mellan delar med höga spänntngsskil.l-
nader skall ske, är enheten trycKät. Marl*rycket t
apparatenheten bibehälls säledes vld flygning pä höga
höider.

Bild 18. Yttre kylsystem€t

Btld 19. Inre kylaystemet
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I
BiId 20. Appalatenheten

BiId 21. Apparatenheten
(vriden ca 1800

i förhÄllande
till föregäende
b d)

Tyngre komponenter är tastsatta vid enheternas atom-
mar med klammer och skyddas pä sä sätt mot stötar
och vibratloner. Klena koppltngslednlngar är melcanistt
avlastade vld stra lödetällen.

lortarlnta!.trran nrd lrr
Monteri.ngsramen bestär av en panel (Be bild 22) samt
en mot denna tastsatt U-formad ram av lättmetall (se

btld 23 och 24).

I panelen är antennvädaren faatsatt. Monteringara-
mens analutningsdon fttr antennväxlaren sltter pä en
utdragbar kabelstam.

Inuti lamen ä! mottagaren och kraJtenheten fastsatta.
Pi ramens yttergidor Eltter pisenhet€ma och för-
dröjningsenheten. Sä.ndaren är fastslruvad pä ramens
bortre kortstda (mitt emot panelen). pä ramen linns
dessutom en matarkebel lrÄn särtderen med en enE-
pulsdeteldor, säklingar för växelströEsnätet och en
anpasaningakrets för att anpasaa stadonens utdata dll
utrustningen I flygplanet (Ee bild 24).

Bild 22. Anslutningadon m D pä mont€rings-
t?Dens IE nel

. P8 F"ffi;. . *
ffi1ffi;"-,ffi;'
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BiId 23. Monteringaramens kablar, anslutntngsdonl
och säkrlngar; skyddspläten borttagen

AlIa enheterne alr av "plw-ürrtjrp", dvs de har anslut-
ntr8sdm aom psasar tn I motsvarande don pä ramen.
Anslutnlngsdonen är nägot rörliF för att man lättare

skaU hrnna 8ätla dlt €nheterna i raEen. Mottagaren
och sändaren har desautom koerdalkablar med koax-
ialdon. som först mäste lossag innan enheterna taa
bort frän ramen. En slvddsplät täcker normalt an-
slutningsdonen och säkrlngarna som syns pÄ ramens

längslda (se btld 23). Enheterna hätts pä ptats med

fästskruvar. Fästslsuvarna har röila pla[brickor lör
att man lätt skall lqrnna llnna dem,

Ramen har plana ytor Eot vills enheternaa pl,ana ytor
Itgger an. Värmen trän enheterne kommer därigenoD
att ledas tlll ramen. Denna kyls av luft frän flygpla-
nets kyuuftsy8tem (utgäende kabinluft). Lulten b1ä8e6

in genom eft munstycke pä panelen, passerar genoE

lanrler i ramen och gä.r ut genom öppnlngar i pene-

len.

Detta kylsystem kallas, med tänke pä Bättet för vär- A
meavledningen frän enheterna, tör värmevä:dare med

kall platta.

gö! Fd.!h.t 1)

Pl8 - vt
6ör Fr!€ r€t l) l!*At t |Iod.- V/ffiw sffi

P22
(rör .Inüt.)

Bild 24. Monteringsramen med enheterna avläganade
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Ramen omsluta av en huv aom är fastskruvad vtd pa- lntonnvörlorrn - Icnövrrkidcn
nelen. För tätnlng ftlms en O-rtng av EillkongumEl
Eellan panel och huv' De rubrlcerade enheterna är identiska med motava-
Pä panelen ftnns tvä tlerpoliga, ofärvlixelbara anslut- rand€ enheter i PN-594/A,
nlngsdon och tre koe,xialdon. Samtliga är färgEärlia.
I anslutningsdonen Pl och P2 analuts kabler frän man- ViüelgtröDsnätet tilf PN_59VA är endast ettrasigt (200V
överlädan, datacentralen och flygplaoets strömför8örj- 400 Hz). För att rnan skall fä flitkten att rotera har
ning8utlustning. Av koaxialdonen ä.r P5, Pg och p10 av- rnan med en kondensator gett flitKmotorn en hjäldas.
aedda för anslutning a.v entenner och anteüüllter. pll Kondenaatorn (C20) är placerad pä eonteringarametr
krn användaa fö! kontroU av mottagarutgängen (sebill). (8e vldare Erpt et verknhgsEätt sidan 29).

_A Vtd täthetskontroll analuts trycklult (max I atö) ttU
ett tultlntag pä panelen. Kontrollen bö! törebs Eed I llygplanversionerna 35A och 35C firnr8 lnte späNringen

rpparatenheten t Bkyddsbqr. Vidare fim8 pä panelen 28 V 400 Hz ansluten tjll statloners manöverläda, var-
tvä. bllrhatldtag och fyra täst]lacLar för tnfästning av Iör maoöverlädana belysnilg inte är I funktion.
enheten i provbihk M3?43-834011 (I'N-bg).

^ 
PN-595/A sahrar torhntron (liaelgel) med fultlndt- Se för ttvrigt beskrivning av motsvarande enheter I
lrator. i b€Ekrivnhgen av pN_594/A (sidorna 23_31).

^

.21

lodor fl3333-O595ol pl{-5tt^l, b..b
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Stationen fungerar pä samma sätt som PN-594,/A var-
för verlsrlngssättet för PN-595/A här beskrivs endast
när detta skiljer sig I!än PN-594./A. Hltnvisning görs

lllnrünt
PN-595/A lämnar riltström och sidström vid rildläs-
ning respel*lve sidläsning. Förklartngar och dellnitlo-
nerför tivrtgt pä sidorna 33-34 gäller även förPN-59yA,

llcvrlltlunttlcnon
Funlttonen är densamma som beskrivs pä sidorna
34-41 i besbivningen av PN-594/A.

Eftersom presentationen av informatlonen ,ir annor-
lunda än vld PN-594/A är bilderna 47 och 54 ändrade

Sfotionenr cliko fun&lioner

till motsvarande sldor i besloiivningen av PN-594,/A
när verklingssättet är lika för bäda stationerna,

23

sä att de här gliller för PN-595/A. DetBamDa gäller
även bilaga 10, vars ändrade del äterges här.

Riltninggintorm4tionen fär man genom sldllnaden i ut-
spärmingarna frän amplttuddeteldorerna. Denna spän-
ningsskillnad anpassas till avstÄndsinstrument i en

speciell krets I monteringsramen och man Iär frän
lcetsen ut en ström (ri.lüström) som päförs avständs-
instrumentets gidvlsare.

Rtl*lästrtng lndlkeras pä instrumentet genom attdet
vita fältet (flaggan) törsvinner.

L:l

Bild 47. Förenklat blockschema över navriküunktionen
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b. Fütt.tyrkd

n

| | Rittni.9.-
t---t'di.g.om lt

---': i oö|i.ot.I|

vöBtaa
Riktnht t

I
B|ld 54. ExeEpel pä r dnlngsdtaglam för

rttd och grön rlltantonn, mot-
svarande utspä.nrdngar frätt
emplltudd€tektorernÄ och rilü-
ström till avständslDstrumentel
spönnlngarna mätta obelastade.
FaKorn b är beroende av av-
st&ndet tiII fyren.

Utdrag ur bilage f0.
Blockschema irver navrlkdunKlooen

_______l
I ssrÄnosrrcrnuusm 
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l|lrigcrlngdunltlcnon
Funktionen fu densamma som beakrivs pä sldorna
41-50 i beskrivringen av PN-594,/A.

Vad aom sagts i avsnlttet NavriKfunliiionen om pre-
senüationen av informationen och indikering av läsning
gäller äver här. Avständsepzinningen frän putsenhet 1

fär passera anpassningskretaen i monteringsramen,
6om lämnar pn 

'-.rAn.lFström till ayständEinatrumen-

I
Blld 58. Förenldat blockachema över

navi geringsf unktionen

Utdrag ur bilaga 11.
BlockscheDa äer navigeringafunktionen

tet. bitd 58 och en del av bilaga 11 äterges här gäl-
lande för PN-595/A. Läsningen indlkeras inte förrän
stationen ha!: fätt t,äde avständs- och rildningslä8ning.

Under minnestiden upphör läsindikeringen. Vid av-
ständsläsning stomansluts den ena av ledningarna som
päverkar avständsinstrumentets vita fält (ftagga) och
vid rtktläsning lär den andra ledningen -24 V, varvld
det vtta fältet föravinner.

I

*.t6".--l

. rysrÄros- |\ INS'RUMENN

_-J

r_ ____J
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loldnlni,,dunltloncn
Funltionen är densamma som beskrivs Dä sidortra
50-5? med följande undantag.

. Funktionen är densamma för bäde läge LANDN
och BARBRO

. Styrindikatorns batkar (fpl 35.{) lämnar parkerings-
lägena sä snart man ställt in nägon av de tvä funk-
ttonslägena pä manöverlädan utan att först sidläs-
ning eller avständsläsnlng erhällits.

I
Bild ?0a. Fölenklat bl.ockscherna över landnings-

Iunktionen när stationen sitter i fpl 354

Utdrag ur bilaga 12. Blockschema över landnings-
funktionen när stationen sitter
i fpl 35A

Sävät här som vid navigeringsfunltionen tar man

ut.avständs-och sidinformationen i form av ström-
mer som rnatar avständsinatrumentet (i fpl 35A

även styrindikatorn genom datacentralen)

Läsindikering för avständ och sida sker (när bäda

erhällits) genom att det vita fältet pä avständsin-
strumentet (flaggan) försvinDer. Pä styrindilGtorn
(fpl 35A) erhälls ingen läsindikering

Bild ?0 och en del av bilaga 12 äterges hä! gäl-
lande för PN-595,/A

I

-l

avstÄ osrNlrR!nlE'ir

_l
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a I
BiId ?0b. Förelklat blockscheea öve! landnings_

tunKiotlen när stationen sitter i fpl 3bC

Utdrag ur bilaga 12. Blockschema över landnilgs-
Iunktiooen när stationen sitter
i fpl 35C
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Berkrlvning elv cnhclcrncr funklion

f,rollonhotrrr
Allmö,||

Kraftenhetens verloingssätt beskrivs här i anslutning (

tlll kretEschemat Oilaga 13) och delscheman pä bil- zzoF'n1

derna 79-81. Bild ?9 äterges här, beträffande 80 och

81 se beskrivningen av PN-594/A. Pä schemana angea 2ev- In<
6t!ömmar och spänn.inga! vilka fär betraldas sombe- t
nämningar lö! dessa (se tabelle[ nedan).

En del nomlnella utspändngar vid norlral belastning
och 200 V in8pänning framgär av {öIjande tabell:

TIONTERIN GSRAiI

S$inning (V)

Används tillBenäm-
nrllg

Nominellt
värde

-460

-180

-150

-129

+34

+\25

+250

+380

-134

+33,5

+123

+249

+3 ?5

-467

-1?8

-148

f ör8pärmingar i pulsenheterna

förspänningar i sändaren

förspänningar i sändaren och

F.rIs enheterna

för6pänningar i pulsenhet I
kolleldorspändngakälla i puls-
enheterna och lördröjdngsen-
hetena tlansistorkretsar

anodspänningakälla f ör motta-
garen och de flesta rör6tegen
i pulselheterna

pulsenheterna, drivsteget i för-
dröjnilgsenheten och oscillator-
steget i sändaren

pulsenhet 1, svepkretsar

Inlonrncndc rpönoingor

Statlonen mafas med nätväxelspänning enfas 200 V,
400 Hz. DesEutom tilllör8 +28v likspihning, som er-
fordras för maröverström till nätspänningsrelä Kl t
kräftenheten. Pä tsaftenheten finns tvä anslutnlngsdon
Pl och P2, När enheten är pä plats i monterlngsr4-
men, ä! P1 anslutet till P19 i monteringsramen och
P2 tttl Pl8. Llkspänntngen matas till monteringsra-
m--n i P4iB och gär vidare över P19;18 till stilt P1:18
i kraftenheten. Nätväxelspänningen mata6 till PI:FF
och BB pä monteringaramen och gär vldare tiU hyls-
tag P18 och in pä kraftenheten (P2). I denna matas
spänningen över kontaKerna pä rele Kl tiUbaka tiu
P2 och monteringsramen (Pl8). DZirifrän gär den ge-
nom sälcingar tiU P19 och P1:4och P1:5 pä kraften-
heten (se bild 79) Eamt via kondensatorn C20 även
tiU Pl:6.

Oml 3.dd och nlmr.rod
fran rottilnd.6.
Ritod I moturs öndtdg..

,un"r,on | - 
I

NAVRIKTN
sTRto. . .NAV!Oo

slRlt.
FoRVa /a .LANON 40

ral,t{ .EaRBRo

Bild ?9. Inkomnand€ spänningar
till kraltenheten

Den nominella strömförbrukringen framgär av fötJan-
de tabell:

Vid belashing
(drilt)

Vid tomgäng
(förvärmntng)

r,0 A 0,5 A

Transformatorn T2 ,ir ansluten mellan P1:5 och Pl:4,
Flälden är ansluten till P1:4,5 och hjälda8en p1:8.
Tranaformatorn T2 och fläkten ffu spännlng när relät
Kl slär till. Om lläkten anslutits enligt schemat, bllr
rotationsril*ningen och luftströmmen enligt pilmarke-
ringen pä fläKen.

Manöverström för relä Kl erhälls när man staille!
Iunktionsväljaren pä manöverlädan i läge FöRv (för-
värDning) och bibehälls i övriga funldionslägen. Ma-
növeratrömmen gär lrän spänningskällan +28 V (t flyg-
planet) genom stilt Pl:18, relät Kt. P1:19 tlll. mon-



29

terlngsramens hyl6a P19:19 och P2:S tiU manöverlä-
dans väljare Sl och stilt P2:Z till monteringsramen
P2:Z och stomförbindningen J3. Genom atommen gär
normalt rel,iströmmen till flygplansstommen (slralet),
dlt även spänningskällans minuspol är analuten.

Utgäondr rpünningor

Funlf,ionen är densamma som för PN-594/4. sidorna
58-61 i beskrivningerl

ncfioteri.n - tärrdoron
Se PN-594/A be6krivningen, sidorna 6l-6?.

Pulrnhrr | (PIlf
FunKionsbeslaivntngen för pN-b94/A (sid 6i-82) gril-
ler även lör PN-595/A med följande undantag:

Avständsomrädena är för PN-595,/A I navigeringsfunk-
tlonen 300 och 30 km och i landningsfunKionen 30 km.

Vld noll- och mardmiavständ trimmas därför avständ6-
vä{dena enligt följande tabell:

lördröilrlngrcnhoton
Verlqringssättet pä sidorna 82-86 i beskrivninsen av
PN-594/A gäller of örändrat.

Dukenhot 2 (PE2t
FunKionsbeskrivningen för pN- 594 A (sid 86-100) gäl-
ler även för PN-5952ä m-"d ett undaltag nämligen
det att amplituddeteltorernas utgängar ttr kopplade

till en anpassningskretS i monteringaramen. Anpass-
ningsenheten fär sid- och riKspänningar frän ampli-
tuddeieltorerna och lämnar 8id- och riKEtrömmar till
avgtänd6instrumentet.

Icltodrgrllrrl
Monteringsramen har bl a till uppgift att distribuera
sptinningar frän k aftenheten titl de övrlga enheterna.

Aven förbindelser mellan de8sa enheter och ttl.l appa-
ratuttagen aker genom monteringsramenB kablar.

loblarna är dimenaionerade medhänsyn till spärmings-
fallen. Vi6sB kablar är ekärmade med hänsyn till
atörningar (se krets- och förbindrings8chemat pä bi-
laga 23).

Av samma anledning är anElutningsdonet för fördröj-
ningsenheten avkopplat med kondensatorer.

Enpulsdeteldorn som ilr analuten till metarlabeln frän
s,indaren (P22) detekterar en del av HF-pulsen som
gär genom kabeln till apparatuttaget P5. Kottdenaatorn
C18 laddas upp av de negativa halvperiodema hos HF-
pulserna (se bilaga 9:10).

De tvä säkringarna Fl (3 A) och F2 (3 A) fö! ntttspän-
ningen 200V 400 Hz enfas är placerade l yar 6in led-
ning (se btld 79).

Fl,iken i kraltenheten är av trefastyp och erhäller en
hjälpfas frän kondenaator C2O i monterlngaramen

Anpasaningakretsen I monterlngsraEen har tiU uppgift
att anpassa utdata frän pulsenheterna tiu avständEin-
strument och datacentral.

Avständsspänning€n frän pulsenhet I m"tas iD pä be-
sen tlll tranalstor 22 som är av NpN-typ. Emlttern
iü dlrekt kopplad ttll basen pä. transistor 24, aom ät
en PNP-transistor:. Denna koppling ger hig ingängs-
impedans och läg utgängsimpedans. Temperaturstabi-
liteten blir god genom att de bäda transi6torerna ä-r
komplemertära. Avständsspilnnlngen frän pulsenhet 1

begränsas till 43 V med zenerdioden 210 och dloden
Zg ltu aLt kolleltorspänningen lft ZS inte skall bli
Iör hitg. KoUeldorspänningen till transistor 22 är Ea^-
biliserad med zenerdioden 24. De bäda dioderna Zb
och ZG har ttU uppgüt att täsa kol.leldorsp:inningen
för tranaistor 23 tltl -1 V. Frän emitteln pä tlanais-
tor 23 Iär Ean en avständsström av 1 mA genom mot-
stÄndet R8 vid me)@vständ 30 och 300 km. Avständs-
spänningen till datacentralen (fpl 35A) erhälls över
en spänning€delare tiU stabilisatorröret VL Splinning_
en till datacentralen kommer därigenom att variera
lrän +11 till +44 V motsvarande avständet O-gO km.

Avständ
km

Mättid
1|5

Ström
pA

Trlmning
vld funk-

med RV

0,0

0,0

30,0

300,0

fyrens inre för-
dröjning = ?4,3

fyrens inre för-
dröjning = ?4,3

30.103 -,"

= 274,3

300 . 103 -, ^
150

= 2074,3

0

0

r 000

1000

LANDN

NAV 400

LANDN

NAV 400

1

3
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Sfd- och rlt*strtbmrrn& ltratBs gcmm mdrdnd tiu
atyrbdürtorl trU) och avltlnd.[utrunsrt€ts slrlvi-
88re Flo). Sldytlrrutslag* pl rvdlndrlaatrumo*et
aom är av EaDme typ 8on lör PN-51r, !r b€8rä!!.t
tiu 90 !A (tuUt utslag 1001lA) tlsd eenerdtodsrn Z?
och 28,

fürrufdsr - frrftdrlrr
runEtorb Hydrga rü PN-504/A (rid 1OO-fO5)
glll€r äy€n för PN-505/A med "-rrahg cv rlt Er[ö-
vgrlldrns lrbygda beltsnüg hte ltr ntur :plnnlng
I tpl-vercloernr 35/t och 85C.
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