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fürüöFingseDbeten bestÄr ev (se kret$chsmr blhgs
19):

tr s:ttdrre och mottsgfrsDofrr

tr FedröjnirBsleühg

tr Irriuteg
o ftbsüirkare och grl|erator ftb !-pulE

B Ftbdärk re och gen€rator falr 2-puL3

O FaFstärkrre och geBrator fltr 8-Frlr

o $€3pmbpprrre

Pul.6rn tlln sDolrrnr anvHs lör trig[ing av 1-,
2- och 8-pulsgsmretororna. FlrrstlirkartE br här f&t
b€nlDnttE rnr l-, 2- och 3-puls. Egedfuen bil.lr3
doch desra Dulsar t6ast i de €fterföU8nde g€nerato-

refnl.
Fürdrörnlnglonhstsn (ß bild l0?) tar eDd lulEs. IrA!
o-pulsgeneratorn i pulsenbet I och läDmr efter vlaa

ttrdrörniry gtln@ker för 3{n lrrmoü ering ocü för
sammenleßrtE, Fördrörntrgftiderna välrs med Drnö-
verlldan. $egpmlrcpptstna stäUer härvid itr 8ig 8ä,

ett de lpolar soD g€r tb*rd l&dröioitrg bfir kryfa-
de ttU fttrstlrkrrn '
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Blld 10?. FördröJnlngeenhetens blockschema

UtFrhm baaoand. ov 5t.6mPuls.nt bradd.

r -______l__

Söndor- och nottogorrpolcdro

Pä en platta i ffrrdröjntngsenheten flnns 16 spolhus ut-
placerade. I varje spolhus flnns en spole och en per-
manentmagnet, vllken ger upphov ttu ett magnetie$
fält genom spolen. Den spole aom används för att a.k-

tlvera !ördröjningsledningen kalla8 sändsrspole, och

de andra l5 mottagarspolar. Sändarspolen är aUtid
inLopplad, medan däremot endast 3 mottagar8polar är
lnkopplade. Spolhusen är v,inda 8ä, att det statiska
magneEältet mellar tvä närliggande spolar Eotverkaa.

Födrölningrledningen

Fördröjntngen av pulserna sker I ltrdtöjnlngsled-
nlngen. Denna är av magnetostrtktlvt materlal och ut-
nyttJar den magnetoatrlktiva effekten och ljudvägornae

fortplatningshastlghet i ledning€n.

M€d magnetostriktiv effett menaa den längdff,!ärdltng
aom .ippetär i ett materlal när det päverkas av ett
hagnetfält. Även det omvända f&hällandet gäller, dvs

att malerialets magnetiaka egenskaper ändraa när det

utsätts för mekanisk päUnning.

FördröJningsledningen bestär av ca 100 tunna t!Ädar
av en iärnnickellegering inneslutna I €tt rör av teflon-
Ledningen är dragen genom alla spolalna.

En strömpuls genoE Bätldalspolen törändrar det Eag-
netiska fältet I spolen och därmed även I den del av

fördröjningsledntngen som befinner 8tg I spolen. Led-
ningadelens längd förändras och ändringen vandrar 8om

en vägrörels€ i ledningen. Denna väg!örelae har 8aE-
ma karaliüär som en \ranlig tjudväg och gär med lju-
dets hastighet. vägen !"andrar e.z 27 mm pä 6 pa (se

bild 108). Spolarna är placerade sä, att mottagarspo-
larnas utpulser:ü fördröjda multiplar av 6Ia i för-
hÄuade till strömpulsen i sändar8polen, se btld 109

pä nästa sida.

Permanentmagneten i en mottagarspole driver Dagne-
tlskt llöde genom en magnetisk kret8, vari den del av
ledningen som befinner slg I spolen tngär. När längd-
förtindrtngsvägen när spolen lörändra8 reluktansen I
kletsen och d,ümed även flfdet. Flfdesförändringen
ger upphov tiu en spänntng i Bpolen. Vegfronten ger

en spänningspuls när den paaaerar in i spolen och en
puls med motsatt potalitet, när den gär ut ur spolen.
Även vägens ba.kkant ge! en puls vld ln- och en vid
utgäng. Om vägens och spolens längd avpaaaaa efter
varandra sä, att vägens framkant lämnar apolen saD-
tidigt gom balkalrten kommer ln I apolen aamverkar

-,1---1---."
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de och ger den största utpulsen. Efter pulsen, när
spänningen ätergär till utgängsnivän, fär maj! en över-
sväng pä grund av spolindutdansen. Oversvängen därn-
pas av ett dämpmotständ över spolen. Den skulle an-
nars kunna trigga pulsgeneratorn.

Den mekaniska vägen dämpas under sin yäg genom för-
dröjningsledningen, varför de sista spolarna ger läg-
re utspänning än de som är naüa sändarspolen. Dämp-
ninger ä! ca L2 dB/m.

Fatrdröjningsledningen är i bäda ändarna inklttmd pä
ett sädant sätt att de enskilda trä.darna deformeraa.
Varje sädan delormering reflekterar veagen och genom

att reflexionerna inte sammanfaller i tid blir vä.een

praldisK taget helt dämpad.

Det är av vikt att en monterad och trimmad ledning
häUs väl skyddad. Icke önskvärda reflexionei och en

med temperaturen starkt beroende därnpning av puls-
amplituden, kan erhällas om lairdröjningsledningen ut-
sätts för mekanisk äverkan. Om den mekaniska vägen
inte gär igenom en mottagarspole samtidigt i aua trä-
darna erhälls en minskad amplitud hos den inducerade
pulsen. Detta förekommer där lednlngen äir krökt,

Drivrtog.f

Drivsteget bestär av röret V1 (se bitaga 19). Rörets
bäda halvor är parallellkopplade, Anodströmmen gär
igenom sändarspolen lrän +250 V. I !.ila är röret svagt
ledande genom att katoden hälls pä +9,5 V av zener-
dioden 21 och katodmotständet R2. Styrgallret är ge-
nom gallerläcka stomanslutet. Steget drivs frän 0-
pulsgeneratorn (i pulsenhet 1), som har lägohmig ut-
gäng. När en puls kommer in pä etyrgallret gär en

6tor ström genom röret och sändarspole[. Sttömmen
begränsas av katodmotständet tiU tiUätet v?irde för
röret,

Fö?$örko?on och g.n€rotorn för l-pult
Först,irkarel Iör 1-puls :ir en tvästegs transistorför-
stärkare (23,26) med integrerande motkoppling (se

btld 110). Den integrerande motkopplingen lnnebär att
fölstZir:kningen är stor, när derivatan (spänniDgsänd-

ringen per tidsenhet) hos den inkommande pulsens
Iramkant är stor. Först:ükaren är genom en difflrrets
kopplad till efterf öljande l-pulsger.erator (213).

Först:irkaren har stabiliselad arbetspunkt (se bild 111).
Transistorn 23 har basen kopplad genom motständet
R? och spolen LM3 till stommen. Kollektorn är lik-
spänningskopplad till 26, !?rs emltter har en fast för-
spänning pä ca 0,8 V (Iika med lramspänningslallet hos
dioder 22, se bilaga 19). Frän ZO kollelifor gär en

Avst8ndet Ls - LM1 . 12rrs; Avstöndet mtl'on öv-
rigo spol.or 6lE.

Bild 109. Avständ mellan spolarna i
f ördröjüin96ledningen

Bild 110. fUnktionsprincipen för förstärkaren
och generatorn lör l-puls

-2tv

Bild 111. Förenklat kretsschema över 1-puls-
f örstärkarens likspänningskoppling

+31V
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Brytkontakt

Vr idenkare

Bild 112. Omkopplare (S1, 52) med steg-
motor (Ledexrelä)

spänningsdelare till sp:inningen -24 V. Likspännings-
motkopplingen erhälls genom zenerdioden 25 och dio-
den 24 till 23 emitter. 23 kollektorspänning kommer
därigenom att stabilisera sig pä +1,5 V nivä.

Om 23 kollektorspänning tendera. att öka av nägon an-
ledning, t ex strömlörstli.rkniDgsminskning, ökar ut-
styrningen av 26, vilket medför att ZO kollektorspän-
ning sjunker och d,irmed även 23 emitterspänning. 23
bas och kollektorström ökar dä och tendensen till ök^
ning av 23 kollektorspiüuring motverkas.

Pulser, som erhälls frän L3, ,ir positi.la och fasvänds
i 23 och 26, sä att även utgängspulsen blir positiv.
Motkopplingen frän 26 kollektor till 23 emitter är näs-
tan maximal elter 1 ps, men endast upp tiu 1/10 inom
0,1 ps. Detta innebä-r att förstärkningen iü stor för
den branta framkanten hos pulsen frän spolen. För
reflexioner och andla störningar som är flackare än

inpulsen, kommer fölstä.rkningen att vara mindre. In-
nan den positi\,ä inpulser ritt sitt toppvä-rde blir 26
strypt, ZO kollektorspänning stiger dä snabbt och
strömmen genom 24 upphör. Utpulsen begränsas till
en amplitud av ca 18 V (spänningsdelning R13, 25,
R12).

Utpulsen kopplas genom diJlkretsen C?, R14 till kopp-
lingspunkten mellan dioderna 21 och 28, Dioden Z?
drar ström i vila. NUir utpulsen kommer upphör ström-
men genom Z? och över 28 triggas l-pulsgeneratorn,
som är en blockerlngsoscillator. Utpulsen har en Iängd
av ca 2 As och amplituden ?ir ca 30 V,

l-pulsen används endast i funKionsläge LANDN, och
dä Iör' att alstla en puls i lrägepulsgruppen. Pulsen
ai-r fördröjd 24 ps i förhällande tiU o-pulsen, Blocke-
ringsoscillatorn har samma principutförande och kom-
pensering som 0-pulsgeneratorn (se sidan ?0),

Förrtörkorcn och gen€rotorn lör 2-pulr

Förstärkaren Iör z-puls är kopplad som ftirstärkarel
för l-puls och bestär av transistorerna 227 och Z3O

med tillhörande kopplingselement, 2-pulsgeneratornhar
samma uff örande som 1-pulsgeneratorn. Fö!st:irkarin-
gängen, basen pNzZz, tan genom R33 och omkopp-
laren 52 kopplas till vilken som helst av spolarna LMI
till LM15.

En stegomkopplare (S2 eller 51) bestär av ett spolhus,
överlöringsmekanism och tre omkopplardäck (se bild
112). Spolhuset innehäller en magnetlindning och ett
widankare. Overföringsmekanismen bestär bl a av en

axel, som överför rörelse till omkopplardäcken frä.n
ankaret med tandhjul. Meka[ismen har även en per-
tinaxafm, som päverkar en brltkontakt, samt en re-
turtjfier för ankaret,

Ett av omkopplardäcken kopplar nägon av spolarna till
2- (eller 3-pulsförst:ükaren). De tvä andra däcken an-
vänds för manöwering, som sker över fem ledningar
frÄn manöverlädan. Frän manöverdäcken matas spän-
ningen i aerie med en brytkontakt tiU magnetlind-
ningen.

När strömmen sluts genom magnetlindningen wider
pertinar@rmen ankaret till ett Zindläige d,it' brytkontak-
ten päverkas och st!ömmen brls, wrvid returfjädern
rrider tiubaka ankaiet. När arkaret kommer tillbaka
till utgängslziget sluts strömkletsen äter och förloppet
upprepas tills manöverdäcken intagit ett sädant läge,
att strömkretsen förblir bruten.

Omkopplaren kommer säledes att !'ridas i endast en

riktning.

Spänningen -24 V frän manöverlädan kommer in pä

nägra av de ledningar som är anslutna tiu P1r20 -
-P1:24. Vilka ledningar som :ü spänningsförande be-
stäms av väljarnas inställning pä manöverlädan.

För varje använd kombination av spänningsförande led-
ningar blir strömkretsen bruten vid ett vi6st läige hos

omkopplaren som stan[ar i detta läge. (Beträtfande

kodinställning se sidan 101).

2-pulsen används för att ge Az-pulsen rätt läge i frä-
gepulsgruppen samt vid dekodering av A2-pulsen i fy-
rarnas adresspulsgrupp. Som tidigare näm[ts, :iJ an-
vändandet av samma spolar för kodning och dekode-

ring skälet tiu att PN-594/A och navigeringsfyrarnas
adresspulsgiupper :ir: spegelvända.

Förttörkoren och generotorn lör 3-pula

Förstärkaren är identiskt lik lörstärkaren för 2-puls
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