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Den sistnämnda funktionen används även vid nalTikt-
funtkionen.

Frägepulsdelen (se kretsschema bilaga f8 övre delen

to m koordinat K) bestär av:

ü vippa 1 (monostabil) bild 90

o vippa 2 (bistabil) bild 91

o vippa 3 (bistabil) bild 91

! 0-pulsgenerator bild 92

O Sändartriggrindar bild 93

D Modulatorpulsgenerator bild 93

tr Enpulsförstärkare bild 94

tr 0-pulstriggrind bild 95

ü Sveptriggrinda! bild 95

o Pulsformare med grind bild 96

o Vippa I har tiU uppgift att stoppa mottagarens ak-
tivering av fördröjningstedningen. sä att denna är fri
frän pulser när moduleringspulsgrupp skall alstras,
vippan skall även variera avständsfrägefrekvensen lör
att minska PN-594/A störningskinslighet.

Vid landnlngs- och navigeringsfunktlonen erhälls pä

stift P1:45 trigg för avstärdsfräga som vld navige-
ringslunktionen är synkron med antennväxlingen (se

bild 90).

Vippan, vars aktiva element är tran8istorerna 228

och 233, är monostabil (se pulstiddiagram bilaga 9:6).

I vila äT 233 bottnad genom epämingen lrÄn spännings-
delaren R27, F-28 och z28 strypt genom spänningen

fiän spänningsdelaren R29, R26-

Bakkanten av den positira pulsen, som mata6 in pä

P1:45, gör 232 anod negativ och 233 bottning upphör.
När 233 kollektorspänning stiger, görs 228 ledande

och det regenerati!€ omslagslörloppet startas, I det

instabila läget tlr 228 bottnad av drivströmmen genom

R29. Laddnirgen hos C16 häUer 233 strypt.

Omladdning av kondensatorn C16 sker till en del ge-

nom dioden 231 och b€stäms dä av spänningen pä C15,

vilken beror av moduleringsspänningen som erhälls
frän P1:16. En längsamma.e omladdning erhälls av
strömmen genom R27. När C16 ?ir omladdad börjar
233 dra ström och det regenerati\ra äterställningsför-
loppet startar. C18 och C20 päskyndar omslag6lör1op-
pet, Pulstiden är ca 190 ps utan modulering och ca
125 till 260,Js med modulering.

o vippa 2 har tiU uppgilt att stoppa mottagarens ak-
tivering av fördröiningselheten under den tid module-

ringspuls alstras. Vippan skall även lämna en av tre
öppningspulser tiU 0-pulstriggrinden vid navigerings-
funktionen och till sveptriggrinden vid landlingsfunk-
tionen (se bild 91).

Vippan, vars a.ktiva element är tra[sistorelna Z37och

239, är bistabil. Den triggas av vippa 1 när den 0-
ställs och äterställs av 3-pulsens bakkant (se pulstid-
diagram bila€a 9:?).

N:ir vippan är äterstltlld (0-stäUd) ä.r 239 bottnad av

drivströmmen genom R35 och 237 strypt genom spän-

Dingen f!än spänningsdelalen R39, R3?.

Den positiva pulsen frän vippa 1 dtlferentieras genom

C19, R32, Pä bakkanten erhäIls en negativ puls, som

genom dioden 234 upphäver 239:s bottring, varvid 239
kollektorspänning stiger sä att 237 börjar leda och
det regeneratiya omslagslörloppet sta*as.

En 3-puls lrän lördröjning5enheten är 3 ps och posi-
tiv. Pulsen laddÄr upp C22 genom R36.

Om 237 ä htnad och 239 stryü (vippan l-stältd),
kommer 23? att strypas pä 3-puleens ba}kart och 239
att bli ledande (vippan 0-ställs).

C2l och C23 päakyndar omslagslörloppet. Dioderna
210 och Z8O minskar basladdniDgen när transistorerna
är bottnade, varigenom snabbare strypning kan erhäl-
las.

Vid navrikHunktionen matas ing€n +34 V-spärming tiU
P1:22 (reläomkoppliDg i pulsenhet 2), varlör vippan
iDtar ett stabilt lärge och därtör inte kan stoppa mot-
tagarens aKivering av lördröjningsledningen.

I Vippa 3 utrytliaa endast vid navigeringsfunktionen
och har till uppgift att öppra sveptriggrinden för en

3-puls, som kommel en adresspulsgrupplängd elter
utstind A3-puls.

I vippa 3, som är bistabil, ingär transistorerna 243

och 245 (se bild 91).

NäI vippan är o-stäUd (l-stäIld) iü 245 (243) bottnad
genom spänningen lrän spänningsdelaren R44, R47
(R48,R46) och 243 \245') strypl genom sp:inningen lrän
spänningsdelaren R46, R48 (R44, R4?).

vippan triggas (l-slaius) pä bakkanten av pulsen lrän
vippa 2. Triggningen är nägot fördröjd Iör att Jöre-
gäende 3-puls skall ha upphört innan vippan triggas.
Triggning av sveDet skulle annars kunna ske pä för6-
ta 3-puls€n. Fördröiningen sker genom att diJferen-
tieringskretsen C24, n42 Iär en positiv nivä. Den ne-
gativa pulsen elter C24 mäste vara stor, innan 241

leder och vippan triggas. (Dilferentieringskrets - ut-
trycket kort Rc-krets förekommer även - kallas här

i fortsättningen med hänsyn till uttalet Iör diffkrets. )

När vippan är 1-6tälld (243 bottnad) kan 3-pulsen lad-
da C26 genom R33 och 242 sä att vippan o-stäUs vid
bakkanten pä 3-pulsen (243 stryp6).
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Bild 90. r,'ippa 1 (koordinat L5-7 pä bilaga 18,

kurvform 1? pä bilaga 9:6t 18 pä bild 59

och 19 pä bilaga 9:6)

o-pulstriggrind
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Bild 91. Vippa 2 (koordinat L11-13 bilaga 18) och
vippa 3 (koordinat L15-1? bilaga 18,
kurvform 23 bilaga 9:?,8. kurvform
27 bilaga 9i?)

Fnin Yippo 1
Vippo 2

-21V

Vippo 3
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a o-pulsgeneratorn har til.l uppgiJt att alätivera för-
dröjningsenheten. Generatorn är en blockeringsoscil-
Iator vilken alstrar pulaer med enda6t ett aktivt ete-
ment, en transistor 26 (6e bild 92).

Generatorn kan triggas frän tre olika häU, Genom 24
när sändpulsgrupp skall al8tras, genom 25 när en för-
dröid (en pulsgrupplängd) triggpu[s titl avständsmäit-
delen akall alstras och genom 220, när mottagen puls-
grupp skall dekoderas (se bilaga 9:3).

Blockeringsoscillatorn har eD tranaformatot T1 med
€n lindning i serie med kolleldorn och en fuerkopp-
lingalindning i serie med basen. Aterkopplingen är
positiv, vilket innebär att en basetröm ger upphqv till
en kollelrtorström, som geDom translormatorn ökar
basströmmen, KolleLtorströmmen 6tiger därtör snabbt
vid triggning tills transistorn bottnar.

Strömökningen frän noll till maximivärdet, som är be-
gränsat av resistansen mellan emitter och stomme,
bygger upp ett magnetiakt llöde i trarsforrBtorn. Flö-
dets gtorlek bestäma även ay klirnan och lindningsvarv-
talet. När den av flöde8ätdringen oraakade äterkopp-
ling9Etrömmen lnte längre orkar hälla tra.nsistorn bott-
nad, minskar kollehoratrömmen, atrömminskningen
äterkopplas och transi.gtorn stryps.

Den reaterajrde lltHesenergiD absorberaa av motstän-
det R9, varigenom blockeringsosciltatorn snabbt blit
redo att genelera en ny pu[s. Dioden Z? medlör att
Rg inte belastar tranEformatorn när: puls generera.s.

Re6istansen mellan emitter och stomme är deLad och
äterkopplingslindningen är kopplad tiu denna delnings-
punkt, Härigenom erhä.Ils över motetändet R8 en av
emitteratrömmen alstrad motloppl.ingsspänning till ba-
aen.

Blockerings6citLatorns utzuts erhäll8 äver resistan-
sen mellan emittern och stommen. Utgängen air be-
Iaatad med bl a ledningskapacitanaer. Detta medlör
att motkopplingen inte hinner verka under uppgängen
pä pulsen. Framkanten btir härigenom brantare,

Man undviker att transistorn fär mer laddning än vad
som erfordras för bottning genom att shunta &erkopp-
lingsströmmen genom kollekitorn. Detta sker med dio-
derna 28, Z4O och Z3O. (Om transistorn fär för myc-
ket basladdning mäste överskottet avlägslas innar kol-
leKorströmmen minskar; den tid som gär fu för det-
ta skulle annara förtlinga puLsen. )

De tre motständen, som är anslutna till emittern, zir

avpassade sä, att rätt pulslängd erhells med normal
belastning.

Enheten6 blockeringsoacillatorer har en ae@rat av-
kopplingskondenaator Cg i PEl. Härtgenom päverkar
inte strömpulaerna i tilledningarna andra kretsar.

Fram- och bakka[t pÄ pulsen frän vtpga 1 diflerentie-
ras av C3, R4. De negativa pulaer som dä erhälls
pä bal*aden gär under 3{ V nivän och tltgga! blocke-
ringsoscillatorn gen.om 24 och tranaformatorn T1,

Po6itiva triggpulser, som erhälla ö'ver C4, mäste över-
6tiga den förspänntng, som anoden pe dioden 25 fÄr
genom R5, innan dioden leder, tranaiEtorn Iä! baa-
atröm och blockeringsccillatorn triggas.

Framkanten pä de negativa pul,Ee! aom erhä.lls genom

z,20 !.riggar blockeringsosciuatorn genom transf orma-
torn. Kondenaatorn C2 urladdaa snabbt genom R7, 210

och medger därtör triggning av blockeringsoscillatorn
även om trlggpulBerna kommer med täta mellanrum.

. Slindartriggtindarna bestär av en eller-grind och
en och-grind (6e bild 93).

I eller-grinden ingä! dioderDa z,23, 224, 225 och mot-
ständet R21. Pä. 225 arcd kommer o-pula in, pe ZZ4
vid nayigeringslunkttorcn 2-puls, vid landningsfüddio-
nen l-puls och pä 223 3-puls.

En positiv puls pä negon av des6a lngängar ger en
positiv puls pä grindens utgäng (diodernas katoder).

Och-grinden bestär av dioderna 2,26, 221 q,h nto|6tän-
det R22. 227 katod är kopplad till vlppa 2 (239 kol-
le!:tor). När vippan är l-ställd ätr 239 strypt. clin-
den äi.r dä öppen och pul,sen som erhälls pä 226 ka-
tod erhäIls även pä grindens utgäng (anoden).

Pulserna erhäll8 genom C28 pe 246 anod, aom med
R51 är för6p:tnd till -6 V (för att lnte 8törningar akall
kunna trigga modulatorpulsgeneratorn).

Kondensatorerna C59-C61 är till Iör att ta bo.t stör-
ningar fiän sändaren.

. Modulatorpulsgeneralorn trigga8 pä framkanten av
varje puls (trigetördröjning omkring 0,2 ps).

Ceneratorn alstrar 2 ps pulser som gär til.l s ändaren,
vars modulator förstärker puLserna ca elva gfuner.
Generatorn ä! en blockeringsGcitlator med trar|sis-
torn 247 som aktivt element. Den alBtrar en pu[s pä
samma sätt som 0-pul,sgeneratorn.
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Bild 92. o-pulsgeneratorn (koordinat P10 bilaga 18,

kur!'form 6 bilaga 9:2, kurvfor:m ? bilaga
9:2, 3, 1, 12 och kurvform l9 bilaga 9:6)
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Bild 93. Sända{triggrindarna (koordinat P22-23 bilaga 18),
modulatorpulsgeneratorn (koord L, M19 bilaga18,
kuivform ? bilaga 9:2,3, ?,12, kurvform 9 bila-
ga 9:3,7,8, kurvform 23 bilaga 9:7r 8 och kurv-
form 24 bilaga 9:10)
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. Enspulsförst:ükaren har tiu uppgi-ft att iörstärka
en detekterad del av utgäende sändpuls (se bild 94 och

bitaga 9:10).

Genom tvä andra grindvillkor utöve! enspulsen utväljs
den tredje pulsen (43) i varje frägepulsgrupp för att
vid navigeringsfunktiolen bestämma trlggningen av en
o-puls och vid Iandningsfunldionen triggningen av av-
ständssvepet. Pä sä sätt blir avständsmätnirgen obe-
roende av fördröjningen mellan modulatorpulg och ut-
gäende 6ändpuls.

Enspulsfötstärkarens aktiva element är transistorn
211, som är bottnad i vila av basströmmen genom

motständet R12. En del av st.ömmen genom R12 gär
genom dioden 260 och kollektorkretsen för att inte
basladdningen skall bli för stor och därmed lördröja
kollektoratrömmens upphörande nair den negativa pul-
6en frän detektorn kommer.

Den poaitiva utpulsen är fördröjd ca 0,2 gs i förhäl-
lande till utgäende sändpuls,

. o-pulstriggrinden är en och-grind, som utnyttjas
endast vid navigeringsfunktionen. I grinden ingär dio-
derna 212, Zl3, 214 och motständet R14 (se bild 95).
Den används lör triggning av den o-puls som passe-
rat genom lördröjningsenheten och är upphov till den
3-puls som bestämmer trlggningen av avständssvepet.

Triggpulsens Iramkant bestäms av tledje enspulsen
och bakkanten av första 3-pulsen. Triggningen av 0-
pulsgeneratorn skel pä framkanten.

. Sveptriggrindarna beatär av tvä och-grindar, en
för navigerings- och en för landningsfulktionen. Grin-
darna används för triggning av avständssvepet.

Grinden för navigeringsfunktionen har tvä villkor, vip-
pa 3 l-stäUd och 3-puls. Den bestär av dioderna Z2l,
222 och motständet R19 (se bild 95).

Vippa 3 upphör att dra 6tröm genom dioden 222 in-
nan den andta 3-pulsen kommer. Vid det poeitiva
spränget pä 3-pulsens framkant upphör strömmen ge-
nom dioden Z2l. Ett positilt spräng erhälls över -6 V-
-nivän .pä 219 anod och när spänningen stigit till 0-
-nivän leder 219 och förstaükaren för sveptrigg pä-
verkas (samma förstäxkare används även för svepav-
brytning), se bilaga 9:?.

Grinden för landningsfunktioned har tre vlllkor, vippa
2 l-stäUd. 3-puls och enspuls. Den bestär av dioderna
215-z,11 oc}L motständet R16. N:ir villkoren uppfylts
fär man ett positirt spräng bestämt av framkanten pä
tredje €nspulsen (samnu villkof som för o-pulstrigg-
grinden vid navigeringsfunktionel). När pulsframkan-
ten stigit ca 6 V leder 218 och förstilrkaren för svep-
trigg päverkas (se bilaga 9:8).

]iu
onbn *T

R,LSENHET 1

.34v .31V

Bild 94, Enspulsdeteldorn och enspulaförstärkaren
(koordinat P13 bilaga 18, kurvform 25

bilaga 9:10,11, kurlrform 26 bilaga 9:?,
8. 10, tl)

. Pulsformare med grind (se bild 96) har tlU upp-
gift ett trigge o-pulsgetreratorn för alla mottagarpul-
ser som kan hälröra frän fyrsignaler, med undantag
för de pulser aom kommer in ll,ir vippa 1 eller 2 är
l-ställda, dvs under den tid som ätgär fö! att trigga
och alstra frägepulsgrupp.

Mottagarsignalen inklusive "brusmaltan" erhälls noll-
ställd, med andra ord läst, över en nivä pä ca 0 v
frän pulsenhet 2 (se biLaga 9:2 och 9i16).

Pulsiormalens alltiva element translstorn 22 ä"t föt-
spänd pä emittern av zenerdioden 23 med 6 V.

När vippa I och vippa 2 är o-ställda är dioderna 229
och 236 strömlösa, valför pulser frän mottagaren kan
päverka pulsformaren.

För ett positilt spräng frän mottagarutgängen blir 21
strömlös, C1 laddas av strömmen genom Rl och baa-
spänningen pä transistorn stiger, Utgör sprängspän-
ningen framkanten pä en puls som är tillräckligt hig

||.ro{TER TNGSRAM --t
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Bild 95. o-pulstriggrinden (koordinat P17 bilaga 18) och
aveptriggrindarna (koordinat P19-21 bilaga 18'
kurvform I bilaga 9:3, ?,8, kurvform 23 bilaga
9:7,I, kuMorm 26 bilaga 9:?, 8,10, 11, kurv-
form 27 bilaga 9:Trkurvform 28 bilaga 9:?,8r g)
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Bild 96. Pulsformaren med grind (koordinat P7 bilaga18,
pulslorm 5 bllaga 9:2, 4, 5, 13,14, 16, kurvform
6 bilaga 9:2)
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och läng drar tranoistorn ström och man fär en ne-
gattv puls pä kolleldorn. Fatrdröjningen mellan motta-
garpulsen och den negaliva pulsen är oberoende av
hur mycket hiSre än mlnimlamplituden mottagarpul-
sen ,ir. Den negatila pulsen triggar o-pulsgeneratorn
över C2 och 220. FördröjniDgen mellan mottagarpuls
och o-puls är ca 0,8 pe.

För att triggningen av o-pulsgeneratorn skall kunna

upplepas med litet tldsmellanlum och med samrra
ttdsflrrdröjning mellan mottagarpuls och o-pul8 Eäste
triggkretsen i kollektorn kunna äterhämta sig snabbt.
C2 urladdningskrets är dlirför snabb med hjälp av R?

och 210.

Endast ett fätal brustoppar kan trigga o-pulagenera-
torn däirför att brusets amplitud regleras av grund-
-AKR i pulsenhet 2.

Av ündrmötd.Ln

Avständsmätdelen har ttU uppgfft att alstra en spän-
ning som svarar mot tldavständet fräga-s r.

Mätsvep, som är synkron med avständdrägorna, alst-
rar grindpulaer med ökande tidavstÄrd tills överens-
atämmelse Eellan grlndpulser och avstäridsavar er-
hius, varvid avständsläsning sker (se bild 64).

Avständsspännlngen och grindpulserna följer svarens
tidförskjutningar med avständsändringar och, om sl'ar
utebtir sporadiskt, äIrdra! sig med samma hastlghet
som före utebliyandet (hastighetsföljdng).

Om minnestillständ uppstÄr pä glurd av uteblir.na si/ar
(möjliet endast vid navigeringsf,unktionen) bibehäller
avständsspänningen sitt värde i lärge NAV 40. I lärge
NAV 400 upprätthätl6 även hastighetsföljningen under
minnestiden. Inkopplingen av minnestillstfuidet styrs
frÄn pulsenhet 2.

Avständsmätdelen (se kretsschema bilasa 18 und!€ de-
len t o m koordinat L) bestär av

tr Förstärkare för sveptrigg och
svepavbrytning bild 9?

ü AvatändsEvelrgenerator

ü Spännin€sj ämlörare

O Grindpulsgeneratorer

C A vstärdsdetektor

O Avständsspänningsgenerator

. Förstärkaren tai! sveptrigg och svepavbrytning be-
ster av rörhalvorna Vla och v3b (se bild 97).

Gallervilospänningen Vl :2 bestäms av tramEpämilgE-
fallet i. 252 till ca -0,8 v. Iotodöljarens (v3b) ut-
spärning är i vila +3,5 V (se btlaga 9:9).

För svepatart kommer positiya trigpulsen in pä gall-
ret v1:2. Pä anoden V1i1 fäs ett negatilt spräng som
gär in pä gallret v3:?. Pä katoden elhäus ett motsE-
rande 8präng som triggar avatändsavel8enerrtorn.
I(ondensatorn C32 och dioden 254 motkopplar över-
svtugningar t spränaet.

Svepsptunirgen drlver genom kordensatorn C34 (C33

vid lärge NAV 400) gaflret V1:2 positivt. En eotkopp-
llrlg genom 254 begrä.r8ar det negativa sprängets amp-
litud och häUer utspänningen konstant vid ca -? v un-
der sveptiden.

För svepavbrytnüg gär trän spämingajärnf öraren en

negativ avbrytningspuls över kondensatorn C35 och dio-
den 251 ln pä gaUret V1:2. A1örytningspulsen upphä-

ver svephällningerE verkan pä törstärkaren och gall-
ret V1:2 gÄr negativt. Anoden V1:1 gär positivt och
äterfai! katoden v3:8 till +3.5 v-nlvän, varvid avepet

a!öryts, Unde! svepfuergängen leder dioden 253 om-
laddningsatrömmer för C31 genom R64. Motständet
R64 ?ir v-alt sä, att utgängsnivän under svepet blir li-
ka vid de bägge frägefrekvenaerna 180 och 25 Hz,

Kondensatorn C29 tar bort 6törningar trän aäldaren.

o Avständssvepgeneratorn alstrar ett positivt 6vep
under den tid nivän frän förstärkaren för sveptrigg och
svepavbrytning är negattv.

Svetgeneratorn är i princip en millerkopplad ftirstär- 1
kare, som dlivs av en negattv Etabiliserad Epänntrg
(se bild 98). Förstärkaren är positirt äterkopplad var-
igenom förstärkningen bli! ht8 och dzirmed 6veplin-
jliriteten god. Pä utgängen tlnns er hets för nivä-
ställning. Nivän kan ställas sä, att svepspänningen är
0 V vid lä.sning pä. fyr vid nollavstend. Vid läsnirg pä
nollavständ är tiden till avstä.ndssyareta A3-puls vtd
navigeringsfunktionen respektive Al-puls vid landnings-
funktionen ?4,3 ps. Sveptiden äir dä ca 5?,5 ps. Tidi-
ga grindpulsens längd, Iördröjningen frän mottagar-
signal ttU sammanlagringspul6 vld navigerlngs- res-
pektive o-puls vid landningsfunldlonen samt de aenare
pulsernas bredd, pÄverkar sveptlder,

Förstärkarens aktiw element är rttrhah.al Vlb och
röret v5 (se bild 99).

V5a drar en liten och Vbb en stor ström t vlla, ty
katodspänningen är gemensam (gemensamt katodmot-
ständ R93), gallerf örsp,inningarna bestaims av spän-
ningsdelalen R97, R95, R96 och dioden 266 leder.

b d 99

bild 100

bild 101

bild 102

bild 103
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Dioden 265 är strömlös i vila och vid normal svep-

funktion.

V5b anodspänning har i vilolaiget sjunkit sä mycket att
dioderna 261. 262. 263 och 264 drar ström och be-
bränsar sp:inniDgen till ca -2 V.

Vla teder med gaUlet V1:? pä ca -1,5 V. Spänningen

bestäms av spänningsfauen i lramriktningen över dlo-
derna 258. 259. 263 och 264.

När sveptriggpulsen kommer (V3:8 blir negattv), spär-
ras dioderna 258, 259 och 263. Den negati!? spän-
ningen -85 V genom R81 driver gallret V1:? negativt.
Det positiva spränget, som dä fäs pä anoden, gär över
kondensatorn C42 och spärrar dioden 266.

Sprängets verkan pä gallret V5:2 ökat strömmen I
denna rörhalva.

Elt€rsom de bäda rörhalvorna har gemensamt katod-
mot€tänd, R93, minskar strömmen i den andra rör-
halvan. Spänningen pä anoden V5:6 stiger och spärrar
dioderna 261, 262 och 263, SpätDingsstegringen kopp-
las över spännlngsdelaren R85, R87 in pä katoden V1;8
vllket ger ökad verkan av gallerspänningssänkningen
pä V1:?, dvs positiv äterkoppling. V5:6 anodspänninge-
ändring kopplas äver| över kondensatorn C38 och er-
hälls över kondensatorn C41 (C39 och C40 i läge
NAv 400).

Spihningsstegringen över C41 päverka! genom konden-
satorn gallret V1:? sä att stegringen motverkas.

Denna negativa äterkoppliDg över en kondensator (mil-
lerkoppltng) häUer gallerspihningen konstant under he-
la sveptiden bortsett frän ett negatirt spräng pä ca
0,1 V i startfgonblicket.

Konstant gall€rspänning innebär att millerkondensa-
tolns laddningsström, som gär genom R81, är kons-
tant. Konstant laddningsström innebäx linjär spännings-
stegling, dvs linjairt svep öve! kondensatorn,

När svepavbrytningspulsen kommer (V3:8 blir positiv),
blir 258 och 259 ledande. Konstant omladdningsström
för svepkondensatorn kommer att gä genom R112, som
bestämmer lutningen pä svepätergänged. Nä! anodspän-
ningen pä V5:6 sjunkit till ca -2 V, blir 261-264 äter
ledande och svepgeneratorn d:ümed i viloläge.

Svepnivän stäUs in pä 0 V vid nollavständ med RVl pä

40 km-omrädet och med Rv3 pä 400 km-omrädet vid
trimning. (Trimningen pä 40 km-omrädet uüörs i lä-
ge LANDN. )

Svepgeneratorn äiJ kompenserad för de sveplutningsfel
6om oraakas av ändringar i nätspänningen, I(ompen-
seringen sker genom motständet R83, som matas med
positiv drivspänning frän en spänningsdelare R80, R82,

R84. Frän samma sp:inningsdelare matas en spänning

till generatorl lör tidig grindpuls, vars pulslängd änd-

ras med nätsp,inningen. Grindpulsärdringen kompense-
rar för svepstart- och svepavbrytningsföraindrlngar
som beror pä nätspänningsvariationer.

Glimstabilisatorröret v9:s temperaturdrift är kompen-

serad med dioden 256, Dioden 257:s temperaturdrilt,
som päverkar utgängsnivän för svepet, kompenseras

av dioden 285, vilken ändrar avbrytningsnivän i mot-
svarande grad (se späüfngsjämföraren).

Dloderna 258 och 259 är seriekopplade för att de tiU-
sammans skaU ge liten läckström och sitabb äterhämt-
ning. 258 ha-r ltten läckströh och 259 har kort äter-
hämtntngsttd, Dioderna 261 och 262 är seriekopplade
därför att de var för sig inte täl den stora backspän-
ningen.

Dtoden 265 skyddar gall-ret V5:2 vid titlslag av utrust-
ningen genom att bli ledande. 265 blir ledalde även
om inte svepet artrjlts pä normalt sätt,

Efter ett nägot annorlunda svepföllopp kommer i sÄ-

dant faU viloläget att äterintas.

o Spainningsjämföraren l|ar till uppgilt att alstra en

avbrytningspuls när avständssvepspäinningen stigit till
6amma nivä som jäDIörelsespänningen frän avständs-
spänningsgeneratorn. De bägge spänningar 6om skall
jämlöras är skilda ät genom dioder och primärlind-
ningen pä translormatorn T3 (se bild 100).

Transformatorns sekundärlindning iü kopplad titl ett
förstllrkarst€g med rörhalvar V3a,

Kondeosatoln C36 air uppladdad till jämlörelsespän-

nlngen, fränsett spänningsfallen i dioderna 285, 295
och v2a. a
När avständssvepspännlngen nätt upp till jänförelee-
spänningen leder Vzb en ström genom trandormatorns
primärlindning och C36. Strömmen ger upphov till en
positiv spänning pä gauret v3:2. Pä anoden fär man

en negativ avbrytningspuls. som upphäver svephäll-
ningens verkal pe förstairkaren för sveptrigg och svep-
avbrytning och ger denna en positiv utnivä.

Avständssvepet avbryts dä och ätergär. vid avbryt-
ningen alstrar spänningsjärntöraren en puls av motsatt
polaritet som emellertid är utan betydelse.

Diodspänningsfallen i V2 bägge halvor kompenserar
varandra. 285 och 295 är temperaturkompenserings-
dioder för bl a dioden 25? i avständssvepgeneratorn.
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a Grindpulsgeneratorerna alstrar tvä pä varaDdra föl-
jande pulser när avstÄndssvepet avbryts. Den tidiga
och sena grindpulsen är öppningspulser till avständs-
detektorn lör sammanlagringspulser vid navigerings-
och 0-pulser vid landningstunktionen (se büd 101).

D Den tidiga grindpulsgeneratorn är en monostabil
vtppa vars aldiva element är transiatorerna 269 och
272.

I viloläget är'272 bottnad av basströmmen genoE Eot-
etändet R104 och dioden 291. 269 är dL strypt av bas-
Bpänningen. Denna är ca -0,2 V och erhäll8 genom
spänningsdelaren R106, 289, R103. Basladdnirgen be-
gralnsaa genom att 292 leder när 272 ä bottnad.

Nivän frän förstä.rliaren för sveptrlgg och svepavbryt-
ning gör vid avbrytningen ett spräng frÄn -6 tiU +3,5 v.
Spränget gijr transiatorn 269 ledande genom C44 och
267 valvid det regenerati omslagslörloppet startar.
C44, Rl01 isoleras dä frfur vippan av 26?.

Vid triggningen erhäUs ett negalivt spräng över t!an-
sistorn 269 och dioden 268. Spränget spänningsdelas
kapacltilt av C45-C46. Detta innebär att 272 stryps
med tiuä.ten basspäming samtidigt aoE borEörandet
av basladdningen och därmed strypntngen sker 6nabbt.
Tiden fth det instabila läget bestäms i huvudsak av
omladdningen av C45 med strömmen genom R104. Om-
laddningen av C45 päskyndas av en atröm genom Rlob
6om är nätspänningsberoende. crindpulsens avsikulga
nätspänningEberoende kompenserar gvepstartens och
svepavbrlnilgens nätspänningsberoende. Under det in,
etabila läget iir 269 bottnad av strömmen genom R106,
Basladdlingen begränaaa genom att 271 leder när 269
är bottnad.

Den positiva ttdlga grindpulaen ertüUs pä Z?2 kollek-
tor. En del av denna pul6 erhälls över R10? och ut-
ryttjas för triggning i pulsenhet 2 grlnddel (se bilaga
9:12).

Dioden 268 är temperaturkompensering för diod 291.

tr Den sena grindpulsgeneratorn ilx ett blockeringssteg
med tranaistorn 273, som under btockeringen genere-
rerar en puls.

Transistorn är i vila bottnad av basströmmen genom
R109 och 293. Basladdningen är begränsad av att dio-
deD 294 leder ntir Z?3 är bottnad. N:ir den tidiga
grindpulsen genereras laddas kondensatorn C48.

Laddningsströmmen och därmed även belastningen pä
den tidtga grindpulsgeneratorn begränsas av mot6tÄn-
det R110. N?lr tidiga grildpulsen upphör, sjunker Z?2
kolleldorspänning, och Z?3 stryps. Kapacitiv spän-
ningsdelning används av samma skäl som för ttdiga
grindpulsgeneratorn. Stryptiden bestäms av omladd-
ningen av C48 med strömmen genom mot€tänden RlOg,

Rl10. Den postttra aena grindpulsen erhäUs pä kollek-
torn.

. Avständsdetektorn (se bild 102) har tilt uppgilt dels
att Etoppa avständsspämingEgeneratorns sökavep, när
avständsaE! och grlndpulser överensstämmer, dela
att lämna avstä.ndslä8pulser. Under lästtllständ skall
detektorn lämna en överEkningsgpänning när inte den
av avständssvaret framkallade sammanlagrlngspulsen
(vtd laDdningdunktion o-pulsen) överlappar tidig och
sen grindputs lika mycket.

Detektorns aldiea element ,ir röret V6, Iotoden äT

med zenerdioden 2?6 förspänd tiU +12 V i vila. Spän-
ningsfallen över motständen R113 och R118 - slom or-
aakaa av atröm genom grtnddioderna 274, 275 och
279, 281 - ger gallren en Iäg potential i vila. När
saEtidigt grindpuls och sammanlagringspuls (0-pule)
matas tiU katoderna pä dioderna 274 och 275 eller
279 och ZgL, drar reapeltlve rölhalva Etröm. Rör-
halv'an drivs till bottning av gallerström genom Rl13
och R118.

överlappning med tidtga (sena) grüdpulse! ger anod-
ström genom transformatorn T4:g prtmärlindning 6-3
(6-2) vilket lnducerar en Epänning över sekundärllnd-
nlngen 4-5 (?-1). Nft den inducerade spänningen lir
nägot större ä.n zenedörspänntngen fren ZBg (ZB2) le-
der dloderna 277 och ZIOL (Z?g och ZlO2) och kon-
densatorn C51 fär en positiv (negativ) ladddng, Ladd-
ningsspänningen kan maximalt bli + (-) 6 V, ty över
denna späming leder dloderna 218 och ZlO2 (277 och
z 101).

Vid sitkning fär man en positiv över\r.lsringsspänning
aom motverkar drivspämingen för söksvep när av-
etändsgvarens sammanlagringspulser (0-pulser) över-
lappar den tidtga grtndpulserl,

Vid lästillständ, när sammanlagrirgapulsen (o-pulsen)
överlappar tidtga och aena grindpulsen ltka mycket,
laddas C51 först negattvt sedan positivt ltka mycket,
varvid den resulterarde överyatningaspänningen blir
noll.

Varje tidsförskjütning av s\raret i relation tiu grind-
pulserna medför en över\,"akningsspäming ttU avständs-
spänningsgeneratorn, JäeIörelsespänntrgen frfur den
senare ändrae dä sä, att svepavbrytnlngen och därmed
grindpuslerna förskjuts tills överlappnlngen äter är
symmetrisk.

Strömpulserna ge[om röret gä.r även genom motstän-
detR115, Frän R1l5 erhällg negativa avständsläspul-
ser som utlyttjas vid landningsfunktionen.

Dioden Z?? (Z?8) har läg läckning och Z\Ot (2L02\
har kort efterladdningstid; seriekombinaHonen Z??,
ZfOl (218, 2102) ffu dälför bärgge egenskaperDa.
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. AvständsspänDingsgeneratorn (se bild 103) har tiu
uppgilt att alstra den för avständspresentationen er-
forderliga analogispänningen och en mot denna p!o-
portionell jäbförelsespänning för avständssvepets av-
brytning.

Generatorn bestär av en millerintegrator med äte!-
ställDingsklets och en hastighetsföljarkrets.

Millerintegrator:n har för€tärkarröret V7b och katod-
följaren V8 som aktiva eleme . Äterställningskret-
sen har rörhalvan V4a och lelät K5 och hastighets-
följarkretsen riirhalvan V?a som aktiva element.

Under sökning drivs integratorn av negativ spänDing
(-18 v), va ör ett positid svep erhäIls pä utgängen
(se bild 104), Svephastigheten bestäms av R126, C52
pä 40 km-omrädet och R125, C53 pä 400 km-omrädet.
Förstlixkntngen är hiE God linjärttet) genom positiv
äterkoppling med spänningsdelaren R13?, R134. T I
spänningsjämförareD malas en späDniDg som är 100 V
l:igte än integralorns utspänning (lrfu V8 katoder)
genom sp:inningsfauet (100 V) i zenerdioden 2100.

När jämlörelsespänringen stigit sä mycket att grind-
pulserna är utanför mätomrädet träder ätelstältninEs-
kretsen i funktion.

Reläröret V4 ?ir strypt i vlla och lörbindningspunkten
C58, R130 har +125 V spänning över er| reläkontalt
pä K5. Järf örelsespänningen spänningsdelas med R148,
R149. När jäErförelsespänningen blir hög leder 288,
och när spänningen 2ir ca 160 V drar V4a €ä mycket
ström att relät K5 slär tiu. Reläts tillslag blir dis-
tinkt genom strömökning i röret när C58 laddas, punk-
ten C58, Rl30 g:är mot spänningen +250 V.

När relät slär till Iär integratorn (V?b, VB) positiv
drivspänning, +125 V (över reläkontakt pä K5), som
ger ström genom R132 sä att jämföretsespänningen
gär negattvt tiu ca -0,8 V [är dioden 28? leder. Re-
läströmmen genom V4 minskas, när C56 omladdas av
strömmen genom R152 tills relät slär iJrän.

Kondensatorn C58:s urladdning stryper röret hastigt
n:ü relait slagit iJrän, rför även fränslaget blir dis-
tinkt. När relät 16 slagit ifrän genereras ett Itytt sök-
svep. Ett söksvep genereras i 40 km-omrädet pä ca
3 sekunder: och i 400 km-omrädet pä ca 1? sekunder.
Tiden mellan tvä pä varandra följande svep llx mind-
re än 1 sekund,

Erhälls en positiv övervakningsspänning lrän avständs-
detektorn pä grund av avständss!?r - sammaDlagrings-
pulser (0-pulser) övellappar den tidiga grindpulsen -
motverkas den negativa sökspänningens verkanoch jäm-
förelsespänningen stannar.

Slär avständsrelät K3 till, som är styrt frän pulsen-
het 2, kopplas den negativa sökspänningen ifrän, över-
vakningsspainning matas genom R128 till integratorn,

hastighetsföl.jarkletsen kopplas ln och avständsspän-
ningen kopplas ut. Integratorns tidkonstant är nu myc-
ket större än förut @128 = 22 Mohm).

Hastighetsf öljarkretsen är kopplad mellan integratorns
utgäng och ingäng (se bild 105). Den bestär i plincip
av ett fasvändarsteg, med tölstärkningen = 1, och en
Rc-krets. RC-kretsen är kopplad i serie med fasvän-
darstegets utgäng och integratorns ingäng. Icetsen har
samma värden som integratorns R och C.

Om läsning skett och avständet ttll fyren är konstant,
sä ai! övervakningsspänningen noll och integratorn läm-
nar eII konstant utspihning (järnfiirelsespänningen) som
efter spänningsdelning ger rätt avständsspänning. Has-
tighetsföljaren lämnar vid konstant utspltnning ingen
atrörn genom motständet R133. Om avständet ändras
erhälls frän avständsdetelätorn en övervakningsspänning
som driver en ström genom R128 sä att utapännlngen
ändras och C52 (C53) omladdas. Utspänningsändringen
ger eD sp,inningsändring av samma storlek men med
motsatt riktning pä fasvändarens utgäng. C55 (C54)

fär en omladdningsström genom R133 till integratorn.
Strömmen genom R133 verkar pä. integratorn i sam-
ma ril{tning som den frän avständsdetektorn, dv6 den
päskyndar ändrtngen av utsp,inningen. När utspänningen
ändras minskar överv"akningsgpänningen (överlappningen
i avständsdetektorn blir Eer symmetrisk). Om av-
ständsändringen är kontinuerlig, dvs flygplanet har
konstant relativ hastighet mot eller frän fyren, blir
C55 (C54) omladdninggström konstant och lika med
C52 (C53) omladdningsström. Utspänningsändringen
mots!?rar deD konstanta hastigheten varför överl,app-
ningen i avständsdetektorn ä. aymmetrisk och lnte ger
nägon överlakningsspänning, Under dessa förlüllanden
har saknade avständssvar pä grund av läg fyrverk-
nlngsgrad eller signalutbredningsförhällanden liten be-
tydelse,

V4a drivs lrän en spänningsdelare R14b, R144 mellan
järnlörelsespänningen och den stabiliserade -129 V-
spärningen. Rörhahran fär rätt arbetspunkt och kom-
penseras för nätspänningsvariationer med motständen
R139, R141 och R143.

vid sökning är kondersatorn C55 (C54) inkopplad tiu
spänningsdelaren R12L, RL22. Härigenom förhindras
att kondensatorn omladdas och päverkar integratorn
när hastighetsf öljarkretsen kopplas in. Hastighetsf öl-
jarkretsen tir i läge NAV 400 inkopplad äverl under
minnestiden.

Proportionaliteten mellan avstälds- och j?itnlörelse-
spänning kan finjusteras, Trimning sker vid maximi-
avständ pä 40 km-omrädet (landningsfunktionen) med
RV2 och pä 400 km-omrädet med RV4.

Trimning vid o-avständ ske! genom niväändriDg av av-
Etändssvepet (se sidan ?6).
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För8tärkaren bestÄ! av rörhalvan v4b (ee btld 106).

I vtla är ratrhalvan 8trypt Benom att gallret V4:? är
anslutet ttll -24 V över motständet R99. Vtd varje
BanöveroEatällnlng t manöverlädan stoEan8luts gall-
ret urder ett kort tldaBoment. I(ondensatorn C43 htn-
ner dä omladdas 8ä att rörhalvan v4b även efter doD-
anslutnhgen dra! atröm. Reltlt Iß i pulseDhet 2 slär
till, och först sedan C43 oEladdats av atrömmen ge-

nom R99. slÄr det tlrän. Rellü blockerar EirDeskret-
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