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VERKNINGSSATT

Stationens olika funktioner

Allméant

I detta avsnitt redogérs for verkningssittet vid olika
funktioner hos stationen.

Block- och logikscheman ersitter kretsscheman di
si beddmts limpligt.

Kretsscheman &ver pulsenheterna har koordinatbeteck-
ningar (horisontellt siffror, vertikalt = bokstiver) for
att man litt skall kunna hitta en komponent, krets,
relidkontakt eller stift (hylsa) till anslutningsdon osv.
Detta anvinds dven pd bilder i anslutning till texten
for att ange kretsars placering pi enhetens kretssche-
ma. Detaljférteckningarna till kretsschemana &ver
pulsenhet 1 och 2 har en sidrskild kolumn med koor-
dinaterna for varje komponent.

Efter numret i komponentbeteckningen finns pi pulsen-
heternas scheman en stor bokstav, Denna bokstav (t ex
G) daterfinns pi férbindningsschemat &ver enheten. I
ndrheten av bokstaven pa férbindningsschemat finns
komponentnumret jimte anslutningar utritade.

Plintar m m pa forbindningsschemat har en form av
koordinatbeteckningar (sma bokstiver och siffror, t ex
gl0), varigenom varje anslutningspunkt blir litt att
aterfinna. Férbindningsschemats plintmérkning finns
dven i enheten.

Pd bild 46 dterges en del symboler, som férekommer
pa block- och kretsscheman.

Funktionsbeskrivningen 4r uppdelad med avseende pi
funktionerna navrikt, navigering och landning. Reli-
omkopplingar f6r dessa funktioner framgir av bilaga 7.

I beskrivningen férekommer nedan definierade benim-
ningar.

e Sokning ir ett funktionstillstind som férekommer i
NAV, LANDN och BARBRO och som innebir att sta-
tionen séinder avstindsfriga och stker efter avstinds-
svar fran fyren.

e Avstindslisning #r ett funktionstillstind som fére-
kommer i NAV, LANDN och BARBRO och innebir att
PN-594/A har fitt si méinga avstindssvar per tidsen-
het med tillrécklig amplitud att den limnar avstinds-
spénning.

e Minne ir ett funktionstillstind som férekommer en-
dast i NAV. Det intridder om avstindssvarenupphor
efter det att férst avstindslisning erhillits. Avstinds-
lisningen bibehdlls under den s k minnestiden, som
varar ca 8 sekunder.

e Riktldsning ir ett funktionstillstind som forekom-
mer i NAVRIKT och NAV och innebir att PN-594/A
har fitt si maénga riktpulsgrupper respektive svars-
pulsgrupper per tidsenhet med tillricklig amplitud att
den limnar riktspénning.

e Sidldsning #r ett funktionstillstind som férekom-
mer i LANDN och BARBRO och innebir att PN-594/A
har fatt sd maéanga sidpulsgrupper per tidsenhet med
tillrécklig amplitud att den limnar sidspinning.

e Frukt dr benimning pa slumpartat upptridande pul-
ser. Egen frukt utgérs av pulser fran den utfriga-
de (egna) fyren, t ex svarspulser till andra flygplan.
Frimmande frukt Hr stdrningar bildade pd annat
sitt (bl a fradn andra fyrar och flygplan och kan ha
annan amplitudstorlek &n svarspulsen, se bild 49).
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Bild 46, Schemasymboler

Navriktfunktionen
Allmént

Verkningssittet beskrivs hidr i anslutning till férenk-
lat blockschema bild 47.

I navriktfunktionen tar stationen emot riktpulsgrupper
viixelvis genom viinster (réd) och héger (gron) riktan-
tenn. Antennviixlingen styrs frin pulsenhet 2 (PE2).
Riktpulsgruppens sammansiittning kontrolleras (deko-
deras) i pulsenhet 2 med hjilp av férdréjningsenheten
som aktiveras av kretsar i pulsenhet 1 (PE1).

Riktpulsernas amplituder detekteras i pulsenhet 2, si
att tvd nivier som svarar mot amplituden pi pulserna
fran viinster och hoger antenn erhills. Om pulserna
dr tillrickligt manga, fir man rikflasning, och mot-
tagarens kinslighet regleras si, att den erhdllna ni-
vidskillnaden ger en mot riktningsavvikelsen analog
spénning.

I det fdljande beskrivs navriktfunktionen i anslutning
till bilderna 48-54.
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Pulstiddiagram pa bilaga 9 visar kurvformer som kan
erhdllas med oscilloskop i olika mitpunkter.

Bilaga 10 dr ett utférligare blockschema dver navrikt-
funktionen. Schemat dHr avsett att anviindas dven vid
enklare felstkning, varfoér vissa anslutningsdon pd ap-
paratenheten och i funktionsliget slutna relikontakter
dr angivna.

Antennvéxling

I funktionslige NAVRIKT #r antennvixlarens omkopp-
lingsreld i lige "rikt", dvs signalerna frdn riktanten-
nerna matas till mottagaren.

Signalerna matas vixelvis fran vinster (réd) respek-
tive hoger (grén) antenn genom att motsvarande kopp-
lingsdiod i antennvixlaren ges en framstrém. Synkront
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med vixlingen av signalerna till mottagaren grindas
signalerna frin denna till motsvarande amplituddetek-
tor. Genom &vervakning férhindras riktldsning vid av-
brott i nigon av kopplingsdioderna (se bild 48).

Den frisvingande, symmetriska antennvixlarvippan har
vid navriktfunktionen frekvensen 12,5 Hz.

Riktpulsgruppen sinds frin fyren med ca 50 Hz frek-
vens. Fyra riktpulsgrupper tas emot under en antenn-
vixlingsperiod, tvd fradn varje riktantenn. Fér ena
halvperioden giller beteckningarna nedan utan paren-
tes, for den andra de med parentes.

Ndr vippan styr ut transistorn Z26 (Z112) gir fram-
strom genom dioden Z2 (Z1) och signalen frin rad
(gron) antenn gir genom C2 (C1), Z2 (Z1) och C3 till
mottagaren. Z26 (Z112) styr ut Z108 (Z107), varvid
dioden Z78 (Z58) stinger grinden for signal till grén
(rod) amplituddetektor. Nir Z26 (Z112) &r utstyrd &r
Z112 (Z26) strypt. Genom motstindet R1 (R2) blir Z1
(Z2) katod positiv i forhillande till anoden, som har
ligre potential tack vare Z2:s (Z1) framstrém genom
R3.

Vid avbrott i endera Z1 eller Z2 tkar nivin pi ano-
derna. Nivin piverkar di riktliskretsen si att lisning
inte dr mojlig.

Dekodering av riktpulsgrupp

Riktpulsgruppen bestir av tre adresspulser och en rikt-
puls R. Adresspulsdelen dekoderas med hjilp av for-
drjningsenheten, som har en magnetostriktiv fordroj-
ningsledning. Lings fordrojningsledningen forflyttar sig
ett pulstdg som indirekt alstrats av inkommande mot-
tagarpulser. Genom att ta ut pulser fran olika st#llen,
kan man vid dessa erhilla samtidiga pulser om in-
matade pulser haft ett tidsmellanrum, som motsva-
rar gingtiden mellan uttagsstillena. En férdel med
fordrdjningsledningen #r att storpulser kan komma
nira onskade pulser, utan att stéra dekoderingen (se
bild 49). Riktpulsen R dekoderas med hjilp av en ef-
terftljande fordrdjningsvippa och en grindpulsgenera-
tor. Vippans fordrijning bestims av en fast spédnning,
som dr forvald i mandverlidan (med en av de tvi
korskopplingspropparna).

Pulserna frin mottagaren kommer in pi en och-grind
(se bild 50). Fér att pulserna skall kunna passera grin-
den, madste vippa 1 och vippa 2 vara O-stillda. Vid
navriktfunktionen ir vipporna alltid 0-stillda eftersom
vippa 1 aldrig triggas och vippa 2 har kiillspinningen
(+34 V) for ena halvan friankopplad.

Frin grinden gir pulserna in pi en pulsformare, som
for pulser med en viss minimilingd och amplitud trig-
gar 0O-pulsgeneratorn.
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R3
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Z2 4l
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Bild 48. Férenklat kretsschema
Over antennvixlingen

Sammanlagringspuls

Bild 49. Exempel pd mottagen riktpulsgrupp nir
frimmande fruktpulser férekommer
samt den sammanlagringspuls som
riktpulsgruppens adresspulsdel ger
upphov till
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0-pulser gir dels till férdrdjningsenheten, dels till en
och-grind. Till samma grind matas 2- och 3-pulser.
Varje 0-puls alstrar en puls som siinds ut pd férdroj-
ningsledningen. Nir ritt pulsgrupp tas emot erhills
samtidigt 0-, 2- och 3-puls (se bild 51). 0-pulsen hir-
ror frin A3-pulsen, 2-pulsen frin A2-pulsen och 3-
pulsen fran Al-pulsen i adresspulsdelen. De samtidiga
pulserna passerar och-grinden och triggar samman-
lagringspulsgeneratorn. Framkanten pi den erhdllna
pulsen triggar den monostabila férdréjningsvippan som
pa bakkanten triggar grindpulsgeneratorn. Grindpul-
sen Oppnar for mottagarens R-puls frin den antenn
som #dr inkopplad.

Amplituddetektering av riktpuls och riktningsangivning

Pulser, som dekoderats och dirmed grindats fram till
amplituddetektorerna, alstrar likspinningar med sam-
ma nivi som pulstopparna (se bild 52).

Amplituddetektorerna ir konstruerade si, att detekte-
ring dr mdojlig endast om mer #n ett visst antal av de
utséinda R-pulserna tas emot (detektorerna har en viss
grinsfrekvens).

Detektorerna ir lika varandra, varfor funktionsprinci-
pen for endast en beskrivs.

En amplituddetektor bestir av en pulsférlingare och
en integrator. Den senare utgbrs av ett forstirkar-
steg och en katodftljare (se bild 53). Frin katodfol-
jarutgdngen finns en aterkoppling till pulsférlingarens
ingang.

Pulsforlingaren styrs av skillnaden i amplitud mellan
inkommande pulser och den dterkopplade utspéinningen
frin integratorn.

Integratorn matas med en konstant laddningsstrém (i,
pa bild 53). Under den tid som den férlingda pulsen
varar fir en kondensator negativ laddning, vars stor-
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Bild 52. Amplituddetektering av riktpulser
lek dr begrinsad till ett maximiviirde. Efter varje

puls &verfors lika stor laddning till kondensatorn frén
integratorn, vars laddning minskar. Nir pulsfrekven-
sen blir si hog, att urladdningen Gverstiger laddningen
#ndras utspinningen i positiv riktning och man uppnir
en grinsfrekvens. Spinningen U som driver laddnings-
strommen bestimmer grinsfrekvensen. Vid navrikt-
funktionen #4r spinningen vald sd, att detta grinsfall
uppnds nir ca 20 av fyrens 50 R-pulser per sekund
tas emot av PN-594/A. Stiger pulsfrekvensen &ver
grinsfrekvensen far utspinningen lika stor amplitud
som de inkommande pulserna.

Skillnaden mellan utspinningarna fridn de bigge detek-
torerna kallas riktspénning och utnyttjas av datacentra-
len.

Genom att riktspénningens och dirmed den frin mot-
tagaren kommande signalens aritmetiska medelviirde
hills konstant av den automatiska kiinslighetsregle-
ringen (AKR), blir riktspinningen proportionell mot
b + filtstyrkeskillnaden mellan de bigge riktantennerna
(se bild 54).
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Bild 53. Amplituddetektering av grindad puls
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Bild 54. Exempel pa riktningsdiagram fér réid och grén riktantenn,
motsvarande utspdnningar frin amplituddetektorerna samt
riktspinning. Spinningarna métta obelastade. Faktorn b
dr beroende av avstindet till fyren.
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Riktlasning
Medelvirdet av amplituddetektorernas bigge utspin-

ningar matas till ett forstirkarsteg, pi vars utging
en polvind nividspinning erhills (se bild 55).

Denna nivispinning styr ett rérsteg for ett lisreld.

Nir amplituddetektorerna tar upp spénning, blir nivi-
spinningen negativ och stryper reliirtret. Relit blir
stromlst och kopplar dirvid riktspéinning samt &ver
en annan reldgrupp &dven ldsindikeringsspénning till
datacentralen.

Relidrdret kan goras ledande av en nivdspiinning frén
antennviixlaren. Denna nivispinning 6kar i positiv rikt-
ning om det blir avbrott for nigon antennsignal i ni-
gon av antennvixlarnas kopplingsdioder (Z1,Z2). Ge-
nom denna antennvixlargvervakning fir man inte rikt-
lasning om nimnda fel skulle intriffa.

Automatisk kdnslighetsreglering (AKR)

Allmant

Stationen har fyra kretsar fér mottagarens automa-
tiska kiinslighetsreglering. Den fiirsta kretsen (Snabb-
-AKR) paverkar sista réret och de andra kretsarna
de tvd forsta roren i MF-forstirkaren (se bild 56).

AKR -kondensatorn C67 kan laddas negativt frin de tre
olika kretsarna

e Grund-AKR
e Signal-AKR
e Birvigs-AKR

Den krets som for tillfdllet dr mest negativ bestim-
mer kondensatorns laddning och dirmed AKR-spin-
ningen.

Snabb-AKR

I niirheten av en fyr upptrider ofta pulser som reflek-
terats mot nagot féremdl och dirfér &r férsenade i
forhdllande till den direktgiende pulsen. For att un-
dertrycka dessa pulser utnyttjar man det férhillandet,
att den ritta (direkta) pulsen vanligtvis har stérre
amplitud &n den reflekterade. Nir en puls med stor
amplitud f6rstirks i mottagaren drar sista MF-riéret
(V5) gallerstrém.

I roérets gallerkrets finns en kondensator (C74), som
dirvid laddas negativt och spdrrar réret for pulser
med mindre amplitud (de reflekterade pulserna). Kon-
densatorn laddas ur genom ett motstind (R73), som
dr kopplat parallellt ver kondensatorn. Urladdnings-
kretsens tidkonstant dr ca 30 ps.

PULSENHET 2

Fran réd (V) Fran
amplituddetektor

Medelvdrde

AKR-fbrstdrkarsteg
Uy + Uy
2

Fran grén (H)

amplituddetektor

| o-

Bild 55. Riktlisning

Grund-AKR

Grundspéinningen fér AKR alstras genom att en tran-
sistor Z93 i pulsenhet 2 drar strém, nir brus frin
mottagaren matas till kretsen. Transistorn ir strypt
utan brus. Brus och signalpulser bestimmer nir tran-
sistorn drar strém. Bruset har karaktiren av titt
liggande spetsiga pulser, en hégre brusmatta ger dir-
for lidngre Oppningstider fér transistorn. Nir transis-
torn 4r oppen (leder) dr strémmen genom den kons-
tant. Kollektorstrémmen kommer att ge C76 si stor
negativ laddning, att mottagarbruset regleras till ca
5 V amplitud. Pulser med stor amplitud kan inte 8ka
strémmen genom transistorn och stér inte regleringen
forrdn de har en mycket hég pulsfrekvens.

Signal-AKR

Medelvirdet av spidnningarna pd amplituddetektorernas
utgdngar anviinds forutom till ldsningskretsarna Hven
till kénslighetsregleringen. Nir spinningen (medelvir-
det) stiger och nirmar sig 12 V, blir ett férstirkar-
ror (Vda i PE2) ledande, varvid dess anodspénning
sjunker. AKR-kondensatorn (C67) ir ansluten till en
spinningsdelare mellan rérets anod och -460 V och
laddas negativt niir anodspdnningen sjunker. Mottaga-
rens kinslighet minskas didrvid, och medelvirdet av
detektorernas utspidnningar hills pd detta sitt vid 12 V
sa snart pulser med tillricklig amplitud kommer in.

Barvags-AKR
For att inte mottagaren skall bli Sverstyrd av stir-
ningar i form av en bidrvig med mottagarens frek-
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Bild 56. Automatisk kénslighetsreglering (AKR)

vens, utnyttjas den stdrande birvigen till att minska
mottagarens kinslighet.

Stérsignalen likriktas i detektorn, varvid detektorkon-
densatorn (C63) laddas och fir en negativ spénning.
Den negativa spinningen tas ut &ver en pulsavkopplad
katod och bestdmmer AKR-kondensatorns laddning. Ze-
nerdioden Z103 begridnsar den negativa spinningen till
ca -7,5V.

Navigeringsfunktionen

Allmadnt

Vid navigeringsfunktionen sinder PN-594/A ut en fra-
gepulsgrupp bestdende av tre adresspulser Al, A2 och
A3 ca 180 ginger per sekund under sokningstillstind
(bild 57).

PN-584/A frdgepulsgrupp

11 | Tid
|ﬂ1'5 ] ! N g
l “I .8 ' PN-601{PN-513) svarspulsgrupp
A e I
Tid
o
| ) -

n=2-15
nz =3-16 (na>m)

Bild 57. Frage- och svarspulsgrupper vid
navigeringsfunktionen. Fréage- och
svarspulsgruppens placering i tiden
giller vid nollavstand (svarspuls-
gruppens férdréjning =fyrens inre
fordréjning)
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Ett avstindssvep genereras varje ging frigepulsgrup-
pen sénds ut. Avstidndssvepet startar efter en tid, som
motsvarar lingden av en frigepulsgrupp riknat frin
den sista pulsen i pulsgruppen.

En avstindsspinningsgenerator alstrar under stknings-
tillstind ett lingsamt soksvep, som bestimmer av-
stindssvepets lingd och dirigenom tidliget hos de alst-
rade grindpulserna.

Varje mottagen pulsgrupp, som har ritt kod (spegel-
viind mot den utsinda) dekoderas och alstrar en sam-
manlagringspuls (se bild 63).

Stksvepet okar avstindssvepets lingd mer och mer fér
varje fraga, tills stationen fran fyren erhiller puls-
grupper, som forutom ritt kod, dven har en viss sam-
tidighet med grindpulserna.

Nir ndgra pd varandra féljande svar pi de utsiinda
frigorna uppfyller dessa villkor, slutar stationen att
stka (avstindsdetektering), se bild 64.

A3-pulsen i avstindssvaren detekteras. Ar dess amp-
litud tillrdckligt stor, erhdlls avstinds- och riktlis-
ning.

Under stkning tas svaren emot genom den rundstri-
lande antennen men nér ldsningstillstind intrider, tar
stationen emot svarspulsgrupper vixelvis genom rod
och grén riktantenn.

Amplituddetekteringen av mottagarpulser frin réd och
gron riktantenn sker i tvd amplituddetektorer, en for
varje antenn. Detektorernas utspinningar reglerar mot-
tagarens kiinslighet s, att utspinningarnas medelviir-
de 4r konstant. Skillnaden mellan detektorernas ut-
spidnningsnivider #r den mot riktningsavvikelsen ana-
loga spénningen.

Nir funktionstillstindet avstindsldsning intritt, ind-
rar stationen frigeupprepningen till ca 25 ginger per
sekund och avstindsspinning erhillsfrin avstindsspin-
ningsgeneratorn, som under liasning vervakas av sva-
ren, si att spinningen motsvarar ritt avstind.

Vid signalbortfall gdr minnet till och som f&ljd dirav
forsvinner riktldsningen. Avstidndslidsningen och dir-
med avstindsspinningen samt frigetriggfrekvensen bi-
behdlls, men eventuella signaler tas emot genom den
rundstrilande antennen.

Bild 58 visar vilka delar av apparatenhetens enheter
som anvinds vid navigeringsfunktionen (se Hven bila-
ga 11).

I pulsenhet 2 (PE2) alstras avstindsfrigetrigg till frai-
gepulsdelen i pulsenhet 1 (PE1). Med hjilp av férdrsj-
ningsenheten alstrar frigepulsdelen pulser fér modu-
lering av sindaren.

Frin sindaren erhills frigepulsgrupp och enspulser.
Triggningen av avstindssvepet i PE1 avstindsmitdel
fordrisjs fran A3-enspulsen en pulsgrupplingd med hjilp
av fordréjningsenheten.

Signaler frin fyren tas emot genom antennvixlaren,
som styrs frin antennkopplings- och avstindstriggde-
len i pulsenhet 2.

Fordréjningsenheten aktiveras av pulsenhet 1 nér pul-
ser erhdlls frin mottagaren.

Ritt kod dekoderas i pulsenhet 2 sammanlagringsdel
frin vilken sammanlagringspulser erhills, bl a for
avstindsmitning i pulsenhet 1.

Den tidiga grindpulsgeneratorn i avstindsmiitdelen
(pulsenhet 1) sinder trigg till pulsenhet 2 grinddel,
som grindar de mottagna A3-pulserna i svaren till
amplituddetektordelen (pulsenhet 2). Frin den senare
styrs AKR-delen sd, att mottagaren limnar A3-pul-
serna med konstant medelviirde. AKR-delen styr &ven
lis- och minnesdelen, som i sin tur med hjilp av re-
lder kopplar riktningsspinning frin amplituddetektor-
delen (pulsenhet 2) och avstindsspinningen frin puls-
enhet 1. Frin lis- och minnesdelen i pulsenhet 2 er-
hidlls ocksd 1&sindikering till datacentralen.

Alstring av fragepulsgrupp

Frigetriggvippan, som vid stkning har frekvensen
180 Hz och vid avstdndslisning 25 Hz, vilket i bida
fallen édr antennvéxlarvippans dubbla frekvens, triggar
vippa 1. Denna har en tidmodulerad gingtid, varige-
nom en slumpmissig variation av tiden mellan frige-
pulsgrupperna erhills (se bild 59).

Vippa 1 férhindrar, nir den 4r 1-stilld (triggad), mot-
tagarpulser att nd pulsformaren genom att ett av grin-
dens Oppningsvillkor di saknas.

Nir vippa 1 0-stills, triggas vippa 2 (1-stills), var-
vid ett annat villkor for Gppning av pulsformargrin-
den kommer att saknas. Under tiden grinden #r stingd
av vippa 1 hinner férdréjningsenheten témmas pa pul-
ser, och under tiden den #4r stingd av vippa 2 kan
férdrojningsenheten utnyttjas for alstring av frigepuls-
grupp.

Vippa 2 Oppnar och-grinden fér sindartrigg och i grin-
den for O-pulstrigg blir ett av tre villkor uppfyllda.
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Bild 59. Alstring av frigepulsgrupp
navigeringsfunktionen

Samtidigt med vippa 2 triggas 0O-pulsgeneratorn, som
aktiverar fordrsjningsenheten. O-pulsen passerar de
bégge sidndartriggrindarna och triggar generatorn for
modulatorpuls som modulerar sindaren si, att adress-
puls (Al) sinds.

Efter férdrdjning erhdlls 2-puls som dven den passerar
sindartriggrindarna och ocksi ger upphov till en ad-
resspuls (A2). Efter ytterligare fordrdjning erhills
en forsta 3-puls som ger upphov till #nnu en adress-
puls (A3).

Forsta 3-pulsen &ppnar O-pulstriggrinden fér en ens-
puls. Nir A3-pulsen sinds ut, forstirker enspulsfér-
stirkaren en detekterad del av denna puls. P& pulsens
framkant triggas 0-pulsgeneratorn. P3 firsta 3-pulsens
bakkant 0-stills vippa 2, varvid #ven mottagarpulser
genom pulsformaren kan trigga O-pulsgeneratorn. Att
vippa 2 dr 0-stdlld (iterstilld) innebér Hven att och-

grinden for s#ndartrigg blir stingd. Nir vippa 2 0-
stdlls triggar den vippa 3, som oppnar sveptriggrin-
den si att den andra 3-pulsen kan passera grinden
och trigga svepet fér avstindsmitning. Upphovet till
denna andra 3-puls ir den O-puls, som triggades av
A3-enspulsen. Avsikten med att fordréja triggningen
av avstindssvepet en pulsgrupplingd A1-A3 (= 0-puls -
- 3 puls) dr att férdréjningen kompenserar den del
av fyrens fordrdjning, som motsvarar svarspulsgrup-
pens lingd Al1-A3. Hirigenom blir avstandsmiitningen
oberoende av koden.

Vippa 3 O0-stiills (iterstills) av den andra 3-pulsens
bakkant, varvid sveptriggrinden stings. For att inte
den forsta 3-pulsens bakkant skall motverka den sam-
tidiga triggningen ger vippa 3 ett eget villkor fér iter-
stédllningen.

£\

S
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Bild 60. Generering av avstindssvep
vid navigeringsfunktionen
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Bild 61. Avstandsspinningsgeneratorns
funktionsprincip

Generering av avstandssvep

Varje ging en fragepulsgrupp sinds genereras, som
tidigare nidmnts, ett avstindssvep.

Triggpulsen fran sveptriggrinden gir till férstirkaren
for svepstart och svepavbrytning som pd blockschemat
bild 60 nagot oegentligt har symbolen fér en bistabil
vippa. Symbolvalet dr motiverat av att forstirkaren
efter triggning limnar en utpuls, som upphér férst
vid O-stédllning. Foérstirkaren limnar pulsen till en
integrator, som under svepet matas med en konstant
spdnning och dirfér alstrar en spiinning, som stiger
linjirt med tiden. Svepspinningen jimférs med spin-
ningen frdn en avstindsspinningsgenerator (se nista
avsnitt). Nir de bida spinningarna blir lika stora gir
en aterstillningspuls till forstirkaren, vars utpuls dir-
vid upphir, och svepet avbryts. Férstirkarpulsens
bakkant differentieras och anviinds fér triggning av en
grindpulsgenerator.

Generering av sdksvep

Avstindsspinningsgeneratorn (se bild 61), som alstrar
jimforelsespidnningen mot vilken avstindssvepet av-
bryts, utgérs av en millerintegrator, som vid stk-
ning matas med en konstant negativ spinning. Integra-
torn alstrar da ett positivt stksvep, som avbryts och
iterstills genom en relifunktion nir svepspinningen
overskrider ett bestimt maximivirde (vindspinnings-
nivan). I funktionslige NAV 400 fullbordas ett sidksvep
pa ca 17 sekunder, i NAV 40 pa ca 3 sekunder. Sok-
ning pagar tills svarspulsgruppen frin fyren avstinds-
detekterats.

Vid en funktionsomkoppling hinner vanligtvis inte forsta
stksvepet fullbordas emedan avstindslisning sker.
Finns inte avstindssvar pdbérjas nytt soksvep.

Dekodering av svarspulsgrupp

Pulser frian mottagaren passerar den Oppna grinden
fore pulsformaren som fér varje puls triggar 0-puls-
generatorn (se bild 62).

15 12 1967
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Bild 62. Dekodering av svarspulsgrupp

O-pulser gir dels till férdrojningsenheten, dels till
en och-grind. Till samma grind matas 2- och 3-pul-
ser frin férdrojningsenheten. Nir pulsgrupp med ritt
kod tas emot erhdlls samtidigt 0-, 2- och 3-puls, och
generatorn for sammanlagringspuls triggas (se bild 63).

Observera att en sammanlagringspuls erhills varje
ging en adresspulsgrupp frin den utfrigade fyren tas
emot, alltsid Zven for riktpulsgruppen och fyrsvaren
till andra flygplan.

For att siirskilja svaren pid egna frigor frin andra
adresspulsgrupper sker avstindsdetektering.

Avstandsdetektering

Tiden mellan utsénd fraga och erhillet fyrsvar ir prak-
tiskt taget lika ling for ndgra pd varandra foljande
frigor.

Andra adresspulsgrupper frin fyren férdelar sig slump-
missigt i férhdllande till de egna frigorna, och de
med dessa synkront genererade grindpulserna (se be-
greppet egen frukt sidan 33).

Avstindsdetekteringen baserar sig pd ovan angivna
forhdllanden och sker med hjilp av tvd grindpulsge-
neratorer och en avstindsdetektor (se bilderna 64 och
65).

Bild 63. Dekodering av svarspulsgrupp,
pulsdiagram

A3 PN-601 (PN-513)

svarspulsgrupp
ﬂ PN-594/A m
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Bild 64. Avstdndsdetektering,
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Bild 65. Avstandsdetektering

Den tidiga grindpulsgeneratorn, som triggas nir av-
stindssvepet avbryts, ir en monostabil vippa. Den se-
na grindpulsgeneratorn #r ett blockeringssteg, som
under blockeringen genererar en puls. Blockeringen
startas av bakkanten pd pulsen frin vippan och har
en varaktighet bestimd av en RC-kombination. Bigge
grindpulserna 4r ca 18 ps. Avstindsdetektorn symbo-
liseras pa bild 65 av tvd och-grindar samt en integra-
tor.

Sammanlagringspulser, som #dr samtidiga med nigon
del av grindpulserna, ger upphov till en utspinning
frin avstindsdetektorn.

Utspdnningen blir positiv om sammanlagringspulsen
erhills samtidigt med den tidiga och negativ om den
erhdlls i tid med den sena grindpulsen. Avstindsde-
tektorns utspinning matas till avstandsspinningsgene-
ratorn.

Stkspinningens verkan pd avstindsspénningsgeneratorn
motverkas, om sammanlagringspulser erhdlls samti-
digt med den tidiga grindpulsen.
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Sokning sker ej snabbare #n att upp till ca 20 pa var-
andra ftljande "tréffar' av sammanlagringspulsen kan
erhillas i tidiga grindpulsen. Endast nigra av dessa
erfordras for att stkningen skall upphéra, varfér sam-
manlagringspulsen inte helt befinner sig i den tidiga
grindpulsen, nir stkningen upphor.

Parallellt med detekteringen av sammanlagringspulser
i avstanddetektorn grindas A3-pulsen i avstindssvaret
till amplituddetektorerna. Trigg frin tidig grindpuls i
pulsenhet 1 triggar i pulsenhet 2 en férdrijningsvippa,
som i sin tur triggar en grindpulsgenerator (se bild
66). Grindpulsgeneratorns puls kallas AKR-grindpuls
och #dr ca 12 us ling. Den kommer liksom samman-
lagringspulsen att existera samtidigt med A3-pulsen i
avstandssvaret. Efter tillrickligt minga avstindssvar
erhalls avstdndsldsning.

Avstindslisning innebir bl a att stkspinningen kopp-
las bort, och att avstindsspinning erhdlls (se bild 67).
Avstandsspinningsgeneratorn har en hastighetsféljar-
krets, som ir ett dterkopplingssteg mellan millerin-
tegratorns ut- och inging.

Vid konstant forindring av avstindet till fyren &ver-
tas styrningen av integratorn niistan helt av hastighets-
foljarkretsen. Matningen fran avstiandsdetektorn paver-
kar integratorn endast niir avstandsférindringeniindras.
Detta innebér att avstindsspiinningen kommer att Znd-
ra sig kontinuerligt &ven om en eller annan av av-
stindssvar dstadkommen sammanlagrad puls uteblir
eller om andra sammanlagringspulser triffar grind-
pulserna. I liige NAV 400 dr dven hastighetsféljarkret-
sen inkopplad under minnestiden. Nir avstindsférind-
ringen #ndras, exempelvis genom att flygplanet okar
hastigheten mot fyren, hamnar A3-svarspulserna och
dirmed motsvarande sammanlagringspulser mer i ti-
diga dn i sena grindpulsen.

Avstandsdetektorn paverkar dirvid avstindsspinnings-
generatorn sa att utspinningen fran denna minskar.
Avstindssvepet avbryts hirigenom tidigare. Vidare
kommer grindpulserna tidigare och ett nytt jimvikts-
tillstind erhdlls (se bilaga 11).

Amplituddetektering av A3-puls och riktningsangivning

De bigge amplituddetektorerna alstrar likspinningar
pa samma siitt som vid navriktfunktionen. Likspin-
ningarna har samma nivd som topparna pi de pulser,
som grindats fram till detektorerna, i detta fall A3-
svarspulser. Om svar pa minst hilften av frigorna er-
halls, tar amplituddetektorerna upp spinning. Ar amp-
lituden tillriicklig. erhidlls avstandslisning.

Avstandsldsning innebdr bl a att pulsenhet 2 &ndrar
fragetriggfrekvensen och styr antennviixlaren sa, att

PULSENHET 2

GRINDDEL
Férdréjningsvippa 1
12 ys

Trigg fran
tidig grind- ! 0
pulsgenerator

Grindpuls-

generator 1

Bild 66. Generering av AKR-grindpuls
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Bild 67. Generering av avstindsspinning

mottagaren vixelvis matas frin riktantennerna. Syn-
kront med antennvixlingen grindas amplituddetektorer-
na pd samma sitt som beskrivits vid navriktfunktio-
nen (sidan 38). Amplituddetektorernas grinsfrekven-
ser anpassas till den ligre frdgefrekvensen och till
att endast halva antalet svar gir in pa vardera detek-
torn. (Andringen av grinsfrekvenser pi en amplitud-
detektor sker genom att den konstanta laddningen till
integratorn minskas.)

Riktningsangivning sker som vid navriktfunktionen ge-
nom utnyttjande av skillnadsspdnningen mellan ampli-
tuddetektorernas utgangar. Riktspiinningen erhills en-
dast vid riktldsning. Riktspinningen har samma pro-
portionalitet mot signalstyrkeskillnaden i debiigge rikt-
antennerna som vid navriktfunktionen (se bild 54).

™\
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Bild 68.

Ldsning, minne, AKR vid navigeringsfunktionen.

Reliderna i lige ldsning men inte i lige minne.

Lasning, minne och AKR

Medelvirdet av de biigge amplituddetektorernas utspin-
ningar styr AKR-forstirkaren pa vars utgang en pol-
vind nivaspinning erhdlls. Nivdspinningen styr i sin
tur ett fantastronkopplat rérsteg V2, den s k minnes-
kretsen (se bild 68). Styrningen sker pi V2 bromsgal-
ler. En polvind nivaspidnning frin anoden styr ett re-
liforstidrkarsteg V1b for avstidndslasning.

Avstandslasning erhills vid tillricklig insignal. Dir-
vid sjunker nivan fran AKR-férstirkarsteget och anod-
spidnningen fran minnesfantastronen stiger, primirreli

K1 och tre sekundirrelder slir till. Avstindslisrelier-
nas kopplingsfunktioner beskrivs i anslutning till var-
je krets (i avsnittet Beskrivning av enheternas funktion).
I bilaga 8 finns dessutom relifunktionerna vid olika
funktionstillstind sammanstillda.

Ndr nivan frin AKR-forstirkarsteget stiger igen, pa
grund av signalbortfall, erhdlls en positiv puls frin
V2 skidrmgaller som styr ett forstirkarsteg Vla for
de bdgge minnesrelderna. Minnestiden ir ca 8 sekun-
der och beror pid skirmgallerpulsens varaktighet
(lingd). For att den positiva pulsen skall erhillas més-
te avstandsldsningen ha varat si linge att minneskret-
sen laddats.
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Avstindsldsningen bibehdlls under minnestiden genom
att samma spéinning, som styr minnesreliftrstirkaren
Vlia genom en diod och en relikontakt, fir piverka
reldforstirkarsteget V1b fér avstindslisning. Erhdlls
under minnestiden tillrickligt mdnga sammanlagringar
av avstidndssvar inom AKR-grindpulsen, forsvinner
minnestillstindet och avstindsdetektorn &vervakar &ter
avstindsspéinningen.

Avstdndsldsning innebir vidare att riktantennerna kopp-
las in, medan minnestillstindet innebir att den rund-
strilande antennen iter kopplas in.

Nér riktantennerna kopplas in sker riktlisning. Om
minnestillstind erhills upphér riktldsningen.

Rund-riktreldt K1 i antennvixlaren har en kontakt,
som i frinslaget lige (lige rund) slir till sid-rikt-
lisrelit K4, som di inte ger riktlisning. K1 kan in-
direkt piverkas av en avstindslisrelikontakt och en
minnesrelidkontakt. Avstindslisrelikontakten piverkar
ett reliéforstirkarsteg V5b for Kl. Minnesrelikontak-
ten piverkar reliftrstirkarsteget dver ett férforstir-
karsteg Vb5a.

Vid avstindsldsning drar rérhalvan V5b fér K1 strém,
relit sldr till och kopplar riktantennerna till mottaga-
ren samt slir ifrdn K4 (riktldsning).

Vid minnestillstindet drar rérhalvan V4b fér K4 strém,
och relit slir till (riktlisningen upphtr). Forforstir-
karsteget V5a till Kl styrs ut efter férdréjning i en
RC-krets, och den fasvinda utgingsspinningen stry-
per strémmen i rérhalvan V5b fér K1, som slir ifrin
och kopplar den rundstrilande antennen till mottagaren.

Antennviixlartvervakningen verkar pd samma siitt som
i navriktfunktionen, dvs riktldsningen upphtr genom
att K4 slir till vid avbrott i nigon av kopplingsdio-
derna.

AKR-regleringen sker pid samma sitt som tidigare
beskrivits vid navriktfunktionen. Enda skillnaden ir,
att signalamplituden vid navigeringsfunktionen regle-
ras av A3-pulserna i fyrsvaren. (Vid navriktfunktio-
nen riktpulserna (R), som normalt har samma amp-
litud som A3-pulserna.)

Landningsluniitionse

Allmént
Vid landningsfunktionen #r avstinds- och sidligesin-
formationen i PN-594/A helt skilda frin varandra.

For att fi avstdndsinformation sinder PN-594/A fri-
gepulsgrupper om tre pulser Al, A2 och A3 och er-
hiller svar i form av enkelpulser frin fyren. Avstinds-

PN-594/A fragepulsgrupp
Al A2 A3

Tid
s
24 [ n-6 .
PN-521 svarspuls
Al
Tid
’HS
_ 43
n=5-12
PN-521 sidpulsgrupp
Al A2 A3 K1 K2
» Tid
24 n-6 12|18 M
n=5-12

Bild 69. Pulsavstdnd hos frige- och sidpulsgrupp

mitomrddet dr 0-40 km. Frigepulsgruppen upprepas
ca 180 ginger per sekund vid skning och 25 vid av-
stdndsldsning.

Fyren (PN-521) sinder sidpulsgrupper ca 30 ginger
per sekund.

Sidpulsgrupperna bestir av en adressdel om tre pul-
ser, Al, A2 och A3 samt tvd sidpulser Kl och K2.
Adressdelen och friagepulsgruppen har samma pulsav-
stdnd (kod se bild 69).

Mottagning i flygplanet sker uteslutande genom den
rundstrdlande mottagarantennen.

Bild 70 visar vilka delar av apparatens enheter som
anvinds vid landningsfunktionen. Bilaga 12 dr ett full-
stindigare blockschema &ver landningsfunktionen.

I pulsenhet 1 frigepulsdel genereras pulsgrupp for mo-
dulering av sindaren med hjilp av 1- och 3-puls frin
fordrojningsenheten.

I avstindsmiitdelen alstras siksvep pd samma siitt som
vid navigeringsfunktionen (NAV 40). Avstindssvep star-
tar nidr sista pulsen i varje frigepulsgrupp sinds ut
(se bild 73).

Nir tidavstidndet frdga - svar Hr nistan lika lingt for
ndgra pd varandra foljande frigor, avstindsdetekteras
svaren pd samma s#tt som vid navigeringsfunktionen.
Detektering innebir att stksvepet avstannar. Avstinds-
lispulsen frin avstindsdetektorn limnas till en av-
stindslisdetektor i pulsenhet 2 i sidan mingd, att av-
stindsldsning erhills.

Sidpulsgruppens sammansittning dekoderas i pulsenhet
2 med hjilp av férdrijningsenheten som aktiveras frin
pulsenhet 1 (se bild 70). :
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Sidpulsernas amplituder detekteras i pulsenhet 2. Amp-
lituddetektorerna alstrar sidspénning och styr AKR-
delen sa, att sidpulsernas medelvirde fran mottagaren
halls konstant. AKR-delen styr genom liasdelen sidlis-
ningen.

Styrindikatorns presentation av ''virdena' #ir olika vid
de bigge funktionsligena LANDN och BARBRO. Detta
beror pa att datacentralen behandlar informationerna
fran PN-594/A pi olika sitt. PN-594/A fungerar prak-
tiskt taget lika i bada funktionsligena. Om ndgon funk-
tionsdetalj i den féljande beskrivningen #r olika for
de bada funktionsligena, anges detta i varje sirskilt
fall.

Alstring av fragepulsgrupp

Fragepulsgrupp alstras vid skning omkring 180 ginger
per sekund och vid avstindslasning omkring 25 ginger.
Fragealstringen styrs av att frigetriggvippan, som har
antennviixlarvippans dubbla pulsrepetitionsfrekvens,
triggar vippa 1.
(slumpmiissig) gingtid, varigenom tiden mellan frige-

pulsgrupperna varierar, se bild 71.

Den sistnimnda har en obestimd

Vippa 1 férhindrar (ndr den dr 1-stilld) mottagarpul-
ser att na pulsformaren genom att ett av grindens
dppningsvillkor dd saknas. Foérdrojningsenheten hinner
under tiden grinden #4r stingd att témmas pd pulser
och kan direfter utnyttjas fér alstring av fragepuls-
grupp.

Nir vippa 1 0-stills triggas 0-pulsgeneratorn och vip-
pa 2. Nir vippa 2 &dr 1-stilld kommer ett annat opp-
ningsvillkor for pulsformargrinden att saknas. 0-puls-
generatorn aktiverar foérdrdjningsenheten och limnar
en puls till s@dndartriggrinden. Denna grind &ppnas
samtidigt av vippa 2, varfor pulsen passerar grinden,
triggar generatorn fér modulatorpuls, som modulerar
sdndaren sa, att adresspuls Al sinds. Vippa 2 uppfyl-
ler vidare ett av tre Oppningsvillkor hos sveptriggrin-
den.

Efter en fordrdjning av 24 ps erhialls 1-puls som #ven
den passerar sidndartriggrindarna och ger upphov till
en adresspuls (A2). Efter ytterlicare en férdrdjning
av 54-96 ps (tiden beror pa instilld kod) erhills en
3-puls. som ocksa ger upphov till en adresspuls (A3).
3-pulsen Oppnar sveptriggrinden fér den enspuls som
utgérs av en detekterad och forstirkt del av den ut-
siinda A3-pulsen.

Pa framkanten av enspulsen triggas avstandssvepet.
Pa bakkanten av 3-pulsen aterstills (0-stills) vippa 2.
svep- och siindtriggrindarna blir stiingda. pulsformar-
trigerinden &ppnas och mottagarpulser kan direfter
trigea 0-pulsgeneratorn.

Generering av avstandssvep och séksvep

Avstandsmiitdelen genererar avstinds- och stksvep pa
samma sidtt som vid navigeringsfunktionen.

Samtidigt med den utsinda A3-pulsen erhills fran
sveptriggrinden en puls, som startar det linjdra av-
stindssvepet (se bilderna 72 och 73). Avstindssvep-
spinningen jimfors med spinningen fran avstandsspiin-
ningsgeneratorn. Nir de bada spinningarna blir lika
stora, avbryts avstindssvepet. Siksvep genereras pa
samma sitt som vid NAV 40 pa ca 3 sekunder.

Avstandslasdetektering och avstdndslasning

Avstindssvaren vid landningsfunktionen dr enkelpulser,
varfor avstandsdetektorn matas med O-pulser (vid na-
vigeringsfunktionen med sammanlagringspulser). Frin
avstandsdetektorn erhills ldspulser till avstindslis-
detektorn nir O-pulserna ir samtidiga med ndgon del
av grindpulserna (se bild 73). Avstindsdetekteringen
sker i Gvriga avseenden pa samma sitt som vid na-
vigeringsfunktionen.

Avstindslasdetektorn bestdr i princip av en pulsfér-
lingare och en integrator (se bild 74).

Pulsférldngaren limnar for varje inkommande puls en
bestimd laddning till integratorn. Nir den laddning
som tillférs dr obetydligt stérre #n urladdningen, er-
hills en spiinningsséinkning pd integratorns utgdng. Det-
ta sker, nir ca 100 nollpulser per sekund ger avstinds-
lispulser. Nir avstindsldsning enligt foljande sker,
minskas frageupprepningsfrekvensen till omkring 25 Hz
och samtidigt minskas urladdningen si att endast tolv
avstandspulser per sekund erfordras for att bibehilla
den ldgre utgdngsnivin fran integratorn.

Minnet dr satt ur funktion genom att minnesfantastro-
nen V2 nu tjinstgér som ett forstirkarsteg.

Avstdndsldsdetektorn #dr ansluten till férstirkarsteget
V2, som dr kopplat till reléférstirkarsteget V1b, for
avstandslisning. Nir avstindslisdetektorns utniva
sinks, hsjs utnivdn fér forstirkarsteget fére reli-
forstirkarsteget och det senare drar reldstrom si att
relit slar till.

Vid avstandslasning limnar stationen avstindsspinning
och spédnning for avstandslasindikering (-24 V).

I lige LANDN ldmnar styrindikatorns balkar parke-
ringslidgena niir stationen limnar spinning foér avstinds-
indikering (under férutsittning att fven sidlasning skett).

I lige BARBRO paverkas inte styrindikatorn av av-
standslasningen.

N
~
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Kapitelrubrik

Bild 73. Pulsdiagram vid landningsfunktionen,
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Dekodering av sidpulsgrupp

Sidpulsgruppen bestdr av tre adresspulser Al, A2 och
A3 samt tvd sidpulser Kl och K2 (se bild 75).

Mellan ytter- och innerloberna (se bild 14) dr tidskill-
naden 2 ps mellan sidpulsgruppernas pulser. De se-
nare utsinda pulserna (frdn ytterloberna) anges med
primtecken, Al', A2', A3', K1' och K2'. Adresspuls-
delen dekoderas med hjilp av férdrojningsenheten pa
samma sitt som vid navigeringsfunktionen.

Pulser, som 4r ca 5 ps linga, Oppnar grindar fér
sidpulserna frin mottagaren sé att sidpuls K1 (K1') de-
tekteras av grén amplituddetektor och sidpuls K2 (K2')
detekteras av réd amplituddetektor. Beroende pd om
en tidig eller en 2 ps senare mottagen sidpulsgrupp
givit sammanlagring, kommer sidpulsen som skall
amplituddetekteras, att erhillas vid bérjan eller slu-
tet pd en grindpuls (se bild 76).

Mottagarpulsen kommer in pd en grind som #r &ppen,
utom nir fragepulsgrupp skall alstras (se bild 77).
Frin grinden gir pulserna in pd pulsformaren, som
triggar 0O-pulsgeneratorn.

anttuqcn signal r" J[

PN-521 sidpulsgrupp

AR K K
> it
24 | 6 2 vs
n=5-12

Bild 75. Sidpulsgruppens samman-
sdttning

0-pulserna aktiverar fordrdjningsenheten. For ritt ad-
resspulskod erhills samtidiga 0-, 2- och 3-pulser som
triggar generatorn fér sammanlagringspuls.

Framkanten pd sammanlagringspulsen triggar tvi mo-
nostabila férdrojningsvippor. Férdrdjningsvippa 1 trig-
gar grindpulsgenerator 1, som genererar grindpuls fr
sidpuls K2 (K2').

Fiérdrdjningsvippa 2 triggar grindpulsgenerator 2, som
genererar grindpuls for sidpuls K1 (K1').

Tidig grindpuls

Sen grindpuls
\

'Mcttaqon signal |-I.| [l-l

Tidig grindpuls

Sen grindpuls
\

Bild 76. Grindpulsligets beroende av
signalstyrkefgrhdllanden
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Bild 77. Dekodering av sidpulsgrupp

Amplituddetektering av sidpuls och sidldgesangivning

De bigge amplituddetekiorerna alstrar likspédnningar
pa samma sitt som vid navigeringsfunktionen. Likspin-
ningarna har samma niva som topparna pi de till de-
tektorerna grindade pulserna, i detta fall sidpulserna
K1 (K1') och K2 (K2').

Amplituddetektorernas grinsfrekvens #r densamma
som vid avstandslisning i navigeringsfunktionen, en-
dast 8 (av ca 30) sidpulser per sekund behivs fér att
en amplituddetektor skall ta upp spinning.

Skillnadsspinningen mellan de tva utgingsnivierna
fran amplituddetektorerna #r lika med motsvarande
skillnad hos signalamplituderna. Genom att medelni-

vin pd signalen hdlls konstant med AKR fir man sam-

ma skillnad f6r signaler med samma filtstyrkeférhil-
lande, dvs skillnadsspiinningens storlek ir oberoende
av avstandet till fyren.

Stationen limnar sidspinning endast under sidlisning.

Sidlasning och AKR

Medelviirdet av amplituddetektorernas bigge utspéin-
ningar styr AKR-férstidrkarsteget pd vars utgdng en
polvind nivispinning erhills som styr rirsteget for
sid- (rikt-)lasrelit (se bild 78).

Nir amplituddetektorerna tar upp spidnning gdr niva-
spinningen negativt och, om signalamplituden ir till-
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ridcklig, reliréret stryps. Relidt sldr ifrdn och kopp-
lar ddrvid sidspinning och &ver en annan religrupp
lisindikeringsspinning (-24 V) till datacentralen.

I lige BARBRO erfordras endast sidlisning och sid-
spénning for att styrindikatorns vertikalbalk skall lim-
na parkeringsliget och visa sidliget (vinkeln).

I ldge LANDN ir styrindikatorns balkar, som tidigare
nimnts, parkerade tills avstindslisning erhills.

AKR-regleringen sker pd samma sitt som vid navrikt-
och navigeringsfunktionen. Enda skillnaden #r att sig-
nalamplituden regleras av sidpulserna vid landnings-
funktionen.



