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FORORD

Beskrivningen 6ver Radarnavigeringsutrustning PN-50/A bestar av
tva delar:

e Radarnavigeringsutrustning PN-50/A Beskrivning, som behandlar
stationens ursprungliga utforande.

e Radarnavigeringsutrustning PN-50/A Beskrivning. Komplement.

I komplementet finns separata enhetsheskrivningar 6ver utbytesen-
heter, som tillkommit i samband med modifieringar av PN-50/A.
Komplementet har foljande omfattning:

e Antennvaxlare F5225-006242
e Flaggreld F5225-006244
e Frekvensjdmforare F5225-006243
e Moduleringsenhet F5225-006241
e Omformare F5225-003863
e Strobenhet F5225-004120

De fyra forsta utbytesenheterna ingar i storre enheter. Adress-
mirkningarna underlittar samtidig ldsning av underenheterna och
de stdrre enheternas kretsscheman.

Strobenheten, som dr den mest komplicerade utbytesenheten, har
ett avsnitt (verkningssitt, funktioner) ddr enhetens funktion vid na-
vigering och landning beskrivs. Beskrivningen anknyter till strob-
enhetens blockschema. 1 ett annat avsnitt (Verkningssitt, kretsar)
anknyter beskrivningen till strobenhetens kretsscheman,



Inledning

ALLMANT

PN-50/A ir en flygburen radarnavigeringsutrustning. Utrustningens
dndamal dr dels att vid anflygning mot en viss anflygningsfyr, place-
rad pa marken, ge flygforaren uppgifter om riktning och avstéind till
denna, dels att vid landning ge uppgifter om avstind till sittpunkten
och flygplanets lige i forhidllande till grundlinjen. Dessa bada funk-
tioner kallas NAVIGERINGSFUNKTIONEN respektive LANDNINGS-
FUNKTIONEN. Onskad funktion kan stillas in med en funktionsvil-

jare.

Vid navigeringsfunktionen arbetar PN-50/A tilisammans med anflyg-
ningsfyrar typ PN-51 eller PN-60 och vid landningsfunktionen, till-
sammans med landningsfyr typ PN-52. Dessa fyrar och PN-50/A
utgor ett navigerings- och landningssystem med frigestationer och
svarsstationer, dir PN-50/A #r frigestation och fyrarna svars-
stationer.

ANVANDNING AV PN-50/A MOT ANFLYGNINGSFYR
(Se bild 1)

Sividl PN-50/A som anflygningsfyren arbetar med pulsmodulerad
sindning. PN-50/A har en sdndarfrekvens till vilken fyrens mot -
tagare dr avstimd, och PN-50/A mottagare dr pa liknande sitt av-
stimd till fyrens sidndarfrekvens. Signalerna utgors av hogfrekventa
pulser av 1,7 - 3 ps pulslidngd och pulsrepeterfrekvens av omkring
200 pulser i sekunden.
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En puls frian PN-50/A sidndare nir efter en viss tid fyrens mottagar-
antenn och dstadkommer vid tillricklig fdltstyrka en videopuls ut ur
fyrens mottagare. Denna videopuls startar fyrens sindare, vilken
di sinder ut en svarspuls, som tas emot av PN-50/A mottagare.

PN-50/A ir si konstruerad, att den med elektroniska hjilpmedel
kan mita tiden mellan en egen utsind puls och mottagande av svaret.
Denna tid kan uppdelas i tre delar. Den forsta delen ir PN-50/A
sindarpuls - frigepulsens - gingtid till fyren, den andra delen ir
gangtiden genom fyren - férdrojningen - och den tredje delen dr
fyrens sidndarpuls - svarspulsens - gangtid till PN-50/A. Av dessa
tre tidsintervall dr det andra, fordrdjningen i fyren, alltid lika och
kan injusteras lika for alla anflygningsfyrar (13,3 ps). Det forsta
och det tredje tidsintervallet varierar diremot med avstindet mellan
flygplan och fyr. Eftersom radiovigornas utbredningshastighet i luf-
ten kan anses konstant och gangtiden genom fyren dr kdnd, kan av-
standet mellan flygplan och fyr bestimmas mycket noggrant. Detta
dstadkoms genom att PN-50/ A far indikera avstiandet noll for en tid
motsvarande fordrsjningen i fyren, samt direfter det avstidnd, som
svarar mot gingtiden flygplan-fyr. Eftersom PN-50/A sinder ca
200 fragepulser per sekund erhdlls mitning av avstindet kontinuer-

ligt.

For att PN-50/ A skall kunna ge information om riktningen till en an-
flygningsfyr, ir flygplan som utrustats med PN-50/A, forsedda med
tva riktade mottagarantenner. Dessa dr ofta placerade pa vingarna.
Genom att viixelvis ansluta dessa antenner till PN-50/A mottagare
och jimfoéra deras signalstyrkor, vilka varierar beroende pa fpl flyg-
riktning i forhdllande till riktningen till fyren, kan riktningsindikering
erhillas.
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Fyr

Bild 1. Principen fér PN-50/A anviindning mot anflygningsfyr

LANDNING MED PN-50/A MOT LANDNINGSFYR
(Se bild 2)

Avstdndsmitning med PN-50/A mot landningsfyr tillgdr p4 samma
sdtt som mot anflygningsfyr. Den skiljer sig dock i ett avseende.
Avstindet som PN-50/A skall indikera vid landningsfunktionen, dr
inte avstidndet mellan flygplan och fyr, utan mellan flygplan och
landningsbanans sittpunkt. For att 4stadkomma detta indikerar
PN-50/A avstindet noll for en tid som omfattar, dels fordrojning-
en i landningsfyren, dels dubbla avstindet mellan fyren och s#tt-
punkten. Forst direfter erhalls indikering av det aktuella avstin-
det, som di dr avstindet flygplan-sittpunkt. Genom att tidsfor-
dréjningen i landningsfyrarna 4r justerbar, kan summan av de

- Mottagare Sdndare




Landningsfyr
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tre tidsintervallen sittpunkt-fyr-sittpunkt goras lika f6r alla land-
ningsfyrar. Den korrigering som behévs med hidnsyn till olika
banlingder sker alltsd i fyren, varfor PN-50/A kan anvindas och
ge ritt avstindsindikering mot vilken landningsfyr som helst.

Grundlinje

Bild 2. Principen for PN-50/A anvindning vid landning
mot landningsfyr

Flygplanets ldge i forhallande till grundlinjen indikeras p4 PN-50/A
genom signaler, som mottas av en antenn med rundstrilande karak-
teristik. Denna antenn, liksom PN-50/A sindarantenn, sitter si
pa flygplanet, att den inte avskidrmas i nigon riktning.




Inledning 5

Nir landningsfyren mottar frigepulser fran PN-50/A, sinder den

ut svarspulser i form av omvixlande 1anga och korta pulser. Dessa
pulser utsidnds i var sin lob, vilka dr symmetriskt riktade pa var sin
sida om grundlinjen. Genom att PN-50/A jamfor signalstyrkorna
frian de bada slagen av svarspulser, kan lidgesindikering erhédllas.
Signalstyrkorna bli nimligen lika stora frin bada pulsslagen om flyg-
planet befinner sig pd grundlinjen. Ligger flygplanet till hoger om
linjen kommer den linga pulsen in i PN-50/A med stdrre amplitud
in den korta, och om flygplanet ligger till viinster om linjen tas den
korta pulsen emot med storre amplitud.

PN-50/A kan avlisas antingen pa ett flygplaninstrument eller pA en
indikator (katodstrilerér). Den stérsta noggrannheten erhills pa
instrumentet.

For att PN-50/A skall kunna anvindas mot ett flertal anflygnings-
fyrar, som ir avstimda till olika frekvenser, har PN-50/A flera
kanaler vid navigeringsfunktionen. Onskade kanaler stills in med
en kanalviljare. Landningsfyrarna har emellertid samma frekven-
ser, vilka stills in automatiskt pA PN-50/A vid landningsfunktionen.
Den anflygningsfyr, mot vilken anflygning sker, sinder en kodsignal,
som kan avlidsas pd PN-50/A. Hirigenom vet man alltid frin vilken
fyr svar erhills.

Anflygningsfyrarnas och landningsfyrarnas konstruktion och verk-
ningssitt behandlas i beskrivningen for varje fyrtyp. De kommer
didrfor att berdras endast dd sa dr nodviindigt i denna beskrivning.

Bild 3 visar en radarnavigeringsstation PN-50/A med dess huvud-
enheter. Det finns sex olika versioner av stationen. Versionernas
sammansittning framgar dels av tabellen p3 sid 8, dels av bilderna
pa bilaga 1-5.
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Bild 3. Radarnavigeringsutrustning PN-50/A.
Version PN-502/A

TEKNISKA DATA

Elektriska data

Effektbehov: ca 400 W
Kraftforsorjning: 21 - 29 V likspdnning
Frekvensomréide vid navigeringsfunktionen: 200 - 242 MHz
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Frekvensomréade vid landningsfunktionen: 200-230 MHz
Viglingdsomrade: 1,24-1,5 m

Sdndareffekt (pulstoppeffekt): > 350 W

Sindarpulslidngd: 3-5 pus

Pulsrepeterfrekvens: 180-200 Hz

Mottagarkinslighet: 16 uV vid signal-brusforhillandet 2/1
Mottagarens bandbredd: 3 MHz vid 6 dB ddmpning.
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Forteckning O0ver enheterna

PN-50/A

Olika versioner av PN-50/A, enheternas typbeteckningar
samt deras utbytbarhet sinsemellan.

Enheternas typbeteckningar

Bendmning Olika versioner av PN-50/A
PN-502 PN-503 PN-504 PN-505 PN-505 PN-506
1. Enheter som 4dr ut-
bytbara oberoende av
typbeteckningar
Sdndare-mottagarenhet
(SM -enhet) RP 748.67 RP 748.67 RP 748.67 RP 748.81 RP 648.81 RDP 648.81
Kraftenhet RP 748.68 RP 748.68 RP 748.68 RP 748.82 RP 748.82 RP 748.82
Sdndarenhet RP 748.69 RP 748.69 RP 748.69 RP 748.83 RP 648.83 RP 648.83
Hogirekvensenhet
(HF -enhet) RP 748.70 RP 748.70 RP 748.70 RP 748.84 RDP 648.84 RDP 648.84
Mellanfrekvensenhet
(MF-enhet) RP 748.71 RP 748.71 RP 748.71 RP 748.85 RDP 648.85 RP 648.85
Strobenhet RP 748.86 RP 748.86 RP 748.86 RP 748.86 RP 648.86 RP 648.86
Monteringsram med huv RP 748.73 RP 748.73 RP 748.73 RP 748.87 RP 748.87 RP 748.87
Tidaxelenhet (T B-enhet) RP 748.74 RP 748.74 RP 748.74 RP 748.88 RP 648.88 -
Spinningsstabilisatorenhet
(Stab-enhet) RP 748.76 RP 748.76 RP 748.76 RP 748.76 RP 648.76 RP 648.76
Indikator RP 748.79 RP 748.79 RP 748.79 RP 748.93 RP 748.93 -
Instrument RP 748.80 RP 748.80 “RP 748.80 RP 748.80 RP 748.80¢ RP 748.80
2. Enheter som dr ut-
bytbara endast di de
har samma typbeteck-
ning
Monteringsbddd med kopp-
lingslada f6r SM- och TB-
enhet RP 748.75 RP 748.75 - RP 748.89 RP 648,89 -
Monteringsbhiddd med kopp-
lingslada for spannings-
stabilisatorenhet RP 748.77 RP 748.77 - RP 748.91 RP 748.91 -
Monteringsbiddd med kopp-
lingslida f6r SM-enhet - - RP 016.84 - - -
Monteringsbiddd med kopp-
lingsléda fér TB- och Stab-
enhet - - RP 016.83 - - -
Monteringsbidd med kopp-
lingsldda for SM- och Stab-
enhet - - - - - RP 237.23
Manoéverlada fér SM-enhet - - RP 016.81 - - RP 234.70
Manéverlida for TB-enhet - - RP 016.82 - - -
Mandverldda for SM- och
TB-enhet RP 748.78 RDP 748.78* - RP 748.92 RP 648.92

* Ingér 2 st per station



http:RP016.81
http:RP237.23
http:RP748.93
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http:RP748.84
http:RP748.69
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Inledning 9

Matt och viktsuppgifter 6ver enheterna

Enhet Typbeteckning Lingd Bredd Hojd Vikt
mm mm mm kg
SM-enhet RP 748,67 370 200 200 14,5
1 RP 74881 " " 1" "
" RP 648 81 " 1" " "
TB-enhet RP 748.74 360 100 200 4.8
12 RP 748. 88 " 1A " 4
" RP 648. 88 " 1 " 11
Stab-enhet RP 748.76 275 100 200 4,0
" RP 648.76 " " " 3,9
Indikator RP 748.79 290 @100 1,5
" RP 748.93 1 1 1"
Instrument RP 748.80 85 @100 0,6
Monteringsbidd RP 748.75 420 305 190 3,3
Monteringsbidd RP 748.89 420 305 220 3,6
13 RP 648.89 13} 1" 1" 1"
"
" RP 237.23 " " 1 1
" RP 016.84 420 205 248 2,8
" RP 016.83 420 205 195 2,6
" RP 748.91 420 360 180 2,3
" RP 748.77 340 102 166 0,7
Mandverldda RP 748.78 165 155 140 1,5
" RP 748.92 160 155 140 2,0
" RP 648.92 1t 1 1" 1"
" RP 234.70 102 110 100 1,3
1 RP 016.81 1" 1" 1" 1
" RP 016.82 105 110 112 1,0
Kompl station PN-502 ca 31
" PN-503 ca 33
" PN-504 ca 33
" PN-505 ca 34

" PN-506 ca 24
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Konstruktion

ALLMANT

PN-50/A 4r, som nimnts i inledningen, en flygradarutrustning som
tillsammans med markmonterade svarsfyrar bildar ett radarnavige-
ringssystem.

Utrustningen, som dr sammansatt av utbytbara enheter, &r kompakt
byggd och tar dirfor forhdllandevis liten plats. I PN-50/A forekom-
mer nistan uteslutande miniatyrkomponenter. SM-enheten, tidaxel-
enheten och spidnningsstabilisatorenheten 4r placerade i monterings-
baddar med kopplingslddor. Nir dessa enheter skjuts in pi sina res-
pektive platser och mekaniskt sitts fast med var sin ldsskruv, erhalls
elektrisk kontakt mellan enheterna och deras kopplingslddor. P4 kopp-
lingslddorna finns skarvdon for anslutning till kablarna i flygplanet.
Bilaga 6-10 visar PN-50/ A olika versioner med kabelférbindningar.

PN-50/A kan indikera avstind, riktning och lige antingen genom
manuell mandvrering eller automatiskt. Onskat arbetssitt kan stil-
las in pd manoverlddan med omkastaren mirkt MAN och AUTOMAT.
Den manuella manévreringen erfordras for betjianing av utrustningens
indikator - ett katodstraleror - och innebir att forstirkning, intensi-
tet och fokusering kan stiillas in si, att indikatorbilden blir litt att
avlisa. I ldge MAN ir instrumentets avstinds- och riktningskretsar
helt bortkopplade. Med omkastaren i lige AUTOMAT arbetar PN-50/ A
med automatisk forstirkningsreglering, vilken i provbink injusterats
sd, att limplig forstirkning erhalls for indikering pd utrustningens
instrument. I detta lige kan dven indikatorn avlisas, men indikator-
bilden ger dalig riktningsindikering. I princip kan sdgas, att nir om-
kastaren pd manidverladan stir i lige MAN, erhdlls endast indikering
pd indikatorn, men nir den stir i lige AUTOMAT, erhdlls indikering
pd savil instrumentet som indikatorn.

Hur avstand, riktning och lige visas pd PN-50/ A indikator och instru-
ment beskrivs i anslutning till bild 4-6.
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AVSTANDSINDIK ERING

Nir PN-50/A sinder ut frigepulser till vilka svarsfyrens mottagare
ir avstimd, moduleras fyren i takt med dessa, och PN-50/A erhal-
ler efter en viss tid svar frin fyren. Om PN-50/A mottagare d4 ir
avstdmd till fyrens sindarfrekvens, kan svaret tas emot. Genom att
pé elektronisk vig mita tiden mellan utsind och mottagen puls, er-
halls ett matt pd avstindet till fyren. Detta avstind indikeras dels
pa katodstraleindikatorn, ett dubbelt L-skop, dels p& instrumentet.

Vid navigeringsfunktionen, dvs vid flygning mot anflygningsfyr, finns
tva avstindsomraden att vilja mellan, 0-30 km och 0-300 km. Onskat
avstandsomride kan stillas in med funktionsviljaren pd manoverladan.
For landningsfunktionen finns endast avstindsomradet 0-30 km. Instru-
mentet dr graderat med siffrorna 0-10-15-20-25-30, och fir avldsas
med beaktande av vilket avstandsomrade, som instillts med funktions-
viljaren.

For att erhilla avstindsindikering pa indikatorn, som férsorjs av tid-
axelenheten, startas indikatorsvepet med en synkpuls frin PN-50/A
sindare. Nidr svaret fran fyren inkommer i PN-50/A, leds detta fran
mottagaren in pa indikatorns X-plattor. Man fir dd en avlidnkning av
svepet pa ett stille, som motsvarar tiden mellan utsiindandet av friage-
pulsen och mottagandet av svaret. (Som nimnts i inledningen forekom-
mer vissa tidsfordrojningar. Dessa behandlas huvudsakligen under
kap VERKNINGSSATT.)

P4 manoverlidan finns ocksi en omkastare mirkt KAL TILL och
FRAN. Med denna i lige TILL erhdlls p4 indikatorsvepet kalibrerings-
taggar for var femte eller femtionde kilometer, beroende pa vilket
avstandsomride som instillts.

Avstandsindikering kan erhallas pd indikatorn vid savil manuell som
automatisk forstirkningsreglering och mits pa pulsens framkant.

PN-50/A instrument, som #r av vridspoletyp och graderat i kilometer,
indikerar avstindet efter impulser frin en strobenhet, vilken sitter i
SM-enheten. Strobenheten utfor forst en avsokning av det instillda
avstandsomradet. Denna avstkning visas pd instrumentet genom att
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avstindsvisaren sveper frian noll till fullt utslag. Nir svar erhills
fridn en fyr, lidser anlidggningen till denna fyr. Att l1asning har skett
visas pd instrumentet av en signalflagga, som fore lasning visar vitt
falt och efter ldsning svart filt.

200 km 25 km 10 km
o . e —
N
15 15 15
10 20 10 20 10 20
5 25 5 25 5 25
0 30 0 30 0 30
| | |

Q@ &

Bild 4. Navigeringsfunktionen. Lige AUTOMAT

Vid lisning stannar avsockningsrorelsen i ett sidant lige, att avstinds-
visaren under hela tiden som svarspulser erhills, visar avstidndet

till fyren. Detta sker genom att strobenheten producerar en likstrom,
som #r proportionell mot tiden mellan utsind fragepuls och erhallet
svar. Denna strom matas genom instrumentets avstidndsdel och ett
utslag erhalls, som till storlek dr beroende av strémstyrkan.
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PN-50/A léaser till den nirmast belidgna anfiygningsfyr, som ir av-
stimd till de frekvenser, vilka dr instillda med kanalviljarna pa
PN-50/A mandverldda. For att man i flygplanet skall kunna avgéra
vilken fyr, som PN-50/A har 13st till, sinder varje fyr en kodsignal,
vilken kan avlisas dels pi en kodlampa p4d PN-50/A mandéverlida,
dels pé indikatorn didr en extra puls - kodpulsen - upptrider 4,5 km
efter svarspulsen. Har anliggningen 1dst till en fyr fran vilken inget
svar onskas, kan sSkningsforloppet ter startas genom intryckning
av knappen SOKNING p4 mantverlddan. PN-50/A '1dser d4 upp" och
avstandsvisaren pa instrumentet sveper vidare mot fullt utslag. Nir
svar frin en lingre bort belidgen fyr erhéills, laser anldggningen ater.

Principen for mitning av avstand 4r densamma vid bade navigerings-
funktionen och landningsfunktionen. Som nimnts i inledningen indiker-
ar dock PN-50/A vid navigeringsfunktionen avstindet till en anflyg-
ningsfyr och vid landningsfunktionen, avstindet till landningsbanans
sdttpunkt. Vid landningsfunktionen lyser kodlampan konstant sedan
anldggningen 14st till en landningsfyr. NAagon kodpuls erhills inte pa
indikatorn vid landningsfunktionen.

RIKTNINGSINDIKER ING

Riktrningsindikering erhalls vid navigeringsfunktionen genom att mot-
tagaren vixelvis ansluts till tvd antenner, vilkas stralningsdiagram
utvisar en riktad karakteristik hos antennerna. Vixlingen sker med
en antennvixlare i SM-enhetens kopplingslada.

Principen for riktningsindikering dr att om anflygningsfyren ligger till
hoger om flygplanets symmetrilinje, erhiller PN-50/A mottagare
starkare signaler frin hoger antenn, och om fyren ligger till vinster,
starkare signaler fran vinster antenn. Vid flygning rakt mot eller
frin fyren, erhalls lika starka signaler fran bada antennerna.

Vid manuell forstirkning erhalls pa indikatorn avlidnkning it hoger

for signaler frin hoger antenn och at vinster for signaler fran vinster
antenn. Genom att jimfora de avlinkade pulsernas amplitud fas kidnne-
dom om flygplanets flygriktning i forhallande till riktningen till fyren.

Vid automatisk forstirkningsreglering, lige AUTOMAT, erhéills rikt-
ningsindikering pa instrumentet sedan anldggningen 1ist till en svars-
fyr. Signalerna fran riktantennerna matas till strobenheten, och om
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signalstyrkorna dr olika alstrar strobenheten en strom, som leds
genom instrumentets riktningskrets. Riktningen pa denna strom Aar
beroende av vilken antenn som ger den starkaste signalstyrkan. Om
flygplanet flyger rakt mot eller fran fyren, ir signalstyrkorna lika
stora och strommen genom instrumentet blir noll. Instrumentets
riktningsvisare skall da stilla sig i mittlige.

I lige AUTOMAT avlinkas svepet pa indikatorn at hoger for signaler
fran bade hoger och vinster antenn.

200 km 25 km 10 km

X‘.*. * Fyr

15 15 15

Bild 5. Navigeringsfunktionen. Lige MAN
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LAGESINDIKERING

Ligesindikering erhalls vid landningsfunktionen. Med lige avses hir
flygplanets lige i forhdllande till grundlinjen.

Som nimnts i inledningen arbetar PN-50/A vid landningsfunktionen
tillsammans med en markmonterad landningsfyr, som sinder svars-
pulser i tvd lober (se bild 2 sid 4). Iden ena loben utsinds langa
pulser och i den andra korta. Fyren vixlar mellan sindning av linga
och korta pulser omkring atta ginger per sekund. Eftersom PN-50/A
har en pulsrepeterfrekvens av ca 200 pulser per sekund, erhiller
PN-50/A svar med tolv pulser mellan varje lobvixling. Vid mottag-
ning, som sker dver en rundstrilande mottagarantenn, erhalls de
storsta signalstyrkorna utefter lobernas centrumlinjer. Om flygplanet
vid inflygning mot landningsbanan ligger till héger om grundlinjen far
PN-50/A starkare signaler frin den linga pulsen och om flygplanet
ligger till vinster om grundlinjen starkare signaler fran den korta pul-
sen. Ligger flygplanet pa grundlinjen dr signalstyrkorna frin de bada
pulsslagen lika stora.

Genom att pa indikatorn jimfora de tva pulsslagens amplituder, kan
man bestimma var flygplanet befinner sig i forhillande till grundlinjen.
Lagesindikering pa indikatorn kan erhdllas bade nir omkastaren pé
mandverladan star i lige MAN och AUTOMAT.

1 ldge AUTOMAT kan ligesindikering erhillas pa instrumentet sedan
anliggningen 13 st till en landningsfyr. Denna indikering sker med
instrumentets riktningsvisare och pa liknande sitt som vid navigerings-
funktionen, genom att strobenheten producerar en strém, som leds
genom instrumentet. Riktningen hos denna strom beror pé vilken av
pulserna, den linga eller den korta, som har den storsta amplituden.
Strommens styrka beror pi pulsernas amplitudférhallande.

ANTENNOMKOPPLAREN

I flygplan utrustade med PN-50/ A finns en antennomkopplare med vil-
ken riktantennerna eller den rundstrilande mottagarantennen kan in-
kopplas. Omkopplaren fungerar endast vid navigeringsfunktionen,
eftersom den rundstrilande mottagarantennen alltid 4r inkopplad vid
landningsfunktionen.
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Bild 6. Landningsfunktionen



18 PN-50/A

Om flygplanet befinner sig pd riackviddsgrinsen, kan PN-50/A erhilla
sa svag signalstyrka fran sina riktantenner, att anldggningen inte for-
méar fungera fullt tillfredsstdllande. Ansluter man d4 med omkopp-
laren den rundstrilande mottagarantennen, vilken ger mottagaren
betydligt starkare signaler, kan PN-50/A dock indikera avstand.
Riktningsindikeringen erhills ddiremot inte nir den rundstrdlande mot-
tagarantennen Ar inkopplad. Rickviddsgrinsen varierar och ar bero-
ende av flyghdjden. Vid 6000 m hojd dr rickvidden >300 km.

Antennomkopplaren har tva ligen ANFLYGNING och AVSTAND. Det
normala liget 4r ANFLYGNING, vid vilket de riktade mottagaranten-
nerna ir inkopplade.

P4 PN-506/A sitter omkopplaren pid mandverladan. Vid andra ver-
sioner av PN-50/A dr den monterad pa ldmplig dtkomlig plats i flyg-
planet.

MANOVERLADOR

Av manéverladdor for PN-50/ A finns sex utféranden: RP 748.78,

RP 016.81, RP 648.92, RP 748.92, RP 016.82 och RP 234.70.

I vilken version av PN-50/A som de olika ladtyperna ingar, framgar
av tabellen pa sid 8.

SM-enhetens mandverorgan utgors av tre 5-stegs omkopplare, en
omkastare samt en tryckknapp. Av de tre omkopplarna dr en funk-
tionsviljare, en kanalviljare for sindarkanaler och en kanalvidljare
for mottagarkanalen. Med omkastaren kan antingen automatisk eller
manuell forstirkningsreglering instillas. Tryckknappen anvinds till
att efter lasning ater starta strobenhetens avsokningsforlopp.

Tidaxelenhetens mandverorgan utgors av tre potentiometrar - en var-
dera for reglering av forstirkning, fokusering och intensitet - samt
en omkastare for till- och frianslag av avstandskalibreringstaggarna
pa indikatorsvepet.
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Overst pd mandverlddan finns en glimlampa, som vid navigerings-
funktionen visar kodsignalen frin den fyr, till vars frekvenser PN-50/A
Ar instilld.

Med funktionsviljaren kan foljande arbetslidgen hos utrustningen in-
stidllas:

1. Lige FRAN Anliggningen dr "avstingd".

2. Lige FORVARMN Roren i anldggningen fir glodspin-
ning, relderna erhaller manover-
spanning + 19 V.m m.

3. Lige 300 KM Navigeringsfunktionen.
Avstiandsomradet 300 km.

4. Lige 30 KM Navigeringsfunktionen.
Avstindsomradet 30 km.

5. Lige LANDN 30 KM Landningsfunktionen.

Funktionsvidljaren styr relder, med vilkas hjidlp de olika arbetsldgena
instdlls.

Sidndar- och mottagarfrekvenserna intrimmas pd marken. For navige-
ringsfunktionen finns mojlighet att intrimma fem sindarkanaler och
fem mottagarkanaler, och for landningsfunktionen en kanal av vardera
slaget. Intrimning sker med potentiometrar pa manéverliddans bak-
sida. Dessa potentiometrar piverkar servosystemen i sindaren res-
pektive mottagarens HF -enhet.

Med kanalvidljarna som anvinds vid navigeringsfunktionen kan under
flygning instédllas de frekvenser, som intrimmats pd marken. Sindar-
kanalerna dr numrerade 1-5 och mottagarkanalerna A-E.

Nir funktionsviljaren stdlls i lige LANDN 30 KM kopplas kanalviljarna
bort, och sindaren och mottagaren arbetar pa de frekvenser, som in-
trimmats for landningsfunktionen.

Manéverladorna RP 748.78 och RP 748.92 (bild 7) samt RP 648.92
har samma elektriska utféorande. De idr si kallade dubbla mandver-
lddor, dvs de innehdller sivil SM-enhetens som tidaxelenhetens
mandverorgan. P& ladornas baksidor finns férutom frekvensintrim-
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Bild 7. Manoverliddorna RP 748.78 och RP 748.92

ningspotentiometrar tvi potentiometrar for justering av instrumen-
tets riktningskinslighet vid landningsfunktionen respektive navige-
ringsfunktionen. Dessutom finns en potentiometer for intrimning
av indikatorns astigmatism.

Mandverlddorna RP 016.81 och RP 234.70 (bild 8) 4r enkla mandver-
lador med mandverorgan endast for SM-enheten. Lidan RP 234.70

ir den enda manodverldda, som har antennomkopplare. (DA annan
mandverldda anvinds finns antennomkopplaren monterad pd atkomlig
plats i flygplanet.) Bida lddorna har potentiometrar for frekvensin-
trimning och riktningskinslighetstrimning. Det finns ingen omkas-
tare for manuell eller automatisk forstirkningsreglering pa dessa
manoverlidor.
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Bild 8. Manoverlddorna RP 016.81 och RP 234.70

Mandverliddan RP 016.82 (bild 9) har endast mandverorgan for tidaxel-

enheten. NAigon kodlampa finns inte. Den enda trimpotentiometern

pi denna ldda dr den for indikatorns astigmatism. Den sitter pd lddans
hogra sida. Ldadan dr forsedd med tvd omkastare: manuell eller auto-

matisk forstirkningsreglering samt avstindskalibreringspulser tiil

och frén.

Bild 9. Manoverlddan RP 016.82
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Manéverlddornas forbindning med dvriga enheter framgar av kabel -
schemana, bil 6-10.

SANDAR-MOTTAGAR-ENHETEN
(SM-enheten)

SM-enheten bestar av fem enheter sammanforda i en monteringsram
och tickta med en gemensam huv. Bild 10 visar SM-enheten komplett
och bild 11 SM-enheten med huven avtagen och enheterna urtagna ur

monteringsramen.

Bild 10. Komplett SM-enhet RP 748.67
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Av SM-enheter finns tre utféranden RP 748.67, RP 748.81 och

RP 648.81. Fastin enheterna i viss utstrickning 4r olika kopplade
och olika sammansatta, har alla elektriska funktioner och mekaniska
anslutningar utforts si, att dels hela SM-enheterna kan ersittas av
varandra, dels att enheterna i en SM-enhet kan ersittas med mot-
svarande enheter ur en annan. Det foreligger alltsa full utbytbarhet
mellan de tre slagen av SM-enheter.

Bild 11. SM-enheten RP 748. 81 med underenheterna
urtagna ur monteringsramen

Av SM-enhetens underenheter finns tvd och i en del fall tre olika ut-
foranden, vilket framgdr av tabellen pa sid 8. Eftersom motsvarande
enheter ir fullt utbytbara mot varandra, beskrivs utf6randeformernas
olikheter inte i detta kapitel, utan i samband med genomgangen av en-
heternas kopplingsscheman i kapitel VERKNINGSSATT.
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MONTERINGSRAMEN

Monteringsramen innehaller kablar med anslutningsdon fér samtliga
underenheter i SM-enheten. FOoOr anslutning till kopplingsladan finns
ett 28-poligt anslutningsdon samt ett koaxialskarvdon for HF -signalen.
Stommen dr byggd si att kylluften leds fran kraftenheten till de 6vriga
enheterna utom sidndarenheten.

SANDARENHETEN

Sidndarenheten bestir av modulator, oscillator och ett triggersteg.
Oscillatorroret har en Lecher-ledning mellan anod och galler. Genom
att Lecher-ledningens kondensator forflyttas utefter ledningen, sker

Bild 12. Sindarenheten sedd framifran


http:melhl.ll

Konstruktion 25

avstimning till olika frekvenser inom bandet 200-242 MHz. Konden-
satorns forflyttning utfors av ett servosystem som styrs frdn mandver-
ladan. Oscillatorkretsen moduleras via en pulstransformator med
1,7-3 us linga pulser ca 200 ginger i sekunden. Modulatorpulsens
energiinnehall dr sidant att mer dn 350 W pulstoppeffekt erhalls ut
fran sidndaren. Sidndarutgingen (mirkt gul) 4r anpassad for 50
resistiv belastning.

Frin oscillatorkretsen erhills dven en positiv triggpuls, vilken ge-
nom ett extra trigguttag (mirkt blatt) kan anvindas for triggning av
provningsinstrument. Den positiva triggpulsen leds dven till sin-
darens triggersteg, dir den polvinds och forstirks. Den negativa
triggpuls som dirigenom erhills fran triggersteget, anvinds i tid-
axelenheten och strobenheten.

Bild 13. Sdndarenheten
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For att de hOga spinningarna i sindarenheten inte skall orsaka Gver-
slag vid flygning pa hdg hojd, dr enheten innesluten i ett trycktitt
holje. I holjet finns en ventil, med vars hjilp tdtningen i holjet kan
kontrolleras. De hogfrekventa pulserna och de positiva triggpulser-
na tas ut over trycktidta koaxialskarvdon pd enhetens framsida.

HF-ENHETEN

Mottagarens HF -enhet (bild 14) bestir av ett HF -steg, ett blandarsteg
och lokaloscillator. Mottagarfrekvenserna instills p4 samma sitt
som i sindaren, dvs med ett servosystem, som mandvreras frin
manoverladan. Servomotorn driver tvd gangade kondensatorer, en

i HF-rorets anodkrets och en i lokaloscillatorkretsen. HF-steget kan

Bild 14. Mottagarens HF -enhet
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stimmas av inom frekvensomréadet 200-242 MHz. Lokaloscillatorn
svinger med ldgre frekvens dn den mottagna signalen. Mellanfrek-
vensen i PN-50/A ir 45 MHz och lokaloscillatorn ticker dirfor frek-
vensomradet 155-197 MHz.

Mottagarkidnsligheten dr sadan att signal/brusforhillandet dr 2/1 vid
16 pv insignal. I HF-stegets gallerkrets finns ett filter, som didmpar
mottagarens spegelfrekvenser ca 60 dB.

MF-ENHETEN

MF -enheten (bild 15) bestar av fem transformatorkopplade forstirkar-
steg samt ett detektorsteg. Forstirkarstegen har spridd avstimning

Bild 15. Mottagarens MF-enhet
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kring mellanfrekvensen 45 MHz. Fran strobenheten erhills AVC-
spinning, som piverkar de fyra forsta forstidrkarstegen. Det femte
steget arbetar med fast gallerférspinning.

Forstirkningen i MF-enheten 4r ca 5 - 105 ggr.

Bandbredden dr 3 MHz vid 6 dB dimpning. Bild 16 visar mottagarens
kinslighetskurva.

STROBENHETEN

Strobenheten (bild 17) ir PN-50/A mest komplicerade enhet.
Dess uppgifter ar:

att  forse instrumentets avstinds- och riktningskretsar
med erforderliga strommar och spinningar,

att reglera signalflaggans lidge vid avsokning och 1as-
ning,

att  pa mandverlddans glimlampa visa kodsignalen fran
den anflygningsfyr som utrustningen last till, och

att forse MF-enheten med AVC-spinning.
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Bild 17. Strobenheten sedd uppifran

Som tidigare nimnts sveper instrumentets avstandsvisare fran noll
till fullt utslag, medan PN-50/A soker en svarsfyr. Denna avsdk-
ning av det aktuella avstandsomréidet dstadkoms i strobenhetens
s6kkrets. Denna avsoker det korta avstindsomréadet pd ca 8 sek
och det 1anga pa ca 25 sek. En krets i strobenheten dr si konstruerad
att den sldpper igenom erhillna svarspulser endast i det ogonblick av-
sokningssvepet befinner sig i ett lige som motsvarar det aktuella av-
standet till svarsfyren. Nir soksvepet och de mottagna signalerna
sammanfaller i denna krets, tridder en 1iskrets i funktion. Denna
stoppar avsotkningen i ett sadant lige att den under hela tiden som
svarspulser erhills matar instrumentets avstindsdel med en likstrom,
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som #Ar proportionell mot avstindet till svarsfyren. Samtidigt som
lasning sker trider strobenhetens AV C-krets i funktion, och reg-
lerar forstirkningen i MF-enheten. Vidare fir instrumentets signal -
flagga spinning via ett reld. Nir automatisk forstirkningsreglering
tridder i funktion, borjar dven strobenhetens riktningskretsar

att fungera och mata strom genom instrumentets riktningsdel.

For att strobenheten inte skall ""lasa upp' om signalen frin fyren upp-
hor en kortare tid, t e om antennerna avskirmas vid hastig ""bankning"
med flygplan, finns i strobenheten en minneskrets, som om sig-
nalerna upphor héaller utrustningen ldst i ca 10 sekunder innan ny av-
sokning startar.

Slutligen finns i strobenheten en kodkrets, som tinder kodlampan
i takt med kodsignalerna fran svarsfyren.

o 0%
OG0D0 O

-
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- i -
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Bild 18. Strobenheten sedd underifran




32 PN-50/A

Strobenhetens olika funktioner intrimmas i provbink. For detta
indamal dr enheten forsedd med ett antal trimpotentiometrar.

KRAFTENHETEN

Kraftenheten bestir av en enankarsomformare med storningsfilter
(bild 19). I omformarens ena inde finns en centrifugalflikt, som
forser savil kraftenheten som SM-enhetens 6vriga enheter med kylluft.

Bild 19. Kraftenheten

Om omformaren matas med +19 V erhills +300 V och -150 V ut fran
enheten. Spinningen +300 V anvinds som anodspinning i alla PN-50/A
enheter; -150 V anvinds som negativ forspinning i vissa kretsar, bl a
i strobenheten och tidaxelenheten.
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Kraftenheten fists i SM-enhetens monteringsram med fyra snabblis.
En specialmejsel for snabbldsen sitter pa sdndarenhetens trycktita

hélje.

TIDAXELENHETEN
(TB-enheten)

Av tidaxelenheter finns tre utfér-
anden, RP 748.74, RP 748.88
och RP 648.88. Enheterna ar
likvirdiga och fullt utbytbara.
TB-enheten betjdnar endast in-
dikatorn och har ingenting med
instrumentpresentationen att
gora. Instrumentet betjinas
nidmligen helt av strobenheten,
som inte stir i férbindelse med
indikatorn.

TB-enheten innehiller kretsar
som ldmnar erforderliga hog-
spanningar till indikatorn.
Vidare finns fordréjningskret-
sar, svepgenerator, videopuls-
forstdrkare, lyspulsiorstirkare
samt en oscillatorkrets, som
alstrar avstandsmarkerings-
pulser for indikatorsvepet.

Hogspéanningen dstadkoms med
en vibratoromformare och en
transformator. Den vixelspin-
ning som lidmnar transformatorn
likriktas och som resultat er-
halls en positiv och en negativ
spidnning pa vardera 1,05 kV.

Fordrojningskretsarna anvinds
till att fordréja indikator-
svepets start i forhdllande

Bild 20. Tidaxelenheten
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till sindarpulsen. Som tidigare nimnts skall indikatorn vid navige-
ringsfunktionen visa avstandet noll for en tid lika med fordrojningen

i anflygningsfyren. Vid landningsfunktionen skall indikatorn visa

noll f6r en tid lika med summan av fordrojningen i landningsfyren och
tiden motsvarande dubbla avstandet landningsfyr-sittpunkt. Detta
dstadkoms genom att tva justerbara tidsfoérdrojningar i TB-enheten
injusteras, den ena till 13,3 ps och den andra till 26,7 ps. Potentio-
metrar for detta dndamaédl, samt andra erforderliga justeringar i
TB-enheten, finns under locket pa enhetens framsida.

Over videosignalfor stirkaren matas insignalerna frin MF-enheten
till indikatorn. Detta sker pa olika sitt vid navigeringsfunktionen
och landningsfunktionen (jimfor indikatorbilderna pa bild 5 och 6).
For PN-506/A, som inte har indikator fordras givetvis heller ingen
TB-enhet.

SPANNINGSSTABILISATORENHETEN
(Stab-enheten)

For att PN-50 skall vara frekvensstabil och for att strobenheten
skall fungera oklanderligt erfordras att kraftenheten i SM-enheten
matas med stabiliserad spinning +19 V. Spénningen i flygplannitet
varierar emellertid och diarfor erfordras spinningsstabilisator-
enheten, vilken oberoende av flygplannitets variation mellan +21 V
och +29 V forser kraftenheten med +19 V. ¥ 1 V. Den hogsta strom-
styrka som kan tas ut fran spinningsstabilisatorn 4r 25 A.

Spinningsstabilisatorn bestir av en kolstapelregulator, mandverrelier
samt en fliktanordning for enhetens kylning. Fldktmotorn arbetar

pa flygplanniitets ostabiliserade spinning. P& spianningsstabilisatorns
framsida finns antingen ett instrument som visar den stabiliserade
spidnningens virde eller tre uttag didr en voltmeter kan anslutas.

Av de tre tryckknapparna SET, CHECK och BATT, placerade under
instrumentet, har de tva forstnimnda ingen funktion. Om knappen
BATT intrycks visar instrumentet flygplanniitets spinning. Slut-
ligen finns pa enhetens framsida en ratt. Denna ratt sitter pd en
potentiometer, med vilken den stabiliserade spinningen ut fran en-
heten kan injusteras till +19 V.
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Bild 21. Spﬁnningsstabilisatorenheterna
RP 748.76 och RP 648.76

MONTERINGSBADDAR MED KOPPLINGSLADOR

Som ndmnts i inledningen dr SM-, TB- och Stab-enheten placerade

i monteringsbidddar med kopplingslddor. I varje version av PN-50/A
- PN-502, PN-503 osv - ir alltid tvd av enheterna placerade i samma
monteringsbidd och har siledes gemensam kopplingsldda (se bilaga
6-10).
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Forekommande kombinationer ir:
1. Monteringsbidd med kopplingsldda for SM- och TB-enhet

2. Monteringsbddd med kopplingslada for SM- och Stab-enhet
3. Monteringsbidd med kopplingslada for TB- och Stab-enhet
4. Monteringsbddd for SM-enhet

5. Monteringsbiddd foér Stab-enhet

SM- och TB-enheten ansluts vid inskjutning och fastlasning pa sina
respektive platser till kopplingslddan genom var sitt 28-poligt skarv-
don. For Stab-enheten dstadkoms motsvarande funtion med ett
8-poligt skarvdon. Kopplingslddorna ansluts i sin tur till kablaget

i flygplanet genom sina respektive skarvdon. Kopplingslada for
SM-enhet eller SM-enhet i kombination med annan enhet dr férsedd
med tre koaxialintag. Ett av dessa (mirkt orange) ar avsett for
anslutning till koaxialkabeln fran den rundstrilande mottagarantennen
i flygplanet. De 6vriga tva (mérkta rott respektive gront) dr avsedda
for anslutning till motsvarande kablar fran hoger och vénster rikt-
antenn. Koaxialkabeln till sindarantennen ansluts direkt till uttaget
(mirkt gult) pA SM-enhetens framsida.

Bild 22. Monteringsbidd med kopplingslada RP 748.75
och RP 748.89 for SM- och TB-enhet
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For overforing av HF -signaler frin kopplingsladan till SM-enheten
finns ett koaxialskarvdon, som sammankopplar enheten med kopp-
lingslddan, nir SM-enheten skjuts in pa sin plats i monteringsbéddden.

Kopplingsladan for SM-enheten har forutom ovannimnda koaxialan-
slutningsdon dven anslutningsdon fér mandverkablar, instrumentkab-
lar samt stromforsorjningskabel.

Kopplingslddan for SM-enheten innehiller vidare manéverrelder,
antennomkopplingsreld samt den antennvixlare som vid navigerings-
funktionen vixelvis ansluter héger och vinster riktantenn till mottagar-
ingingen.

Vid navigeringsfunktionens lige MAN skiftar antennvixlaren over de
likriktade signalerna fran mottagaren till hoger respektive vinster
sida pd indikatorns tidaxel. Vid automatisk forstirkningsreglering
bestims stromriktningen genom instrumentets riktningsdel av strob-
enhetens riktningskretsar, vilka dver antennvixlaren erhdiller lik-
spinningar, som &r proportionella mot signalstyrkeférhillandet mel-
lan vinster och hoger riktantenn.

Bild 23. Monteringsbiddd med kopplingslida
RP 237.23 for SM- och Stab-enhet
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Antennomkopplingsrelit ansluter vid omkoppling till landningsfunk-
tionen den rundstrilande mottagarantennen till mottagaringangen,
samtidigt som antennvixlaren bortkopplas.

Bild 24. Monteringsbidd med kopplingslada
RP 016.84 fér SM-enhet

1 en del fall anviinds filter for att skydda PN-50/A fran att storas
av andra utrustningar i flygplanet. Filtren dr placerade pa
kopplingsladans baksida. De dr anslutna med koaxialkablar.
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Bild 25. Monteringsbidd med kopplingslada
RP 016.83 for TB- och Stab-enhet

Bild 26. Monteringsbiddd med kopplingslada RP 748.77
och RP 748.91 for Stab-enhet
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Bild 22-26 visar de sju typer av monteringsbidddar med kopplings-
lddor som foérekommer i PN-50/A.

Bild 27. Instrumentet Bild 28. Indikatorn
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Verkningssatt

ALLMANT

Som nimnts i kapitel INLEDNING forekommer PN-50/A i fem olika
versioner. Anledningen till detta dr, dels att modifieringar och for-
bidttringar inforts vid olika tillverkningsserier, dels att respektive
PN-50-version har anpassats till den flygplantyp, som den dr avsedd
for.

Att hdr ga in i detalj i varje smirre avvikelse versionerna emellan
skulle bli alitfor omfattande. Beskrivningen skulle dessutom bli
svaroverskadlig. I stillet behandlas versionen PN-505/A, som ir
den mest forekommande. 1 den man avvikelser i verkningssittet
forekommer i andra typer, berodrs dessa som anmirkningar i an-
slutning till texten.

Kretsschema 6ver samtliga forekommande enheter till PN-505/A
(enligt tabellen p4 sid 8) ingir som bilaga 11-12, 14-16, 18-19, 21,
23 och 30-31.

Forst behandlas enhet for enhet av PN-505/A i anslutning till krets-
schemana. Direfter ges en beskrivning 6ver anlidggningens funktion
med utgangspunkt fran manoverorganen.

SANDARENHETEN
(Kretsschema bilaga 12)

Sdndaren bestir av modulatordelen V2-V4-T1, oscillatordelen V1
samt pulsvindarroret for triggpulser V3. Dessutom finns i sidndar-
enheter ett servosystem for frekvensinstillning. Servosystemet,
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som ej dr komplett utan vissa delar som ingdr i mandverlddan be-
handlas under Instdllning av mottagar- och sindarfrekvenserna pa
sidan 104.

Oscillator - Modulator e Multivibrator

Vi V2 vé
Triggpuls-
[ - forstdrkare | g trigg
V3

#

4+ trigg

Bild 29. Sindarenhetens blockschema

MODULATORN

Modulatorn har till uppgift att framstilia modulatorpulser med
amplituden dver 2 kV, pulslédngden 5-10 ps och med repeterfrekven-
sen ca 200 Hz. Dubbeltrioden V4 4r kopplad sisom en konventionell
frisvingande, nistan symmetrisk multivibrator. Multivibratorn
bestdmmer repeterfrekvensen i modulatorn. Repeterfrekvensen ir
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varierbar med RV2, si att olika siindares repeterfrekvens skall
kunna fordelas jimnt inom omriddet 186-212 Hz. Detta dr gjort for
att olika sdndare, som samtidigt triggar ut samma fyr, inte skall
stora varandra.

Anm

I sindare RP 748.69 (bilaga 13) forekommer ej den ovannimnda
multivibratorn. Den repeterfrekvensbestimmande delen bestar hir
av RV2, R6 och C5. Anodspinningen +300 V laddar upp C5 genom
L4, R5, RV2 och R6. Nir spinningen dver C5, dvs spinningen pa
galler 2 och spinningen pa anoden, nitt erforderligt virde (ca +70 V)
tinder V2, som #ir av samma typ som i sindare RP 748.83. Sedan
V2 tint verkar det som en kortslutning for laddningen i C3, varvid
kortslutningsstrommen kommer att passera T1 primidr. Nir spin-
ningen 6ver C3 fallit tillrickligt slicks V2, och fornyad uppladdning
av C3 igingsitts. Forloppet upprepas 200 ganger i sekunden och
kan dven varieras med RV2 inom grinserna 186-212 Hz.

OSCILLATORN

Oscillatorn, som drivs med den i modulatorn dstadkomna modulator-
pulsen, skall omvandla modulatorns energi till hogfrekvensenergi.

Sidndarroret V1 ingdr i HF -oscillatorn vars frekvensbestimmande
del bestir av en Lecher-ledning kopplad mellan V1 anod och galler.
V1 dr biade oscillatorrdr och slutror. Oscillatorfrekvensen kan
varieras inom omréidet 200-242 MHz genom f{érflyttning av C1 utefter
Lecher-ledningen. Forflyttningen av C1 sker med servosystemet,
vilket beskrivs pi sidan 104.

V1 fir anodspidnning och svinger endast under den korta tid modula-
torpulsen varar. Via C2 och den trycktita koaxialanslutningen P1
kopplas sindarpulsen till siindarantennen. Over katodmotstindet R4
ger strommen genom V1 upphov till en positiv puls samtidig med
sindarpulsen och med amplituden ca 50 V. Denna anvinds dels for
triggning i strobenheten, dels for triggning av provningsinstrument
genom P2. HF-stoppspolarna L2, L5, L6 och L7 forhindrar att hog-
frekvens matas ut till resten av utrustningen.
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ca 5000 us
I

60V F /L

Sov

Bild 30. Positiva och negativa triggpulser
fran sindaren

Som framgar av kretsschemat 4r oscillatorn fast kopplad till belast-
ningen genom kondensatorn C2. Detta dr gjort for att sa stor effekt
som mojligt skall kunna uttas. C2 4r trimbar for att bista mdojliga
koppling skall erhillas till en 50 ohm rent resistiv belastning.

Belastningen utgors i ett flygplan av antennen och koaxialkabeln. En
bredbandsantenn som behodvs for PN-50 har alltid ett stiende vagfor-
hdllande storre 4n 1 (ung 2:1). Detta innebidr att antennbelastningen
aldrig ir rent resistiv utan att den alltid har ett tillskott av induktiv
eller kapacitiv reaktans.

Oscillatorns Lecher-ledning ir, genom att belastningen ir fast kopp-
lad till den, inte ensam frekvensbestimmande. Sindarfrekvenserna
maste diarfor alltid intrimmas i flygplanet med den ordinarie anten-
nen och koaxialkabeln anslutna.
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Niir Lecher-ledningen avstims kontinuerligt utefter bandet, passeras
vissa punkter dir den av Lecher~ledningen fororsakade frekvens-
dndringen piverkar belastningens impedans, sa att denna motverkar
hela Lecher-lednings-indringen. Foljden av detta ir att vissa fre-
kvenser (i regel endast en) inte gar att intrimma.

Nir Lecher-ledningen nir en punkt i bandet ddr nyssnimnda fenomen
intriffar, slutar emellertid oscillatorn inte att sviinga, utan den
"soker'" efter en frekvens dir belastningsimpedansindringen inte
motverkar Lecher-ledningsindringen. Denna frekvens iterfinns pa
3-10 MHz avstand frian den impedanskritiska frekvensen.

Resultatet av den fasta kopplingen mellan oscillator och belastning
blir hirigenom att sindaren gor "hopp" i bandet. Sdndaren ir sa-
ledes inte utan vidare avstimbar inom hela frekvensomréadet 200-
242 MHz.

Genom olika atgirder kan dock antalet frekvenshopp inom bandet
begrinsas och frekvenshoppens omfattning minskas. En av dessa
atgirder dr att ett dimpande motstind pa 220 ohm lagts parallellt
med sindarutgangen i sindare RP 748.83 och RP 648.83. Andra
atgirder vidtas i flygplanet. Dessa behandlas under kapitel TRIM-
NING.

PULSVANDARROR

Triggpulsen 6ver R4 kopplas till styrgallret pa V3. Pa detta rors
anod erhalls d4 en negativ puls med amplituden ca 50 V. Denna puls
anvinds som triggpuls for TB-enheten, och den har dven en viss an-
vindning i strobenheten. Pulsen uttas via C6 P3/3.

Bild 31 visar multivibratorns anod- och gallerpulsformer. Puls-
amplituden 4r ca 250 V och pulsldngden ungefir 2,5 ms.
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Bild 31. Multivibratorns V4 pulsformer

Genom differentiering i C5-R9 av multivibratorns anodpulser erhills
smala negativa och positiva pulser, som kopplas till modulatorroret
V2. De positiva pulserna paverkar inte V2. De negativa pulserna
har till uppgift att ""tinda" roret. Bild 32 visar pulserna pd V2 styr-
galler samt pd V2 anod.
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Bild 32. Modulatorrdrets V2 pulsformer

V2 dr en gasfylld kall-katod-tetrod av en typ som kallas NEOSTRON.
Rortypen dr avsedd for pulsdrift och kan under korta pulser (1-10 ps)
leda strommar pi flera 100 ampere. Medelstrommen fir dock inte
uppga till mer &n 100 mA. I vila har galler 1 stompotential, galler
2 +75 V och anoden den spianning till vilken C3 dr uppladdad. Nér
galler 1 fir en negativ puls via C5, bildas en glimurladdning mellan
galler 1 och 2. Den jonisation som da sker tinder den stora urladd-
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ningsstrickan anod-katod, och roret kommer hirigenom att verka
som en kortslutning for laddningen i C3 (1 u.F). En kortslutnings-
strom pa flera 10-tal ampere kommer att passera transformatorn

T1 primidr 1-2 och V2. , Efter nigra ps har kondensatorspinningen
och ddrmed anodspidnningen V2 fallit sa lagt, att urladdningen genom
roret ej kan vidmakthillas. Roret sldcks och upphdr hirigenom att
leda. Pa sa sitt astadkoms alltsd en kortvarig kraftig strompuls
genom transformatorns primir. Eftersom T1 dr en pulstransforma-
tor med stor omsittning erhdlls en hogspznd (2-3 kV) puls pa sekun-
dédren.

3,5 kv

10 s 3-5 us

Sekunddrspdnning pa T1 Resulterande HF-puls

Bild 33. Modulatorpuls och resulterande HF -puls

Sedan V2 slutat att leda vidtar férnyad uppladdning av C3 och €C5.
Detta fortgdr ca 5 ms till dess ny urladdning genom V2 sker. For-
loppet upprepas ca 200 ganger i sekunden och kan varieras ungefir
inom gréinserna 186-212 Hz med RV2, som #dndrar urladdningstiden
for C7 och dirmed multivibratorns pulsfrekvens.

Stoppspolen L4 har till uppgift att under kortslutningsogonblicket
bilda hog impedans sett fran V2 anod i riktning mot anodspinnings-
killan. 14 bidrar dven till att minska den pa anodspidnningen over-
lagrade brumspinningen, som hdrrdr fran den 200-periodigt varier-
ande belastning, som modulatorn utgor.
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MOTTAGARENS HF-ENHET
(Kretsschema bilaga 14)

HF -enheten bestir av ingangsfilter, hogfrekvensforstirkarsteg,
blandare med lokaloscillator samt frekvensinstdllningsanordning.

INGANGSFILTRET

Ingingsfiltret (C13-C17 och L1, L10, L11) dr av typ m-deriverat
hogpassfilter och har till huvudsaklig uppgift att dimpa signaler pa
mottagarens spegelfrekvenser ca 50 dB.

HOGFREKVENSFORSTARKARSTEGET

Forstirkarsteget bestir av trioden V1 med jordat galler, katoden
till ingangsfiltrets utgang och en avstimd krets i anoden. Spolen L1
pd ingdngsfiltrets utging dr tillsammans med egenkapacitans och
strokapacitanser avstdmd till ungefir 220 MHz. Katodmotstindet
R2 avkopplat med C1 ger V1 erforderlig gallerforspiinning.

HF -steget ar styrgallerjordat frimst av tvd anledningar, dels blir
inimpedansen sedd frin mottagarantennerna ca 50 ohm och ger hiri-
genom anpassning, dels blir genom denna koppling lokaloscillator -
utstrdlningen minimal.

De forstirkta signalerna i V1 matas in pa ndsta stegs galler over
kopplingskondensatorn C3. V1 anodbelastning utgérs i huvudsak
av spolen L4 och dr sdlunda induktiv.
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BLANDARE- OCH LOKALOSCILLATORSTEGET

Ena halvan i dubbeltrioden V2 tjidnstgér som blandare och den andra
halvan som lokaloscillator. Blandarens gallerkrets bestar av paral-
leliresonanskretsar L5, C5 (C4) didr C5 utgdr ena halvan av en tva -
gang vridkondensator. De bada rorhalvorna V2 har gemensamt, icke
avkopplat katodmotstdnd R6. D4 LO-oscillatorn sviinger upptrider
oscillatorspinningen Sver detta motstiand och blir hdrigenom serie-
kopplad med den o6ver L5-C5 erhdllna forstirkta signalen.

Over R6 erhills ocksi negativ gallerforspinning for blandardelen
vars vilopunkt hdirigenom kommer att ligga strax over strypgrinsen.
P& si sitt erhalls en gallerlikrikiningen av de inmatade signalerna
vilket ocksa dr nodvindigt for att frekvensomvandlingen skall kunna
ske.

LO-oscillatorkretsen bestar av spolen L7 och kondensatorn C9 (C8).
C9 utgor den andra halvan av nyssndmnda tvigang kondensator. C9
och C5 idr forbundna med axeln pa frekvensinstillningsmotorn, vilken
utfor vridningen av kondensatorerna genom servosystemet (beskrivs
pa sid 104).

LO-oscillatorn ligger under mottagarfrekvensen och ticker omradet
155-197 MHz, varigenom mellanfrekvensen 45 MHz erhdlls.

Anm 1 HF -enhet RP 648.84 ir en stoppspole L12 inlagd i
serie med R6 for att forhindra sjdlvsvingning i mottagaren
vid olika belastningar pi ingédngen.

Den aterkoppling i LO-kretsar som underhdller oscillatorns sving-
ningar utgors av L8-C7. L7 och L8 idr induktivt kopplade till var-
andra. Kopplingsgraden dr variabel.

C19 ir en kompensationskondensator vars kapacitans ir temperatur-
beroende. C19 uppgift dr att forhindra frekvensdrift vid héga drift-
temperaturer hos LO-oscillatorn och MF-enheten.

Signalerna frin blandardelen tas ut over C10 till 19 och koaxialskarv-
donet P2. Kondensatorn C11 tillsammans med koaxialkabeln mellan
HF - och MF-~enhet har sidana viarden att HF -enhetens utimpedans

idr anpassad till MF-enhetens inimpedans. L9 trimmas tillsammans
med C11, kabeln och C1 till resonans vid 42,25 MHz. '
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MOTTAGARENS MF-ENHET
(Kretsschema bilaga 15)

MF-enheten bestir av mellanfrekvensforstirkare, detektor och
katodféljare. Enheten fir MF-spinning frin HF-enheten. Efter
forstirkning och detektering matas videosignaler till strob- och
tidaxelenheten. MF-enheten fir anod- och glodspénning samt for-
starkningsreglering genom ett 4-poligt skarvdon P3.

MELLANFREKVENSFORSTARKAREN

MF -forstirkaren bestir av fem steg V1-V5, som ir kopplade induk-
tivt till varandra. Kretsarna dr avstimbara kring 45 MHz; tva till
43,25, tva till 46,75 och en till 45 MHz. Med kretsarna si trimmade
erhills en bandbredd av 3 MHz vid 3 dB signalnedging och en forstirk-
ning av ca 5 - 109 ginger. MF-spolarna ir avstimda pa ror- och
strokapacitanser, vilket medfor att enheter maste trimmas om vid
rorbyte.

V1, V2, V3 och V4 har varierbar gallerforspinning, under det att
V5 har fast. Forstidrkningen i de fyra forsta stegen regleras an-
tingen genom AVC-spinning fran strobenheten eller manuellt med
en potentiometer i manoverlddan. Forspinningen for dessa ror
erhills 6ver skarvdon P3/1. V5 fir gallerforspinning 6ver R17
med avkopplingskondensatorn C21.

D4 PN-50/A mottar starka signaler och d4 AVC-kretsarna i strob-
enheten tritt i funktion, uppgar gallerforspinningarna i MF-enheten
till ungefdr -5 V. Vid maximal forstidrkning hos enheten dr galler-
forspidnningarna omkring -3 V.

FILTRET

C28, C29, C30, L19, L20 och L21 utgor tillsammans ett filter, som
hindrar hégfrekvens att f6lja matarledningarna och dirmed orsaka
sjdlvsvingning hos forstarkaren.
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DETEKTORN
Den forstirkta MF-signalen likriktas i V6 dioddel. Den likriktade

signalen passerar filtret C24, C17, C25 och belastningen R20.
Filtret verkar pulsformfdrbittrande och glittande.

KATODFOLJAREN
Sista steget i MF-enheten - V6 trioddel - dr kopplat som katodfGljare.

Over katodfoljaren tas videosignalen ut frin MF-enheten 1agimpedivt
genom koaxialkontakten P2.

SAMMANSTALLNING OVER MOTTAGAREN

Bild 34 visar mottagarens blockschema. Mottagarens kénslighets-
kurva aterfinns pa bild 16 sid 28.

r ___________ 2 _1|
. |

} HF- Blan- I [MF- 2. Katod- :
for- N dare ! ! for- detek- | & féljare
stdrkare [ 7 V2A | | stirkare |~ tor V6B I

| V1 | V1-V5 VBA |

! L I S _L _________ —

| |

! Lokat- '

| oscil- |

| lator |

i V2B |

| | AVC -spdnning videosignal

L _ fran strobenhet titl strob-

och tidaxelenhet

Bild 34. Mottagarens blockschema
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STROBENHETEN
(Kretsschema bilaga 16)

Strobenheten, som frin MF-enheten erhdller de mottagna svars-
pulserna - videopulserna - och fran sidndaren de negativa och posi-
tiva triggpulserna, har féljande uppgifter:

att  forse instrumentens avstinds- och rikiningskretsar
med erforderliga strommar och spinningar,

att reglera signalflaggans lige vid avsokning och lasning,

att pd manoverlddans glimlampa visa kodsignalen frin den
anflygningsfyr som PN-50/A 1ist till, och

att forse MF-enheten med AVC-spianning.

[ _ |
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¥
. |
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v3
» viz m
AYC SP AN, 8 I
s 10
RIKINIHGS - R |l ® _'_'1_6._._._8__‘,
| KSTRUNENT 5 | vamOIR at U |
-1 V3 rd |
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Lol i " m keamer pi 2 stillen.
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Bild 35. Strobenhetens blockschema
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AVSTANDSMATDELEN

Strobenhetens avstindsmitdel utgors av svepgeneratorn V2, V4, Véa,
sokkretsen V5, K3, forstirkaren V6b, likriktaren V7a, portroret V9
samt strobgeneratorn V8. Avstindsmiitdelen utgdr 6vre raden i
blockschema over strobenheten, bild 35.

Allmint

Sdndaren i PN-50/A utsinder en frigepuls, som utbreder sig med
hastigheten 300 m/ps. Efter en viss gingtid, Ty, uppfingar svars-
fyrens mottagare frigepulsen. Den mottagna frigepulsen anvinds

i fyren till att starta en modulator, som i sin tur styr ut en sindare
vilken utsiinder en svarspuls. Aven denna utbreder sig med hastig-
heten 300 m/p.s och kommer efter tiden Ty till PN-50/A mottagar-
antenn. I fyren erfordras en viss tid, T9, mellan det fragepulsen
tas emot och till dess svaret sinds ut. PN-50/A anger avstindet
mellan flygplanet och anvind anflygningsfyr genom att mita den tid
som forflyter mellan det fragepulsen utsédnds och till dess svars-
pulsen tas emot.

Denna tid ir:

Ttot:Tl+T2+T1=2T1+T

2

Fordrojningstiden i fyren, T, ir justerbar och skall vara 13,3 ps
for alla anflygningsfyrar. Vid landningsfunktionen, da det inte 4r
avstandet flygplan-fyr utan flygplan-sittpunkt som mits, far givet-
vis tiden Ty, €n annan sammansittning. Ty, dr dd sammansatt av
foljande storheter: gingtid flygplan-sittpunkt, Ty; gingtid sdttpunkt-
landningsfyr, T;; fordrojningen i landningsfyren, Tg; gingtid fyr-
sittpunkt, T3; gingtid sdttpunkt-flygplan, Ty, dvs

T =T1+T

tot +T2+T3+T1=2T1+2T + T

3 3 2

Eftersom Tj 4r beroende av landningsbanans lingd och landnings-
fyrens uppstillningsplats i forhallande till landningsbanan och efter-

som samma flygplan skall kunna landa vid olika filt dvs mot olika
landningsfyrar, si 4r T, variabel.
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T, skall alltid vara injusterad si att

2T3 + T2 = 26,7 us

Nir mitavstindet, dvs avstindet flygplan-anflygningsfyr respektive
flygplan-sittpunkt, 4r noll si dr T, = 0 och

Ttot = T2 = 13,3 ps vid navigeringsfunktionen

eller

Ttot = 2T3 + T2 = 26,7 ps vid landningsfunktionen

Dessa tider skall alltsi visas som avstindet 0 km av PN-50/A.

Mitavstindet 30 km motsvarar en vig av 60 km for radiovdgorna att
tillryggaldgga, och di utbredningshastigheten ir 300 m /us tar detta
en tid (2T) av 200 ps. P4 samma s&tt motsvarar 300 km en tid
(2T;) av 2000 ps. Hirav framgir att, med fordréjningarna inrik-
nade mitomradet

0-30 km navigering motsvarar Ttot 13,3 213,3 ps
0-300 km " " Ttot 13,3 2013,3 us
0-30 km landning " Ttot 26,7 226,7 us

I PN-50/A anstindsmitdel genereras en puls, en s k strobpuls, med
samma repeterfrekvens - omkring 200 Hz - som sindarpulsen men
fordréjd i forhdllande till denna. Denna tidsfordrdjning varieras
kontinuerligt och automatiskt mellan 0 och ca 240 ps pi det korta
mitomradet och mellan 0 och ca 2100 ps pd omradet 300 km navi-
gering. Den av strobenheten genererade strobpulsen avsoker 30-km
omradet pa ca 5 sek och 300-km omradet pa ca 20 sekunder. Om
strobpulsen under avsokningen upprepade ganger intriffar samtidigt
med svarspulsen frin fyren, dvs om strobens tidsférdrgjning dr

lika med T, , enligt ovan, stannar sokningsférloppet. Man siger
att strobentgffist" till svarspulsen. Avstindet kan d& ldsas av pa
instrumentets avstindsskala. Nir sedan p g a flygplanets rorelse
avstindet dndras, foljer stroben svarspulsen och instrumentet visar
hela tiden radande avstind.
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Hir ovan har det endast talats om en PN-50/A som fragar en viss

fyr. I praktiken maste givetvis flera olika flygplan ha informationer
frin samma fyr. Nir méinga PN-50/A frigar samma fyr blir emel-
lertid forhdllandena mera komplicerade. Fyren kan nimligen inte ta
emot och besvara hur titt pa varandra foljande frigepulser som helst.
Dérfor dr den forsedd med en blockeringskrets, som héller fyren
blockerad ca 50 us efter att den har mottagit en frigepuls. Under denna
tid behandlas inte nigra av de fragepulser som kommer in till fyren.

Antalet inkomna frigor till fyren Fi =N - fi Hz

dir N= antal frigande flygplan och f; = pulsrepeterfrekvensen.
(200 Hz).

Fyrverkningsgraden E = ir
i

ddr F = antalet svarspulser fran fyren.

Den tid fyren ir blockerad Fr + T us

ddr T = blockeringstiden 50 ps

Den tid fyren kan mottaga frdgepulser =1 -F,. - T

Detta uttryck dr dven lika med sannolikheten for att en inkommen
fragepuls skall bli besvarad, dvs E=1 - Fr - T

Den minsta fyrverkningsgrad vid vilken PN-50/A kan fungera ir
E=0,5

Vid blockeringstiden T = 50 ps fis:
Antalet svarspulser Fr = 10.000 Hz

Antalet inkomna fragor Fi = 20.000 Hz
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D4 vidare pulsrepeter-

frekvensen fi = 200 Hz fis:
F.
1 20.000
Antalet flygplan, N =f—-=——2—00— = 100 st
i

Av ovanstidende resonemang forstas ldtt, att det storsta antal flyg-
plan som samtidigt kan betjinas av samma anflygningsfyr ir ungefir
100 stycken.

Forutom denna nackdel, att PN-50/A inte fir svar pd samtliga frage-
pulser nir flera flygplan frégar samma fyr, finns dven den att mot-
tagarna i varje PN-50/A tar emot och forstirker dels svarspulser
som ar avsedda fér den egna anldggningen, dels svarspulserna till
alla de ovriga. Dessa pulser upptrider pd mottagarutgangen som
storpulser, osynkroniserade i forhdllande till den egna sidndarpulsen.
Dessa fir inte alltfor mycket paverka strobenhetens funktion.

Svepgeneratorn

V2, V4 och V6 dioddel utgdr en svepgenerator av fantastrontyp.

V4 ir av typ 6F33 som kinnetecknas av stor bromsgallerstyrverkan
samt 1ag strypspinning, -10 till -11 V f6r bromsgallret med avseende
pa anodstrom. Roret dr speciellt avsett for fantastronkopplingar och
pulsselektionskretsar. Roret idr forsett med inbyggd (ej utritad) diod,
kopplad med anoden till bromsgallret och katoden till huvudkatoden.

I vila leder V4 skidrmgallerstrom, ty galler 1 genom R93 - R (R3
eller R5) 4r uppdraget mot plusspinning. Detta gor att styrgaller-
spdnningen ir ungefir 0 V. Skirmgallerspinningen 4r ungefir 50 V
och bromsgallret hills, genom spidnningsdelaren R4 - R8 mellan
skidrmgallerspinningen och -150 V, vid ca -20 V. Anodstrémmen

ir foljaktligen strypt, och anodens vilospidnning bestims av V5 anod-
spanning genom V2a. Till V4 bromsgaller kopplas éver C4, V6a och
R10 den positiva triggpuls, som fis 6ver sindarrsdrets katodmotstéind,
samtidigt som sindarpulsen utsinds. Bromsgallrets potential lyfts
dédrvid upp till 0 V, till vilket virde R10 och den inbyggda dioden be-
grinsar spidnningssokningen. Nir bromsgallrets potential okar borjar
anodstrom flyta, anodspianningen faller, V2a stryps och fantastronen
frikopplas fran V5. Anodspinningsfallet kopplas genom C (Cy eller
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Cg + Cy) till styrgallret och roret tenderar att strypas. Detta med-
for att skirmgallerstrommen minskar frin ca 5,5 mA till ndstan 0;
skirmgallerspidnningen stiger, si att bromsgallret over spidnnings-
delningen R4-R8 hills vid ungefidr 0 V dven sedan den positiva trigg-
pulsen upphort (triggpulsbredden ar 2-3 u.s).

Anodens (V4) begynnelsespinningsfall Vg, som alltsd dterfinns som
ett lika stort spanningsfall pa styrgallret, begrinsas till 4-5 V till
foljd av att systemet stabiliserar sig vid en styrgallerspinning som
motsvarar den anodstrém som erfordras for att anodspinningsfallet
over R9 skall vidmakthallas.

Over R (R3 eller R5) finns nu ett spinningsfall V + Vg didr V; &r
begynnelsespinningen pd RV1/3 (eller RV2/3) och Vg det frin
anoden dterkopplade spinningsfallet 4-5 V. V; + Vg4 motsvarar en
strom = V1 + Vg .

R

Eftersom ingen gallerstrom kan flyta (styrgallret negativt till skill-
nad fran i viloldget) urladdas C (Cq eller C; + Cg) med denna strom.
Urladdningshastigheten for C blir

V1+Vs
V/s
R-C

V4 verkar nu som en starkt kapacitivt motkopplad forstirkare med
forstarkningen F, som utan motkoppling skulle vara mycket stor,
100-200 ginger. Detta resulterar i att styrgallrets spinning blir
ungefdr konstant, och att det i stdllet blir anodspénningen som sjun-
ker med samma hastighet som C urladdas. Mera exakt uttryckt
stiger styrgallerspdnningen med

1 V1+Vs

1 +F ° R -C

V/s

och sjunker anodspinningen med

F V1+Vs

1+F.R-C

V/s
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Anodspidnningen sjunker tills den blir lika med spanningen vid V2b
anod dd V2b blir ledande och forstirkningen noll. D4 anodspinning-
en inte 1dgre kan falla, medfor urladdningen av C att styrgaller-
spinningen stiger, skidrmgallerstrémmen okar, skirmgallerspan-
ningen faller och hirigenom faller bromsgallrets spinning under
noll och minskar anodstrommen. Anodspinningen stiger, och
denna stigning kopplas over C till styrgallret som drivs positivt.

I och med att styrgallret drivs positivt paskyndas skirmgallerspin-
ningens fall och ett kumulativt férlopp erhalls som slutar med att
fantastronen, efter en viss oversvingning, dtergir till vilostadiet.
Anodspinningen dtergdr mot +260 V med tidskonstanten R9 - C

men fangas upp av V2a nir denna genom anodspinningstkningen
dter blir ledande.

Om begynnelsespédnningen p& V5 anod = Va, och pd V2b anod = Vag
blir det linjdra anodspidnningsfallet pd V4 = Va - Va, - VS volt.

Va1 - Va2 -V

s
Sveptid = -R -
eptiden T ) " _ R - C sekunder.

Genom att variera Va, kan man alltsi dstadkomma olika sveptider.
Bild 36 visar pulsformerna pa 30 km omradet for V4 anod, skdrm-
och bromsgaller, for tre olika virden pd V5 anodspinning (Vay).
Pulserna ser i princip lika ut for 300 km omridet. Det ir skirm-
gallerpulsens branta bakkant som anviinds for generering av den
tidigare omnidmnda strobpulsen. Under sokning varieras Va1 mel-
lan ca +30 och +220 V.
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Mellan V5 anod och spinningsdelarna R102-R97 (P1/9 och P1/22)
ligger ett eller tvd avstdndsinstrument i serie med R20. Dessa ar
1mA -instrument. Strommen I genom instrumentet = Va1 - Vb

Riot
diar Vb ir spidnningen i punkten R102 - R97 och Rtot

R102 . R97
R102 + R97

= R20 +

Genom kombination av denna ekvation och sveptiden T fis

R - RC V, -Va_ -V
T=1- tot + b 2 S-RC

V1+Vs V1+Vs

Det teoretiska sambandet mellan T och I bestir av en term propor-
tionell mot I och en konstant term. 1 verkligheten Ar sambandet €j
fullt linjdrt utan en viss felvisning erhalls. For att fi denna si liten
som mdojligt skall avstindssystemet vara trimmat si att det visar
exakt riktigt vid 0 km och 20 respektive 200 km. Nolljusteringen
utférs med potentiometrarna RV10A, RV11B och RV12C for avstiands-
omradena navigering 300 km, navigering 30 km respektive landning
30 km. Justeringen vid 20 km landning/navigering och 200 km navi-
gering utfors med potentiometrarna RV1 respektive RV2. Savil spin-
ningsdelaren R97-R102 som de fem nyssnimnda potentiometrarna
matas med stabiliserad spidnning +85 V, for att variationer i omformar-
spanningar fran kraftenheten (+300 V) inte skall pdverka avstandsvir-
dena. V1 tjanstgor tillsammans med komponenter i SM-enhetens
kopplingsldda som stabilisaiororgan.

So6kkretsen
Den ovannimnda kontinuerliga variationen av V5 anodspénning Vaqp,

astadkoms av en stkkrets som bestir av V5 och det polariserade
reldt K3. V5 styrgaller dr genom gallermotstindet R18 och K4:9,10
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anslutet till RV4:3. Denna anslutningspunkt har under sokning spin-
ningen -34 V. V5 ir kapacitivt motkopplat med millerkondensatorer,
C6 pa det korta och C6 + C40 pi det 14nga avstindsomridet. Anta att
styrgallerspinningen for ett 6gonblick dr noll. Roret dr di fullt
ledande, anodspinningen ca 30 V och skiirmgallerspinningen ca 180 V.
Reldt K3 genomflyts av en strom fréan 2 till 4 och kontaktslutning sker
pa 10-11. Styrgallret strivar emellertid mot minusspanningen -34 V
pd RV4:3, men pa grund av dterkopplingen via C6 frin anoden, sker
spanningssinkningen pa styrgallret l1dngsamt. Under det att gallret
sakta blir negativt utvecklas emellertid ett millersvep pa anoden,
ungefir lika det som har beskrivits i samband med fantastronen.
Skillnaden dr framfor allt att V5 anodsvep dr positivt riktat till skill-
nad mot V4 anodsvep, beroende pa att V5 styrgaller soker sig mot
minus i stidllet for mot plus. Forstirkningen i V5-steget dr dessutom
betydligt mindre, 15-20 ginger mot i V4 100-200 ganger, samtidigt
som tidskonstanterna dr betydligt storre. Under svepets ging frin
begynnelsevirdet + 30 V mot +300 V, vixer skidrmgallerspidnningen
fran 180 mot 300 V samtidigt som styrgallerspidnningen gir fran noll
mot strypgrinsen, ca -6 V. Nir skidrmgallrets spinning stigit till
ungefir 260 V vixlar strommen i K3 riktning eftersom detta reld
ligger mellan skirmgallret och +260 V. Relit 4r justerat sa att kon-
taktvixling sker dd strommen dr 200 pA, riktning 4-2. Vid vixling,
som sker nir anodspidnningen idr ungefir +225 V, kopplas styrgallret
via R16, R7 till plus-spinning. Styrgallrespidnningen stiger dd mot
den positiva spinning, ca +40 V, som bestims av spidnningsdelaren
R16-R18 mellan -34 och +300 V. Spinningsokningen sker med en

tidskonstant av ungefar 15 ms (C39 - %}, Samtidigt hirmed

urladdas millerkondensatorerna (C6 eller C6 + C40). R7 begrédnsar
urladdningsstrommen och férhindrar gnistbildning mellan reldkontak-
terna.

Gallerspiinningens uppgang medfor att strommen genom roret okar,
anod~- och skirmgallerspinningarna minskar. Nir skidirmgaller-
spanningen sjunkit under +260 V viixlar strommen i K3 rikining och
nir stromstyrkan dr ungefir 500 pA, riktning 2-4, kopplar relidt om,
varvid styrgallret dter endast blir anslutet till minusspinningen pa
RV4. C6 (eller C6 + C40) inkopplas dter mellan anod och galler.

Nir den nu oladdade kondensatorn inkopplas mellan spdnningarna pa
anod och galler erhills en laddningsstrom med sadan riktning att gall-
ret drivs positivt, V5 blir fullt ledande och forloppet kan starta péd
nytt.
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P4 detta sitt erhdlils pd V5 anod positivt gaende svep med en amplitud
pi ca +200 V. Svepet anvinds till att tidsmodulera fantastronen V4
via V2a. Sveptiden regleras med RV4 och skall vara 5-8 sekunder
pa korta och 20-25 sekunder pa linga omradet.

Strobgeneratorn

I strobgeneratorn produceras en lang och en kort strobpuls, vilkas
borjan i tid sammanfaller med den negativt gdende bakkanten pa skdrm-
gallerpulsen i fantastronen V4. Strobgeneratorns ror V8 dr i vila fullt
ledande, bade styrgaller och bromsgaller 4r uppdragna mot plus.

Over C16 och C17 kopplas V4 skirmgallerpuls differentierad till broms-
och styrgaller pd V8. De differentierade pulserna stryper V8 och
eftersom tidskonstanten C16-R42 4r ungefidr tre ginger si stor som
C17-R44 blir rorets anodstrom strypt under liangre tid i4n totalstrém-
men. Under den tid, 20-30 ps, som anodstrommen Ar strypt erhills
en positiv puls med amplituden ca 30 V i anoden. Under den tid,

5-10 ps, som totalstrommen i roret dr strypt, fas en positiv puls pa
skdrmgallret, dven den med amplituden 30 V.

V8 har i vila varit fullt ledande. Beroende pa de olika tidskonstanter-
na C16-R42 och C17-R44 aterfir inte roret samtidigt de ursprungliga
spidnningarna pa broms- och styrgaller, utan styrgallret drivs positivt
forst. Eftersom anoden fortfarande dr strypt av bromsgallret kommer
hela strommen genom roret att vara skdrmgallerstrom. Skidrmgaller-
stréommen kommer hirigenom att bli storre in den var i V8 vilolige
och pulsen pd skdrmgallret fir en negativ del som varar tills dven
bromsgallret passerat strypgrinsen, varvid roret atergir till vilo-
ldget.

Strobpulsens tidsfordrojning i forhallande till sindarepulsen varierar
mellan ungefdr noll och ca 240 pus pd det korta respektive 2100 ps pi
det 1anga omrédet. Strobpulsen pa V8 skirmgaller kopplas via C14
till 1dskretsarna, strobpulsen pa anoden kopplas via C15 till AVC-
och riktningskretsarna.
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Bild 37. Strobgeneratorns V8 pulsformer
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Bild 37 visar pulsformerna pd V8 anod och samtliga galler for samma
tre spinningsvirden, .som valts for V4 anod- och skdrmgallerpulser
pa bild 36.

Laskretsen

V9 ir i vila strypt, dels med ca -9 V pa styrgallret, dels med ca -12 V
pd bromsgallret. Till styrgallret kopplas over C11 samt det galler-
strombegrinsande motstindet R36 den i mottagaren forstiarkta och
detekterade signalen (genom P1/4). Denna signal bestiar, innan
AVC-kretsarna tritt i funktion, dels av en brusmatta pa ungefir 3 V,
dels av de mottagna signalerna, vilkas amplitud beroende pa filt-
styrkan kan variera mellan 0 och +35 V. Vid +35 V intrdder begrins-
ning, klippning, i MF-forstirkarna.

Till V9 bromsgaller kopplas over C14 den i V8 genererade korta
strobpulsen (V8 skidrmgallerpuls), vars positiva topp klipps av den
i V9 inbyggda, ej utritade dioden. Eftersom dioden dr ganska svag
drivs dock bromsgallret flera volt positivt.

Nir strobpulsen och svarspulsen samtidigt pdverkar bromsgaller
respektive styrgaller 6ppnas V9, anodstrém flyter och pd anoden
fis en negativ puls vars amplitud dr beroende av overlappningens
storlek. Man sidger att svarspulsen dr strobad och att "lisning"
har intrdtt. Bild 38 visar pulserna pa V9 anod och bromsgaller
sedan 14sning intritt.

Trots noggrann filtrering och skirmning kommer sindarpulsen in

i mottagaren dir den forstirks och detekteras. Amplituden pa denna
signal beror i forsta hand pa hur sidndar- och mottagarfrekvenserna
ar instdllda i forhdllande till varandra. For att V9 anod inte skall
paverkas av den negativa pulsen som innebir 1isning, nir stroben

i tid sammanfaller med sidndarpulsen, kopplas éver V10 1-7 (P1/3)
den negativa triggpulsen direkt till V9 styrgaller. Cver R36 sker

en sammanlagring si att sindarpulsen dr eliminerad pa styrgallret.
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Den negativa pulsen pa V9 anod leds 6ver C9 till likriktaren V7a.
Dioden dr forspidnd med ungefir +25 V pa katoden for att den inte skall
leda de sm4i negativa pulser som finns pa V9 anod och vilka hidrrsr
fran strobpuls och brus. Pulser med stérre amplitud gor dioden le-
dande och kondensatorn C12, mellan jord och den negativa anodspin-
ningen pa V7a, laddas negativt.

Om den svarspuls som samtidigt med strobpulsen ger upphov till en
negativ puls pd V9 anod dr en svarspuls avsedd for den egna anligg-
ningen, si dterkommer den 200 gdnger i sekunder eller med en faktor
didrav, som bestims av fyrverkningsgraden E. Strobens avsoknings-
tid samt strobpulsens och svarspulsens sammanlagda bredd stir i ett
sadant forhallande till varandra att vid avsdkning kommer stroben och
ett synkroniserat svar mer eller mindre under en tid av 0,1 sekund,
motsvarande ca 20 svarspulser (vid E = 1).

Pulserna pa V9 anod laddar C12 med tidskonstanten R100-C12, unge-
fir 70 ps. Uppladdning pigir under den tid, 1-5 pus, som pulserna
varar. Under tiden mellan pulserna, 5000 ps eller multiplar ddrav,
urladdas C12 med tidskonstanten C12-R23+R24 dvs ungefir 2000 u.s.
Resultatet blir att varje strobad svarspuls endast ger ett litet ladd-
ningstiliskott till C12. Osynkroniserade pulser, som vid svarsfre-
kvensen 10000 Hz strobas till ett antal av ca 20 Hz under sokning, ger
endast upphov till en ringa kvarvarande laddning i C12. De sma ladd-
ningsbidragen fran var och en av dessa hinner ldcka bort under tiden
mellan pulserna. Synkroniserade pulser diremot, vilka har en
repeterfrekvens mellan 100 och 200 Hz beroende pi E-virdet, ger
efter strobning upphov till en trappstegsformad Skande negativ spin-
ning over C12. Denna leds vidare till styrgallret pi Véb.

V6b ir i vila fullt ledande och har anodspénningen ca 50 V. RV4,

vars instdlining bestimmer stkhastigheten, dr kopplad mellan ~150 V
(P1/2) och +50 V pa V6b anod. Den likriktade negativa spinningen over
C12 forstdrks av V6b, sedan den giidttats over det impedansberoende
motkopplingsnitet R89-C26 och R23-R24. Nir anodspinningen pd V6b
stiger, lyfts RV4/3 till omkring noll och stkningen avstannar. Sedan
spinningen pd RV4/3 ytterligare filtrerats dver R18-C39 anvidnds den
till att styra svepgeneratorn V5.
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Sammanfattning 6ver avstindsmitdelen

De nu genomginga kopplingarna av svepgeneratorn, sokkretsen,
strobgeneratorn och ldskretsen samverkar till ett slutet servosystem.

1 takt med sagtandspinningen pa V5 anod tidsmoduleras fantastron-
svepet i V4, vilket bl a ger upphov till en kort strobpuls, som avsoker
det instdllda avstandsomridet. Nir stroben nar fram till och i tid
borjar sammanfalla med en synkroniserad svarspuls resulterar detta
i fallande gallerspinning och stigande anodspénning pd V6b. Anoden
pd V6b drar med sig styrgallret pd V5 mot noll och sékningen brom-
sas. Sokningen avstannar, dvs stroben har 1dst till en svarspuls, nir
overlappningen strob-svarspuls blivit si stor att den pd V9 anod ger
en pulsamplitud som genom V7a-V6 ger V5 den styrgallerspinning
med atféljande anodspinning, vilken korresponderar med den fanta-
stronsveptid, som i sin tur ger upphov till en strobpuls. Ett insving-
ningsforlopp med viss oversvingning erhélls ofta.

Nir avstidndet mellan PN-50/A och svarsfyren dndras, sker foljning
pd sa sitt att vid minskande avstdnd okas forst overlappningen, vilket
driver gallret paA V5 mot noll. Detta minskar V5 anodspinning och
dirmed fantastronsveptiden. Hirigenom minskar dter dverlappningen
och systemet stabiliserar sig pa nytt. P4 detta sitt '"driver svars-
pulsen stroben framfor sig mot noll". Vid ckande avstind minskas
forst overlappningen, vilket gor att anodspinningen pi Véb faller och
drar med sig V5 styrgaller i negativ riktning. V5 anodspinning och
fantastronsveptiden okar, dverlappningen 6kar och systemet stabiliser-
ar sig pd nytt. P4 si sitt "foljer stroben ekot hack i hil mot max av-
stand".

Detta foljningssystem har beridknats klara hastigheter pd mer dn fem
ganger ljudhastigheten.

Den ovannimnda Gverlappningens storlek kommer att vara olika for
en svarspuls i borjan eller en i slutet av mdtomraidet. Borjan av
mitomridet svarar nimligen mot en anodspinning pd V5 av ca 35 V,
vilket motsvarar en gallerspinning av ca noll V. Motsvarande virden
i slutet av mitomradet 4r 225 respektive -6 V. For detta erfordras
olika pulsamplitud pd V9 anod dvs olika &verlappning. Cverlappningen
blir ungefir 1 ps stérre i borjan av mitomradet eventuellt i slutet.
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Aven instillningen av RV4 paverkar 6verlappningen (ca 0, 5 ps).
Detta beror pi att servokretsens forstirkning varierar nigot med
denna instédllning.

AVC, FLAGGINDIKERING, MINNE

AVC

Portroret V11 ér i vila strypt med -12 V pa bromsgallret och -9V

pé styrgallret. Till bromsgallret kopplas den langa strobpulsen pa
V8 anod. Till styrgallret kopplas signalen frain MF-enheten, spin-
ningsdelad i forhdllande 3/5 i R37-R46. Spinningsdelning foretas
for att komprimera den normala signalamplituden,(5-15 V vid auto-
matisk forstirkningsreglering) till gallerutrymmet, 7 V. Pa si sitt
fis signalen forstirkt pa anoden med bibehdllet signalamplitudférhal-
lande.

Vid navigeringsfunktionen #ir kvoten mellan pulsrepeterfrekvens och
antennviaxlingsfrekvens atta. Detta innebir att fyra pd varandra fol-
jande svarspulser hirror fran den héogra riktantennen och nista fyra
frian den vinstra riktantennen, osv. Vid landningsfunktionen da
kvoten dr 24 fis forst tolv 1dnga pulser direfter tolv korta osv.
Ovanstdende giller under forutsittning att fyrverkningsgraden E = 1,
annars kommer ett storre eller mindre antal svarspulser att fattas.
Har flygplanet korrekt kurs (eller position vid ldge landning) erhailler
alla svarspulser samma amplitud, i annat fall fis ett storre eller
mindre amplitudférhillande mellan pulserna fran hogra och vinstra
riktantennen respektive korta och linga pulser.

Nir strob- och svarspuls sammanfaller i tid, erhills en negativ
puls pa V11 anod, enligt bild 39.
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Bild 39. Portrorets V11 pulsform anoden

V11 anodpuls polvidnds i T2, som har en omsittning av 3,5:1. Trans-
formatorn har dven till uppgift att ge impedansanpassning till efter -
féljande likriktare, V12 dioddel. I T2 erhalls en pulsformning som
verkar si, att nir signalerna bestir av vixelvis langa och korta pul-
ser (lige Landning), si ger dessa pa V11 anod negativa pulser av
ungefdr sarmmma bredd. Detta dr onskvidrt for riktningsindikeringen,
som bygger pd amplitudinformationerna i de pulser som matas till
V12 dioddel. Tidskonstanten R53-C19 ir 10000 ps. Pa V12 katod
fis en positiv sdgtandspénning som &r en avbildning av de mottagna
signalernas amplitudforhillande. Sagtandspdnningen har en amplitud
av 15-20 V som styr ut V12 irioddel. Denna ir i vila forspind med
-9 V och nistan strypt, anodspédnningen dr ca 220 V. Frin anoden
ligger en spinningsdelare R56, R52, RV3, R58 till -150 V (P1/2). V7b
liser potentialen i punkten R52-R56 till noll V. Spinningen skulle
hir vara ungefir +25 V utan V7b. RV3 matar AVC-spinning till gall-
ren i MF -enheten (genom filtret R79-C1 i monteringsramen).
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Bild 40. Likriktarens V12 pulsform katoden

V12 trioddel dr kraftigt katodmotkopplat. Nir trioden styrs ut faller
anodspidnningen till 1igst ca 150 V och pa katoden aterfis den inmatade
sagtandspdnningen med amplituden ungefidr 8-12 V. Om anodspinningen
faller tillrdckligt mycket, kommer punkten R56-R52 under noll. VT7b
stryps och AVC-reglering erhalls. Regleringsomridet 4r frin -3 till
-6 V, vilket motsvarar en forstirkningsvariation pa ca 65 dB. Pa
grund av forspidnningen med V7b har denna AVC karaktiren av for-
dréjd AVC.

Den erhédllna spinningen pa V12 triod katod anvinds dels for riktnings-
indikeringen, dels for minnesfunktionen.

Flaggindikeringen

P4 anoden V6b tas en spianning ut till monteringsramen via P1/14.
I monteringsramen finns ett kinsligt reld K1 med spolen inkopplad
mellan potentiometern RV1/3 och V6b anod.

Sa snart stroben 1ist till en svarspuls dkar spidnningen pd V6b anod
varvid K1 slar till och forser dragmagneten i instrumentets flaggkrets
med +19 V. Flaggfiltet pd instrumentet skiftar da frén vitt till svart,
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vilket indikerar att PN-50/A har list till en fyr. Genom justering
av RV1 kan flaggans tillslagsniva stdllas in, sd att ldsningsindikering
med sikerhet ej erhdlls forridn 1dsning verkligen har intrétt.

Minnet

Det kan bli avbrott i forbindelsen mellan flygplan och fyr under kor-
tare tider, t e genom att flygplankroppen under svidng skidrmar av
antennerna. Det dr Onskvirt att PN-50, om signalerna upphdr, minns
det senast gillande avstiandet och snabbt dterfinner signalen, ndr den
dterkommer. Denna funktion dstadkoms av V3 och K4.

Dubbeltrioden V3 fungerar som tvd katodmotkopplade likspidnningsfor-
stirkare med millermotkoppling. Anodmotstindet R29 dr storre i#n
R28 med resultat att anoden 1 blir nigra volt positiv i forhallande till
anoden 2 (ett visst urval av ror maste tillgripas). Anodspinningarna
ar ca 210 V.

K4 dr trimmat si att kontaktslutning 0-10 erhdlls med spolinden 4
positiv i forhdllande till 2.

Nir stroben 14st till en svarspuls erhills likspidnning pa V12 katod.
Denna styr ut V3 vars anodspinning faller. Anod 2 faller relativt
snabbt da tidskonstanten R30-C22 dr ca 5 ms medan anod 1 faller
ldngsammare, reglerad av tidskonstanten R26-C7 pi 550 ms. Det
tar ungefir 10 ms innan anoden 1 intagit den nya vilospinningen.
Under denna tid och i det nya vilospinningsliget 4r anod 1 fortfarande
positiv i forhallande till 2, och K4 kopplar fortfarande 9-10.

Katodspidnningen pad V12 dr som tidigare nimnts av sigtandsform.
For att K4 inte skall "klappra" efter denna spinningsvariation, glittas
katodspdnningen V12 i C22-R30 innan den tillfors V3 galler.

Om svarssignalerna upphor faller V12 katodspanning snabbt, V3 anod-
spanning borjar stiga, anod 2 snabbt, anod 1 ldngsammare. Hirvid
blir spinningen over K4 riktad si att strémmen genom spolen gir

2-4 och relit bryter 9-10. Medan spinningen pa anod 1 stiger, mins-
kar strommen genom relit och nir den efter 6-14 sekunder uppgdir till
200 pA kopplar reldt dter om.
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Under den tid forbindelse K4 9-10 dr bruten frikopplas sckroret V5
fran forstirkaren Véb. V5 styrgaller soker sig d4 mot jordpotential,
men millermotkopplingen R18 + R90 -C6 (C40) gor att detta sker
mycket 1dngsamt. Stroben hinner dirfér endast nagra s bakit innan
den, nir minnestiden ir slut, ater bodrjar sin sokning. Skulle svars-
pulsen dterkomma under minnestiden strobas den i V11, katodspdn-
ningen pa V12 stiger och anodspénningen pa V3 faller, vilket gor att
K4 ter slir till, V5 styr dter och systemet lases igen.

RIKTNINGS- OCH LAGESINDIKERINGEN

Som tidigare nimnts forekommer olika system for att fa indikering
pa instrumentets riktningsdel vid navigeringsfunktionen respektive
landningsfunktionen. Vid navigeringsfunktionen dr flygplanets bada
riktantenner vixelvis anslutna till PN-50 mottagaringang. Vid land-
ningsfunktionen betjdnas mottagaren i PN-50 av den rundstralande
mottagarantennen, och landningsfyren astadkommer siddefiniering
genom att vixelvis sinda lianga och korta pulser.

Riktningsvoltmetern

V13 iar en katodmotkopplad likspinningsforstirkare. Mellan anoderna
kopplas ett eller tva riktningsinstrument i serie med R66. Parallellt
med instrumenten kopplas shuntande potentiometrar for kinslighets-
reglering, en vid landningsfunktionen och en annan vid navigerings-
funktionen. Dessa potentiometrar sitter pd mandverliddans baksida
och dr mirkta LK (eller BA sens) for landningsfunktionen respektive
NK (eller HG sens) for navigeringsfunktionen. Instrumentet gor fullt
utslag for 100 pA.

Till V13 galler kopplas de ''sénderhackade" likspdnningar, som &r
proportionella mot de mottagna signalstyrkorna och som erhdills dver
V12 katodmotstind (se AVC sid 70). Genom integrering i C23-R60
och C24-R85 erhills rena likspidnningar pa anoderna. Med RVS8
balanseras voltmetern si att likspinningarna blir lika och instrumen-
tet ger noll utslag da lika spdnningar kopplas till gallren eller da
punkterna R60-R63 och R85-R65 kortsluts (sammankopplas). Ror
med stor obalans mellan rérhalvorna kan inte ge symmetrisk rikt-
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ningsindikering. D#rfor dr RV8 vald s i forhallande till R54-R64
att sddana ror inte gar att balansera.

Med kinslighetspotentiometrarna injusterade for maximal kdnslighet
erhills fullt instrumentutslag for signalamplitudforhillandet ca 1,2/1
mitt pA MF -enhetens utgidng. Denna hoga kidnslighet kan dock inte
anvidndas i praktiken. Normalt bér kidnsligheten intrimmas sa att
fullt utslag erhdlls for signalamplitudférhillandet 2/1.

Omkopplingen till V13 galler av riktningslikspidnningen pa V12 katod
sker olika vid landningsfunktionen och navigeringsfunktionen.

Riktningsomkoppling vid landningsfunktionen

Vid landningsfunktionen skall riktningsomkoppling ske si att den spin-
ning 6ver V12 katodmotstand som hiirror fran de korta, 4 ps-pulserna
leds till riktningsvoltmeterns ena sida och motsvarande spianning fran
de langa, 12 ps-pulserna leds till voltmeterns andra sida. Detta ut-
fors av K7 som "styrs" av multivibratorn V15-V16, reglerad av port-
roret V17 och diskriminatorn V14. Portroret V17 dr i vila strypt med
-12 V pa bromsgallret och -9 V pa styrgallret. Till styrgailret leds
videosignalen frin MF -enheten och till bromsgallret den langa strob-
pulsen frin V8 anod. Nir systemet ldst och svarspulser (langa och
korta) och strobpulser sammanfaller i tid, erhélls negativa pulser pa
anoden. Dessa pulser kopplas via C13 till diskriminatorn V14.
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Bild 41. Portrbrets V17 pulsform anoden
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Trioden 1 idr fullt ledande, anodspinning 15 V. Gallret dr uppdraget
mot plus genom R55-R59. Genom att C13 &dr kopplad till punkten
R55-R59 med likspinningspotentialen ca 15 V pdverkas V14 endast
av vixelspanningar eller pulser med storre amplitud &n 15 V. Detta
innebir att anodspidnningens brum inte paverkar V14.

Den negativa pulsen, som kopplas via C13, stryper roret, men
eftersom detta ir millermotkopplat (C25-R59) erhills ett positivt
svep pd anoden. Svepets varaktighet och dirmed amplitud bestims
av den inkommande pulsens bredd.
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Anoden 1 i V14 (Landning)

Bild 42. Diskriminatorns V14 pulsform anod 1

Over C3 leds dessa svep till trioden 2. Denna ir i vila strypt med

-35 till -80 V beroende pi instillningen av RV5, vilken skall vara
injusterad sa, att endast svep fran V14 1 med den storre amplituden
gor V14 2 ledande. Genom detta ger de ldnga svarspulserna men ej

de korta upphov till en negativ puls pa V14 2 anod. En pulsdiskrimine-
ring har alltsi erhallits.
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Bild 43. Diskriminatorns V14 pulsform anod 2

Den negativa pulsen leds genom C27 till multivibratorn V15-V16.
(K6 sluter 22-23 vid lidge Landning.) Multivibratorn har ett stabilt
viloldge med V15 ledande och V16 strypt. V15 anodspdnning dr da
ca 35 V och V16 halls strypt med ca -40 V genom spinningsdelaren
R76-R77.

Nir en negativ puls fran V14 2 anod kopplas via C27 till V15 styr-
galler, stryps strémmen genom detta rér, anodspinningen stiger
och V16 styrgaller lyfts over strypgransen. V16 blir ledande, och
dess anodspdnning faller. Detta paverkar V15 bromsgaller genom
C28 sa att rorets anodstrom fortfar att vara strypt av bromsgallret
efter det den negativa styrgallerpulsen upphdrt. Direfter sker en
uppladdning av C28 med tidskonstanten C28-R71, och efter 2-3 ms
kommer bromsgallerspinningen upp till strypgrinsen. V15 borjar
dé leda anodstrom, anodspinningen faller, V16 borjar strypas, dess
anodspinning stiger. Detta pdverkar 6ver C28 bromsgallret i V15,
vars anodstromstegring paskyndas och ett kumulativt forlopp erhills,
vilket slutar med att multivibratorn atergar till viloldget. Kurvfor-
merna pi V15 g 3, V15 anod, V16 g och V16 anod framgir av bild 44.
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Bild 44. -Multivibratorns V15-V16 pulsformer
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Den svarande landningsfyren siander omvixlande linga och korta
svarspulser med en vixlingsfrekvens pd 8 1/3 Hz.

Om sidndarens pulsrepeterfrekvens dr 200 Hz kommer PN-50 att i
medeltal motta 12 langa svarspulser didrefter 12 korta osv. Detta
under forutsitining att E= 1.
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Bild 45. Pulsformer vid landningsfunktionen

Resultatet blir att multivibratorn triggas ca 12 gdnger under en tid

av ca 1/17 sekund. Direfter fir den vila under den f6ljande 1/17
sekunden osv. Skidrmgallret i V16 kommer alltsa att dra en pulseran-
den likstrém i form av 12 strompulser pd 2-3 ms med ett inbordes
avstdnd av 3-2 ms (summa 5 ms = 200 Hz) total tid = 60 ms dvs 1/17
sekund. Under de féljande 60 ms rader vila och sedan borjar for-
loppet pd nytt. Bild 45 visar V16 anod med tidaxel ca 1/17 sekund.

Skdrmgallerstrommen genomflyter K7 tillsammans med den parallell-
kopplade kondensatorn C32. Genom denna kondensators glittande
verkan kommer K7 att genomflytas av en likstrom, si att reldt sluter
2-3 under den tid landningsfyren sinder linga pulser. Under tiden
som korta pulser utsinds, dvs den andra halvperioden, sluts 1-2.
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Bild 46 visar V16 skirmgallerspinning, tidaxel ca 150 ms.
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Bild 46. Pulsformer vid landningsfunktionen

K7 kontakter 1 och 3 dr férbundna med var sin gallersida pa riktnings-
voltmetern V13. P43 kontakten 2 finns riktningslikspanningen frian V12
katod och genom den fortlopande vixlingen i K7 kopplas pa detta sitt
riktningslikspidnning frdn de smala svarspulserna till den ena sidan

pa riktningsvoltmetern och frin de breda till den andra sidan.

Nir flera flygplan fragar samma fyr och E alltsa blir mindre an 1,
kommer en viss del av svarspulserna att utebli. For att relit da
inte skall sla ifrdn p g a utebliven triggning, dr relidkretsens tidskon-
stant vald si att ganska langsamt frinslag erhalls. Det behovs i regel
tva eller tre uteblivna svarspulser i foljd for att relit skall sla ifran .
Detta medfor dock att dd fyren vixlar fran ldnga till korta pulser,
kommer riktningsspinningen fran de 2-3 forsta korta pulserna att
distribueras fel. Detta kompenseras dock delvis av att vid den andra
overgangen, dvs nir relit skall dra, fis en motsvarande felkoppling
av de forsta ldnga pulserna. Resten kompenseras med RV6 som ger
en spinningsdelning av den riktningsindikeringsspéinning, som hidrror
fran de ldnga pulserna.
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Riktningsomkoppling vid navigeringsfunktionen

Vid navigeringsfunktionen ansluts HF -enhetens signalingidng Gver
antennvixlingsreldt K7 (antennvixlaren) i SM-enhetens kopplingslada
vixelvis till den hogra respektive den vinstra riktantennen.

Nir systemet 1ast erhalls, som tidigare beskrivits, en sigtandformad
spanning pd V12 katod, vars viixlande amplitud idr en avbildning av de
mottagna signalstyrkorna. Denna sigtandformade spinning fors till
antennvixlingsrelidt K7 i kopplingsladan. K7 kopplar denna spinning
vixelvis till riktningsvoltmeterns bada sidor. Tack vare filtret vid
K7 kan relikontakterna samtidigt koppla HF -pulser till mottagaren
och likspidnning till riktningsvoltmetern V13 galler.

KODINDIKERINGEN

Anflygningsfyrarna har méjlighet att 30 ps efter den ordinarie svars-
pulsen utsidnda ytterligare en svarspuls. Nirvaron eller franvaron

av denna puls kan fis att folja ett morsetecken, som &r karaktidristiskt
for ifrdgavarande fyr. Detta tecken indikeras av PN-50/A dels pa
indikatorn som en svarspuls 30 ps efter den ordinarie, dels pa en
glimlampa pa mandverladan, vilken tinds i takt med det mottagna
tecknet. Glimlampans tindning regleras fran strobenheten genom
roren V15, V16, V17 och V18.

Multivibratorn V15, V16 har samma vilolige som vid landningsfunk-
tionen, dvs nidr den reglerar riktningslikspanningens omkoppling till
gallren pa V13. De tidskonstantbestimmande elementen har emeller-
tid overgatt till C29, R72 + RV7.

Dessutom triggas multivibratorn vid navigeringsfunktionen fran port-
roret V11 anod i stillet for frin diskriminatorn V14. Glittningskon-
densatorn C32 Ar ej inkopplad.

Nir systemet 14st till en svarspuls fis en negativ puls pi V11 anod.
Denna puls leds via C27 till V15 1 och stryper detta rér, multivibra-
torn vixlar 6ver i sitt andra lige med V15 anodstrom strypt och V16
ledande. Efter en tid som bestims av C29-R72 samt instillningen
pd RV7 atergdr multivibratorn till viloldget. Kurvformerna pa V15
och V16 anod framgir av bild 47.
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Anoden i V16
Bild 47. Pulsformer vid navigeringsfunktionen
Genom differentiering i C33-R81 av V16 skdrmgallerpuls bakkant

fis en positiv puls, som leds till portréret V17 bromsgaller éver
K6 25-24,
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Bromsgallret i V17

Bild 48. Portrorets V17 pulsform pa bromsgallret

V17 dr strypt med -9 V pa styrgallret och ca -25 V pa bromsgallret.
Till styrgallret leds signalen och till bromsgallret portpulsen frin
V16. Portpulsen skall éppna V17 vid den tidpunkt, 30 ps efter den
ordinarie svarspulsen, di en kodsvarpuls kan komma. Ar si fallet
blir V17 ledande, pa anoden fis en negativ puls som polvinds i T1.
Transformatorn ger dven impedansanpassning till efterfoljande lik-
riktaren R83, C34 och V18 dioddel. Likriktaren omvandlar pulserna
till sidgtandad likspanning, som styr ut V18 trioddel. Denna &r nir
ingen kodpuls finns, strypt med -12 V. Forstdrkaren dr motkopplad
med C35 for glidttning av anodspinningen.

Vid kodning kommer anodspinningen pa V18 triod att variera i takt
med kodsignalen mellan ca 300 V och ca 100 V. Mellan anoden och
+300 V ligger i serie med R88 glimlampan i manoverlddan. Denna
kommer alltsi att tindas under de intervaller da fyren utsidnder kod-
pulser.

Som ovan nidmnts forekommer kodindikering endast vid navigerings-
funktionen. Vid landningsfunktionen dr kodlampan kontinuerligt tand
sé fort PN-50 14st till en landningsfyr.
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SAMMANSTALLNING OVER STROB-
ENHETENS POTENTIOMETRAR

RV1

RV2

RV3

RV4

RV5

RVG6

RV7

RVS8

RV10A

RV11B

Bestimmer avstiandsangivelsen vid mitomradet 30 km
(navigering och landning). Sedan PN-50 1ast vid en svars-
puls med fordréjningen 146, 7 s {20+2 km) kan med RV1
injusteras 20 km, motsvarande 667 pA strom genom in-
strumentets avstidndsdel.

Bestimmer avstiandsangivelsen vid médtomradet 300 km
(navigering). Sedan PN-50 last vid en svarspuls med for-
drojningen 1346, 7 us (200+2 km) kan med RV2 injusteras
200 km, motsvarande 667 pA strom genom instrumentets
avstandsdel.

Bestimmer forspanningen pa forstirkarstegen i MF-en-
heten.

Bestimmer stkhastigheten. Med denna potentiometer kan
soktiderna 5-8 sekunder pa korta och 20-25 sekunder pa
langa avstindsomradet injusteras.

Bestimmer diskriminatorns V14 funktion, dvs reglerar si
att de langa landningssvarspulserna men inte de korta trig-
gar multivibratorn V15-V16.

Anvinds for nolljustering av instrumentets riktningsdel,
nir signalamplitudférhdllandet mellan landningspulserna

ir 1/1.

Bestimmer tidsldget for den fordrdjda portpulsen for kod-
indikering.

Bestimmer balansen hos riktningsvoltmetern V13,

For nolljustering av avstdndsinstrumentet vid 30 km land-
ningsfunktionen.

For nolljustering av avstidndsinstrumentet vid 30 km
navigeringsfunktionen.
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RV12C For nolljustering av avstiandsinstrumentet vid 300 km
navigeringsfunktionen.

Ovanstiende uppstillning avser endast att ge en sammanstéllning Gver
de olika potentiometrarnas &ndaméal. Nirmare anvisning betriffande
intrimning av de olika funktionerna aterfinns under kapitel TRIMNING
OCH KONTROLL.

Anm. Strobenhet RP 648.86 (Kretsschema bilaga 17)

For att mojliggora en justering av vixlingsrelderna K3 och K4,
har strobenheten RP 648.86 modifierats i s6k- och minnes-
kretsarna varvid tva potentiometrar RV13 och RV9 har till-
kommit.

RV13 For justering av sokkretsen.

RV9 For justering av minneskretsen.

TIDAXELENHETEN
(Kretsschema bilaga 18)

Tidaxelenheten har till uppgift att forse katodstraleindikatorn med
erforderliga spinningar, sisom hogspinning, glodspanning, tidaxel-
avldnkning, lyspuls, kalibreringsmirken och videopulser. Enheten
fordrar spinningarna +19, +300 och -150 V. Hogspianning och gléd-
spianning tas ut fran ett i TB-enheten befintligt hogspinningsaggregat,
bestidende av vibratorn VB1, transformatorn T1 samt dioderna V11
och V12, Arbetssittet hos kraftaggregatet beskrivs senare i samband
med katodstrileindikatorns strémforsorjning. Ovriga nimnda spin-
ningar produceras av réren V1-V10 med tillhorande kretsar.
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Bild 49. Tidaxelenhetens blockschema

FORDROJ NINGSKRETSARNA

Som niémnts i samband med strobenhetens verkningssitt skall en svars-
puls, som inkommer med en tidsfordrdjning av 13, 3 us vid navigerings-
funktionen och 26,7 us vid landningsfunktionen, registreras som avstin-
det noll. Detta betyder att dylika pulser skall synas omedelbart i bor-
jan av tidaxelsvepet pd katodstrilerdoret. Detta medfor i sin tur att
starten av tidaxeln maste fordrdjas 13,3 us respektive 26,7 us i for-
héllande till sindarpulsen eller den ddrmed i tid sammanfallande trigg-

pulsen.
Fordrdjningarna astadkoms av flipp-flopp-kretsen, dubbeltrioden V1.

I vila dr den vinstra trioden ledande, anodspinning ungefdr 20 V.
Den hogra trioden dr strypt med ca -40 V av spinningsdelaren R47 -
R50 mellan den vénstra triod-anoden och -150 V. Via C5 kopplas
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den negativa triggpulsen fran sidndaren till den ledande triodens galler
och stryper anodstrommen i detta ror, vars anodspidnning da stiger.
Hirigenom lyfts gallerpotentialen (7) over strypgrinsen och den hogra
trioden bdrjar leda. Ett kumulativt forlopp erhills, resulterande i
att den vinstra triodhalvan stryps och den hogra blir fullt ledande.

Den tid under vilken flipp-flopp-kretsen stannar i denna position be-
stims av urladdningstiden for Cl1, dvs vid navigeringsfunktionen av
tidskonstanten R1-C1 och den pa RV1 instillda spdnningen, samt vid
landningsfunktionen av tidskonstanten R37-Cl och den pa RV2 instillda
spdnningen. Nir Cl urladdats si mycket att spinningen pa galler 2
dter passerat strypgrinsen, borjar vinstra trioden att leda, och ett
nytt kumulativt forlopp erhalls, varvid flipp-flopp-kretsen itertar
viloldge. Pulsformerna for triggpuls, anodpulser och gallerpulser
visas pé bild 50.

Genom differentiering i C3-R7 av den positiva fyrkantpulsen pa
anoden (1) erhalls av bakkanten en fordréjd triggpuls enligt bild 51.

v

=50
1 i
0 50 s
V3.6 fordrojd trigger

Bild 51. Fordrojd triggpuls



88 PN-50/A

SVEPGENERATORN

Till katodstrilerorets avldnkningsplattor for Y-avlidnkning leds tvd
tidaxelavldnkningsspinningar, som har lika amplitud men olika polari-
tet. Hirigenom fds sid kallad balanserad avlinkning. Denna ger mdj-
lighet till béttre fokusering och kriver mindre anodspinning for svep-
roren dn vid enkelsidig avlidnkning.

Liksom strobenheten har dven TB-enheten tvA mitomraden, 30 och
300 km. Omkoppling av mitkretsarna skots av reldt K1. Roren V3,
V4 och V2b bildar en svepgenerator av typ ""Sanatron'.

I vila dr V3 starkt ledande, anodspinning 15 V. V4 drar skdrmgaller-
strom men dess anodstrom ir strypt av bromsgallret, som har en
vilospinning av ca -60 V genom spianningsdelaren R11-R14 kopplad
mellan V3 anod och -150 V.

Till V3 styrgaller leds den negativa, férdréjda triggpulsen dver filtret
R5-C6. Filtret har till uppgift att forhindra att svepgeneratorn triggas
av HF fran sindarpulsen. Den negativa triggpulsen stryper V3 anod-
strom och anodspinningen stiger. Detta paverkar genom C9 broms-
gallret i V4 varigenom V4 blir ledande dven for anodstrom. V4 anod-
spanning faller, detta kopplas genom millerkondensatorn C13 till styr-
gallret och V4 tenderar att strypas. Ett jimviktstillstand erhalls
emellertid med styrgallret nistan vid strypgridnsen, -Vg4 V, och V4
genomflyts endast av en liten skidrmgallerstrom samt den anodstrom
som motsvarar spinningen Vg over R20, eller ca 50 pA. Styrgallret
dr uppdraget till positiv spanning (V1) pa spinningsdelaren R21-R36.
Detta spanningsvirde Ar beroende av instillningen pa RV4 vid 30 km
omradet respektive RV5 vid 300 km omréadet. Motstindet R22 kom-
mer pid 30 km omrddet att genomflytas av en strom 1=

Vi+V
-8
R
ddr R dr R22 plus resulterande impedansen i spinningsdelaren R21-

R36. Med denna strom urladdas kondensatorn C13, vars spinning
dndras med

V1+Vs volt / sekund - - - - - - - - (1)

R - C13
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P4 grund av karaktidren av motkopplad forstirkare kommer anodspin-
ningen att falla med ungefir denna hastighet medan gallerspinningen
forblir praktiskt taget oféridndrad. Mera exakt kommer gallret att
stiga med hastigheten

1 V1+Vs
1 +F R . Ci13

och anoden att falla med hastigheten

F V1+VS
1+ F R - Ci3

didr F dr forstirkningen i steget, ungefir 150 ganger. Anodspidnningen
faller alltsd med konstant hastighet tills den "botinat", vilket intrif-
far vid =+10V (VO).

Det linjdra svepets amplitud dr

Vb - VO - Vs vVolt - - - - - - - - - - (2)

dir Vb ir begynnelsespinningen i punkten R19-R20.

Sveptiden 4r

Vb—VS-—V

Vi + V
s

- R . C13 sekunder - - - - - 3)

Nir anodspidnningen som ovan beskrivits borjar falla, paverkar detta
V3 styrgaller varvid V3 anodstrom stryps. Over V2b begrinsas stryp-
spidnningen till ca -8 V, dvs spidnningen i punkten R16-R17. P4 sa sitt
kommer V3 att vara strypt under hela den tid svepet varar, vilket ar
nodvindigt for att halla V4 bromsgaller over 0 och hirmed V4 ledande
for anodstrom. Nir det linjira svepet pa V4 anod "bottnar', soker

sig V3 styrgaller med tidskonstanten C10-R13 mot den positiva spin-
ningen, som #r instdlld p4 RV4 (eller RV5).
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Bild 52. Pulsformer V3 och V4
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Nir V3 styrgaller passerat strypgrinsen borjar V3 leda, anodspén-
ningen faller, V4 stryps for anodstrom av bromsgallret och V4 anod-
spinning stiger. Anodspinningsstegringen pd V4 leds genom C10

till styrgallret pd V3, vars anodstromstegring péskyndas. Ett ku-
mulativt forlopp erhdlls, vilket resulterar i att V3 blir fullt ledande
och V4 anodstrom stryps. Systemet har hirigenom atergéitt till vilo-
liget. Pulsformer for V3 anod, V4 anod och V3 styrgaller visas pa
bild 52. Pulsformerna avser 30 km omradet, men dessa ir i princip
lika for 300 km omradet; det som #ndras #r proportionerna mellan
sveptid och vilotid.

RV4 och RV5 4r avsedda for injustering av sveptiderna pa 30- respek-
tive 300 km omradet. Potentiometerinstillningen bestimmer V1 i
formel (3) och pdverkar ddrmed sveptiden. Vg och V, 4r konstanta
och sma i férhillande till Vi, och V1, och kan dirfor nidstan forsum-
mas. Enligt formel (2) bestims svepets amplitud och ddrmed tid-
axelns ldngd i cm pa katodstrilerdret av V., som #r justerbar med
RV3. Denna potentiometer genomflyts av en viloanodstrém i V5

(ca 2 mA). Ju storre del av RV3 som ar kortsluten, ju stdrre blir

V|, och dirmed svepets lidngd.

SVEPPOLVANDAREN

Svepgeneratorn ldmnar ett svep med negativ polaritet. Katodstrile-
roret fordrar som tidigare nimnts dven ett positivt svep avsett for
den andra Y-plattan. Det positiva svepet alstras av V5.

Den negativt gdende svepspinningen leds genom C15 till V5 styrgaller.
Svepspinningen forstidrks i roret och en positivt gdende svepspinning
uttas over RV6/3. Genom motkoppling dver C16 tillbaka till styr-
gallret halls den positiva svepspinningen pa limplig amplitud.

Bild 53 visar kurvformen pa V5 anod vid 30 km omréadet.
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Bild 53. Det positiva svepet pa 30 km omréidet

LYSPULSALSTRAREN

V2a galler #r kopplat till spinningsdelaren R45-R6 mellan V3 anod
och -150 V. 1vila i4r gallerspédnningen ca 0 V och anodstréommen

ce 2 mA. Under den tid svepet varar och V3 ar strypt okar galler-
spidnningen och spinningen dver katodmotstindet R4 féljer med. Pa
katoden fas en positiv fyrkantpuls, lyspulsen, med amplituden ca

70 V. Rorsteget dr sa dimensionerat att "fyrkantning' av pulsen er-
hills. Maximalstrommen genom roret 4r ca 14 mA. Bild 51 visar
lyspulsens kurvform pa 30 km omradet.

Anm. 1 tidaxelenheten RP 648.88 (kretsschema bilaga 18) forekom-
mer en annan koppling i V2a gallerkrets. Med denna kopp-
ling forbittras lyspulsens kurvform.

Lyspulsen leds 6ver kondensatorn C3 i mandverladan till
katodstrilersrets intensitetsgaller. Over anodmotstandet
R10 erhdlls en negativ puls, lika ldng och med samma ampli-
tud som lyspulsen. Denna negativa puls leds dver C20 till
kalibreringsgeneratorn och #r avsedd att starta kalibrerings-
oscillatorn V6.
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Bild 54. Lyspulsen pa 30 km omradet

Anm. I tidaxelenhet RP 748.74 forekommer en annan koppling for
triggning av oscillatorn V6. Se nirmare nedan.

KALIBRERINGSGENERATORN

Kalibreringsgeneratorn framstiller kalibreringspulser vilka skall
upptrida pa indikatorsvepet pa avstidnden 0, 5, 10, 15, 20, 25 och
30 km pa 30 km omréadet och 0, 50, 100, 150, 200, 250 och 300 km
pd 300 km omradet. Avstidnden dr beridknade frin den fordrsjda
triggpulsen fran V1. Tiden mellan tva pd varandra féljande kalibre-
ringspulser dr 33,3 ps pa det korta omradet och 333,3 ps pa det
ldnga. Detta motsvarar oscillatorfrekvensen 30 kHz respektive

3 kHz.

En forutsittning for att oscillatorn skall svinga och 1amna kalibre-
ringspulser ir att omkopplaren KALMARK p4 manéverlidan stir i
ldge TILL. Hirigenom fir nimligen oscillatorn anodspinning +300 V,
via P1/10.

V6a dr en Hartley-oscillator med L1-C31 respektive L.2-C24 som
frekvensbestimmande element, pa ldnga respektive korta omradet.
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Frekvensen dr trimbar med induktanserna dels genom trimkirnorna,
dels genom inkoppling av mer eller mindre lindning genom jordning
av uttagen 3 eller 4. (Obs ej bade 3 och 4.)

I vila dr V6b fullt ledande och ligger som en kraftig dimpning Gver
resonanskretsen. Fran V2a kommer genom C20 den negativa pulsen,
som dr samtidig med lyspulsen. V6b stryps och oscillatorn svinger
igang. Bild 55 visar dels oscillatorns kurvform pa Véa katod vid
300 km omradet, dels den forstirkta oscillatorspinningen pd Véa
anod. Avskirningen av de positiva topparna beror pa gallerstrém

i efterfoljande steg.

V4[
200 T
150 7
% T

| - —

0 3500 us
V6:1 300 km

Vi

10 +

3 —

~i T

(IJ 3500 ps

V6:3 300 km

Bild 55. Oscillatorns kurvformer pi anod och katod
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V7b dr i vila strypt med ca -8 V. Idetta ror "fyrkantas" oscillator-
spdnningen, varefter den kopplas till V7a galler genom C29. VT7a blir
hiarigenom vixelvis strypt och ledande i takt med dubbla oscillator-
frekvenser.

-l -

Anoden 1V Styrgallret i V7

Bild 56. Pulsformer i kalibreringsgeneratorn

Nir roret stryps startar en svingning i den anodkrets som bildas av
spolen 1.3 med dess strokapacitanser. Den forsta halvperioden ir
positiv. Under nista halvperiod, di anodsidan pi spolen skulle bli
positiv, blir dioden Z2 ledande och dimpar ut svingningen. Nir roret
ater blir ledande startar svingningen med en negativ halvperiod, som
omedelbart ddmpas av Z2. P4 detta sitt fis for varje period hos
Hartley-oscillatorn en positiv puls i V7a anod. Denna puls samman-
faller i tid med de udda nollgenomgéngarna i oscillatorspinningen
enligt bild 56.

~_ Anoden i V7

Bild 57. Pulsformer i V7a anod
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Kalibreringspulsernas amplitud bestims av instéllningen pa RVT.
Amplituden begrinsas till ett virde motsvarande likspanningsskill-
naden mellan V7a anod och RV7/3. Overstiger pulsamplituden detta
virde, blir Z3 ledande och "klipper™ den 6verskjutande delen. Kon-
densatorn C26 leder kalibreringspulserna till V8.

Anm.

vA
300
250+
i—:-
0 3500 HS

V7:6 anod

Bild 58. Pulsformer i V7b anod

TB-enhet RP 748.74 skiljer sig fran ovan beskrivna. Roret
V6, som hir dr oscillator, svinger endast under sveptiden
eftersom dess bromsgaller 4r sammankopplat med broms-
gallret i V4 och foljer potentialen pa detta. Oscillatorspolar
ir L1 eller L2 beroende pa avstindsomride. P4 V6 anod fas
en sinusformad spinning, men endast de negativa halvperioder-
na av denna paverkar styrgallreti V7. Eftersom detta galler
har ca 0 V {forspinning begrinsas den positiva delen av sinus-
spinningen.

De negativa halvperioderna har sadan amplitud att de stryper
V7. Anodstrommen i V7 bestar foljaktligen av en serie fyrkant-
pulser. Vid den kraftiga anodstromsindringen vid pulsernas
framkant borjar spolen L3, tillsammans med sin egen kapaci-
tans, svinga i positiv led. Den negativa delen kortsluts av Z2
och Z6 varvid svingningen hastigt ddmpas ut. Den positiva
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delen hax{ en varaktighet av 1 4 2 ps. Over C26 kopplas den
serie taggar, som producerats pd anoden i V7, till ena styr-
gallret i V8.

Den koppling som forekommer i denna TB-enhet ger i en del
avseenden simre resultat in den som tidigare beskrivits och
som #r den mest forekommande. Detta visar sig bl a si, att
det i regel dr svart att erhilla kalibreringstaggen for 0 km.
Detta beror pi att starten av lyspulsalstraren och kalibrerings-
generatorn inte dr sa samtidig som &nskvirt vore.

VIDEOFORSTARKAREN

Dubbeltrioden, katodfsljaren V8 ir i vila nagot ledande med ca 2 mA
anodstrom. Over C25 leds kalibreringspulserna till den ena trioden,
genom C42 dr den andra trioden ansluten till MF-forstirkarens signal-
utgdng. Over katodmotstindet fis en spinning, som #ir proportionell
mot summan av de signaler gallren erhdller. Denna resulterande
signal kopplas till videoforstidrkaren V3-V10.

Pi grund av den relativt 1dnga kabelvigen mellan TB-enheten och
indikatorn blir den kapacitiva belastningen pa videofdrstirkarens ut-
ging stor. For att dnd4 f3 bista mojliga pulsformitergivning pa
indikatorn méste dirfor utgingsimpedansen hallas 14g. For att sam-
tidigt fa en god forstirkning parallellkopplas tva utgingspentoder.

V9 och V10 ir i vila ndstan strypta med ca -22 V pa styrgallren.
Anodmotstindet R48 Ar endast 1,5 kohm. Signalen fran V8 katod
styr ut forstdrkaren och pa anoden fis en negativ signal. Forstir-
karen dr katodmotkopplad med R35 (100 ohm) for att variationer

i rérdata icke nimnvirt skall paverka signalamplituden.

Videosignalen leds till indikatorn p4 olika sitt beroende pd om land-
ningsfunktionen eller navigeringsfunktionen anvinds, och om auto-
matisk eller manuell forstirkningsreglering instillts.

Dessa olika kopplingar genomgas i ndsta avsnitt, som behandlar
katodstraleindikatorns stromforsorjning. Videosignalen leds emeller-
tid alltid till indikatorns X-plattor, vilka ir anslutna till TB-enheten;
X2 till den fasta spinningsdelaren R27-R28 (ca +90 V) och X1 till po-
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tentialen RV8/3 med vilken spinningen mellan X-plattorna kan vari-
eras. P4 detta sitt kan svepets lige i horisontalled paverkas. R30-
Z5 och R32-74 bildar ett likspinningsaterstidllningssystem for X-
plattorna.

SAMMANSTALLNING OVER TB-ENHETENS
POTENTIOMETRAR

RV1 Bestimmer tidsfordrojningen vid navigeringsfunktionen,
dvs den kan injusteras si att den fordrdjda triggpulsen
kommer 13,3 ps = 2 km efter triggpulsen frin sidndaren.

RV2  Bestimmer tidsfordrdjningen vid landningsfunktionen, dvs
den kan injusteras si att denférdréjda triggpulsen kommer
26,7 ps = 4 km efter triggpulsen fran sindaren.

RV3  Bestimmer tidsaxelns lingd, dvs svepamplituden.

RV4  Bestimmer sveptdiden vid avstindsomradet 30 km.
Sveptiden skall hdr vara 200 ps.

RV5 Bestimmer sveptiden pi avstindsomriadet 300 km. Svep-
tiden skall hdr vara 2000 us.

RV6  Bestimmer svepets vertikala lige.
RV7  Bestimmer amplituden pa kalibreringsmirkena.

RV8  Bestimmer svepets horisontala ldge.

INDIKATORENHETEN OCH DESS STROMFORSORJNING

(Kretsschema bilaga 19)

Indikatorenheten bestir av ett entums katodstralersr av typen 421
CAHA, vilket forsetts med lins for att ge forbittrad avlidsningsmoj-
lighet. Roret idr inneslutet i ett jirnror vars bakre dnde forsetts
med ett 18-poligt skarvdon fabrikat Plessey.
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For att beskriva indikatorns stromforsorjning dr det nodvindigt att
behandla vissa komponenter som ingdr i SM- och TB-enhetens kopp-
lingslada samt i manoverlddan.

Denna materiels verkningssitt har dnnu inte behandlats, men genom
sammanstillningens (bilaga 20) uppdelning pd enheter torde berdrda
funktioner klart framga i anslutning till den hir féljande texten.

HOGSPANNING OCH GLODSPANNING

Indikatorn fir hdgspinning och glodspinning fran ett aggregat i TB-
enheten. Aggregatet bestir av vibratorn VB1, transformatorn T1
samt dioderna V11 och V12.

Over en sikring F1 (2,5 A) och ett filter for dimpning av de radio-
frekventa storningarna fran vibratorn, fir hdgspinningsaggregatet

+19 V. Lindningen 4-5 pa transformatorn ir hdgspinningssekundiren,
6-7 och 8-9 ir glodlindningar (4 V). P4 anslutning 4 pad transformaton
fis en vixelspdnning med amplituden ca 1350 V och frekvensen lika
med vibratorfrekvensen, ca 105 Hz. Genom att likriktarroren dr
vinda at var sitt hdll, erhdills efter respektive filter positivt respek-
tive negativt 1050 V. R54, R55 och R56 bildar eft avledningsmotstand
for hogspianningen.

Fran TB-enheten leds glodstrommen och hdgspinningarna genom kopp-
lingsladan och mandveriddan till katodstrialersret. I mandverlddan be-
lastas -1050 V spinningen med en spinningsdelare innehillande bl a
intensitets- och fokuseringspotentiometrar. Den positiva hogspin-
ningen matas till en accelerationsanod i katodstraleroret, vars katod

- genom ett motstind R3 i mandverlddan - dr ansluten till en punkt
med spinningen ca -950 V i den nyssnimnda spidnningsdelaren i
mandsverlddan.

LYSPULSEN

Fran katodféljaren V2a i TB-enheten leds lyspulsen, 6ver C3 i
manoverlddan och seriemotstindet R3 i indikatorenheten, till inten-
sitetsgallret i katodstridleréret. Genom dioden Z1, motstindet R10
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och potentiometern RV3 i manoverlidan kan onskad intensitet instidl-
las.

SVEPSPANNINGAR

Det positiva och negativa svepet pa V5 respektive V4 anod leds genom

kopplingsladan och manéverladan direkt till katodstrilerorets Y-plat-

tor. Med RV6 pa V5 anod piverkas som tidigare nimnts svepets ver-

tikala 1dge. Med denna kan man justera si att hela svepet faller inom
katodstralerorets skdrm.

VIDEOSIGNALER

Distribution av videosignaler fran TB-enhetens videofdrstirkare till
katodstralerdrets X-plattor sker pd féljande sitt.

Vid navigeringsfunktionen, lidge automatisk forstirkningsreglering:
Over K2/24-25 och C6 i kopplingslidan till plattan X1. Signal-
avlinkning it hoger.

Vid navigeringsfunktionen, ldge manuell férstirkningsreglering:

Over K2/6-5 till antennviixlaren K7 samt vidare vixelvis over
K2/22-23, K2/2-3 samt kondensatorerna C5 och C6 till avlink-
ningsplatforna X1 och X2.

Signalavlinkning sker at savil hoger som vinster. Signaler
fran hoger riktantenn at hoger och frin vanster riktantenn at
vianster. Kalibreringspulserna fordelas lika it bada héillen.

Vid landningsfunktionen, ldge automatisk forstirkningsreglering:

Over K2/24-25 och C6 till plattan K1. Signalavlinkning &t
héger.
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Vid landningsfunktionen, lige manuell forstirkningsreglering:

Over K2/6-5, K7/3-1, K2/22-23 och C5 till X-plattan for signal-
avlinkning it vinster.

Antennvixlaren K7 lises vid landningsfunktionen med kontaktslut-
ning 3-1.

SPANNINGSSTABILISATORENHETER (STAB-ENHETER)

(Kretsschema bilaga 21)

Stab-enheten har till uppgift att leverera en likspénning av +19 V tiv.
Denna spinning utgor glodspinning for alla ror, mandverspéinning for
relder samt driftspidnning for omformaren, vilken limnar anod- och
forspanningar pa respektive +300 V och -150 V. Om funktionsviljaren
pa mandverlddan stills i lige FORVARMNING stomforbinds stift 8 pd
P1 genom ett reld i SM-enhetens kopplingsldada, varvid kylflikten
startar, motorrelit drar och stomforbinder huvudrelidt och ansluter
+28 V dver kolstapelregulatorn parallellt med ett motstdnd R8 pd 8 Q,
vilket har till uppgift att forse magnetspolen i kolstapelregulatorn med
erforderlig strom i startogonblicket, nir kolstapelns inre motstind

ir hogt. Stationens belastning av spidnningen mellan kontakterna 2-4-6
och stommen avgdr hirmed strommen genom regulatorns magnetspole
och spolen i serie med RV1 och RV2 (itkomlig pi stab-enhetens fram-
sida med en ratt) i sin tur, reglerar dirigenom kolstapelns utspédnning
till +19 V. Denna spinning leds ocksi dver omkopplaren BATT till en
voltmeter pa vilken avlidsning kan ske.

Omkopplarna SET, CHECK och BATT &r till for respektive kontroll av
+19 V med tva olika belastningar samt kontroll av flygplanets nitspin-
ning. Knapparna SET och CHECK far dock ej tryckas in om stationen
dr i funktion enir di stromspolen under ett kort moment gors stromlos
och detta kan fororsaka oscillationer i regulatorn, vilket medfor att ror
och kretsar kan skadas. I de flesta stab-enheter har dock SET- och
CHECK-funktionerna borttagits.
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Anm. Stab-enheten RP 648.76 (Kretsschema bilaga 22)

1 denna enhet har omkopplaren SET, CHECK och BATT bort-
tagits. Eftersom voltmetern pa enhet 748.76 inte gav till-
forlitliga virden, har denna ersatts av testuttag pa enhetens
framsida, dir ett universalinstrument kan anslutas for kon-
troll av in- och utspdnningarna. Utspidnningen kan varieras
med en pa framsidan dtkomlig potentiometer.

S1 dr en smﬁltsﬁkrglg som loser, om temperaturen i stab-
enheten blir ca +95° C.

MANOVERLADOR

(Kretsschema bilaga 23)

MANOVERLADAN RP 748.92

Nir funktionsomkopplaren $4 stills i lige FORVARMN strémkopplas
relit K3 (se relimandverschema bilaga 24) i kopplingslddan over R
i kontaktdonet P6, varvid alla glédtradar, relder samt vibratorn i
tidaxelenheten forses med +19 V.

I lsige 300 km stromkopplas dessutom relidt K1 i kopplingsladan 6ver
K i kontaktdonet P6 och kopplar +19 V till den roterande omformaren,
som startar och ldmnar anod- och forspinningar till stationen.

I ldge 30 km stromkopplas dessutom relidt K1 i strobenheten och relit
K1 i TB-enheten. Hirmed vixlar avstindsmitkretsarna i de bida en-
heternas mitomrade fridn 300 km till 30 km.

I lige LANDNING 30 KM stromkopplas reldt K1 i manoverladan och
vixlar over frekvensinstillningen av sindare och mottagare fran

navigeringsfunktionens fem kanaler till den speciella landningskanalen.

Vidare stromkopplas relidt K2 i TB-enheten 6ver F i kontaktdonet P6
och vixlar enhetens avstindsmitkretsar frin navigerings- till land-
ningsfunktion.
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Over F i kontaktdonet P6 stromkopplas dven reliderna K5 och K6 i
strobenheten och vixlar avstinds- och riktningsindikeringssystemet
frin navigerings- till landningsfunktionen. I samband hirmed skall
normalt 4ven mottagarens signalingdng skiftas dver fran de tva rikt-
antennerna till den rundstrilande antennen. Denna vixling utfors av
antennomkopplingsrelit K5 i kopplingslddan. Om ANTENNOMKOPP-
LAREN (se kap KONSTRUKTION) stir i ldge ANFLYGN (normallige)
stromkopplas relat K5 6ver C i kontaktdonet P7, omkopplaren 1-2,

B i kontaktdonet P7, F i kontaktdonet P6 av funktionsomkopplaren S4
i ldge LANDNING 30 KM. Stillls ANTENNOMKOPPLAREN i ldge
AVSTAND strémkopplas reldt K5 6ver omkopplaren 1-3 och mot~
tagaren ansluts till den rundstrdlande antennen oberoende av funktions-
omkopplarens lige.

Nir tryckknappen S3 SOKNING intrycks, stromkopplas relit K2 i strob-
enheten 6ver E i kontaktdonet P6 varvid férnyad sokning startar.

Nir omkopplaren S1 FORSTARKN stir i lige AUTOM fir MF -enheten
gallerforspinning frin ett AVC-system i strobenheten. AVC-spinning-
en kommer over E i kontaktdonet P7 och gar till MF-enheten 6ver M

i kontaktdonet P7. I lige MAN ir det potentiometern RV1 FORSTARKN,
som bestimmer gallerforspinningen. I lige MAN stromkopplas #ven
relderna K2 och K6 i kopplingsladan 6ver G i kontaktdonet P7. Relit
K6 bryter hirmed bort avstinds- och kursvisarinstrumenten, vilket

dr nodvindigt dd strobenhetens kretsar inte fungerar tillfredsstillande
vid manuell forstirkning, och viaxlingen i reldt K2 moéjliggor att kurs-
indikeringen presenteras pa katodstrilersrets skirm.

Nir omkopplaren 82 KALMARK stills i lige TILL fir en kalibrerings-
generator i TB-enheten anodspinning 6ver N i kontaktdonet P6.

Manodverliadan innehiller dven kretsar som hor samman med katod-
strialerdret. Potentiometrarna RV 3 INTENSITET och RV 2 FOKUS
ligger i en spinningsdelarkedja mellan -1250 V och stommen. Motstin-
det R3 idr rorets katodmotstand,

Genom kondensatorn C3 leds en positiv puls, en lyspuls, till rérets
galler. Likriktaren Z1 har till uppgift att under intervallerna mellan
lyspulserna, lasa gallerforspidnningen vid det virde som bestims av
potentiometern RV3. Detta dr nodvindigt for att bildroret skall ha
samma ljusstyrka pd linga och korta avstindsomriden utan storre
omjustering med intensitetsratten vid omridesbyte. Med potentio-
metern RV4 instills limplig astigmatismspinning.
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Glimlampan GLI, som over C i kontaktdonet P3 &r ansluten till +300 V
och over B i kontaktdonet P3 till kretsar i strobenheten, ger en kod-
indikering for identifiering av den mottagna navigeringsfyren.

Med potentiometrarna RV5 och RV6 injusteras ldmplig kursindikerings-
kdnslighet vid respektive landnings- och navigeringsfunktion. Relit

K5 i kopplingsldadan inkopplar potentiometrarna i tur och ordning paral-
lellt med kursvisarinstrumentet.

INSTALLNING AV MOTTAGAR- OCH SANDAR-
FREKVENSERNA

Instillningen utférs fran manéverladan. Vid navigeringsfunktionen har
man att vidlja mellan fem i férvig injusterade sindar- och mottagar-
frekvenser. Vid landningsfunktionen instills automatiskt géllande
sindar- och mottagarfrekvens. De tio navigeringsfrekvenserna och

de bida landningsfrekvenserna ir medelst potentiometrar, pd manéver-
lddans baksida, injusterbara inom foljande kanaler.

Sidndare Mottagare
Kanal 1 204-222 MHz Kanal A 205-222 MHz
Kanal 2 214-225 MHz Kanal B 202-225 MHz
Kanal 3 222-232 MHz Kanal C 222-232 MHz
Kanal 4 225-237 MHz Kanal D 225-242 MHz
Kanal 5 232-242 MHz Kanal E 232-242 MHz
Kanal L (BA) 210-230 MHz Kanal L (BA) 210-232 MHz

Mottagarens vridkondensator och sindarens frekvensinstillning drivs
av likspinningsservon av enklaste slag (bilaga 25). Instidllningsanord-
ningarna ir i princip lika, blott med den skillnaden att sindaren dr ut-
rustad med #ndldgesbrytare, vilka begrinsar rorelsen av lechertradar-
nas kortslutningskondensator.

Mottagarens respektive sindarens frekvensbestimmande organ drivs
over en kuggvixel av en reversibel likstrémsmotor. Motorn 4r ut-
rustad med en permanentad fidltmagnet, vilket gor att den snabbt
bromsas, nir ankaret kortsluts.
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Till kuggvixeln 4r en potentiometer RV1 forbunden, vilken &r an-
sluten till +19 V. Vid olika frekvensinstdllningar ldmnar denna
potentiometer en spinning, som svarar mot den instillda frekvensen.

Med omkopplarna mirkta SAND och MOTT kan péd forhand valda punk-
ter pa en spinningsdelare forbindas med mandverledningar till sidn-
daren och mottagaren. Denna spidnningsdelare matas med samma

19 V-spédnning som RV1.

Manoverledningen fran spinningsdelaren i mandverladan dr kopplad
over en av lindningarna i ett kiinsligt polariserat relid K1 till slip-
kontakten pd RV1. Detta reld kommer att sl till i ena eller andra
riktningen beroende pd hur de tvd spinningarna ligger i forhallande
till varandra. Det polariserade reldt manovrerar i sin tur tvi motor-
relder K2 och K3, ett for varje varvriktning hos instdllningsmotorn.
Nir det polariserade relit intar neutrallige kommer de tvd motor-
relderna att ligga i frinliige och kortsluta motorns ankare.

Servokretsens forstirkning ir dimpad med ett motstind R1 pa 1 kohm
i serie med det polariserade relit. Utan detta motstand skulle system-
et svinga.

For erhallande av god dterstdllningsnoggrannhet ir en reldkoppling
inford, vilket gor att motorn alltid sdker in sig till balans frin samma
hill. Detta betyder att nir motorn vrider instillningsanordningen fran
ena hillet kommer ldget for den 6nskade frekvensen att forst passeras,
varefter motorn vinder och sodker in sig frin andra hillet.

Den beskrivna effekten erhills genom att en av de polariserade relits
bada lindningar genomflyts av en strom pi ca 0,5 mA, nir relidt K2
fir spidnning. Motorn driver instdllningsanordningen till en punkt
dir obalansstrommeén genom den andra lindningen dr av storleken 0,5
mA. Vid denna punkt, da de bidda motverkande strémmarna balan-
serar ut varandra, stiller sig det polariserade relit i neutralldaget
varvid motorrelit slar ifrdn och formagnetiseringsstréommen upphor.
Nu slar relit K1 till, och drivmotorn startar ater. P34 grund av att
det polariserade relit genomflyts av endast obalansstrémmen blir
varvriktningen den motsatta mot tidigare. Potentiometern som ir
kopplad till instdllningsanordningen vrids till ett lige dir balans in-
trider. Det polariserade relit slar om till neutrallidge, varvid motorn
stannar. Nir motorreldt K3 slar ifrdn kopplas ett motstind R in i
serie med lindningen pi det polariserade relit.
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Kinsligheten pa detta nedbringas salunda varvid den kvarstaende
obalansstrommen blott fSrmar vrida det rorliga systemet helt litet.
Genom det storre luftgapet mellan kontakterna okas sidkerheten mot
ofrivillig start av instidllningsmotorn, nir utrustningen utsitts for
skakningar.

Anm. Manoverladan RP 748.78 (kretsschema bilaga 26)

Denna mandverlada dr identisk med mandverldda RP 748.92,
nagra fa olikheter i komponentbeteckningarna forekommer.

Mandverladorna RP 016.81 och RP 016.82 (kretsschema
bilaga 27 och 28), dr en uppdelning av mandverlada RP 748.92,
nigra fi olikheter i komponentbeteckningarna forekommer.

Manéverladan RP 648.92 (kretsschema bilaga 23),

skiljer sig fran manoverlidan RP 748.92 genom att relits K1
funktion har ersatts av ett omkopplardick B-C pa funktions-
omkopplaren S4.

Mandverladdan RP 234.70 (kretsschema bilaga 29),

som manodvrerar endast SM- och stab-enheterna, ir funktions-
missigt lika den del i mandverladan RP 648.92 som &r ansluten
till anslutningsdonet P3 rod. I denna lada &r antennomkopplaren
(se ovan) ansluten och dtkomlig med en vipparm pa mangver-
ladans framsida.

MONTERINGSRAMEN

{Kretsschema bilaga 30)

Monteringsramens huvudsakliga uppgift dr att sammankoppla och sam-
manhalla mottagarens HF- och MF-enheter, sidndarenheten samt strob-
och kraftenheter. Dess enheter inpluggas och fastskruvas i monterings-
ramen. Den elektriska forbindningen mellan monteringsramen och

dess sma enheter sker huvudsakligen med fasta i chassierna monterade
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skarvdon. Undantag hirifrin ir HF-signalkabeln, vilken gar fran
koaxialkontakten P9 i monteringsramens baksida och som med kabel-
kontakten P6 skall hopkopplas med HF -enhetens chassikontakt P1.

1 samma enhets chassikontakt P2 skall kabelkontakten P1 frdn MF-
enheten inpluggas. Denna koaxialkabel f6r signalen fran HF- till
MF-enheten. 1 MF-enhetens chassikontakt P2 skall kabelkontakten
P7 fran monteringsramen inpluggas. Denna koaxialledning leder den
forstirkta och detekterade signalen fran MF-enheten.

1 det utrymme som huvudsakligen upptas av kraftenheten sitter dven
filter for +300 V och -150 V. Till anslutningsdonet P3 kommer de
genererade spinningarna frén kraftenheten. Likspinningarna #r 6ver-
lagrade med ganska mycket brum med en frekvens av 100-200 Hz.

Av denna anledning filtreras -150 V spinningen med ett filter R9-C2.
Likspinningsvirdet efter filtret 4r ca -135 V.

Spinningen +300 V dr pi utgingens stift 3 i anslutningsdonet P3 av-
kopplad med kondensatorn C10. For kretsar med storre krav pa
vilfiltrerad anodspinning finns olika filter i monteringsramen.

MF -enhetens spianning filtreras genom R3-C4. Anodspinningen till
strobenheten filtreras av R4-C3, frin detta filter matas dven en spin-
ningsdelarkedja, innehallande bl a potentiometern RV1. Med denna
potentiometer injusteras tillslagsnivan for flaggrelit K1. I serie med
detta kinsliga reld ligger filtret R11-C12; R12-C13.

Med R7 som seriemotstind matas ett 85-volts stabilisatorror i strob-
enheten. I denna enhet finns dven en 8-periodigt varierande belast-
ning (se bilaga 16). FoOr att motverka att denna 8-periodiga variation
paverkar dvriga kretsar i apparaten sker matning av anodspinning
genom filtret R5-C5.

Spolarna, kondensatorerna och motstinden i sindarens anslutningar
forhindrar att den kraftiga pulsen frin sindaren passerar direkt in i

anliaggningen.

R6, C1, R1 utgor en filterlidnk for den negativa gallerforspidnningen
till MF-enheten.

Motstandet R2 utgdr ett seriemotstind for glodspinningen till vissa
ror i strobenheten.
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Motstindet R15 dr ett dimpmotstind for instrumentets flagga for att
forhindra ryckningar i flaggan da relidt K1 gir ifrdn. Monterings-
ramen bildar tillsammans med sina smienheter en storre kompakt
enhet, SM-enheten, vilken overdragen med en huv placeras i mon-
teringsbiddden. Kopplingsladan dr forsedd med en styrpinne, som
underlittar inpassandet av SM-enheten i monteringsbidden och hjilper
till att skydda de 6mtiliga anslutningsdonen.

En fldkt i den roterande omformaren skapar ett 6vertryck i omformar-
rummet. Luften pressas dels genom ett hil in i MF-enheten for kyl-
ning av mottagaren, dels genom ett hdl i monteringsramens bakkant
upp till strobenheten och passerar dess rad av ror. Via kopplings-
ladan forses SM-enheten med kylluft. Luften gdr sedan ut genom hal

i huven i SM-enhetens bakre vinstra del.

MONTERINGSBADDAR MED KOPPLINGSLADOR
(Kretsschema bilaga 31)

RP 748.89 OCH RP 648.89

Monteringsbidddens kopplingslada ir forsedd med anslutningsdon for
SM- och TB-enheterna och anslutningsdon for yttre enheter.

Till de bida 18-poliga anslutningsdonen P7 vit och P6 r&d ansluts
mandoverlddan och i de 6-poliga bld anslutningsdonen P3 och P4 an-
sluts de bidda instrumenten. Om endast ett instrument anvinds, skall
i den 6verblivna fasta kontakten anslutas en kabelkontakt med inbygg-
da kortslutningar mellan A-B och C-D. Den 4-poliga orangefirgade
kontakten P2 stir i forbindelse med kopplingslddan for stab-enheten.
Vidare finns tre koaxialkontakter for anslutning till de tre mottagar-
antennerna. P8 orange ansluts till den rundstrilande antennen, P9
rod ansluts till den hdogra och P10 gron till den vinstra riktantennen.

1 en del fall anviinds filter for att skydda stationen fran att storas av
andra utrustningar i flygplanet. Detta ansluts till de tva koaxialkablar
som ir kopplade till BNC-kontakterna P11 och P14 och dtkomliga utan-
for kopplingslddan. Om inget filter anvinds, maste dessa kablar sam-
mankopplas med en BNC-kontakt UG-914/U.
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1 kopplingslddan finns sex relder. Relderna Ki och K3 till stromf{ér-
sorjningen (se bilaga 32). Relderna K2 och K6 skoter omkopplingarna
i samband med den olika presentationen av ligesindikering och av-
stdndsangivelse vid automatisk och manuell forstirkningsreglering
(se bilaga 33).

Reld K5 kopplar mottagarens antenningang antingen till den rund-
strilande antennen eller till antennviixlaren (K7). Relit K5 manov-
reras av en separat antennomkopplare i lige navigering. 1 lige land-
ning kopplar relidt K5 in den rundstrilande antennen, oberoende av
den ovannimnda antennomkopplarens instdllning. Relidt K5 kopplar
dven om kursvisarens kinslighetspotentiometrar. Antennvixlaren
skiftar mottagarens ingang mellan de bdda riktantennerna. Med sam-
ma kontakter vixlar den dven i lige AUTOM FORSTARKNING de ut-
valda videopulserna mellan styrgallren pd den balanserade voltmetern
i strobenheten. 1 lige MAN FORSTARKNING vixlar den videosignalen
mellan X-plattorna. Antennvixlaren K7 fir drivning fran 19 V och
fungerar efter samma princip som en ringklocka, vixlingsfrekvensen
iAr 24-26 Hz. Antennvixlaren fungerar endast i lage navigering. Mot-
standet R3 ingar i en spinningsdelarkedja for instdllning av MF-en-
hetens gallerfsrspinning i lige MAN.

MONTERINGSBADD MED KOPPLINGSLADA FOR SM- OCH
TB-ENHETERNA RP 748.75 (Kretsschema bilaga 34)

Frinsett att denna monteringsbidd saknar kylluftsintag och att den har
nigra extra ledningsdragningar, dr den identisk med RP 748.89 och
RP 648.89.

MONTERINGSBADD MED KOPPLINGSLADA FOR SPANNINGS-
STABILISATORENHET (STAB-ENHET)

RP 748.77 och RP 748.91 (Kretsschema bilaga 35)
Skillnaden mellan RP 748.77 och RP 748.91 bestir i den mekaniska

uppbyggnaden och i att den senare har ett anslutningsdon P2 gra
parallellt med Pl orange, som matar annan utrustning i flygplanet.
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Till det 8-poliga anslutningsdonet P4 ansluts stab-enheten och till
det 2-poliga anslutningsdonet P3 gron ansluts batterispdnning. Sam-
mankoppling med SM-enhetens kopplingsldda sker over anslutnings-
don P1 orange.

MONTERINGSBADD MED KOPPLINGSLADA FOR SM-ENHET
RP 016.84 (Kretsschema bilaga 36)

SM-enheten ansluts till anslutningsdonet P1 och manéverladan till
anslutningsdonet P8 r6d. Anslutning till TB-enhetens kopplingslada
sker over anslutningsdonen P9 och P3 orange. For att undvika linga
ledningsdragningar, vilket orsakar stora kapacitiva belastningar pa
videoforstirkaren i TB-enheten har likspdnningsaterinstillningssys-
temet for X-plattorna placerats i SM-enhetens kopplingsldda och an-
slutningen av stift Q och S i anslutningsdonet P9 till indikatorns X2-
och Xl-plattor gar direkt over tva koaxialkablar fran anslutnings-
donet P9 till indikatorns anslutningsdon.

MONTERINGSBADD MED KOPPLINGSLADA FOR TB-
OCH STAB-ENHET

RP 016.83 (Kretsschema bilaga 37)
TB-enheten ansluts till anslutningsdonet P1 och mansverladan till

anslutningsdonet P6 vit. Anslutningen till SM-enhetens kopplingslada
sker Over anslutningsdonen P7 gul och P5 orange.

Stab-enheten ansluts till anslutningsdon P2. Nitspinningen ansluts
till anslutningsdon P3 grén. Parallellt med anslutningsdonet P5 orange
finns ett uttag P4 gra, som matar annan utrustning i flygplanet.

MONT ERINGSBADD MED KOPPLINGSLADA FOR SM-
OCH STAB-ENHET

RP 237.23 (Kretsschema bilaga 38)
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Instrumentet ansluts till anslutningsdonet P2 bld och mandverliadan
till anslutningsdonet P3 réd.

Batterispinningen kopplas till anslutningsdonet P6 gron.
Koaxialkontakten P17 brun ir ett testuttag for videopulsen.
I den PN-50-version som denna monteringsbidd forekommer, ir

TB-enheten utesluten och som konstbelastning for denna enhet 4r mot-
stinden R1, R2 och R3 inlagda i kopplingslidan.
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Trimning och kontroll

ALLMANT

ERFORDERLIGA INSTRUMENT

Binkprovutrustning WIG-50

Uteffektmeter typ 57 eller bittre
Frekvensmeter W-1649 med omformare 195
Pulsoscilloskop

Universalinstrument

Rorvoltmeter (ej nodvindig)

Amperemeter 1 mA fu
Kalibreringsgenerator KPG-3
Radarprovare PP-50

. Oscilloskop M~3656-701 (Erfordras endast for markprov
av PN-506/A i flygplan)
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INSTRUMENTKALIBRERING

Omkalibrering av instrumenten WTG och PP-50 mot KPG-3, och
universalinstrumentet mot normalinstrument, samt kontroll av frek-
vensmeter W-1649 mot PP-50 skall utféoras varannan vecka.

Anm. D4 WTG har en viss fordréjning mellan modulatorpuls och HF-
puls (ca 1 ps) méste tiden mitas till HF-pulsen, som ldmpligen
uttas genom PN-50 mottagare (enligt bild 59 och 61. Obs PN-50






