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KAPITEL 1

GRUNDLAGGANDE TEORI

Da bombsiktets teori dr av betydelse for en riktig uppfattning av dess verkningsstitt,
ges i det foliande en kortfattad framstillning av de faktorer, som bestimmer detta.

DEFINITION AV VINKLAR | FLYGBANANS VERTIKALPLAN

P4 bild 1 visas ett flygplan, som dyker mot malet M under en vinkel ¥, . Flygforaren
siktar utmed linjen F, som momentant sammanfaller med flygriktningen. Vid punkten

g
HORSE

Bild 1 Principen for dykbombfillning T-10441
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Kt, knapptryckningspunkten, trycker han in bombfillningsknappen och pabdrjar omedel-
bart upptagningen utmed banan A. Allteftersom upptagningen fortsitter, avlidgsnar sig
flygplanet mer och mer fran siktlinjen F och upptagningsvinkeln € vidxer. Nir ¢ har
uppnitt ett virde, som uppfyller villkoren for att erhilla triff i mailet, utldses bomben
(bomberna) i utlésningspunkten U och beskriver banan B. De faktorer, som bestimmer
detta griansvirde av £, ir i forsta hand flygplanets hojd h, dess hastighet v samt dyk-
vinkeln ), omedelbart fore knapptryckningspunkten. Ytterligare nagra faktorer inverkar
vid bestdmning av &, Bild 1 refererar till ett teoretiskt fall, didr luftmotstind och
vindférhdllanden samt féridndringar under upptagningen i anfallsvinkel och malvinkel ej
tagits i beaktande. Av bilden framgdr, att i det teoretiska fallet & utgdr skillnaden mel-
lan)poch };, dvs &€ = Yo -}, , som dven kan tecknas ), = Yy - €.

Y = allmin beteckning for vinkeln mellan horisontalplanet och flygplanets siktlinje
(mits med ett gyro)

)Jo = gyrovinkel omedelbart fore knapptryckningspunkten = dykvinkel

}/, = gyrovinkel i utlosningspunkten = utlosningsvinkel

¢ = upptagningsvinkel. I det teoretiska fallet € = Yo- V;

Kt = den punkt i flygbanan, knapptryckningspunkten, vid vilken fdllknappen intrycks.
U = den punkt i flygbanan, utlésningspunkten, vid vilken bomben utldses.

KORREKTION AV UTLOSNINGSVINKELN

For att erhilla ett korrekt virde pd ) mdste vissa korrektioner giras.

Korrektion for bombens luftmotstand
Korrektion for vind

Korrektion for flygplanets anfallsvinkel
Korrektion fér mdlvinkelfordndring.

KORREKTION FOR BOMBENS LUFTMOTSTAND

Bomber av olika storlek och form erhdller p g a luftmotstindet ej ekvivalenta banor,
varfor en korrektion med hinsyn till bombtyp maste foretas. Varje bomb representeras
ur luftmotstandssynpunkt av en storhet C, som bendmns bombballistikfaktor. Den 4r for
en teoretisk bomb = 0 och erhaller ett stigande virde, allteftersom bombens egenskaper
féorsdimras. Av bild 2 framgdr, att skillnaden vid bombfillning i lufttomt rum respektive
med luftmotstdnd kan representeras som en vinkela {Pmed de olika sammanbindnings-
linjerna flygplan - nedslag som vinkelben. Denna vinkel dr en funktion av ett flertal fak-
torer, av vilka C idr en. C instills i siktet fore start med en ratt pa centralinstrumentet.
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Bombbana i vakuum
Verklig bombbana

7

s
MHORIE

Bild 2. Luftmotstindets inverkan pa bomben T-10441

I knapptryckningspunkten beridknas en korrigerad dykvinkel (P bestimd av uttrycket
@ = Yy - AcP. Denna korrigerade dykvinkel dr en fiktiv storhet.

C = bombballistikfaktorn dr en funktion av bombtypens egenskaper ur luftmotstands-
synpunkt
® = korrigerad dykvinkel i knapptryckningspunkten

Ac®= bombballistisk korrektion

Efter korrektion medac® kan alltsa utlésningsvinkeln Y, tecknas Y,=@ - €.

KORREKTION FOR VIND

Utlosningsvinkeln )/, representeras enligt ovan av skillnaden ¢ - €. Detta fOrutsit-
ter emellertid bl a, att det rdder vindstilla 8ver fillningsomradet. Rdder medvind, som
pa bild 3, kommer bomben att foras forbi malet. Fér att kompensera f6r medvind, mis-
te vinkeln 7y ©kas. Rider motvind, blir férhillandet det motsatta, och }; maiste
minskas. Om vindkorrektionen betecknas § och riknas negativ for medvind, fas alltsi

Y+ 8=P-€.

Endast korrektion fé6r med- och motvind kan utféras. Aktuellt virde instills pi en
manoverldda, vilken ingdr i bombsiktet. Vindkorrektionen skall vara instdlld fore
knapptryckningen.
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Utlosningspunkt

—

-

-

-

7/
HOE(E;
Bild 3. Inverkan av medvind T-9084

8 = referensvirde proportionellt mot vindstyrkan pd fillningshdjden.

¢ negativ vid medvind

Efter korrektion for vind kan alltsd )} tecknas Y, =@-¢€-§
é positiv vid motvind

KORREKTION FOR FPL ANFALLSVINKEL

Som ndmnts, avkidnns ) kontinuerligt av ett gyro och representerar vinkeln mellan
fpl siktlinje och horisontalplanet. Emellertid sammanfaller i allminhet ej flygriktning-
en med siktlinjen. Detta framgir av bild 4, somvisar ett flygplan, vilket forflyttar

/ woRre

Bild 4. Anfallsvinkel T-9088
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sig utefter en bana D, under det att fpl siktlinje ar Cy» Co C3 0 s v. Vinkeln mellan de
bada riktningarna utgdrs av anfallsvinkeln @ om a refereras till siktlinjen. Vinkeln
Y , se bild 4, refererar till siktlinjen, di den avkinns av ett gyro. Bomben kommer
att limna fpl lings banan D. For att berikna den ritta gyrovinkeln i utlésningspunkten
maéste vi ddrfor dra ifran anfallsvinkeln @ , varvid erhdlls Y,=@-¢€-6-a.

De faktorer, som bestimmer @, kommer att framgd vid redogorelsen for siktets
grundekvationer.

Efter korrektion for anfallsvinkeln kan alltsd ), tecknas )j=¢-¢-8-a.

KORREKTION FOR FPL FORFLYTTNING MELLAN KNAPP-
TRYCKNING OCH BOMBUTLOSNING

Beridkningen av upptagningsvinkeln € grundar sig pa det teoretiska fallet att fpl gor
en momentan upptagning utan forflyttning fran punkten K. I verkligheten mdiste emeller-
tid fpl rora sig bade horisontalt och vertikalt for att vinkelféridndringen ), - ) skall kun-
na utféras. Den verkliga utldsningsvinkeln skiljer sig av denna anledning frin den teo-
retiska. Forhdllandet dskddliggors av bild 5.

Teoretisk utlosningsvinkel

Verklig utlosningsvinkel

7\/0/('1‘5

Bild 5. Verklig och teoretisk utlésningsvinkel T-10693%

Den verkliga utlosningsvinkeln blir storre 4n den teoretiska. Skillnaden benimns pa-
rallaxkorrektion och betecknas med 7 . Ett exakt hiinsynstagande till parallaxen #r ej
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mojligt i praktiken. Det visar sig dock att man kan hirleda ett approximativt utryck fér
T i form av en relativt enkel funktion av de kinda eller uppmitbara storheterna Q,
¢ , 4o samt tiden t mellan knapptryckning och fillning.

Efter inférande av parallaxkorrektionen fds det slutgiltiga uttrycket ), =@-¢€-§-a+T,

Bade € och @ beriknas kontinuerligt under dykningen och "fryses" vid knapptryck-
ningen, medan ¢ och T beriknas mellan knapptryckningspunkt och utlésningspunkt,

&-servot fortsitter att arbeta tills tidgivaren gdtt runt. Dock dr bade (P och Y "frus-
na'", varfor €-virdet faststills redan i knapptryckningspunkten.

BERAKNING AV ¢

Upptagningsvinkeln € dr en funktion av ¢ och ett uttryck Y =l§£dﬁr Y betecknar en
v

dimensionslés héjdkoefficient,saledes € = f(Q,Y). (Lis: € dr en funktion av (9 och Y ).

Sambandet dr en komplicerad matematisk funktion, som emellertid med god noggrann-
het kan approximeras med ett uttryck Y= () -E (&) dvs Y idr lika med produkten av en
faktor beroende enbart av ¢¥ och en annan faktor beroende endast av &,

¢(¢)=Kl'(p+K2'¢3 och E(€) =cos (30° -¢) sin €.

Uppgiften dr att 16sa € i knapptryckningspunkten. Hojdkoefficienten Yomvandlas enligt

foljande:

I uttrycket for Y multipliceras tdljare och nimnare med lufttdtheten ps Y= 2_g2_h =

p' g * h o .. p . v2 .
= ——————-——P 51 - D4 P-g dr lika med masstdtheten ) och —— lika med det dy-
A
2

namiska trycket q , kan uttrycket tecknas Y = yq' h . Efter division av tidljare och

Y-h
och nimnare med p, dvs statiskt tryck fias Y = p .Men enligt termodynamiska
q
P
a
) y.n 1|,m a 1 | p+q.,P
lagar gille =—(—) -1 och —=— c) -1

didr q dr dynamiskt tryck och 9 rammtryck samt & och { kinda konstanter,
Onskvirt dr att kunna omvandla dessa transcendenta funktioner till enklare algebra-
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iska funktioner. Foljande approximativa samband kan visas rada for uttrycken inom stor
p;]¢ P; - P B
. 1) 4 _ . 1- P*+d¢y_ 1 = Kp +
parentes: [—p] 1 = Ky ¥k, Py och ( D ) 6 p+K7ac

Da py, dvs statiska trycket pd marken vid mdlet varierar ganska litet, kan man er-
sdtta K3 - p; med en konstant Ks.

Efter insittning av dessa virden fis

-p
V-h 1k, 20
. P a4 p+Kjp B K4 p1-p p + K7.q¢
= = = "a "Kg " p+K
de At Kg._dc 6 de g S
p ) P+ K7.qc¢
p K .
Om konstanterna - utbyts mot en konstant Kg, fas
Kg
Y=K8-p1_p . p+K7'QC
de p + Kjg

I virdet pa K8 kan en viss korrektion for efterslipningen i pitotrorssystemet inforas
dvs ett enkelt algebraiskt uttryck har erhdllits. D3 @ bestims av @ , dvs av gyrot,
och py —p och q, inférs i instrumentet via en i detta placerad mitarenhet, kan & be-
riknas.

De i beridkningarna anvinda storheterna benimns enligt nedan:

Ky - K8 = konstanter
termodynamisk konstant ( ej att forvidxla med anfallsvinkeln a )
termodynamisk: konstant

1}

jordacceleration i m/s2

n

hojd i m

hastighet i m/s

korrigerad dykvinkel i grader
teoretiska upptagningsvinkel i grader

]

en funktion av @
en funktion av €

lufttithet i ¥P_= 52
4

masstithet i kg/m3 (ej att férvixla med gyrovinkeln ¥ )
= dynamiskt tryck i kp/m?2

rammtryck i kp/m2

statiskt tryck i kp/m?

méltryck i kp/m?2

1]

O LeeR VMHMHeBE S TR VR
1]
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BERAKNING AV Q)

Som redan omtalats giller for @ att <p=;/o-Acq0, dir ), betecknar gyrovinkeln
vid knapptryckning. For att berdkna @ fordras alltsid att a.®kan bestimmas. Det
kan visas, att den trigonometriska tangenten f6r A approximativt kan tecknas
tg ACQD:%- fy, dir C ir ballistikfaktorn, fv fallvidden i vakuum, dvs teoretiska bomb-

banans projektion i horisontalplanet och K en konstant. Av bild 6 framgar, att fo= hq) 3
tg

varav fas tg Acgp :%—@b—@-

'V MRS E_

Bild 6. Fallvidd T-10441
Emedan n idr en funktion av skillnaden mellan miltryck p; och statiskt tryck p pa den
aktuella fillningshdjden erhills med viss approximation:

C Py =P

L it S P _p
Bach Tx K1 g %

tg @
EmedanaQir en liten vinkel (@skiljer sig ej avsevart fran Yo ), kan den, omden ut-
trycks i radianer, sittas lika medtg ac@ och Ac @ alltsa tecknas
_K,-c. AP
AcP=K3- C o

. C.

De i rikningarna anvinda storheterna bendmns:

@ = korrigerad dykvinkel i grader
By = maltryck i mb

p statiskt tryck i mb

C = bombballistikfaktor i cm2/kg

1]

D4 ), mits av gyrot, C, p; och p dr kinda, kan tydligen @ erhillas. @ beriknas

kontinuerligt under dykningen och "fryses' i knapptryckningspunkten.
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KORREKTION EFTER KNAPPTRYCKNING

Losningen av € och @ enligt ovan kan sdgas utgora forsta ledet i siktets ridkneopera-
tioner. Nidr fdllknappen intrycks, "fryses'" () och € , dvs de aktuella vidrdena pa
dessa vinklar fastldses i siktet i knapptryckningspunkten. Det senare ledet i siktets rik-
neoperationer omfattar berdkningen av utldsningsvinkeln ), . For berédkning av utlos-
ningsvinkeln giller likheten )} = @- - 8- a +T. Satisfiering av denna ekvation ut-
gor alltsd det senare ledet i siktets rikneoperationer. For att fa en uppfattning om mdj-
ligheten att berdkna anfallsvinkeln uppritas kurvor over funktionen CL = f(a) med flyg-
planets machtal som parameter, se bild 7. Anfallsvinkeln & dr vinkeln mellan fart-
vektorns riktning och en bestamd referensriktning i fpl, t ex fpl grundplan, vingpro-
filens krrda eller siktlinjen for fasta siktbilden i akansiktet. @g dr den anfallsvinkel
for vilken lyftkraften dr noll. I bombsiktet anvinds siktlinjen som referens for alla
vinklar. Vid normal dumpning av siktet i fpl 32 (0, 50) blirag = - 0,30.

Kurvtangentens lutning som karaktidriseras av lyftkraftderivatan daL varieras

nagot med bade anfallsvinkel och machtal.

B
/
ds a

Bild 7. Lyftkraftskoefficient som funktion av anfallsvinkel vid olika machtal

- - . dC
Foljande samband giller: Cy, = daL (a - ag) och C*q *S=Wen
tg B kallas lyftkraftsderivatan och brukar betecknas&
. W.n_dCp ey
dvs lyftkraftkoefficienten CL - - = T (a _as). Om lyftkraftsderivatan for
enkelhetens skull betecknas m, skrivs CL = m(a-Qg). Sedan uttrycken for CL satts lika,
fas \3/181 =m (a—as), varur & kan loésas., Med god approximation kan man skriva
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2

q - s
q-= ¢ 5 dir M idr machtalet varav féljer att q - m = q, " m (1 + MT) 1_ q, * my dar
M~
1+ 4
M2, -1 .
m; =m (1 +=) . Med tillridcklig approximation kan m, hir sidttas konstant, Alltsa er-
o _ W ‘N
halles & = ———qc - Sml + o

De i berdkningarna anvinda storheterna benidmns:

a = anfallsvinkel i grader

Qg = nollyftvinkel i grader

Cy, = lyftkraftskoefficient

q =dynamiskt tryck i kp/m2
rammtryck i ]:(p/m2

q‘C =

S =vingareai m?2

n = lastfaktor

m = dCy . lyftkraftsderivata
d a

2
my =m (1 +MT)'1
W = flygvikt i kg

Av de storheter som bestimmer a instills W pd manoverlddan ndgon ging fére
knapptryckningen, n avkidnns under dykningen av en accelerometer och g, infdrs via
pitotsystemet till en mitarenhet i centralinstrumentet. Nollyftvinkeln ag,som har ett
konstant virde for varje fpltyp infors,som en korrektion pd trimpotentiometrarna P7
och P8. Aven S. m ir typberoende och instills i centralinstrumentet pi en trimpoten-
tiometer.

Man kan visa att parallaxkorrektionen T 4r beroende av 4o @ € och t. Av dessa
storheter mits t av en tidgivare i centralinstrumentet. Det matematiska uttrycket for

7 kan approximeras till 7 = 1.t (Ky - P+ €)
K2 b+ Qe + K3

Efter inforande av korrektion f6r anfallsvinkel @ och parallax T fis alltsi ekvationen:
Vﬁ Q-€-8-a+T

Som en extra korrektionsvinkel inférs 49 . I denna inlidgges t ex korrektion fér for-
drdjning i bomblds mm. Slutekvationen blir da Y, =¢¥- E-8§ -a+T- A»};

ANALOGIER

Den utgdende storheten, dvs utlosningsvinkeln }/, , berdknas med hjidlp av elektriska
analogier. Utrdkningen sker i tre riknekretsar sammansatta av manuellt instillda och

10
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servomandvrerade potentiometrar samt trimrar och fasta motstind. De servomandvre-
rade dr sammanforda ifyra potentiometergrupper. Dessa ir placerade i bombsiktets
viktigaste huvudenhet, centralinstrumentet. (Ovriga huvudenheter ir de tidigare nimnda
gyroenhet och manoverlada.) Riknekretsarna benimns efter den storhet, som utridknas
i respektive krets. De utgdrs av (0 -krets, ¢ -krets och Y, -krets eller utlésningskrets.

ALLMANT OM ANALOGIER

Med analogi avses i allmidnhet att en viss storhet, ofta av fysikalisk natur, represen-
teras av en annan storhet pd sa sitt att den senare storheten i varje ogonblick utgor ett
matt pa den forra. Genom tillimpning av analogier erhdlls ofta relativt enkla metoder
for médtning och berdkning av komplicerade fysikaliska forlopp.

Ofta tillimpade analogier dr:

fysikalisk storhet — = mekanisk storhet
fysikalisk storhet ——= elektrisk storhet

ELEKTRISKA ANALOGIER

Enligt ovan anvdnds i bombsiktet elektriska analogier. Nigra av de skidl varfor dessa
foredragits framfor mekaniska analogier dr, att de elektriska komponenter, som erford-
ras vid dessa, i allmidnhet dr littare att tillverka, har mindre vikt, tar mindre utrym-
me i ansprak samt ger storre flexibilitet, dvs mdojlighet att pa enkelt sitt anpassa ana-

logier till olika forutsittningar.

Som analoga elektriska storheter anvinds vanligen spdnning, strom eller impedans.
For omvandling fran fysikalisk storhet (vinkel, forskjutning, tryck, kraft, moment ete)
till den analoga elektriska storheten anvinds (elektriska) givare. Dessa kan vara av oli-

ka slag, namligen:
1. Resistiva (potentiometrar, reostater).

2. Kapacitiva (variabla kondensatorer).
3, Induktiva (differentialtransformatorer, vridtransformatorer, syngonelement, variabla

induktanser).

Kategori 1 kan anvindas bade for likstrém och vixelstrom, de ovriga tvd endast for

vixelstrom.

| I |

aj _J-J

b)

J MORIE.

Bild 8. Exempel pd potentiometerkroppar a) linjir b) olinjir T-10443

"
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Centralinstrumentets riknekretsar bestdr av vixelstrdmsmatade potentiometrar och
reostater. Valet av detta alternativ betingas delvis av att dessa komponenter kan anvin-
das for att avbilda olinjira funktionssamband. Tre siddana olinjira element ingdr i in-
strumentet. De utfors si, att'potentiometerns resistansfunktion fir utgéra en avbildning
av funktionskurvan, ex se bild 8.

Ovriga givare och riknande element i centralinstrumentet utgdérs av linjira potentio-
metrar och reostater.

RAKNEKRETSARNAS ARBETSSATT

Fdrutom ovannimnda funktionsbildning med en oberoende variabel innehdller bomb-
siktets grundekvationer endast enkla matematiska operationer: addition, subtraktion,
multiplikation och division. Ridknekretsarnas uppgift dr att utfora de ridkneoperationer
som dr nodvindiga for att 16sa ekvationerna. For att ge en uppfattning om rédknekretsar-
nas arbetssitt, ges hir nigra generella enkla exempel:

ADDITION (SUBTRAKTION)

Vi 6nskar bestimma summan av tvd storheter, t ex vinklar, @ och B , sa att den
ir lika med en vinkel ), dvs a + B = ). Vidare antas, att vinklarnas variationsom-

raden ir

a=0°-15°

B =5° - 250

Y =50 - 40°
Vg = & -30=2q vou
Vg <10+ % -40=25 volt
Vy-Vg+Vge 2(q@+pr=2y volt

HORIE.

Bild 9. Exempel pi addition T-10694

12
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I analogien viljs att representera vinklarna som elektriska spinningar. Man maiste
dd forst bestimma sig for en viss skalfaktor. Antag att vinkeln 1° motsvaras av
spinningen 2 volt, dvs skalfaktorn ir 2 V/grad. Omradet 0 - 15° fér @ motsvaras di av
30 volt och omradet 5 - 25° for B av 40 volt, addition erhills genom seriekoppling av de
tva spinningar som representerar @ och p . Féljande uppkoppling erhills, se bild 9.

Det fasta motstindet i serie med P -potentiometern skall tydligen ha en resistans
som dr fjirdedelen av potentiometerns resistans. Man far i detta fall ekvationernas
16sning i form av en spinning. Onskar man omvandla spinningen V,,till en vridnings-
vinkel )/ hos en axel, maste kretsen kompletteras med ytterligare en potentiometer
representerande }/ samt med en forstirkare och en servomotor enligt nedanstidende
schema, se bild 10.

Spanningen som matar y-potentiometern skall ha motsatt fas mot de bada Ovriga
matningsspdnningarna. Man erhdllerdda AV =V, + Vg - V)/

FORSTARKARE SERVOMOTOR

t y -
oV 4y

HORIE.

Bild 10. Omvandling av spidnning till vridningsvinkel T-10694

Servomotorn roterar och driver ) -potentiometern, tills AV blir lika med noll, di
motorn stannar. D3 giller Vg + Vg - Vy=0 dvs 2a+2p-2)=0 och alltsd

a+p=)
OBS. Vid addition skall matningsspanningarna ha samma fas.
Vid subtraktion skall matningsspidnningarna ha motsatt fas.

Addition och subtraktion av tva storheter kan dven utforas pa sitt, som exemplifieras
av bild 11 a och b.

13
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a
) 25 u o JE
¢ <
-~ E °
5 Vo= 5 B
V8
. E (4.
oe V»};-\n/ﬂ-Vq=g (p [¢@]
H_/
vy
E
0 vg = E (25-
_ | 8 = & (25-8)
Ve
vy =% (q +25)-4—% (25-p)=
-25° 25
FB & arm
R/—’
VY HoRI&_
Bild 11. Exempel pa a) subtraktion b) addition T-10694

Fordelarna med detta system dr, att endast en spinningskidlla erfordras samt att bd-
de positiva och negativa virden pa variabeln l#tt d4stadkommes. Principen enligt bild 10
fordrar i ett sddant fall uttag pd transformatorlindningen.

MULTIPLIKATION

Multiplikation av tvd storheter med hjilp av potentiometrar utférs pd nedan exempli-
fierat sitt, se bild 12.

Bild 12. Exempel pa multiplikation T-10694

14
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X=X ——Xl

o o
Sokt z=x.y (x varieras frdn x_ till x4)
_ o 1
Y=Y, V1
v-g.X. va=v Y-g _ % __E
X Xl ’ VA X yl Xl-yl x1.y1
Antag onskad skalfaktor = k volt per enhet z. D4 blir _B . k, dvs E =k . X{-¥q
X{.V
1 1

volt.

Om man dnskar omvandla VZ till en axelvridning, forfars pA samma sitt som angi-
vits i avsnittet Addition (subtraktion),

Vid multiplikation med potentiometrar uppstar ett visst fel beroende pd att den fors-
ta potentiometern belastas av den andra. Felet dir storst dd x = 0,5 x; och uppgar da

R
till R—IXTF -+ 100 % med de i bild 12 angivna beteckningarna. Om felet fir uppgai till
X y
Ry
maximalt 1 % erhdlls R 4R 100 =1, vilket ger Ry = 26 R, .Den belastande kret-
X y '

sen maste saledes ha 25 ggr storre resistans dn den belastade, om felet skall bli mindre
inl % i alla lidgen.

Vid en ren multiplikationskrets enligt bild 12 kan man eliminera belastningsfelet ge-
nom att gbra den forsta potentiometern olinjar respektive modifiera resistansfunktionen
pd en redan férut olinjir potentiometer. Detta har gjorts i € -kretsen i bombsikte BT9C.
Ofta utférs emellertid kretsarna si att mer 4n en matematisk operation utférs i samma

krets, t ex z =§—'% . I detta fall ir en exakt kompensering av belastningsfelet ej mdjlig,

varfor resistansférhdllandena mdste viljas si att felet blir acceptabelt.

DIVISION

For att kunna losa en ekvation av formen z =%med hjdlp av elektriska analogier
maste man forutsdtta att storheten y ej kan anta virdet noll, ty eljest skulle z kunna bli
odndligt stort, vilket ej later sig realiseras.

Antag X = Xp—=Xq

Y =Yo—=Vq

dir x; kan vara noll men y, miste vara skilt fran noll.

15
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4

Bild 13. Exempel pd division woere. 10694

Bild 13 visar en limplig koppling f6r 10sning av ekvationen z =%.

Resistanserna RO, Ry och Rz skall vara proportionella mot variationsomrddet for

respektive variabel, siledes Ro=k;. x;; Ry=kg (x1 - xo) i Ry = ky vy - YO):

y y
- - 0 . . fome
Ro + R1 = ky - Y, dvs R2 = —_— (Ro + Rl)' Stromstyrkan i kretsen blir:

Yo
i= = - = och spdnningen V_=k_- X . i=
R0+R1+R2 ky.yo+ky(y yo) ky.y z X
kx X v kx
=E x —-y— = konstant - z . Skalfaktorn for z blir siledes E- 7 eller
y y
Ry %1-Y

volt per enhet z,

Belastningen pd transformatorlindningen varierar di y varierar. Det 4r dirfér ndd-
vindigt att transformatorns inre motstind 4r << resistansen i den yttre kretsen fér
att inte transformatorspidnningen E skall dndra sig, d&d belastningen varierar.

SAMMANSATTA SYSTEM

Ofta dr det fordelaktigt att utfoéra flera rikneoperationer i samma elektriska krets.
Exempel pd dylika sammansatta system visas pd bild 14, tillsammans med motsvaran-
de matematiska uttryck.

16
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Villkor R,, 3> Ry och Ry,

Villkor : R, > Ry

i Y.

Vz =k - W s (u+v)
Villkor: Ry + Ry 3 Ry ——
Bild 14. Exempel pa sammansatta system T-10694

RAKNEKRETSARNA | BT9C

I bombsikte BTI9C finns som nimnts tre riknande kretsar representerande de tre

grundekvationerna,

b -E-Y=0 (1)
}6— Q-acP=0 (2)
%—¢+C+6+a—T+A}/=0 (3)

Av variablerna i dessa tre ekvationer dr en del i sin tur funktioner av andra variabler,

Silunda ir

® =0,067-Q +2,44- 1070 @3 (4)

17
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E=cos(30- ¢ ). sin &
Py -p p+0,303q,
Y=1,53- .
de p + 562
-3 Py-p o
A = 3,910 C-———— for = 15
-3 Py ~p .. o
A =39 -107"V-C- for Q) = 15
c? g 150 7
=43
6_6
Q- W.n + ag
S. - Qe
450 t

T- 500 t + q, + 12000 (0 - P+ € )

A y = Korrektionsvinkel

(5)

(6)

(Ta)

(Tb)

(8)

(9)

(10)
(11)

De flesta ekvationerna &4r approximationer f6r de teoretiskt exakta sambanden, som

antingen dr mycket komplicerade eller funktioner av variabler, som ej direkt liter sig

maitas.

Betydelsen av variablerna i ovanstiende ekvationer samt definitioner och grinsdata

for deras variationsomrédden framgér av f5ljande tabell:

Beteck- Storhet Dimension Min Max Anm
ning
L Olinjir hjilpfunktion av @ Dimensionslds 0, 338 7, 745
E Olinjir hjdlpfunktion av ¢ Dimensionslos 0 0, 500
Y Dimensionslés hojd Dimensionslos 0 2, 86
14 Gyrovinkel grader - 39 + 59 1)
}/0 Gyrovinkel vid knapptryck-
ning grader
}/’ Gyrovinkel vid utldsning grader
@ Fiktiv dykvinkel grader 5 55
tg @ Olinjir hjidlpfunktion av @ Dimensionslds 0, 268 1,428
AcQ Bombballistisk korrektion grader 0 20

1) Positiv vid dykning, negativ vid stigning

18
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Beteck- Storhet Dimension Min Max Anm
ning
(o Ideell upptagningsvinkel grader 0 30
) Vindkorrektion grader - 8,33 + 8,33 2)
a Anfallsvinkel grader 0 40, 7
Qg Vinkel mellan nollyftrikt-
ning och siktlinje grader 3)
T Parallaxkorrektion gralder 0 27,6
Ay Korrektionsvinkel grader 9)
Py Statiskt tryck pd malets
niva mb 750 1050
p Statiskt tryck pa fpl hojd mb 500 1100
4 Rammtryck mb 151 755 4)
ae Rammtryck kp/m? 1540 7700 5)
C Bombballistisk konstant cmz/kg 0 2,5
u Vindhastighet m/s - 50 + 50 2)
W Fpl vikt kg 8650 14150
h Lastfaktor Dimensionslos 0 7,5
S Vingarea m? 30 45 6)
my Lyftkraftsderivata 1/grad 0,07 0,09 7)
S +m; | Fpl-konstant mz/grad 2,1 4,1 8)
t Tid efter knapptryckning sek 0 10,15

2) Positiv vid motvind, negativ vid medvind
3) ag= -0,3%1 fpl 32

4) I ekv. (6) skall q. uttryckas i mb
5) I ekv. (9) och (10) skall q, uttryckas i kp/m2

6) 37,4 m2 for fpl 32

7) 0,0833 Ygraq f6r fpl 32

8) S. my = 3,12 fpl 32

9) - 0,35° p& grund av fordrdjning i bombviiljarldda och bomblds - 0, 15° p4 grund av
R15:s troskelstrom vid utlosning,tot - 0, 5° i fpl 32.

HUVUDKRETSARNAS UPPBYGGNAD

Analogierna fér ekvationerna (1) - (3) kan principiellt askadliggoras genom blocksche-
mor, se bild 15.

19
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Ekv.(1)

3 —

Ekv.(2)

E3[4eP | | v3
‘ 5 == Y
L e i
Ekv.(3)
ELS
éh X AN
Bl
3 m1
E,| T V7 +
3 e 7| —
~ utlésnings -
G2 impuls.
éee E+48 # Ve
as+AV—ﬁ-
AL
éEs Q L V5
L
- KorRsa.
Bild 15. Huvudkretsarnas uppbyggnad T-10694

Block C och E utgdrs av en och samma krets, som anvinds for 16sning av ekvation (2)
fore knapptryckningen och av ekvation (3) mellan knapptryckning och fillning,

De olika blocken A - H ir uppbyggda pd sitt som beskrivits under Riknekretsarnas ar-
betssitt. De variabla storheterna forekommer i kretsarna i en eller flera analoga former,

20
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nimligen spinning, resistans, axelvridning och forskjutning. Skalfaktorerna framgar

av nedanstdende tabell.

Ingir Analog storhet
Variabel| i Spdnning Resistans | Axelvridning ( Forskjutning | Anm
block Skalfaktor

L)) A 615 ohm/enhet oP
E A |26, 8 V/enhet | 1000 ohm/enhet op
@ A 6,3 skd/grad

9 A 10,5 skd/grad

Y B (3,29 V/enhet

p1 B 0, 5 ohm/mb 1 mm/mb LP
p B 0, 5 ohm/mb 0,525 skd/mb LP
P B 16, 67 ohm/mb | 0,525 skd/mb LR
q, B 0, 993ohm/mb | 0,522 skd/mb LR
dc B 5,05 ohm/mb | 0,522 skd/mb LP
b4 , 0,25 V/grad | 9,18 ohm/grad|1 grad/grad LP
@ ,E |0,25 V/grad |12 ohm/grad 6,3 skd/grad LP
Ac D 10,25 V/grad

Py D 0, 5 ohm/mb 1 mm/mb LP
P D 0,5 ohm/mb | 0,525 skd/mb LP
tg @ D 560 ohm /enhet OR
@ D 6,3 skd/grad

C D 2000 Ohm __ | 108 8rad LP

cm? /kp cm2/kp
T F |0,25 V/grad
dc F 0,0974 ™ 0, 0511 _SKd LR
kp/m kp/m?2

t 48,9 ohm/sek |31 grad/sek LR
@ F 200 ohm/grad |6,3 skd/grad LpP
¢ F 200 ohm/grad |10,5 skd/grad LP

21
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Ingar Analog storhet
Variabel| i Spinning | Resistans | Axelvridning | Forskjutning | Anm
block Skalfaktor
| u G 10,0617 5 ohm/m/s 1 mm/m/s LP
V/m/s
) G /0,25 V/grad |30 ohm/grad 6 mm/grad LP
¢ G |0,25 V/grad |20 ohm/grad |10,5 skd/grad LP
as G 0,25 V/grad
A}/ G 10,25 V/grad
Q H 0,25 V/grad
" H 0,0974 2™ __ |4 0511 _Skd LR
kp/m2 kp/m
n 20 ohm/g ca2mm/g LP
ohm varv
S.m 1000 12,5 LR
m2/grad m2/grad
w H 0, 12 ohm/kg 0,01 mm/kg | LR

OP = olinjidr potentiometer

OR = olinjir reostat
LP = linjar potentiometer

LR = linjar reostat

Om nitspinningen varierar, dndras skalfaktorn for spidnning i proportion till nitspan-

ningen.

slutresultatet of6rindrat.

Eftersom alla termer i ekvationerna hidrvid dndras med samma faktor, blir

For att kompensera for ofrdnkomliga toleranser i proportionen mellan de olika trans-

formatorspidnningarna eller i kretselementens resistanser, finns trimrar inlagda i de

flesta kretsarna,

Alla storheter i ovanstdende tabell, som forekommer i form av en axelvridning eller

en linjir forskjutning stills pd ett eller annat sdtt in mekaniskt. Instidllningarna sker

pa foljande

sitt:

€ och @ stills in av servomotorer i centralinstrumentet si att ekv.
(1) respektive (2) satisfieras.

p och q. stélls in av servomotorer, som styrs av métarenheten.

Y

t och n stills in av tidgivaren ‘respektive accelerometern i centralinstrumentet.

22
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C stidlls in manuellt pa centralinstrumentet.

py, Wochu ( 8 ) stills in manuellt pd mandverladan.

S. my stélls in slutgiltigt for respektive fpltyp manuellt pd en trimmer i
mandverladan.
ag AV stills in slutgiltigt for respektive fpl -typ med trimrar i block G.

DELKRETSARNAS UPPBYGGNAD

De delkretsar, som i foregaende avsnitt betecknats block A - H skall nu nirmare be-
skrivas. Foljande symboler anvinds:

Potentiometer. Siffrani rektangeln anger totala re-

5’5 sistansen i ohm. Bokstaven (x) betecknar motsvarande

A x funktionsstorhet. Siffrorna bredvid rektangeln anger vir-
det av x, da avtagaren dr instilld i respektive dndlige.

Reostat. Siffrani rektangeln anger maximala resistan-
sen i ohm, Bokstaven (y) betecknar motsvarande funk-
tionsstorhet. Siffrorna bredvid rektangeln anger virdet av
y, da reostatens resistans dr noll respektive maximum.

Trimmer. Den ligre siffran i rektangeln anger nomi-
nell instdllning i ohm. Den hogre siffran anger max in-
E stdllbar resistans i ohm. Siffran bredvid rektangeln anger
151 mb motsvarande funktionsvirde i forekommande fall eller
(5,223 ocksd "trimfaktorn", dvs forhdllandet mellan nominell
resistans och trimmerkretsens totala resistans uttryckt

i%.

15 sen i ohm. Siffran bredvid rektangeln anger motsvarande
funktionsvirde.

Fast motstdnd. Siffran i rektangeln anger resistan-
1 Spdnningspil. Pilens riktning anger fasldget. Spin-

E=20 ningsangivelsen avser transformatorspinning i volt effek-
tivvdrde.
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Block C och E
4,94%

o 6

P3

E4x 26,3V

o —-

Vg 20,25-CY-P) volt

MHoRI&

Bild 16. Delkretsarna, block A, B, C och E
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KAPITEL 2

UPPBYGGNAD

ALLMANT
Bombsiktet bestar av foljande huvudenheter:

Centralinstrument med barplat

Mandverlada

Gyroenhet med barplat

Rakettillsats

Centralinstrument, mandéverldda, gyroenhet och rakettillsats dr elektriskt forbundna

med bl a flygplanets vidxelstromsnit och likstromsnidt och med rorledningar for statiskt
tryck respektive totaltryck anslutna till pitotsystemet. Den utrustning, som betjinas av
flygforaren, utgérs av mandverladan och en del 6vrig utrustning, som ej ingdr i bomb-
siktet utan i fpl elsystem. Den senare utrustningen bestir av fast siktesbild och en fidll-
knapp. Dessutom ingar en orangefirgad indikeringslampa, som dels anger, nir flygpla-
nct befinner sig utanfér bombsiktets anvindningsomrade och dels anvinds vid egenniva-
tagning. Vidare ingdr en pa gasspakshandtaget placerad stromstillare for frigoring
och arretering av gyroskopet, samt tvd indikeringslampor, en gron indikerande

GYRO FRI och en rod indikerande GYRO ARR.

i i ts N
Gentrglinsteament Rakaitiliag B Gyroenhet Manovertdda

Rall 16 insidlining
av bombbaillstik-,

faktor
GYRO FRI
P\ Gron lampa
Statiskl tryck
§ GYRO ARR
N\ Rod lampa
: Frdn steomeayce Stromstillare GYRO FRI - GYRG ARR

Tolaltryck

Fallningsknapp. ° .
EGENNIVA UTOM OMRADET
| Till bombvdljare Orangeldrgad lampa

Bild 18. Komplett anliggning
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CENTRALINSTRUMENT

Den viktigaste huvudenheten i bombsiktet d4r centralinstrumentet. Det dr uppdelat i
huvudgrupper, som ir tillverkade, justerade och kontrollerade var for sig,innan de
monteras i instrumenthuset. Instrumenthuset beskrivs i slutet av detta kapitel. Det be-
stdr av en ram av magnesiumgjutgods, som begrinsas av en dvre och en undre monte-
ringsplat pa vilka centralinstrumentets huvudgrupper dr monterade (mitaren sitter
dock i ramen). Ramen dr upptill och nedtill tickt av huvar av aluminium. P4 ena gaveln
sitter tvd elanslutningar, tva anslutningar fér ledningar frin pitotsystemet samt en ratt
for instillning av olika virden pd bombballistikfaktorn. Centralinstrumentet finns i tva
utforanden, BT 91-1 (t o m nr 80) och BT 91-2 (fr o m nr 81). Skillnaden bestdr dels i
olika placering av en del detaljer och dels i olika utfé6randen av potentiometergrupperna.

Bild 19. Centralinstrument, 6vre huv demonterad T-10246
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Centralinstrumentets huvudgrupper dr foljande:

Elkopplingsgrupp

Tidgivare

Forstirkare (2 st)
Accelerometer
Potentiometergrupper (4 st)
Motorgrupp

Servomotorer (4 st)

Mitare

Instrumenthus
Polariserade relier

Pa ovre plitens oversida, se bild 19, sitter de tvd forstirkarna (1), tidgivaren (2)
och diverse elkomponenter, for vilka pliten utgdr elkopplingsgrupp. P& undre sidan
sitter accelerometern och diverse elkopplingsdetaljer.

T-10270

Bild 20. Centralinstrument, elkopplingsgrupp och 6vre huv demonterade

PA undre plitens Oversida, se bild 20, sitter de fyra potentiometergrupperna (1) och
pd dess undersida, se bild 21, motorgruppen (3)ochde fyra servomotorerna (1). Méitaren,
se bild 20, pos 2, adr fist med skruvar i ramens ena gavel. De polariserade relderna,
pos (2) bild 21, dr monterade pa en platvinkel, fist i en mellanvigg i ramen,
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Bild 21 Centralinstrument, undre huv avtagen T-10254

ELKOPPLINGSGRUPP

De elektriska kopplingarna mellan flertalet detaljer r beligna 1 elkopplingsgruppen.
Den bestdr av en plan aluminiumpldt (8vre pldten), pd vilken ett antal enheter och kopp-
lingsdetaljer 4r monterade, se bild 22 och 23. Léngst till vinster (se bild 22) sitter
nio tvdpoliga vixlingsrelder och till higer ytterligare tre. De tolv relierna, som #r
hermetiskt tillslutna har beteckningarna R1 - R12, Bakom gruppen om tre relider sit-
ter ett reli R13 (utlosningsreld), dven detta tvdpoligt vixlingsreld men av kraftigare
utférande dn R1 - R12. Samtliga relier sitter i hdllare, fistade i pldten. De tre detal-
jer vars skyltar ses pdbild 22 utgdérs av transformatorer. Den storre till hoger, TI,
ir forsedd med sju sekundidrlindningar och matar de olika potentiometerkretsarna. De
ovriga d4r en transformator T2 f6r matning av en anodspédnningslikriktare och en trans-
formator T3 for glodspidnning. Framfor T3 sitter en trimmergrupp, bestiende av nio
trimpotentiometrar P1 - P9. Till vinster om transformatorerna sitter tvd kondensa-
torer C1 och C2 samt sex trddlindade precisionsmotstdnd Z1 - Z5 och Z7. Kondensa-
torerna ingdr i anodspénningslikriktaren och motstdnden i ridknekretsarna.
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T-10301

Bild 23. Elkopplingsgrupp, undersida

T-10289
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Bild 23 visar elkopplingsgruppens undersida. Ungefir i mitten av bilden iterfinns en
selenlikriktare L1 och ett silmotstdnd Z10, vilka ingdr i anodspinningslikriktaren. P&
elkopplingsgruppen finns dessutom elva flatstiftsuttag och en trepolig hylspropp for
anslutning till 6vriga huvudgrupper och yttre skarvdon. I instrument med tillverknings-
nummer t o m 080 sitter flatstiftsuttagen pd elkopplingsgruppens undersida, parallellt
med pldten. Slutligen #r huvudgrupperna tidgivare, forstirkare och accelerometer
(t om nr 80) monterade pi elkopplingsgruppen, tidgivaren och forstirkarna pa dver-
sidan, se bild 19, och accelerometern P10 pi undersidan. Fr om nr 081 ir accelero-
metern placerad pd instrumenthuset.

TIDGIVARE

Tiden dr en av de faktorer, som ingar vid beridkningen av parallaxkorrektionen T .
Den mits av tidgivaren, se bild 24, som &r placerad till hoger om religruppen R10 -
R12 pa elkopplingsgruppen, se bild 19. Tidgivaren dr skyddad av en kdpa av aluminium
(1) och monterad i ett gjutet aluminiumstativ(13). Tidgivaren bestiar i princip av en mat-
ningsanordning, som stegvis 6verfér en rorelse via ett tandhjul (5) till kontaktarmen pd
en potentiometer (2), s& att det erforderliga tidsbeloppet tillfors )/,-kretsen. Matnings-
anordningen utgdrs av en drivmagnet (6) med ankare (7). P4 ankaret sitter en matararm
(12) som padverkar tandhjulet. I stativet sitter en backspirr(14)fér tandhjulet. Matnings-
hastigheten regleras av en oro, som bestir av ett svinghjul (11) belastat av en fjdder
(10). Svinghjulet pz:iverkas dven mekaniskt av mataranordningen, si att svingningarna
underhdlls. Tidgivaren arbetar pd foljande sitt (se schema bild 25). Nir en spinning

T-12752 A

T-10335
Bild 24. Tidgivare T-10287
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pildggs 6ver uttag 2 och 3, dvervinner drivmagneten S5 fjdderkraften i fjidern (15), se
bild 24, ankaret gir till, varvid svinghjulet sitts i rorelse. Didrvid bryts kontakten K16
(8), se bild 24, och ankaret slipper. Svinghjulet fors tillbaka av sin fjdder och K16
sluter, drivmagneten fir dnyo spinning och ankaret paverkar ater svidnghjulet. Forlop-
pet upprepas under hela upptagningstiden, och ett korrekt tidsbelopp tillférs kontinuer-

ligt )/ -kretsen.

N2

K16
ox| FI5
N
- +

Bild 25. Tidgivare, schema

Potentiometerbanan ticker 315° (t 1,50) vridning av potentiometeraxeln. Mataran-
ordningens tandhjul har 100 tinder, alltsd 75 tinder pa det effektiva omradet. P4 tand-
hjulet finns en skala (3), se bild 24, som dr graderad i 360°. Omloppstiden for ett
varv dr 11,6 sekunder (1' 0,2). Sedan utlésningsimpuls utgitt, fortsitter tidgivaren,
som erhdller (+)-spidnning via uttag 6, att stilla potentiometern, tills grinsstromstil-
laren G11 (9), se bild 24, bryts, vilket intridffar efter ett varvs vridning av potentio-
meterns kontaktarm. Dioden N2 (4), se bild 24, utgor gnistskydd for K16,

FORSTARKARE

De bdda forstirkarna, som dr identiskt lika, dr skyddade av aluminiumkdpor. Den
mekaniska uppbyggnaden visas pd bild 26. I varje forstirkare ingdr tva elektronrdr, en
pentod 6136 (1) och en dubbeltriod 6201 (2), en transformator (3), diverse kopp-
lingselement i form av motstdnd och kondensatorer samt en kiseldiod. Detaljerna &r
monterade pd ett gjutet stativ (4) av aluminium. Glddspinningen 6,3 V fis frdn en
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| Beee

Bild 26. Forstidrkare T-10280

transformator T3 och anodspdnning Over en selenlikriktare L1, ansluten till sekundir-
sidan pa en transformator T2. Betriffande placering av T2 och T3 se bild 19 och be-
triffande L1 se bild 23. Forstirkarna fir inspinning frin riknekretsarna for £ respek-
tive @. Nir inspinningen pa en forstirkare dr skild fran 0. paverkar forstirkaren via
ett polariserat reli en servomotor, s3 att denna stiller om kretselementen i den
aktuella riknekretsen. Omstillningen sker pd sd sitt, att summaspinningen frin kret-
sen gidr mot 0, nir den ekvation, som kretsen representerar, bearbetas. Nir spinning-
en uppndr virdet 0, dr, som tidigare visats, ekvationen satisfierad och korrekt virde

P13

Zi6 217

e

[=[p][w]s[o[a][Ne]o]5]

E3
3
By
-
n

Bild 27. Forstirkare, schema T-10445
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har erhdllits pid den avkinda storheten. Det forsta steget V1 med 6136, se
bild 27, utgdr en motstindskopplad forstirkare med ca 200 ggr fOrstirkning. Roret
skyddas av motstindet Z21, som begrinsar inspidnningar 6ver 0,5 V. Det andra steget
V2 med 6201 utgdr en faskinslig detektor. Signalen fran 6136 inmatas parallellt pd
de bada styrgallreni 6201 . Till glodstromsuttaget dr ansluten en liten transformator,
som sekundirt limnar en spinning av 1 V till vardera katoden. Spinningarna ar 180°
fasforskjutna till varandra. Denna spidnning anvinds som referensspidnning. Anodbe-
lastningen pd roret utgérs som ovan nimnts av ett polariserat reld, som ej ingir i
forstirkaren. P4 grund av kopplingen kommer de bida trioddelarna att reagera omvint
for ett och samma faslige pa gallerspinningen. Anodstrémmarna frin de bada '"ror-
halvorna'" betecknas ial och ia2' Emedan storleken pa ial och iaz kommer att bero
av den inmatade signalens faslige, vixlar strommen i riktning, nidr signalen fasfor-
skjuts 180°,

i=fc)

lay 5

0 180°  360° 540 720 T-10452

WORTE

Bild 28. Anodstrém som funktion av den inmatade signalens faslige

Om en signal i fas med i3; matas in pad gallret, se bild 28, okar iay, under det att
iaz avtar,

Om den tillférda signalen diremot ligger i fas med lag, erhills tydligen iag stérre
dn iaq och i fir motsatt riktning mot i férra fallet. Det polariserade relidet, som sak-
nar neutrallige, vixlar for en inspdnning pa ca 5 mV. Forstirkarnas faskinslighet
kan askadliggdras av ett diagram, se bild 29, dir i betecknar stréommen genom det po-
lariserade reldet och Vip inspinningen till f{drstirkaren.

Dioden N1 hindrar att forstirkaren blir Sverstyrd dd stora signaler tillférs densam-

ma.
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A+
Fasvriden 180° i for-
hillande till referens-
spdnningen.

Vin‘ & Vin I fas med referens-
spanningen
V-
1
Bild 29. Forstdrkarens faskinslighet T-10452
ACCELEROMETER

En av de faktorer som bestimmer anfallsvinkelns variation under upptagning ur dyk-
ning dr accelerationen. Den mits av en accelerometer, se bild 30, som sitter till ho-
ger pa elkopplingsgruppens undersida och dr fr o m Ci 081 placerad pa instrumenthuset.
Accelerometern bestir av en parallellstyrd fjiderupphingd vikt (4), som &r innesluten
i en med silikonolja fylld behdllare (2). P4 vikten sitter en vinge (3) f6r dimpning (ddmp-
ningskonstanten uppgar till 60 - 100 % av kritisk dimpning) och en slipkontakt (1), som
avkinner en potentiometer (5), vilken ingdr i ),-kretsen. Mitomradet 4r 0-17,5 g
(g =981 m/sz). Viktens totala rorelse fér 7,5 g dr ca 6,5 mm.

h w N

Bild 30. Accelerometer T-10320
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POTENTIOMETERGRUPPER

De fyra potentiometergruppernas uppgift ar att uppbygga de analogier, som anvinds
for att 16sa bombsiktets grundekvationer. Betridffande gruppernas placering, se bild 20.
Till sin uppbyggnad dr potentiometergrupperna i stort lika, dock skiljer de sig betrif-
fande antal och typ av de motstandskroppar, som ingdr i varje enhet, samt i viss mén
betriffande elkoppling och skarvdon. Varje grupp innehdller tre till fem raka potentio-
meterkroppar. Bild 31 visar potentiometergruppen foér dynamiskt tryck q.. Gruppen ut-
gor en gangad enhet om fem potentiometrar, som uppbirs av tvd gavlar (12) forenade
med tva hyllformade sidor (6), pd vilka motstindskropparna (3) dr fastskruvade. Enhe-
ten dr innesluten i en hoplddd, trycktidt kdpa (5) med trycktita genomféringar. Poten-
tiometrarnas slipkontakter (15) sitter pa en brygga (10) av bakelit. Denna 4r med nitar
fist vid tva bronsband (9), som drivs av den utgdende axeln (1), vilken i sin tur &ver en
kugghjulstransmission drivs av motsvarande servomotor. Vridfjidrarna (11), vil-

7 8 9 10 8 11 12 7 13
6
14
15
6 16
17
5
12
4 13
2
1
Bild 31. Potentiometergrupp T-10457
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kas inre idndar ir fistade pa distansroret (14) och yttre dndar dr fistade i de som fjd-
derhus utformade hjulen (13), ger en konstant spinning i bronsbanden, sa att bryggan
fir en jimn rorelse. Slipkontakterna styrs av ledartrddar (16), som i ena dnden sitter
i hallare (2), vilka dr laxade till gejder (4). Emedan varje sldpkontakt dr vridbar kring
en tapp (17) f&s en mdjlighet till korrektion for olika lingd pa motstandslindningarna.
Nir bryggan nir ett av sina #ndligen pdverkar den ena #ndan pa en av hdvarmarna (7),
sd att dennas andra dnda mekaniskt piverkar en av grinsbrytarna (8), varvid kretsen
dver potentiometergruppen bryts. Grinsstromstillare utgérs av mikrostromstéllare.

I centralinstrument med tillverkningsnummer fr o m 081 har potentiometergrupperna
ett frén det beskrivna ndgot avvikande utférande. Detta giller i huvudsak det mekaniska
utférandet, varfor hiir endast de visentliga skiljaktigheterna behandlas. Bild 32 visar
en potentiometerenhet ingdende i en potentiometergrupp av detta utférande. Pa den ut-
gdende axeln (6) sitter ett drivhjul (8) for varje potentiometer. Loparen (4) med kon-
taktfjidern (3) styrs av en axel (2).

MOTURS _—__AXELVNIUNING MEDURS

e Min ¢ Hax

1 2 3 4 s . neere

c 4
6000 N

g R

600.n

3050.n

I wu« 1y 118 4
l LT
il
il HIIIIHHM”‘

,mr////////,.//////l P‘

8
li "
° = =
I
T-10455 T-10262
Bild 32. Potentiometer, alternativutfdrande Bild 33. Potentiometergrupp, schema

Vid vridning av den utgdende axeln forflyttas l6paren av linan (1) utefter motstinds-
kroppen (5). Drivhjulet bestir av 8 sektorer (9) som ir radiellt forskjutbara medelst
stillskruvarna (7). Dirigenom kan korrektion gboras vid olika lingd pa motstindsele-
menten och inom vissa gréinser dven fér ojimnheter i lindningen. Bild 33 visar elkopp-
lingen i en potentiometergrupp, den f6r dynamiskt tryck. Av potentiometrarna om 600 Q
ingdr tvd i ), -kretsen som element for berikning av anfallsvinkeln a respektive mail-
vinkelférindringen T och den tredje ingdr i € -kretsen. Aven potentiometern pi 3050 Q
ingdr i €-kretsen, under det att potentiometern pd 6000 Q anvinds i rakettillsatsen.
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MOTORGRUPP

Motorgruppens uppgift dr att alstra en oscillerande rorelse hos matardon i servo-
motorerna. Den dr placerad pd den undre plitens undersida, se bild 21, och bestdr av
en shuntmotor (10) med en pabyggd kugghjulsvixel (9), se bild 34. Motorn ansluts med
en 3-polig stiftpropp (11) till 28 V likspinning. Nominellt varvtal dr vid 27 V 10000 r/m.
Motorns varvtal dr konstant inom ! 10 % vid en #ndring av belastningsmomentet frin
50 % till 100 %. Uteffekten vid kontinuerlig drift 4r 6 W. Kugghjulsvixelns bida utgden-
de axlar (3) 4r utformade som vevtappar (1) med en slaglingd av 3,2 mm vardera. Mo-
torns moment overférs till servomotorerna med hjilp av tva linksystem (se bild 42)
lagrade i dndstycken (2). Vartdera linksystemet dr kopplat till tvd servomotorer, Vev-
tapparnas hastighet dr 25 varv per sekund, varfér matardonen i servomotorerna oscil-

lerar med 25 slag per sekund.

6
5
4
N P

2 WMWW iy
1

Bild 34. Motorgrupp .

SERVOMOTORER

Servomotorerna dr fyra identiskt lika enheter, av vilka tvd styrs av strémimpul-
ser frdn de bdda férstirkarna via polariserade relier och tvd av strémimpulser frin
kontakter i mitaren. De tvd forstnimnda servomotorernas uppgift ir att automa-
tiskt stilla in potentiometeraxlarna pd de tvd potentiometergrupper, som represen-
terar vinklarna € och @ , pa ett sidant sitt att ekvationerna f6r dessa storheter
satisfieras. De tvad sistnimnda motorernas uppgift ir att balansera ut aneroidkrafterna
medelst en vridfjider vid de utgdende miitarkugghjulen samt stilla in tvd potentio-
metergrupper, si att de kommer att representera det statiska trycket p och ramm-
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trycket q,. Instillningen av dessa grupper sker pd sd sitt att de automatiskt Sverens-
stimmer med det aktuella véirdet av statiskt tryck och rammtryck.

10

»“in O N o o

Bild 35. Servomotor T-10305

Bild 36. Servomotor, princip

Servomotorerna, se bild 35, &r inneslutna i var sin ram av aluminium, som &4r for-
sedd med tickpldtar. Varje servomotor bestir av ett matardon i form av en vagga, tvd
stegmatare, tvd bromsdon, tvd magneter med ankare och en differential.

Vaggan (8) oscillerar med 25 perioder per sekund. Den fir sin fram- och iterglende
rorelse genom drivtappen (17) som via ett léinksystem drivs av motorenheten. P& vaggan
sitter tvd matarkutsar, varav den ena (9) syns p& bilden.
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Varje stegmatare bestir av en matararm (14) med en matarspirr (7) och en back-
spirr (4). Stegmataren 6verfor vaggans rorelse till den utgdende axeln (5) via ett tand-
hjul (16) och en differential (3).

Bromsdonet bestir av en fjider (1) med tvd bromsbackar (6) som piverkar en till
tandhjulet fast ansluten bromsring (2). Det forhindrar, att den utgaende axeln kan vri-
das av ett yttre belastningsmoment mindre d&n summan av de tvd bromsmomenten i ser-

vomotorn,

Magneterna (12) och (13) med ankare (11) och (15) ar anslutna till likspanning 24 V.
Pa varje ankare 4r en stoppklack (10) fastnitad . Varistorerna (18) utgdr gnistskydd for
kontakterna i de polariserade relderna R14 och R15 samt for mitarens kontakter
K5 och K6,

Nir bdda magnetspolarna dr stromldsa, spidrras matararmarna av magnetankarna,
varfor ingen rorelse 6verfors till den utgdende axeln. Nir den ena magneten pdverkas,
frigbrs motsvarande matararm och foljer vaggans rorelse, varvid tandhjulet matas
fram av matarspirren. Tandhjulets rorelse dverfors till den utgiende axeln via diffe-
rentialen. Om diremot den andra magneten pdverkas, vrids axeln pi motsvarande
sdtt at motsatt hall,

Tandhjulen har 40 tinder, och deras rotationshastighet nedvixlas tva ganger Over
differentialen. Eftersom vaggan oscillerar 25 perioder per sekund, dr tiden for ett
varv pa den utgdende axelnzz' 40 = 3,2 sekunder. Kugghjulstransmissionen mellan

servomotor och mitare vidxlar ned rorelsen 6,5 ginger. Mitarhjulens effektiva

vridningsvinkel dr 2840, vilket motsvarar 600 mb, varav fis, att ett steg pa servo-

0 . .
motorn motsvarar gz ’6 6(,) 5. 80 _ 15 mb (approximativt).

360

Kugghjulstransmissionen mellan servomotorn och potentiometergruppen fér @, se

bild 43, nedvixlar rorelsen 5,86 ganger. Potentiometergruppernas vridningsvinkel ir

80+ 315 * 5,86 _ 410 steg pi servomotorerna. Rérelsen
360

315° och motsvarar siledes
for € nedviixlas 3,215 gdnger.
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MATARE

Mitarens uppgift 4r att avkénna flygplanets hastighet och héjd, vilket sker med hjilp
av totaltryck och statiskt tryck, som erhdlls fran pitotsystemet. Mitaren 4r fist i in-
strumentramens ena gavel, se bild 20. Dess princip visas pd bild 37. Aneroiderna (1)
dr evakuerade, under det att eneroiderna (2) 4r anslutna till totaltryck p + q., dir p
betecknas statiskt tryck och 4 rammtryck. Om en mitare enligt principbilden sitter
i ett fpl under dykning, dvs p bkar, kommer tydligen den av aneroiderna f6r p pdver-
kade hivarmen (3) att beskriva en vridningsrorelse enligt den pd bilden angivna. Eme-
dan p 4r en funktion av héjden, fis alltsi ett mitt pd hdjdforindringen. Under dykning-
en Okar dven hastigheten, dvs q, okar, Eftersom trycket i huset (4) 4r p, miter de
oppna aneroiderna trycket p + q. - p alltsd Q.- Som f6ljd av Okningen av q. erhdller
hivarmen (5) en vridningsrorelse motsvarande hastighetsforindringen (qc ir en funk-
tion av lufttitheten och hastighetens kvadrat).

P+q.

N
AN

3

/]

p=0 7 P*ac
P P*ac
Bild 37. Mitarens princip T-10456
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Mitargruppen, se bild 38, bestir av tvd av varandra oberoende pneumatiska system,
ett hojdmitarsystem och ett fartmitarsystem, vilka méter statiskt tryck respektive
rammtryck. Bada mitsystemen 4r inbyggda i ett av en kdpa (11) hermetiskt inneslutet
instrumenthus (10). Mitarens inre dr anslutet till en ledning for statiskt tryck.

Bild 38, Mitare T-8044

I instrumenthuset sitter en balansanordning (13), tva aneroider for hdjdmitning (7),
tva aneroider for fartmitning (12) samt tva axelhus (1).

Balansanordningen, se bild 39, bestir av ett gjutet balansstativ (1), som sitter i in-
strumenthuset, Stativindarna utgdr lager for balansaxlar (2) for hojd respektive fart,
Varje axeldnda dr upphingd i tvad stdlband (3), som dr lagda dubbelt runt axeln och runt
en med denna parallell axel (4). Banden, som dr fastsatta i balansstativet, dr dragna i
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Hojd Hastighet
— —
| }* i

2 4 3 5

Bild 39. Balansanordning, axelupphingning T-8465

motsatt riktning frdn axeln. Balansaxlarna dr utformade si, att anliggningsytorna ligger
i axlarnas vridningscentra, varigenom en nira nog friktionsfri lagring erhdlls. Upp-
hingningsférfarandet &r gemensamt for bdda balansaxlarna, och di de dven i dvriga av-
seenden ar principiellt lika, beskrivs i det f6ljande endast hdjdmétarsystemet,

Mellan de bdda upphingningspunkterna finns en axel fér 6verforing av aneroidernas
utslag. Overféringen sker med ett stilband (5), som #r strickt mellan aneroiderna och
som gar runt axeln och runt en axel parallell med denna. Nir aneroidens membran fér-
flyttas p g a fordndringar i trycket, kommer bandet att strickas eller slakas, varvid
membranrdrelsen omvandlas till en vridning av balansaxeln. Vridningsrorelsen over-
fors till den utgiende axeln (3), se bild 38, via en vridfjider (14), vars inre dnda ir
fistad vid balansaxeln och yttre 4inda i ett fjiderhus (5). Invid dverforingen frdn aneroi-
derna sitter en kontaktarm (9), vars yttre 4inda ir forsedd med ett kontaktbleck (8). P23
var sin sida om kontaktblecket sitter kontaktfjidrar. D3 det statiska trycket dndras, pd-
verkas balansaxeln, sd att balansarmen ger kontakt med den ena eller andra fjidern.
Kontaktfjidrarna och kontaktarmen 4r anslutna till servomotorn for statiskt tryck med
den trycktita sexpoliga stiftproppen (6).

Axelhuset dr fastskruvat i instrumenthuset. Mellan detta och mitarens inre &r axel-
genomforingen av trycktitt utférande. Runt utgdende axelns (3) inre del sitter fjiderhu-
set for vridfjidern. P34 axelns yttre del sitter en korrektionsarm (4) och utanfér denna
16pande fritt pd axeln ett métarhjul (2). Korrektionsarmen pdverkar en korrektionsme-
kanism, som sitter pd axelhuset.
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Korrektionsmekanismen, bild 40, idr inbyggd i en cylindrisk hylsa (1) och bestar av
en fjider (2), som ir inspind runt hylsans inre och dr justerbar medelst skruvar (3)
runt dess periferi. I korrektionsarmens (4) yttre dnda 4r en i tva skinklar utformad
korrektionshivarm (5) lagrad. Den ena skidnkeln l6per mot bladfjidern och den andra
stoder mot ett medbringarstift (6) pd mitarhjulet (7).

Bild 40, Korrektionsmekanism T-8421

Nir mitarhjulet erhdller en roterande rorelse, 6verfors denna till axeln 6ver korrek-
tionshivarmen och korrektionsarmen, varvid vridfjidern spinns eller slappas. Spin-
ningen i vridfjidern beror dessutom pd korrektionen i korrektionsmekanismen. Blad-
fjidern i korrektionsmekanismen ir justerad, sd att vridfjdderns karakterisk blir si
linjir som mdojligt. Det bor observeras, att fjdderkarakteristikorna for hojd- och
fartmitarsystemet ej dr lika.

Hojdmitarsystemet arbetar pa foljande sitt. Frdn pitotsystemet inférs statiskt tryck
i mitaren, dir det pdverkar aneroiderna. Den tryckvariation, som uppstir omkring
aneroiderna, kommer att bukta membranen i hdjdmitarsystemet utit eller indt, varvid
stdlbandet, som forbinder aneroiderna, slappas respektive spidnns, sd att balansar-
mens kontaktarm ror sig mot en av sina kontaktfjidrar. Denna sluter kretsen till en
av magneterna i servomotorn for hdjd, som over en kugghjulstransmission &stad-
kommer en samtidig vridning av mitarhjulet f6r héjd och motsvarande potentiometer-
grupp. Vid denna rorelse spinns eller slappas vridfjidern, tills jimvikt erhdlls mellan
fjaiderkraften och spidnningen i stdlbandet mellan aneroiderna. Nir balans uppndtts,
itervinder kontaktarmen till neutrallige och servomotorn stannar. Vridningen av
mitarkugghjulet representerar den hdjd, vid vilken trycket avkints.

Korrektion for platsfelet inférs genom vridning av kuggkransen 7 i forhdllande till
mitarhjulets skala. Detta giller badde héjd- och fartmitare.
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INSTRUMENTHUS

Instrumenthuset, se bild 41, bestir av en gjuten littmetallram (14), som upptill och
nedtill ticks av aluminiumhuvar (12), Nedtill avgrinsas ramen av en monteringsplit
(7) och upptill av elkopplingsgruppen (huvudgruppen visas ej pa bilden). De bdda av-
grinsande platarna idr férsedda med hil och konsoler fér montering av alla instrumen-
tets huvudgrupper med undantag for mitarenheten, som ir monterad i ramen. P4 mon-
teringspliten sitter dessutom ett trepoligt hylsuttag (1) fé6r anslutning av motorgruppen
och en transmission (16), som Overfdr servomotorernas rorelse till métargruppen.
P43 gavlarna sitter ett birhandtag (3). P4 ena gaveln sitter ett 34-poligt (2) och en 21-
poligt (4) stiftuttag, mirkta R1-10A respektive R1-10B. Mellan stiftuttagen ir ett
hal upptaget for axeln till ratten for instillning av bombballistikfaktorn. P4 samma ga-
vel sitter tvd snabbkopplingar fér anslutning av instrumentet till fpl pitotsystem, den
ovre (6) for statiskt tryck och den undre (5) for totaltryck samt motsvarande rorled-
ningar (9) for inforande av dessa tryck i mitargruppen. P4 motsatt gavel sitter ett luft-
intag med filter. P4 ramens ena lingsida sitter fyra konsoler (8) f6r hylstag (motsva-

Bild 41, Instrumenthus T-10494
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rande flatstiftstagen i elkopplingsgruppen). P4 en mellanvigg (11) i ramen 4r fastskru-
vad en fidstvinkel (10) for socklar till de tva tidigare omnimnda polariserade reliderna.
Huvarna fidsts vid ramen med skruvarna (13). Titning mellan huvar och ram erhills
med titlister av gummi (15).

TRANSMISSIONER

For avkidnning av storheterna ¢,Q , p och q, erfordras diverse mekaniska Overfs-
ringar. De utgdrs i stort av kugghjulstransmissioner. De fyra servomotorernas vaggor
erhiller den oscillerande rérelsen frin motorgruppen. Servomotorernas instidllning av
potentiometergrupperna och mitarenheten sker via kugghjulstransmissioner, se bild 45.

Overféring av motorgruppensrérelse

Overforingen sker med en kuggvixel och ett linksystem. Kuggvixeln, se bild 34, be-
stir av fem kugghjul. Kugghjulet (5), som sitter pa motorgruppens axel, driver kugg-
hjulet (7). Med kugghjulet (8) pd samma axel som kugghjulet (7) overfors rorelsen via
kugghjulen (6) och (4) till de bdda utgdende axlarna (3).

Bild 42, Linksystem for 6verforing av motorgruppens rorelse T-10481
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Linksystemet bestir for varje utgdende axel pa motorgruppen av tva linkar (3) och (6),
se bild 42, varav den ena (3) har ett dndstycke (2), i vilket vevtappen (1) pd den utgien-
de axeln dr lagrad. Lidnken har en gaffel (4), med vilken den andra lidnken (6) dr for-
bunden med ett 4ndstycke (5). I detta 4r lagrad en tapp (9), som sitter pd vaggan i servo-
motorn (10). Motsvarande tapp i servomotorn (7) 4r lagrad i dndstycket (8), varfér ror-
elsen pd en avmotorgruppens utgdende axlar dverfors till tvd i centralinstrumentet dia-
metralt placerade servomotorer.

Transmission for € och @

Servomotorerna for € (1) oc.. @ (2), se bild 43, omstiller motsvarande potentiome-
tergrupper via var sin kuggvidxel. Varje kuggvixel bestdr av fyra kugghjul. Kugghjulet
(3) sitter pa servomotorns utgiende axel. Det driver kugghjulet (4), som via kugghjulet
(5) 6verfér rorelsen till drivaxeln (6) pa aktuell potentiometergrupp.

Bild 43, Transmission féor € och @ T-10482

Transmission for p och q.

Servomotorerna for p och . omstiller motsvarande potentiometergrupper pi sam-
ma sitt som beskrivits betriffande servomotorerna fér € och ¢0. P&a varje servo-
motors utgdende axel, se bild 44, sitter forutom drivhjulet (2) ett kugghjul (1), som.
driver ett kugghjul (3). P4 samma axel som detta dr kugghjulet (4), lagrat vilket Sver-
fér rorelsen till mitarhjulet (5).
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Bild 44. Transmission for p och de T-10484

Sammanfattning

De i instrumentet ingdende Overfdringarna ir sammanstillda pd bild 45, Motorn (8)
startar vid frigdring av gyroskopet och dess moment Overfdrs till vaggorna i servo-
motorerna (2) via kuggvixeln (7) och ldnksystemet (6). Nidr en dndring av niagon av
storheterna €, @ , p eller 4. intrdffar, fir en av magneterna i aktuell servomotor
strém (se dven under "Servomotorer'), varvid den oscillerande vaggans rdrelse Over-
férs pa servomotorns utgdende axel, si att denna erhiller en stegande vridningsror-

else.

De utgdende axlarna (1) pd servomotorerna for € och@ omstiller via kuggvixlarna
och potentiometergruppernas axlar (9) kretselementen pa ett sddant sitt, att ett kor-
rekt virde pa storheterna kontinuerligt erhdlls.

De utgdende axlarna (4) pa servomotorerna fér p och q, omstiller pd samma sitt
kretselementen i potentiometergrupperna (5), samtidigt som rorelsen G6verfors till mi-
tarhjulen (3), se dven under "Mitare".
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MANOVERLADA

Mandverlddan innehdller organ, dels for mandvrering av gyroenheten och dels fér in-
stdllning av vissa vdrden, Den monteras pa sddan plats i fpl, att den dr ldtt dtkomlig och
avlidsbar.

Framtill begridnsas den av en frontplatta (1), se bild 46, pa vilken dr fastskruvad tva
gavlar (2). En volat (3) dr fastskruvad i gavlarna och bildar bakre begrinsning. Baktill
pa pliten sitter ett 21-poligt skarvdon for el-anslutning till centralinstrumentet. Mans-
verlddans inre ticks av kdpan (4), vilken dr forsedd med ett uttag for skarvdonet. P4
frontplattan sitter en graverad skalpldt (5) tickt av ett plexiglasfonster (6). Med still-
skruven (17) och med ratten (9) instédlles aktuella vdrden for bomblast och brinslemingd,
vilka tillsammans utgdra vikten. Med rattarna (10) och (11) instidlles vindkorrektion och
maltryck.

En vridning pd ndgon av rattarna ger en forflyttning av ett index utefter motsvarande
skala, samtidigt som en potentiometer inuti mandverlidan omstills till ett virde mot-
svarande indexliget,

Med stillskruven utfors en mekanisk instillning av bomblastskalans index samtidigt
som brinslemingdskalan forskjuts till limpligt omrade pa potentiometern.

Nedtill pd plattan sitter tvd grupper, vardera bestiende av en lampa och en tryck-
knapp. Nir tryckknappen (15) GYRO ARR trycks in, pabdrjas horisontering av gyro-
skopet i gyroenheten, varvid den roda indikeringslampan (16) GYRO ARR tdnds. Vid
intryckning av tryckknappen (14) GYRO FRI, vilket sker efter horisontering, frigdrs
gyroskopet, och nir detta dr helt fritt, tinds den gréna indikeringslampan (13) GYRO
FRI.

Med ratten (12) lingst ned till hoger viljs skalomraden foér méltrycket. Skalan omfat-

tar 100 mb och hela méltrycksomradet d4r 750 - 1050 mb, varfor det 4r uppdelat pi tre
omriden. Vid byte av omrade vixlas samtidigt 100-talssiffrorna vid skalans mittpunkt.

Viktomradet, den 6vre skalan, dr indelat i tvd skalor. Den vidnstra delen omfattar brins-
lemidngden 0 - 4600 liter och den htgra bomblasten 0 - 2500 kg. Vindkorrektionen, den
mellersta skalan, omfattar 50 m/s medvind till 50 m/s motvind.

Viktomradet, dvs den del av vikten, vilken representeras av bridnslemingden samt
vindkorrextion och maltryck stills in med potentiometrar.
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Potentiometrarna fér bridnslemingd (24) och vindkorrektion (22) dr enkla, medan po-
tentiometern for maltryck (21) bestar av tva gangade enheter.

Potentiometrarnas slidpkontakter (23) styrs av var sin gejd (19) och forflyttas med
hjdlp av stdlwirar (20), som loper dver bryttrissor (18), av vilka de till vidnster pa bil-
den sitta fastmonterade pd rattarna (9, 10 och 11).

Den del av vikten, vilken representeras av bomblasten, stdlls in mekaniskt med stdll-
skruven (17). Sliden (8),pa vilken bade brinslemingdsskalan samt bomblastskalans index
dr ingraverade, frigbres genom att stdllskruven lossas varefter indexet kan stillas in pa
onskat virde pa bomblastskalan., Hirvid kommer #ven brinslemingdskalan att forskju-
tas till ett visst omrade pa viktpotentiometern. Efter instillningen lises sliden genom
att stdllskruven dras at. Tappen (7) tjdnstgor som styrning for sliden.

Med savil bomblast- som bridnslemingdskalan instdllda pa noll representerar det, pd
potentiometern, erhdllna virdet fpl tomvikt, Dvs 8,65 ton. Om skalornas instilles sa-
lunda: Bomblasten 2500 kg och brinslemingden 4000 liter motsvarar potentiometerns
instdllning flygvikten 14,15 ton. Skalorna omfattar, uttryckt i flygvikt, salunda 8,65 -
14,15 ton.

P4 bryggan (27) sitter tolv trddlindade precisionsmotstdnd (26), vilka ingdr i ridkne-
kretsarna for € och ¢ samt pa ena gaveln en trimpotentiometer (25) fér instdllning av
storheten S - m,.

_ GL_ — - - 1
sv ARR i‘”’] sv ﬁ:/
=
2

i (GRUN)

GYRO FRI

(ROD) GYRO ARR

OMK. TRYCK-
LAGE | OMRABE mb

1 950 - 1050

2 850- 950
3 750 - 850

/ aLEx-Aman

Bild 47. Manéverldda, kopplingsschema. T-10255
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GYROENHET

Gyroenhetens uppgift dr att avkidnna dykvinkel och utlosningsvinkel.

48.) For att ritt virde pd dykvinkeln skall kunna erhdllas maste gyrots axel inta lod-
ldge fore dykningen, varfor gyrots orientering i roll- och pitchplanet regleras med ett
elektriskt lodsoknings- och kontrollsystem.

(Se principbild
Lodsokningen utfors med tva identiskt lika momentmotorer vilkas uppgift dr att de-
flektera gyrots axlar i roll- respektive pitchplanet.

Dykvinkeln (gyrovinkeln) avkidnns av en potentiometer,

Nir lodsokning ej pdgar 4r gyrot helt fritt i rollplanet och + 80° fritt i pitchplanet.
presenterat av den inre ringen.

K1
K2

Gyroaxel

S

vars motstindsbana sitter pa

Q)

kardanringen, medan motsvarande slipkontakt sitter pd gyrohuset, pd principbilden re-

Gyrorotor
b\

Sldpkonmkl

Potentiometerbana
Sldpkontakt

Sldpkontakt

K3

\\)"""
\
©

Kardan

Kardanaxel
+360°
‘ Stator till momentmotor (pitch)
4
K4
Rotlor till momentmotor (roll) Kontakttjgder o5
Stator till momentmotor (roll)
Bild 48, Gyroenhet, princip

T-1083%8
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Fbre dykning frigérs gyrot, varefter det p g a sin trbghet stridvar att bibehdlla den
omedelbart fore dykningen radande orienteringen i rymden (gyroaxeln i lod), under det
att kardanringen, som ej 4r fri i pitchplanet, féljer fpl rérelse. Slipkontaktens riorelse
relativt motstdndsbanan under dykning utgdr sdlunda ett mitt pd dykvinkeln,

I gyroenheten sitter fyra kontaktgrupper K1 - K4, som har till uppgift dels att dver-
vaka gyrosWopets lige och dels att ombesdrja omkopplingar ndr vissa forutséttningar
ir uppfyllda. K1 - K2 utgdrs av kontaktbanor pd kardan, som avkinns av slidpkontakter,
vilka sitter pd en kring rollaxeln fritt hiingande pendel. Aven K, utgdrs av en kontaktba-

N

Bild 49. Gyroenhet. T-10832"
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na pd kardanringen. Motsvarande slidpkontakt sitter i gyrohuset. K4 bestidr av en jordad
del, utformad som ett kontaktbleck i gyrohusets botten, samt en isolerad del, som ar
placerad i det hus som innesluter gyroskopet, sa att gyroaxeln dr parallell med fpl
z-axel ndr kontakten dr sluten. Ky och K3 ligger i kretsarna for momentmotorerna for
roll resp pitch. Koy, som hgger i kretsen f6r momentmotorn for roll, bryter denna krets
om fpl bankar mer dn cirka 12°

Gyroenheten, vars konstruktion visas pa bild 49, bestar av ett i en kdpa (10) inneslutet
hus (5) innehdllande det egentliga gyroskopet. I gyroenheten ingdr vidare en del elde-
taljer sisom manodverrelder, transformatorer, kondensatorer och motstind. Gyrosko-
pet bestar av gyrohuset (6) med gyrorotor, kardanring (7) samt momentmotorer (8). Gy-
rot drivs elektriskt av en gyromotor ansluten till vixelstrom 3 x 115V, 400 Hz. Gyro-
rotorn, som utgdr gyrots roterande del, 4r lagrad i gyrohuset, vilket dven uppbir gyro-
motorns stator. Kardanringen dr lagrad i tva skéldar (9). Momentmotorerna utgdrs i
princip av asynkronmotorer. Rotorn i momentmotorn for lodsokning i pitchplanet sitter
i den bakre skolden, under det att rotorn for lodsdkning i rollplanet sitter i kardanring-
en. Motsvarande statorer sitter pa kardanringen resp gyrohuset. P3 frimre skodlden ir
en av en kapa (2) tidckt gavel (4) fastskruvad. P4d en fistpldt (3) i kdpan sitter ett 12-po-
ligt stiftuttag (1) f6r gyroenhetens elanslutning. Over fyra distansstycken (12) 4r en pla-
ta (11) monterad till den bakre skodlden. Den utgér monteringsenhet for flertalet i gyro-
enheten ingdende eldetaljer. Kontakterna K, - K4 aterfinns pa bilden som pos (13) - (16).

P4a bild 50, visas ett kopplingsschema for gyroenheten. I vardera momentmotorn dr
den ena statorlindringen kopplad mellan tvd av trefasnitets faser, och ger sdlunda ett
konstant filt. Den andra lindningen dr kopplad mellan B-fasen och en vidxlingskontakt i
de polariserade relderna RL och RS. Denna lindning utgér en kcntrollindning. Beroende
p& relikontakternas ligen blir strémmen i denna lindning 90° eller 270° fasforskjuten i
forhdllande till strommen i den andra lindningen i samma stator.

Detta dstadkommes medelst transformatorerna T1 och T2 tillsammans med de fas-
vridande niten Ry Cl resp Rz 02 Nir den gemensamma serieimpedansen C3 R3 ar
inkopplad, dvs manOverreldet R, ar brutet, fis en svag strom i 1mdmngen och normal-
lodskning erhdlls, vilket innebdr en deflektionshastighet av 6 ©/min. Vid kortslutning
av impedansen, dvs med R, till, erhdlls snabblodsdkning med en deflektionshastighet
av 450/min. Aven Ko kortsluts av en kontakt i R, vid snabblodstkning. Momentmoto-
rerna matas med stréom, vars faslige beror pd om kontakt erhalls Gver K, resp Kj
eller ej. Polariteten dr vald sd, att gyrot alltid, oberoende av utgangslige, deflekteras
pa ett sddant sitt att slipkontakterna ndrmar sig grinsytan mellan kontakternas isolera-
de delar. Gyrot stiller diarfor efterhand in sig pa motsvarande lige, som ir lokaliserat
si att dess axel stir parallellt med lodlinjen i roll (p ga Kl) och med fpl tvdraxel i
pitch (p g a K3). Betriffande gyroenhetens funktion, se vidare kapitel 5, Arbetssitt'".
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Transistorn QIl, dioden N3 samt motstinden R10, R11 och R12 utgdr tillsamman en
gnistsldckningskrets for kontakten K4,
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Bild 50. Gyroenhet, schema. T-10417
—

RAKETTILLSATS

For att mdjliggdra en bittre anvindning av sikte 5 i fpl 32 vid raketskjutning mot
markmdl har en rakettillsats inférts. Vid raketskjutning med sikte 5 utan anvindning av
UH6 har hinsyn mdst tas till rakettypens bansinkning, kruttemperatur, flygplanets has-
tighet och dykvinkel samt skjutavstindet. Genom inférandet av UH6 giller denna hinsyn
endast skjutavstdndet, Val av kruttemperatur och rakettyp sker nimligen genom instill-

ning pd UHB, dykvinkel och flygplanhastighet mits av utrustning ingiende i bombsikte
BTOC.
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RAKNEKRETSARNA | UH6

Vid raketskjutning med UH6 anvinds den rorliga siktbilden i sikte 5. Man siktar med
"botten av det nedre ruteresset, med spinnvidden instidlld pa 22 m. Ruteresscirkelns
diameter bestims dels av spinnviddsinstillningen och dels av avstandsinstéllningen.
Spannvidden ldses vid 22 m, och ingingssignalen for raketskjutning med UH6 inférs pa
servosystemet till avstidndsinstidllningen. Vid berikning av instdllningen av ruteress-
diametern har inférts en beteckning O , se bild 51. Dessutom har fér varje rakettyp

= 1 4

Bild 51. Samband mellan P och ruteresscirkeln

valts vissa data pd sikte 5 sdsom magnetisk dumpning och kinslighet. Med utgdngs-
punkt fran kurvorna 6ver bansinkningen fér olika rakettyper har ett matematiskt sam-
band pdvisats, som t ex fér 6 cm 6vnrak m/54 har féljande utseende:

T
1. v - 900 r - 20 kr - 15
'l 0,0262 +0,0095 ~55—+ 0,0016 5= + 0,0030 2—0

For de olika rakettyperna giller samma matematiska samband, dock med det undan-
taget att konstanterna varierar med rakettyp. Losningen av det matematiska sambandet
har skett genom en elektrisk analogi sammansatt av en summeringskrets och ett slut-
steg. Detta styr avstdndsservots logaritmiska potentiometer via det polariserade reliet
i reldforstirkaren till sikte 5. Den logaritmiska potentiometern utgér den balanserande

P -potentiometern i summatorn.

v = farti m/s
Y = dykvinkel i grader
Ty, = kruttemperatur i °c

Den elektriska 18sningen bygger pd en summering av det matematiska uttrycket:

T
1 v - 900 Y - 20 kr - 15
== 0,0262 +0,0095 Y555 + 0,0016 — 5=+ 0,0030 —<5==2

©
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vilket kan skrivas:

T
1 v - 900 4 =20 _kr -15_

I bild 53 visas den elektriska summeringens princip.

+ E/2 . ” J_ - : o o
P=60 Dykn.
7+60° L
= p y{z‘);/gm V konst,
p=15 vp 7 Stiggb
= -4
1 T;= il J
= o =
_E/2 -— s +
[ RP Ry RTkr R/} R konst.
Ro
—{ 11—
-F > Vut
Bild 52. Elektrisk summering T-11202

Analogins olika delspinningar kan tecknas:

Vo =E(0,85-20- spl)
Vy =E v2$—)6155

Vp=E g5

Vo = E 3;0'%

Vi =
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Dessa olika delspinningar padfors var sin summatoringang, och Vit fran summatorn
kommer att bestimmas genom f6ljande ekvation:

Vid balans giller att V ,= 0. Balanseringen sker pa sd sitt att P -potentiometern styrs
av reldforstirkaren till ett lige dir dess utspinning VP tillsammans med Ovriga del-
spanningar vid summeringen ger Vut =0.

Utspidnningen fran summatorn matas in pa det ena gallret i slutsteget, mellan vars
anoder spolen till det polariserade reldet i reldforstiarkaren vilket ingdr i sikte 5 dr in-

kopplad.
UPPBYGGNAD
2
8
3
7
4
5
Bild 53. Rakettillsats T-11067 A
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De elektriska enheterna dr uppbyggda pd en stomme av oregelbunden form och ticks
av en littmetallkdpa. Bild 53. P4 6versidan av stommen ir nittransformator (2), selen-
likriktare (1), drosslar (3), kondensator (5) och rér (6) monterade. Féljande rér an-
vinds: tva forstirkarroér, nimligen en pentod 6136, en dubbeltriod 6201 och tvd sta-
bilisatorrér 6073, Réren 4r monterade i hdllare av konventionell typ, vilka ir fastsatta
pa en gummiplatta, for att undvika for réren skadliga vibrationer. P4 stommens under-
sida finns kopplingsplintar dir motstdnd och mindre kondensatorer 4r anbringade. Enhe-
ten 4r monterad till skalpldten pd hoger sida i frimre apparatrum. Genom hal i skal-
pldten kan med ett handtag kruttemperatur och rakettyp stillas in. P4 den sammanbygg-

da enheten finns tvd stifttag (4) for anslutning dels till enheter i bombsiktet BT9C och
dels till sikte 5.

Val av kruttemperatur kan ske inom omradet -30° Ctill +30° C och instilles kontinuer-
ligt med en potentiometer.

Val av rakettyper sker med en omkopplare, vilken har fyra ligen. For att gora det
mojligt att vidlja mellan ordinarie rakettyper och speciella dvningsraketer dr rakettill-
satsen forsedd med tvd utbytbara mandvergrupper, nimligen den ordinarie bestiende
av potentiometern (9) och omkopplaren (8) och den speciella 6vningstillsatsen (Bild 54).

Mandvergrupperna ansluts ¢ver skarvdonet ( 7 ) till rdknekretsarna. Av tabellen nedan
framgir vilka data och rakettyper som representerasavde bida mandvergruppernas om-
kopplarligen,

Ord mandvergrupp UH6 016-1 Ovningstillsats UH6 016-3
DATA Omkopplarligen Omkopplarldgen
1 2 3 4 1 2 3 4
6 cm 13,5¢cm | 14,5cm | 18 cm 6,3 cm 13,5 cm 14,5 cm| 18 cm
Rakettyp | Oynrak | Srak Psrak Hprak | Ovnrak Srak Psrak Hprak
m/54C | m/56D | m/498B | ™/49B |m/60 |m/56D | m/49B | m/49B
15 cm 15 cm
Srak Srak
m/51, m/51 ’
Aoch B A ochB _
Mekanisk
dumpning
streck 8,7 8,7 8,17 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7
Magnetisk
dumpning
streck 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Siktes-
kénslighet
sek 4.0 3,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4.0 4,0
Nominellt
skjutavstand
meter 1400 1400 1400 1400 1400 1600 1600 1800
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Den elektriska kopplingen av rakettillsatsen framgir av bild 54, Stromférsorjningen
erhills fran bomsiktesutrustningen genom C-fasen i vixelspidnningssystemet. Den in-
gdende 115 V 400-periodiga vixelspinningen omtransformeras i transformatorn TI1,
och pd sekundidrsidan tas 6,3 V, 85 V och 300 V ut. 6,3 V-spinningen anvinds som
glodspanning for roren V1 och V2. 85-voltspinningen likriktas i en selenlikriktare och
den erhillna likspiinningen passerar en silkrets bestdende av drosslar och kondensato-
rer, varefter likspdnningen +14 V, -14 V och jord anvinds f6r matning av raknekret-
sarna. 300 V-spidnningen likriktas i en selenlikriktare och glittas med hjidlp av konden-
satorer, varefter tva stabiliseringsror V3 och V4 dr inkopplade. Den erhillna likspin-
ningen +150 V, -150 V och jord anvidnds som anodspdnning till forstirkarroret V1 och
slutsteget V2. I den vinstra delen av kopplingsschemat dr motstidndsgrupperna for ra-
kettypviljare inritade. Motstidnden R16 - R35 ir anpassningsmotstdnd for de konstanter,
som ingdr i ridknekretsarna, och pa potentiometern P3 stills kruttemperaturen in. Via
de tva stifttagen R1-5A och R1-5B ir rakettillsatsen ansluten till respektive sikte 5och

bombsikte BT9C.
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Bild 54, Rakettillsats, schema T-11204
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KAPITEL 3

OLIKA STORHETERS INFORANDE | BOMBSIKTET

I kapitel 1 har de storheter, som bombsiktet bearbetar, behandlats, och i kapitel
2 har siktets uppbyggnad med huvudvikt pd den mekaniska uppbyggnaden genomgatts.
I detta avsnitt ges en sammanfattning av de olika storheternas inférande i siktet.

Bild 55 d4r ett blockschema, i vilket samtliga av siktet behandlade storheter ingar.
De indelas i tre grupper.

Storheter beroende av flygplantypen
Storheter, som instidlls manuellt
Storheter, som maits kontinuerligt

STORHETER BEROENDE AV FLYGPLANTYPEN

Storheten S * m, dvs produkten av flygplanets vingarea och lyftkraftsderivata, stills
in pd en trimpotentiometer i manoverlddan och ingar som ett referensvirdei ), -kret-
sen vid berdkning av anfallsvinkeln a@.

Nollyftvinkeln ag och korrektionsvinkeln a) stillas in med trimrar ingaende i utlos-
ningskretsen block G.

STORHETER SOM INSTALLS MANUELLT

Dessa storheter infors i bombsiktet sisom potentiometerinstillningar, baserade pa
data for det aktuella anfallet. De anvinds som referensvirden for rdknekretsarna.

Miltrycket p, stdlls in med den nedersta ratten till hoger pa mandverlddan och ingdr
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som referensstorhet vid berdkning av den dimensionslésa hdjdenY och korrektionen
A . @ . Storheten inférs i € - och @ -kretsen.

Den ballistiska koefficienten C stills in med ratten pd centralinstruments ena gavel
och inférs i (p -kretsen som referensstorhet for berikning av korrektionen A P.

Flygvikten W, + Wz = W stélls in, dels som bomblasten w, med stillskruven pd ma-
néverlddans ovre skala, de1§ som brénslemingden W, med den &vre ratten pd mandver -
ladans hogra sida och infors i yl-kretsen som referensstorhet for berikning av an-
fallsvinkelns @ féridndring under upptagning efter knapptryckningspunkten,

Vindstyrkan u stélls in med den mellersta ratten pd mantverlddans hogra sida och
infors som referensstorhet fér vindkorrektionen § i y,-kretsen.

STORHETER SOM MATS KONTINUERLIGT

De ingdende storheterna i denna grupp 4r variabla, varfor de méste mitas kontinuer-
ligt under den tid eller del av den tid, som bombsiktet dr i funktion under bombfillning.
Storheterna representeras av de fem mellersta cirklarna i diagrammet. De tillfors
riknekretsarna i form av kontinuerligt varierande potentiometerinstillningar. De fem
mindre cirklarna representerar ett mellanled i berikningen av vinklarna € och (0. De
fem grovdragna cirklarna representerar € och ¢ samt de korrektioner, som erfordras
for satisfiering av ekvationen )= -¢& - § - a + T-a}dvs for erhdllande av ettkorrekt
virde pd den utgdende storheten ;.

Gyrovinkeln ) avkénns kontinuerligt av potentiometern i gyroenheten. P34 grund av
luftmotstindets inverkan p& bombbanan korrigeras denna vinkel ( ¥, f8r knapptryck-
ningspunkten) kontinuerligt under dykningen. Den sdlunda korrigerade dykvinkeln @
dvs ‘}’O-AC 90 "fryses'" i knapptryckningspunkten. Av diagrammets mellanled och
ekvationen i kap 1 framgdr endast, att (0 ingdr vid berikningen av funktionen ¢ som
att funktionen E erhdlls ur den dimensionslésa hdjden Y och funktionen ¢ . (Se
kap1; Y-Q-E ). Y 4 sin sida beror av p;, p och 4., vilka samtliga 1ises i knapp-
tryckningspunkten. Aven E bestims dirfér vid knapptryckningspunkten och fo&ljaktli-
gen #r virdet pd € fruset samtidigt. (Diremot lises ej -servot, utan detta fort-
gitter att arbeta sig in mot det ritta & -viirdet. Oftast har dock det ritta ¢ -virdet
redan intagits vid KP).

Statiskt tryck p och rammtryck q ” infors i mitaren via fpl pitotsystem. Motsvarande
potentiometerinstillningar sker medelst de av mitaren styrda servomotorerna. p ingdr
som faktor vid berikning av A ¥ och Y , medan q,, ingdr vid berikning av parallax-
korrektionen och anfallsvinkeln.
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Storheter beroende av !lygplantypen.
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Bild 55, Blockschema dver storheter
behandlade av bombsiktet
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Betriffande relationerna mellan dessa storheter, se kap 2. Bade p och qp "fryses" i
knapptryckningspunkten,

Av de i detta kapitel hittills behandlade storheterna har som konstanta virden S - m,
W och u direkt tillfdrts <, -kretsen, Py & -och @ -kretsen samt C ¢ -kretsen.
I knapptryckningspunkten har p, qg, ¢ och € "frusits”. Efter knapptryckningspunkten
ir sdlunda de potentiometerstillningar, som representerar dessa storheter, slutgiltiga.

Under den omedelbart pd knapptryckningspunkten féljande upptagningen inférs korrek-
tionerna for parallax T och f8rindring i anfallsvinkeln & Av de i korrektionerna ingi-
ende faktorerna har q,, P och € , som ingir i T(qc dveni a ), 'frusits" i knapptryck-
ningspunkten samt S - m och W, som ingdr i @, inférts i form av referensstorheter.
Samtliga dessa faktorer har inférts i ), -kretsen. Efter knapptryckningspunkten &ter-
stir sdlunda endast att i ), -kretsen inféra lastfaktorn n och tiden t mitt frdn knapp-
tryckningspunkten. Detta sker som potentiometerinstillningar i accelerometern respek-
tive tidgivaren. Med berikningen av T och @ har bombsiktet slutfért summeringen en-
ligt hogra ledet i ekvationen ), = @-€- d-a+ ‘t’-A}’.Di gyrovinkeln O8verensstimmer
med den pi detta sitt beriknade vinkeln ¥, » utléses bomben (bomberna) med hjilp av ett

utldsningsreld, som styrs av @ -forstirkaren.
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KAPITEL 4

ELSYSTEM

For bombsiktets funktion erfordras bade likstroms- och vixelstromsforsorjning:
1. 3x 115V, 400 Hz vixel for gyroenheten

2. 115, 400 Hz vixelstrom for matning av transformatorer for anod-, katod- och
potentiometerkretsarna, Totala effekforbrukningen for spanningen 115 V, 400 Hz

ir 60 VA vid kontinuerlig drift och 120 VA vid start av gyroenheten.

3. 29 V likstrom for ovriga kretsar, effektforbrukning ca 40 W.

Installationsschemat bild 56 visar, hur de olika huvudenheterna i bombsiktet sins-
emellan dr foérbundna. De enheter, som erfordras for siktets anvindning men ej ingdr
i detsamma, ir jimte erforderliga stromkillor anslutna till stiften 1 - 9 i det 34-poliga
stiftuttaget i centralinstrumentet.

Bild 57 visar ett principschema 6ver bombsiktet. Emedan diagrammet i annan ut-
formning ingdende behandlas i kapitel 5, limnas hir endast en kort orientering.

Ovre delen av schemat upptar de tre ridknekretsarna. Kretsarna i schemat ir frin
vinster € -kretsen, @ -kretsen, % -kretsen. Nirmast under riknekretsarna dter-
finns de tva forstirkarna, servomotorernas lindningar, méitarkontakterna, motor-
gruppen, likriktarenheten f6r anodspinning, glddstrémtransformatorn och tidgivaren,
Under dessa enheter dterfinns samtliga i centralinstrumentet ingdende relier med un-
dantag for de bdda polariserade (R14 och R15), som &terfinns vid férstirkarna. Re-
lierna, betecknade R1 och R13, ombesdrjer de omkopplingar, som skall ske vid vissa
tidpunkter eller di vissa f8rutsittningar 4r uppfyllda. Under relierna iterfinns mant-
verlddans tryckknappar f8r arretering och frigéring av gyroskopet samt motsvarande
indikeringslampor. Under den horisontella streckprickade linjen dterfinns de organ,
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vilka ej ingar i bombsiktet men som erfordras for dettas anvindning. De utgdrs av be-
vipningsomkopplaren, som har fyra ldgen for olika bevidpningsalternativ, fdllknappen
(BK), bombviljaren (BV) en stromstillare for arretering och frigoring av gyroskopet,
motsvarande indikeringslampor samt reldierna Rel och Re 2. Samtliga punkter i princip-
diagrammet, som ar betecknade med samma, bokstav eller tecken, dr anslutna till var-
andra. Salunda ir alla punkter betecknade "A', '"B' och "C" anslutna till respektive A -fas,
B-fas och C-fas. + BR betecknar en plusskena, som fir spidnning, nir bevipningsviljaren
stdlls i lige BOMBER DYK eller lige RAKETER. Likstromsnitets minuspol och 3-fas-
nitets B-fas 4r jordforbundna, dvs alla punkter i schemat med jordf6rbindningstecken &r
anslutna till varandra och forbundna med likstromsnitets minuspol och vixelstromnitets

B-fas. Reldspolar betecknas i schemat med index s.
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KAPITEL 5

ARBETSSATT

VID BOMBFALLNING

I detta kapitel behandlas bombsiktets arbetssiitt pd basis av de foregidende kapitlen.
Fore flygplanets start tillfors rdknekretsarna en del referensvirden, nidmligen vikt,
vind, maltryck och bombballistikfaktor. I det foljande beskrivs i tidsfoljd med hjdlp av
principdiagrammet, se bild 59, och tiddiagrammet, se bild 58, vad som hinder under
ett fillningsforlopp. Fore start tillslds huvudstréomstillaren i flygplanets elsystem,
varvid plusspinning och vixelspdnning erhdlls pd stromskenorna i principdiagrammet,
Diarefter stills bevipningsomkopplaren i lige BOMBER DYK. Hirvid sluts kretsen Gver

héllreldet R8 samtidigt som alla punkter anslutna till +B fir spidnning. Reliets ena slut-
kontakt sluter kretsen 6ver mandverrelidet R9, varvid alla punkter med beteckningen

+BR fir spinning och dess andra slutkontakt ansluter glodstrémstransformatorns T3
primirlindning till vixelspinningens A-fas, varvid katoderna i forstirkarna Al och A2
borjar uppvirmas. Nir mangverreldet R9 gdr till, ansluter dess slutkontakter gyro-
skopet till vixelspinningens A-fas och C-fas. Av tiddiagrammet framgdr, att normal-
lodsbkning pdbodrjas, samtidigt som gyromotorn (i tiddiagrammet benimnd Elgyro)
startar. Att normallodstkning erhills, beror pi att gyrots bottenkontakt K, normalt
-ej dr sluten och att gasspaksstomstillarenej dr paverkad. Manoverrelidiet R4 dr alltsg
brutet, di dess spole ligger i serie med K4 och likasd manéverreliet R A» vars jord-
férbindelse dr uppbruten av Re 1 slutkontakt. Diremot fir spolarna pi de polarise-
rade relierna RL och RS spinning fran +BR 6ver kontakterna K1 och K3 till jord.

Momentmotorernas lindningar fir spinning fran C-fasen genom lindningarna, vix-
lingskontakterna pa R;, respektive Rs, transformatorerna i gyroskopet, serieimpedan-
sen, bestiende av kondensatorn C3, och motstdndet R3;, och vidare dver en brytkon-
takt i hdllreldet R5 till jord, dvs normallodsdkningen pabérjas.
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Vi har nu "ndtt" den forsta streckprickade linjen i tiddiagrammet, dvs flygplanet
nirmar sig bombfillningsomradet. Flygforaren skall di horisontera gyroskopet, vilket
sker genom att gasspaksstromstillaren fors till bakre liget. Dirvid far Ry strom
frin +BR Over en brytkontakt i R4 och vidare Gver Re 1 slutkontakt till jord. Slut-
kontakten jordforbinder samtidigt den roda lampan GYRO ARR, varvid den tinds.
Nir lampan dr tind, kan gasspaksstromstillaren slippas, emedan R A ar sjdlvhal-
lande 6ver egen slutkontakt. Reliets tvd Sterstiende slutkontakter kortsluter kontakten
K2 och impedansen CgG, RsG, varvid normallodstkningen Svergdr i snabblodstkning.
Flygftraren skall hiirvid hdlla flygplanet horisontellt pd rakkurs.

Nir gyroskopet lodstkts, sd att bottenkontakten sluts, fir reliet R4 strom frin +BR
over en vixlingskontakt i mandverreldet R10 och vidare dver Q; till jord. Brytkontak-
ten i R4 bryter kretsen Gver R A varvid snabblodskningen upphdr och &vergdr i nor-
mallodsdkning, samtidigt som arreteringslampan slocknar. Direfter skall flygforaren
kvarhdlla fpl i horisontalflygning pd rakkurs under min 10 sekunder, varefter frigéring av
gyroskopet skall ske. Detta sker genom attgasspaksstrémsstillaren fors till frimre
ldget. Didrvid slutskretsarna Over spolarna pi hllrelierna R5, R6 samt R10 som &r sjilv-
hillande, R6 Over egen slutkontaktoch tidgivarens grinsstromstillare G11, R5och R10dver
en slutkontakti R5 iserie med en vixlingskontakt i R6. De tvd sistnimnda kontakterna slu-
ter dven kretsen dver den grona indikeringslampan GYRO FRI, varfor den tinds vid reld-
tillslagningen. Ndr R5, R6 och R10 gir till, intrédffar vidare f0ljande:

Jordforbindelsen till gyroskopets momentmotorer bryts av brytkontakten i RS, varvid
den pdgdende normallodsdkningen upphdr och gyroskopet blir helt fritt. R4 faller, eme-
dan +BR bryts, nir vixlingskontakten i R10 vixlar lige, samtidigt som reliets brytkon-
takt ansluter +B till jord 6ver de parallellkopplade spolarna i mandverrelierna Rl och
R2, varvid dessa gdr till. Nir vixlingskontakten i R10 vixlar lige, ansluter den 4ven
motorgruppen M1 och servomotorn fér rammtryck S1 till +BR dver motorn respektive
servomotorns lindningar och méitarkontakten K6 till jord, samtidigt som reldets bryt-
kontakt ansluter servomotorerna for statiskt tryck S2 och for & -kretsen S4 till +B.
S1 och S2 4r jordfdérbundna Sver brytkontakten i R12, S4 och M1 ir direkt jordade. Ser-
vomotorn S3 f6r (p -kretsen ir redan ansluten till +B 8ver den ena vixlingskontakten
i mandverreliet R3. Den ena servomotorlindningen anslutes till jord ver ena ena vix-
lingskontakten i R11 och R15:8 rérliga kontakt.

De bdda vixlingskontakterna i R1 och viixlingskontakten i R2 kopplar in ’y -potentio-
metern till 90 -kretsen, medan slutkontakten i R2 ansluter vixelspinning frdn A-fasen
till anodspinningstransformatorns primirlindning. De fyra servomotorerna bérjar nu
arbeta, varvid p-, q-, (p - och € -potentiometrarna kontinuerligt stills in p& kor-
rekta virden med hinsyn till aktuell fart, h8jd och dykvinkel, Grinsstrdmstillarna i
potentiometergrupperna 4r seriekopplade med motsvarande servomotorer. Om nigon
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av dessa vrider motsvarande potentiometer till ettdera #dndliget, bryts siledes kretsen
till servomotorn, varvid den stannar.

Nir grinslidgesbrytaren for ¢ -max vixlar, tidnds den i diagrammet med EGENNIVA
UTOM OMRADET betecknade orangefirgade indikeringslampan som tecken pd att man
befinner sig utanfor det anvindbara dy;kvinkelomréidet for bombfédllning. Detta kan intraf-
fa vid dykning mot malet, om héjd, fart och korrigerad dykvinkel stir i sidant forhdllan-
de till varandra, att &€ blir storre dn 300, dvs storre in tilldtet ¢ -max. Flygféraren
maste dd dndra flygtillstind for att komma inom det anvindbara dykvinkelomridet. Be-

triffande lampans anvindning vid egennivitagning, se Kkapitel 6,

Vi har nu 'ndtt" den andra streckprickade linjen i tiddiagrammet, och flygfGraren
paborjar dykningen mot mdlet. Nir han befinner sig i dykning och madlet ligger korrekt
i siktbilden, trycker han in fillknappen BK. Hirvid gir R3 och R12 till, genom att
kretsen Sver deras parallellkopplade spolar sluts till jord éver BK och den ena av viax-
lingskontakterna i R11. Vixlingskontakten i R12 bryter kretsen till servomotorerna Sl
och S2, dvs de av riknekretsarna beriknade virdena pd rammtryck, statiskt tryck
"fryses' i knapptryckningspunkten. € -kretsen fortsitter att arbeta dven efter denna
tidpunkt for att den sikert skall kunna rikna férdigt till bombutlésning skall ske.
Samtidigt "fryses™ dven motsvarande virde pd den fiktiva dykvinkeln Q , genom att
ena vixlingskontakten i R3 bryter kretsen till servomotorn S3. Den andra vixlings-
kontakten i R3 kopplar Gver delkretsen 7— 90 och (/) -forstirkaren A2 till utlésnings-
kretsen ( }/, -kretsen). Eftersom (p "fryses" 1 knapptryckningspunkten, medan gyro-
vinkeln fortsitter att kontinuerligt avkinnas av potentiometern i gyroenheten, kan
tydligen utriknandet av )/-gplﬁ.nas fran SD -kretsen (7)), = storleken av ) i utlds-
ningspunkten). D4 R12 gar till, startar dven tidgivaren, som dirvid fir strom éver fill-
knappen, den ena vixlingskontakten i R11, slutkontakten i R12 och vidare ¢ver drivmag-
neten S5 och kontakten K16 i tidgivaren till jord. Efter nigon tiondels sekund vixlar tid-
givarens grinsstrémstillare G11 lige, varvid +BR erhdlls Sver grinsbrytaren till R3
och R12, si att dessa forblir tillslagna dven om fidllknappen momentant skulle sldppas.
Nir G11 vixlar lige, bryts iven hillstrémmen till R6, varvid detta slir ifrdn. R5 och
R10 forblir diremot tillslagna, emedan de far +B dver ena vixlingskontakten i R3, var-
for gyrot fortfarande idr frigjort. D4 R6 slir ifrdn, fir R11 +BR Over ena vixlingskon-
takten i R6 och slir till. Den ena vixlingskontakten i R11 kopplar dver fillknappen fran
forbindelsen med R3 och R12 till spolen pd utlésningsreliet R13, och den andra vix-
lingskontakten kopplar in det ena kontaktliget pd R15 till andra &ndan pd samma spole.
R13 sldr ej till, di dess jordférbindning ir bruten av R15.

Sammanfattningsvis hiinder alltsi foljande, nir bombknappen trycks in: R3 och R12
gdr till. Tidgivaren startar. Servomotorerna och motorenheten stannar. Delkretsen
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KOMPONENTF ORTECKNING TILL PRINCIPSCHEMA BOMBSIKTE BT9C, BILD 57

1. Bombsiktet utom riknekretsarna

|
?i‘;tgef;(gli;%: Benimning Placering 1 Uppgift Anm
|
Al Forstirkare Elkopplingsgrupp || Att forstirka signalen fran € -
|| kretsen och styra R 14
A2 Forstirkare Elkopplingsgrupp || Att férstirka signalen fran @ -
| kretsen och styra R 15
ARR Stromstillare Gasspakshandtag || Att starta snabblodstkningen av
Tryckknapp Manoverlida | gyroskopet
BK Fillknapp Styrspak Att starta berikningen av utlds-
- ningsvinkeln
BV Bombviiljare Forarrum | Att vilja ut den bomb (de bomber)
| som avses fillas
C1, C2 Kondensatorer Elkopplingsgrupp || Att kortsluta ev. vixelspinning
| fran L1
C3G Kondensator Gyroenhet l Att tillsammans med R3 reglera
strommen till gyroskopets mo-
|| mentmotorer
N2 Diod Tidgivare { Gnistskydd for K16
X1 - X4 | Varistor Servomotor S1 082 | Gnistskydd for K5 och K6
X5, X6 | Varistor Servomotor S3 '| Gnistskydd for kontakterna i R15
X7, X8 |Varistor Servomotor S4 ' Gnistskydd for kontakterna i R14
EGENNIV A Lampa Ingdr i fpl utrustn Att indikera om fpl befinner sig Orange
UTQM '| utom bombsiktets arbetsomrade
OMRADET | samt egennivdindikering
€ - max | Grinsligesbrytare | Potentiometergrupp|| Att bryta kretsen till S4
€ - min | Grinslidgesbrytare | Potentiometergrupp|| Att bryta kretsen till S4
FRI Tryckknapp Mandverlada || Att bryta normallodséknizig av
Stromstidllare Gasspakshandtag gyroskopet och starta riknekret-
sarna
@ - max | Grinsligesbrytare | Potentiometergrupp|| Att bryta kretsen till S3
@ - min | Grinsligesbrytare | Potentiometergrupp|| Att bryta kretsen till S3
G11 Grinsligesbrytare  Tidgivare Att nollstidlla tidgivaren
GYRO ARR [ Lampa | Mandverlada Att indikera att snabblodskning av | R6d
Lampa Panel V9 gyroskopet pigir
GYRO FRI | Lampa Manoverlada Att indikera att normallodstkning | Gron
Lampa Panel V9 av gyroskopet dr urkopplad
Ky Kontakt Gyroenhet Att avkidnha gyroskopets lige i
rollplanet
K, Kontakt Gyroenhet Att koppla ur momentmotorn i roll,
da fpl bankar mer 4n 12°
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Beteckning i O ) i
FrrIp————"i Bendmning Placering Uppgift Anm
K3 Kontakt Gyroenhet Att avkidnna gyroskopets lige i
pitchplanet
K, Kontakt Gyroenhet Att sluta kretsen for dvergang
fran snabblodsdkning till normal-~
lodsSkning via R4 och R A
K5 Maitarkontakt Mitare Att avkidnna variationer i statiskt
tryck
K6 Mitarkontakt Mitare Att avkidnna variationer i dyna-
miskt tryck
K16 Kontakt Tidgivare Att sluta och bryta kretsen 6ver S5
L1 ' Selenlikriktare Elkopplingsgrupp Att likrikta sekundidrspidnningen
fran T2
M1 Motorgrupp Monteringsplat Att driva S1-S4
Mg Gyromotor Gyroenhet Att driva gyrot
M, Momentmotor Gyroenhet Att dstadkomma lodsdkning i pitch
Mg Momentmotor Gyroenhet Att dstadkomma lodsdkning i roll
Prax Grinsligesbrytare | Potentiometergrupp| Att bryta kretsen till S2
Pmin Grinsligesbrytare | Potentiometergrupp| Att bryta kretsen till S2
q,max Grinslidgesbrytare | Potentiometergrupp| Att bryta kretsen till S1
q Cmin Grinsligesbrytare | Potentiometergrupp| Att bryta kretsen till s1
R1 Manoverrelid Elkopplingsgrupp Att koppla in }/ -potentiometern
till @@ -kretsen
R2 Manoverreld Elkopplingsgrupp Att koppla in (0 -kretsen till for-
stiarkaren A2 samt T1 och T2 till
A-fas
R3 Mandverrelad Elkopplingsgrupp Att koppla ur S3 samt att koppla
over delkretsen ) - ¢ och A,
till ) -kretsen
!
R4 Mandéverreld Elkopplingsgrupp Att mandvrera Ry
RS Hallreld Elkopplingsgrupp Att koppla ur normallodstkning
av gyroskopet
R6 Hillreld Elkopplingsgrupp Att jimte R5 sluta kretsen Over
lampan GYRO FRI
R7 Hillreld Elkopplingsgrupp Se sep.
beskr,UH6
R8 Hallreld Elkopplingsgrupp Att koppla in R9 och primérlind-
ningen pa T3
R9 Mandverreld Elkopplingsgrupp Att koppla gyroenheten till 3-fas

vixelspanning

Huvud_brgtare
Omk. i lage "BOMBER DYK’

Flygplanet i planflykt

Dykning p&borjas

Upptagning paborjas

+29V och 3-las spénning
inkopplas.
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Héllrela R8
Manoverrela
Elgyro
Normallodsdkning O O :
Manoverreld RA 1 Q i 1
Snabblodsokning ] I\ | |
GYRQ ARR - knapp I O A ] /
GYRO ARR - lampa, réd B / X‘ ’ I
Bottenkontakt K4 ot I ]
T T .1 —— [
[GYRO FRI- knapp Ll |
GYRO FRI-tlampa. grén | !
Hallrela R5 L -
Hdllreld R6 —r—— I
[Manoverrela RIO I
Manoverreld R1 ”M
Mandverrela R2 \
w - kretsen RI5 h:lmskur \“\ - )
Okar “—\\ __%J
€ - kretsen RI4 onoKT | ]
Okar
Motorgrupp Mi 7 " ,’g
Minskar ’o!
Héjdmdtare p Gkar A\ D@l I
i Minskar \ D I
Fartmdtare q - ] I |
Bombknapp BK L f ’ I
Mandverrela R3 L Tﬁ 1 I
IH8llreld R12 ) A
L magnet S5 \ ﬂ\\ I
Tidgivare ntakt K16 O
Grdnskontakt, tidgivare Gil \ S \ I
Utlésningskretsen 5 ] W‘
Manoverrelda R A g
Utlosningsreld R13 L
Utlésningsimpuls —IL ﬁ\:‘,
Bild 58. Tiddiagram T-10451
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Beteckning i e 2 . )
diagrammget Bendmning Placering Uppgift
R10 ManéGverreld Elkopplingsgrupp Att koppla in R1,R2, M1, S1, S2
och S4
R11 Mandverrelid Elkopplingsgrupp Att forbereda kretsarna for ut-
16sning
Flygplanet i planflykt Dykning pdborjas| Upptagni &borj o :
g?’nvku.dibf ggrgaonBER DYK’] Yepens PNy P PEDOTICE| SPRIASNIng peneries R12 Hallreld Elkopplingsgrupp Att koppla in tidgivaren samt att
_v'igv och 3-fas spanning koppla ur S1 och S2
inkopplas.
Héllreld R8 R13 Utlosningsreld Elkopplingsgrupp Att sluta utlosningsimpuls fran
[Mandverrela — RO - : : centralinstrument
EL?_:::’JO LT ] iy - R14 Polariserat reld Instrumenthus Att styra S4
Mandverreld Ral i i l IT R15 Polariserat reld Instrumenthus Att styra S3
Snabblodsokning M N ] o
TR ]\ | ! — | R3g Motstand Gyroenhet Se C3
GYRO ARR - lampa, réd s Lj I - - °
| | | R Mandoverreld Gyroenhet Att koppla gyroskopet pa snabb-
Bottenkontak! K4] S i } | A lods6kning
anoverrela R4 o
GYRO FRI- knapp ! o ]’ ,! Rel Manoverreld Ingér i fpl-utrustn | Inkoppla indikeringsspinning
GYRO FRI-lampa,gron | 1 : o vid arretering med gasspaks-
Héllrela —_R5 ! stromstdllaren
Hlirela R o— .
M:néve"eld R10 Re2 Manoverreld Ingér i fpl-utrustn | Inkoppla indikeringsspinning
Mangverrela RI vid frigbring med gasspaks-
Mangverreld R2 stromstillaren
- : | - o
@ - kretsen RI5 g:‘sw AN L% ' Ry, Polariserat reld Gyroenhet Att koppla in gyroskopet for de-
M”%;kor 1 _ X flektion i pitchplanet
€ - kretsen RI4 500 [5[ ' Rg Polariserat reld Gyroenhet Att koppla in gyroskopet f8r de-
Motorgrupp M1 T = flektion i rollplanet
Hojdmatare p o.'('frm V ‘ H ] fl S1 Servomotor Monteringsplit ?ﬂtt driva potentiometergruppen
- or qe
. Minskar
Fartmdtare q Okar - 4 | S2 Servomotor Monteringsplat Att driva potentiometergruppen
[Bombknapp BK for p
Mangverrelg R3] . 0 . .
mﬁmﬁ} | . — I\ Il S3 Servomotor Monteringsplit ?ot; dquwa potentiometergruppen
o magnet S5 ' : .
Tidgivare i KI6 ! S4 Servomotor Monteringsplat Att driva potentiometergruppen
Granskontakt, tidgivare Gil 51
;zazsienr"ri'l‘:‘“" — — [ v S5 Drivmagnet Tidgivare Att manévrera K16
n O
Utlgsningsreld R13} l ﬁl\; T1 Transformator Elkopplingsgrupp Att ge spidnning till rdknekretsarna
Utigsningsimpuls I o T2 Transfor mator Elkopplingsgrupp | Att mata A; och A, med anod-
spanning
T1g Transformator Gyroenhet | Att fasvrida strommen till My,
Tiddiagram T2G Transformator Gyroenhet ‘ Att fasvrida strémmen till Mg
T3 Transformator Elkopplingsgrupp | Att mata A1 och A2 med glod-
| strém
Z10 Silmotstdnd Elkopplingsgrupp | Attfiltreralikspinningen frén L1
N3 Diod Gyroenhet | Gnistskydd for kontakt K4
Q1 Transistor Gyroenhet Gnistskydd for kontakt K4
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2. Riknekretsarna

Beteckning i I Resistans i | Ingdr i | Ingdr i Placering i
diagrammet Eendmning ohm term | krets bombsiktet Anm
P Potentiometer 300 Y1 é Potentiometergrupp
P Potentiometer 300 ACQ Q@ Potentiometergrupp :
P Potentiometer 10000 Yy é Potentiometergrupp | Reostatkopplad
9 Potentiometer 600 Yy '3 Potentiometergrupp | Reostatkopplad
. Potentiometer 3050 Yy E Potentiometergrupp
qe Potentiometer 600 a-Qag ]/1 Potentiometergrupp | Reostatkopplad
q, Potentiometer 600 T ]/’ Potentiometergrupp | Reostatkopplad
9 Potentiometer 6000 - - Potentiometergrupp | For rakettillsats
@ Potentiometer 4550 Y, é Potentiometergrupp
@ Potentiometer 650 Ac® Q@ Potentiometergrupp | Reostatkopplad
@ Potentiometer 600 Y-@ |@och) | Potentiometergrupp Reostatkopplad
@ Potentiometer 10000 T 7/, Potentiometergrupp
& Potentiometer 500 Yo ¢ Potentiometergrupp
[d Potentiometer 600 §+& )4 Potentiometergrupp
+Qg+A ?} 1
& Potentiometer 6000 T ]/1 Potentiometergrupp
14 Potentiometer 906 - @ och %, | Gyroenhet
Py Potentiometer 50 Y1 C Mangverldda
Py Potentiometer 50 A.Q @ | Mandverldda
s 8 +. . o

$ Potentiometer 500 . as*i 7} y, Maniverlada
w Potentiometer 1200 a J/, Manéverldda
n Potentiometer 150 a )/’ Accelerometer

Potentiometer 488 T Y Tidgivare Reostatkopplad
C Potentiometer 5000 AQ @ Instrumenthus
P1 Trimmer 242/500 Y, < Elkopplingsgrupp
P2 Trimmer 480/2000 | A, @ Q Elkopplingsgrupp
P3 Trimmer 26/50 - Qoch )}7 Elkopplingsgrupp
P4 Trimmer 60/100 - @och % Elkopplingsgrupp

Beteckning i - Resistans i | Ingdr i | Ingdr i Placering i
-diagrammet Benidmning ohm term | krets bombsiktet
P5 Trimmer 60/100 - - QPoch Y, Elkopplingsgrupp
P6 Trimmer 850/2000 T 7 Elkopplingsgrupp
P7 Trimmer 95/500 Y, Elkopplingsgrupp
+

P8 Trimmer 130/500 +f, sz}/ Y Elkopplingsgrupp
P9 Trimmer 46/100 )/, Elkopplingsgrupp
P10 Trimmer 9/50 @ och )| Gyroenhet
P11 Trimmer 9/50 Q@ och ){ Gyroenhet
P12 Trimmer 1020/2000 | @-ag yZ Maniverlada
Z1 Fast motstdnd 208 é Elkopplingsgrupp
Z2 Fast motstdnd | 9070 'J Elkopplingsgrupp
Z3 Fast motstdnd 5560 € Elkopplingsgrupp
Z4 Fast motstind 480 @ och )} | Elkopplingsgrupp
Z5 Fast motstdnd 1000 T Y, Elkopplingsgrupp
VA Fast motstand 1320 T ¥, Elkopplingsgrupp
ay Fast motstind 125 Y; < Manoverldda
aq Fast motstand 125 AcQD @ Mangverldda
by Fast motstand 50 Y, é Manoverldda (4 st)
b, Fast motstdnd 50 AP 7)) Manéverldda (4 st)
bg Fast motstdnd 25 Y, é Mangverldda
by Fast motstand 25 AP ) Mandverlada

o i + .o o
d Fast motstand 500 *%sz}/ ¥, | Manoverlida
e Fast motstand 900 a-as )4 Mangverldda
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V-Q@och  -forstirkaren kopplas over till utlésningskretsen. Allt detta sker praktiskt
taget momentant. Efter ndgon tiondels sekund vixlar tidgivarens grdnsbrytare lige, R6
faller, R11 gdr till, fillknappen kopplas tver till utlosningsreliets spole, vars andra 4n-
da kopplas till ena kontaktliget i R15.

Vi har nu "natt" den tredje streckprickade linjen i tiddiagrammet, Flygforaren paborjar
upptagningen, vilket sker s3 snart han tryckt in fillknappen. Under upptagningen mins-
kar gyrovinkeln }/ kontinuerligt och har gatt ner till det virde, som satisfierar ekvatio-
nen for utlésningskretsen, dvs inspidnningen pa () -forstirkaren har gatt ned till 0 och ir
pa vig att vixla tecken. P4 grund av det polariserade reldets R15 kidnslighet slar dettas
vixlingskontakt 6ver redan vid en inspinning av 5 mV pa forstirkaren. Bild 60 visar i
princip inspdnningen som funktion av tiden mellan knapptryckningspunkt och utlosnings-
punkt.

Vin

‘ T J‘ 0 Utlosningspunkt
Knapptryckningspunkt t

Bild 60, Inspidnning pa (p -forstdrkaren som funktion av tiden

Vixlingskontakten i R15 slar salunda 6ver, nidr inspidnningen pa (f -férstirkaren pas-
serat noll och nitt ett virde av 5 mV med motsatt tecken. Didrvid jordforbinds R13, och
under forutsidttning att fillknappen fortfarande hills intryckt, far reldet hidllstrém over
egen slutkontakt, samtidigt som dess andra slutkontakt sluter kretsen fran + 29 V till
bombviljaren BV, varvid bomben (bomberna) utldses.

Da tidgivaren efter 11,6 sekunder fullbordat ett varv efter knapptryckningspunkten,
vixlar G11 ater till det i principschemat visade liget. Hirvid intrdffar foljande:
tidgivaren stannar samtidigt som R3 och R12 faller. Som f6ljd hdrav faller dven R5,
R10 och R11, lampan GYRO FRI slocknar och utldsningskretsen kopplas bort fran
(P -kretsen. Nidr R5 och R10 faller, kopplar det forra reliets brytkontakt iter in nor-
mallodsokning pa gyroskopet, medan det senare reliets slutkontakt bryter hillstrémmen
over R1 och R2. Samtidigt bryts spidnningsmatningen till servomotor S4. Bombsiktet
har sdledes aterstillts till det utgingslige, som radde fore frigéring av gyroskopet,
och dr ater klart for ett fillningsforlopp enligt det beskrivna.
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VID RAKETSKJUTNING

Forloppet vid raketskjutning dr vidsentligt enklare dn vid bombfdllning. Bevidpnings-
omkopplaren stills i lige RAKETER . Reld R7 och R9 gar da till. Gyrot startas hir-
vid och vixelspinning frian C-fasen erhdlls till UH6. Dess forstirkarror fir dia glod-
spidnning och anodspinning varjimte likspinning 2 x 14 V matas in pa de till UH6 funk-
tion horande givarpotentiometrarna. Gyroskopet horisonteras och frigdrs pd samma sitt
som vid bombfillning, D3 gyroskopet frigérs, startas servomotorernas drivmotor och
servomotorn fdr q_.. Ovriga servomotorer forblir dock opdverkade, enir dessa fir sin
plusspinning fran +B, vilken i detta fall dr spinningslés. Lampan for ¢ -max och
egennivd kan ej heller lysa, enidr den fir sin spinning frin +B. Avfyring av raketerna
paverkar ej forloppet vid BT9C utan det fortsitter att fungera pd samma siitt tills gyrot
arreteras eller bevipningsomkopplaren bryts.
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KAPITEL 6

HANDHAVANDE

ALLMANT

Vid fdllning av bomber med bombsikte BTI9C behdver mycket liten uppmirksamhet
dgnas 4t bombsiktet och dess mandverorgan. Under pigdende dykning skall foraren dir-
for helt koncentrera sig paA mandvreringen av flygplanet och gora sitt bidsta for att in-
rikta detta mot det tilltinkta malet.

Innan dykningen pdbdrjas, miste emellertid en del instdllningar och korrigeringar ut-

foras.

I foljande avsnitt redogors for dessa forberedande atgirder och beskrivs siktets hand-
havande i ovrigt, detaljerade foreskrifter for siktets handhavande finns i SFI. For att
erhilla storre Overskadlighet har aktuella betjinings- och mandverorgan i fpl 32 med-
tagits.

Utgava 3 Maj 1964 83
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BETJANINGS-OCH KONTROLLORGAN S2-24 S2-11 82-25

Bild 61, Oversikt Sver betjinings- och kontrollorgan



Bild 61,

A2-7
A2-8
R1-1
R1-2
R1-3
R1-7
R1-502
R1-503
S2-1
S2-11
S2-24
S52-25
S3-1
S3-4
S3-5
S3-6
S3-7
S3-10
S3-40
V59:3
V59:4

FORFARANDE

BOMBFALLNING

FORE START

BESKRIVNING BT9C

Oversikt betjdnings- och kontrollorgan

Strémstillare OMF 1

Omkopplare OMF 1 - OMF 1I

Automatsikring VS CENTR INSTR
Automatsikring LS CENTR INSTR
Mandverlada

Indikeringslampa EGENNIVA UTOM OMRADET
Indikeringslampa GYRO FRI

Indikeringslampa GYRO ARR

Automatsikring SIKTE

Viljare BEVAPNING

Strémstillare BEVAPNING

Siktesomkopplare

Automatsiikring YTTRE BEVAPNING MANOV
Fillknapp

Strémstéillare ARMERING FRAMRE
Stromstédllare ARMERING BAKRE
Omkopplare FALLSATT

Impulsgivare

Omkopplare BEVAPNING INTERVALL
Stromstillare GYRO ARR

Stromstidllare GYRO FRI

F8ljande instillning gbrs av markpersonalen:

Bombballistikfaktorn C stills -in med den graderade ratten pd centralinstrumentets
framsida. Ratten dr graderad i cmz/kg. C-virdet for olika bombtyper dterfinns i sepa-

rat instruktion.

Fdljande instillningar gdrs av flygfdraren:
Omkopplaren (A2-8) OMF I - OMF II stills i lige RADIO, EL INSTR OMF IL
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Kontrollera att féljande automatsikringar dr tillslagna: (R1-2) LS CENTR INSTR,
(R1-1) VS CENTR INSTR, (82-1) SIKTE och (53-1) YTTRE BEVAPNING MANOV.

Str8mstillaren (A2-7) OMF I slds till. Viljaren (S2-11) BEVAPNING stills i lige
BOMBER DYK och siktesomkopplaren ($2-25) i lige FAST+GYRO.

Vikt, vind och méltryck stills in enligt anvisningarna under motsvarande rubriker.

Stromstillaren (S2-24) BEVAPNING slis till. Efter cirka 30 sek fors gasspakstrom-
stidllaren bakit ett dgonblick., Den rdda lampan GYRO ARR skall indikera under max 4

min.

VIKT

Vikten, dvs den totala vikten av flygplan och bomblast pa utlésningshojd, stills in dels
som bomblast i kg pd den hégra delen av mandverladans 6versta skala med den pd skalan
befintliga stillskruven och dels som brinslemingd i liter pa den vinstra delen av skalan,
med den Oversta ratten pd mandverladans hogra sida.

Forfaringssittet 4r foljande:
1. Frigor sliden med bomblastskalans index genom att vrida stillskruven at vinster,.

2. Still in indexet pd det vdrde pa bomblastskalan, vilket motsvarar aktuell bomblast.
Hirvid forskjuts dven brinslemingdskalan till limpligt omréade pa viktpotentiometern.

3. LAs fast sliden efter instdllningen genom att vrida stidllskruven at hoger.

4. L#s dven brinslemingden pd brinslemitaren.

5. Stdll, med ratten, in den avlista brinslemingden pa mandverlddans skala.

Nedslagsfel i meter for en felinstdllning av vikten med 1000 kg.

Dykvinkel 15° 30° 45°
Verklig fart m/s 250 250 300 300
Lastfaktor 2¢g 4g 3g 3g 2g 4¢g
Fillningshodjd
meter
1000 19 38 13 9 3 7
2000 24 18 7 14
3000 32 25 10 21
4000 38 32 15 29




BESKRIVNING BT9C

Viktskalan omfattar bomblasten 0 - 2500 kg ochbridnslemidngden0 - 4600 liter, Uttryckt
i flygvikt omfattar skalorna 8,65 - 14,15 ton.

Nedslagsfelet pi grund av fel instilld vikt ir som framgér av nedanstdende tabell, myc-
ket litet, For hog instilld vikt ger plusfel, for ldg ger minusfel.

VIND

Vindkorrektionen stills in med den mellersta ratten pd mandverlddans hdgra sida.
Endast korrektion f6r mot- eller medvind kan ifrigakomma. Grinserna 4r 50 m/s mot-
vind och 50 m/s medvind.

OBS. Korrektionen giller vindférhallanden pa fillningshdjden.

Kompensering for rorligt mal

Om anfallet utférs huvudsakligen mot eller med mélets rorelseriktning, kan korrek-
tion for malets rorelse stillas in pd vindkorrektionsskalan. Man kan dven Korrigera
genom val av riktpunkt. Om man anfaller i annan riktning &in mot eller med malets ro-
relseriktning, miste korrektionen alltid goras genom val av riktpunkt.

OBS Om milet ror sig i anfallsriktningen skall mélfarten stillas in som

motvind.

MALTRYCK

Med maltryck forstds det lufttryck i millibar, som rader pd malnivdn. Det instillda -
maéltrycket tillférs centralinstrumentet som ett referensvirde for utrdkning av fill-

ningshdjden dver malet.

Installning av maéltrycket

Maltrycket stills in med den nedre ratten pd mandverlddans hdgra sida. Mandverla-
dans méltrycksskala omfattar 100 millibar och kan med mandverladans omkopplare
stillas om for tre omraden mellan 750 och 1050 mb. Det instillda omraddet kan avlisas

vid skalans mittpunkt.

Inverkan av fel instdllt maltryck

For hogt instillt maltryck ger plusnedslag, for lagt ger minusnedslag. Av nedansti-
ende tabell framgar, att Okningen i nedslagsfelet pd grund av felinstillt mdltryck ir

ganska stor vid minskande dykvinkel och dkande fallningshdjd.
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Nedslagsfel i meter f6r en felinstillning i m3ltryck med 5 mb.

BESKRIVNING BT9C

Dykvinkel 15° 30° 45°
Verklig fart 250 300 250 300 250 300
Fillningshdjd
meter
1000 8 65 15 11 5 4
2000 91 23 18 8 6
3000 29 24 10 8
4000 34 28 12 10

UNDER ANFLYGNING

S4 snart foraren nirmar sig milet horisonterar han gyrot. Vid horisontering framfors

flygplanet p4 rakkurs med gillande horisonteringsvirden.

Sedan detta flyglige uppnatts fors gasspaksstromstillaren till bakre ldget, varvid den

roda lampan tidnds, (Stromstillaren behover inte hallas i bakre liget under arreterings-

forloppet. )

S4 snart gyroaxeln intagit lodlige kommer den rdda lampan att slockna. Flygplanet halls

P

—

fortfarande p4 samma kurs under ytterligare tio sekunder, varefter gasspaksstromstillaren -

fors till framre ldget.

Den grona lampan indikerar, att gyrot dr fritt.

Om horisontering utférs sa tidigt, att gyrot hinner bli stort, erhails nedslagsfel. Ned-
slagsfelet 6kas i hog grad med minskad dykvinkel och 6kad fdllningshdjd men i mindre grad
med minskad fdllningshastighet.
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FALLNING

Fillknappen osidkras, dykning pabdrjas och malet fixeras i reflexsiktet. Dykningen
fortsittes, det dr ddrvid viktigt att flyga rent. Nir den orangefirgade indikeringslam-
pan slocknar befinner sig flygplanet inom centralinstrumentets arbetsomrade, dvs héjd,
fart och korrigerad dykvinkel ligger inom sina gransviarden.

Nir fillningsldge uppndtts, trycks fillknappen in och halls intryckt tills upptagningen
fullbordats.

Sa snart fillknappen tryckts in pabdrjas en mjuk och jimn upptagning. Upptagningen
gors direkt fran knapptryckningspunkten, dvs utan att fpl skevas upp om det pa grund
av sidvind har viss rollvinkel. En acceleration pa 4 g bor efterstrivas under upptag-

ningen.

OBS Vad som sagts giiller endast dykbombfillning. Vid fédllning i planflykt
med viljaren i lige BOMBER PLAN i4r endast utldsningskretsen in-
kopplad, varfor fillningsimpuls avges, si snart fillknappen tryckts in.

RAKETSKJUTNING

FORE START
Fdljande instdllning gors av markpersonalen:

Rakettyp och kruttemperatur stiills in pd rakettillsatsen.

Foljande instillningar gors av flygforaren:

Omformareomkopplaren stills i lige RADIO EL. INSTR OMF. II. Kontrollera dir-
efter att foljande gruppsikringar #r tillslagna: (R1-2) LS CENTR INSTR, (R1-1) VSCENTR
INSTR, (S2-1) SIKTE och (83-1) YTTRE 'BEVAPNING MANOV. Stromstillaren OMF. I skall

std i lige TILL.

Viljaren (S2-11) BEVAPNING stills i lige RAKETER ROBOT och siktesomkopplaren
(52-25) i lige GYRO. Spinnviddsratten pa reflexsiktet stélls in pa raketindex (22 m). Ddr-
efter stills stromstdllaren (S2-24) BEVAPNING i lige TILL. Efter ungefdr 30 sek fors

_ gasspaksstromstillaren till bakre liget ett dgonblick. Rdd lampa GYRO ARR indikerar di

under max 4 min.
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UNDER ANFLYGNING

Flygplanet ldggs i horisontallige for horisontering av gyrot strax fore ingang i dyk-
ning. Gasspaksstromstillaren fors sedan till bakre liget ett 6gonblick varvid ROD lampa
indikerar. Sedan ROD lampa slocknat fors gasspaksstromstillaren till frimre liget ett
ogonblick. GRON lampa skall d4 indikera att gyrot 4r fritt.

SKJUTNING

Milet (riktpunkten) fattas i den NEDRE spetsen av NEDRE ruteress. Fillknappen
osikras pd ett avstdnd frdn mélet av 2000 - 3000 m. P3 skjutavstind trycks fillknappen
in varefter den omedelbart sldpps igen.

ANVANDNINGSOMRADE

De gridnsvirden, inom vilka bombsikte BT9C kan anvindas, framgdr av nedanst3ende
tabell och kurvor.

“Omrade

Knapptryckningshgjd 0 - 5600 m
Indikerad fart vid knapptryckning 550 - 1130 km/h
Dykvinkel, korrigerad 5° - 55°
Lastfaktor i upptagning, normalt 2-6¢g

max ,5¢
MAltryck 750 - 1050 mb
Motvind max 50 m/s
Medvind max 50 m/s
Flygvikt 8,65 - 14,15 ton
Bombballistisk konstant 0-25 cmz/kg
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Fallhdjden h (i knapptryckningspunkten) avlises pid ordinatan (FALLHOJD) med ut-
gingspunkt fridn skidrningspunkten mellan aktuella kurvor for verklig dykvinkel ’)/0
och fplhastighet v. Fallvidden avlises pd motsvarande sitt pa abskissan (FALLVIDD)

De i kurvorna anviinda beteckningarna &r:
C = bombballistikfaktor

demax = maximalt rammtryck
\ = fpl-hastighet, verklig
% = verklig dykvinkel
BOMBSIKTETS ANVANDNINGSOMRADE
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Bild 62, Anvindningsomride T-10759

Exempel: Fallhdjd och fallvidd stks fér C=0,5 cmz/kg vid en dykvinkel = 20° och
en fpl-hastighet = 250 m/s. Frin motsvarande kurvor avlises h = 2250 m och fy = 6200 m.
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MARKPROV

w o w N9
. . .

Funktionsprov med bombfillningsanldggningen utfors enligt nedanstiende anvisningar.
Proven avse centralinstrument BT9C, inmonterat i fpl A32.

1. Kontrollera att:

a) fillknappen ir SAKRAD .
b) armeringsstromstillaren stir i lige FRAN.
c¢) impulsgivaren stir i UTGANGSLAGE .
d) omformareomk stir i lige RADIO, ELINSTRUMENT, OMF Il.
e) foljande gruppsikringar ir tillslagna:
LS CENTR INSTR
VS CENTR INSTR
SIKTE
YTTRE BEVAPNING MANOV
f) strémstillare OMFORMARE I stir i lige TILL.,

Stdll bevipningsviljaren i lige BOMBER DYK.

Stdll gyroomkopplaren for reflexsikte i lige FAST + GYRO.

Stéll stromstillaren BEVAPNING pi TILL.

Efter ca 1/2 minut:

For gasspaksstromstidllaren till bakre liget ett ogonblick. Rod lampa GYRO

ARR indikerar under max 4 min,

For gasspaksstromstédllaren till frimre liget ett 6gonblick.

Vrid maltrycksinstillningen s& att indikeringslampan EGENNIVA UTOM OMRADET
slocknar.

Vrid maéltrycksinstillningen mot minskande maltryck, tills indikeringslampan
EGENNIVA UTOM OMRADET bérjar blinka,
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10.

11.
12,
13.
14.

BESKRIVNING BT9C

. Avlds mailtrycket. Detta skall 6verensstimma med det pa provplatsen rddande baro-

+13 -

meterstindet. Tolerans "5

Stidll in:
a) VIKT = bomblast 0 kg, brinslemingd O liter.

b) VIND = 48 m/sek motvind
¢) MALTRYCK = Egenniva

Osidkra fillknappen.
Tryck in fillknappen. HAall knappen intryckt,
Bombutldsning sker inom 10 sek.

Slapp fdllknappen och sidkra,
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