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Ersitter/Replaces

DCM (Digital Communication Module) &r ett instrument som anvénds vid

test av JA elektronikenheter.

DCM:en ér ett kombinerat mét/stimulinstrument, som simulerar den
speciella parallella och seriebinidra kommunikationen mellan olika objekt

inom FPL-JA37.

DCM-systemet bestdr hdrdvarumaissigt av en dator (DCM-datorn), samt
speciellt framtagna moduler for olika typer av binidra kommunikationer.

Figur 1. Blockschema DCM-systemet.

Skiv- H Testt | | DCM- | _\ DCM- | | [TTest |
enhet dator " dator | | moduler T objekt |

Mjukvarumaissigt finns ett antal makroanrop for styrning av de olika
modulerna. Anropen exekveras dels i testdatorn, dels i DCM-datorn. I
testdatorn sker frimst parameterkontroller och datakonverteringar samt
telegramoverforingar till DCM-datorn. I DCM-datorn verkstills
telegraminformationer ut mot DCM-modulerna.
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UPPBYGGNAD DCM-MODULER

DCM-modulerna byggs upp i tre 19" 1ador och placeras omedelbart till
hoger om KKF i ATSIO (se Figure 2). Kretskorten ir av
europastandardformat (enkla och dubbla).

Balanserade anpassningskretsar for samtliga in- och utgingar ér placerade
pé enkla europakort och tillsammans med en intern korskopplingslada
samlade i den 6vre ladan. Pa fronten finns 4dven samtliga anslutningar till
DCM:en (6verforingspanel 1, OP1).

Kontakterna Al-AS5 ir avsedda for test av dator CD107, kontakt E for test av
VX129 och kontakterna B-D for test av 6vriga objekt.

Lada | (mellanlddan) innehdller moduler for parallellbinidra
kommunikationer samt seriebinidr CD-kommunikation (CD-moduler).
Léada 2 (undre ladan) innehdller moduler for dvriga typer av seriebinira
kommunikationer (t.ex radarbuss, video, bifas).
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Figur 2. Fysiskt blockschema DCM-systemet,
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Figur 2 Fysiskt blockschema DCM-systemet
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KORTFATTAD FUNKTIONSBESKRIVNING
IN/UT-system

DCM-datorn kommunicerar med testdatorn via en 16-bitars parallellkanal
och med DCM-14da | resp 2 via en buss (K-bussen), som styrs med 2 st
16-bitars parallellkort. For att na olika moduler pa bussen anvinds en
moduladress, som ocksa dterkommer i de flesta DCM-makron.

I testdatorn styr en standard-drivrutin in- och utmatningen och i
DCM-datorn, som ir avbrottsstyrd, finns ett styrprogram som administrerar
alla inkommande avbrott.

Laddning av styrprogram

Innan DCM-funktionerna kan anvindas, méste DCM-datorns styrprogram
laddas. Detta sker m.h.a makrot DCMOP i testdatorn och en "prom-loader" i
DCM-datorn. Styrprogrammet fors da dver frén skivan, via testdatorn till
DCM-datorn. Da 6verforingen ir klar, sker en nollstillning av
DCM-modulerna innan styrprogrammet startas.
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Figur 3. Blockschema DCM-moduler.
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Parallellmodul

For test av parallellbindra signaler (CDOK etc) finns tillgang till 8 st in- och
8 st utsignaler i kontakterna B och C. Signalernas nivaer ldses av resp dndras
genom makroanropet PARDAT. De 8 nivaerna behandlas som 8-bitars
oktalt tal. For test av CD finns betydligt fler parallellsignaler tillgdngliga i
kontakt Al-2.

CD-moduler

For test av seriebindra CD-kanaler finns 4 st CD-moduler tillgidngliga.
Modulerna kan programmeras oberoende av varandra och anvéndas
parallellt, dvs upp till 4 CD-kanaler kan kéras samtidigt. Den seriebinira
kommunikationen kan dven paga samtidigt som testdatorn utfor Gvriga
stim/métfunktioner. I 6verféringen kan ocksa viss dynamik inga, t.ex ett ord
pa en kanal som éndrar virde varje 6verforingscykel enligt en viss funktion.
Ett visst virde pa inkommande data kan dven upptéckas, varvid hela
overforingsbufferten "fryses” och finns tillgidnglig For utvirdering,
Modulerna "kors" med makrot DCMOD.

CD-modulerna kan programmeras att fungera pa fyra olika sitt:
Synk ut - data in/ut,
Synk in - data in/ut

Antal ord per Gverforingscykel (dven kallad programcykel, PC), fordrojning
inom programcykel och "cycle-reset"-puls dr ocksé valbart. Makroanropen
som utfor initleringen heter INSYNK och EXSYNK.

Data i den seriebinéra dverforingen manipuleras med hjilp av BASIC via
dataareor pa skivan. Varje modul har en sadan area tilldelad, och med
inakrona SOUA (skriv ord i utarea) och LOIA (las ord i inarea) kan dessa
areor fyllas med data respektive forts lésas in till testprogrammet. Makrona
SUUD (sind ut utdata) och TIID (ta in indata) overfor innehallet i
dataareorna till/frin DCM-modulerna.

Genom att generera avsiktllga fel p4 dverforingen pa de seriebinira
kanalerna kan testobjektets felupptickande kretsar kontroll e- ras.

Foljande fel typer kan programmeras (makrot FELGEN):
® Paritetsfel (fel paritet pa data till testobjekt).

® Formatfel (felaktiga synkpulser pa synk till testobjekt).
® Fokbitfel (felaktig fokbit pa data till testobjekt).

Dessutom Gvervakas 6verforingen kontinuerligt av DCM-datorn och vid fel
larmas testdatorn.
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1.3.5 GSD-moduler

For test av vissa Ovriga seriebinira 6verforingar finns 4 st GSDmoduler
tillgéngliga (GSD star for generell seriedata - modul). Modulerna kan
programmeras oberoende av varandra och anvindas parallellt. Den
seriebinédra kommunlkationen pagar ocksé oberoende av testdatorn.
Modulerna initieras med makrona SYIN resp SYUT. Har viljs synkriktning,
datariktning och antal ord. Med en funktionsparameter programmeras
modulernas olika buffertar upp enligt den begérda funktionen. Typiska
funktioner &r radar, EP, video och flygradaroverforing.

Data i den seriebinéra dverforingen manipuleras fran BASIC pa samma siitt
som For CD-modulerna, dvs med makrona SOUA, LOJA, SUUD och TIID.

1.3.6 RRB-Modul

For test av objekt, som utnyttjar radarbusskommunikation, finns en
radarbussmodul i DCM:en. Modulen kan programmeras och anvindas
oberoende av ovriga moduler. Med makrot RRBADR definieras de adresser
som skall anvindas pa bussen under en viss testsekvens. Oataareor For olika
overforingscyklar byggs upp och sparas pa skivan. Makrot RRBINI Initlerar
hérdvaran i radarbussmodulen att fungera pé visst sitt, samt For over
information som giller 6vervakning av radarbusskommunikationen.

Data som hor till olika radarbussadresser manlpuleras fran BASIC m.h.a
makrona SOUA, LOIA, SUUD och TIID. Ordnummer betyder dock i detta
fall radarbussadress. Modul en "kors" med makrot DCMOD.

1.3.7 FSK-modul

For att simulera styrdatakod till FR29 finns en styrdatamodul i DCM:en.
Styrdatamodulen omvandlar inkommande seriebinért data till en analog
frekvensskiftad signal. Med makrot FSKINI kan utsignalen styras och
varieras p4 olika sitt (t.ex niva, frekvenser, brus). Det seriebindra indata
hdmtas frdn en GSD-modul som méste initieras och fyllas med aktuellt data.

1.3.8 BIFAS-Modul

For att kontrollera bifaskod frin olika objekt finns en bifasmodul i DCM:en.
Modulen konverterar inkommande bifaskod till bindrkod. DCM-datorn
plockar sedan upp de konverterade orden och utvirderar efter hand mot ritt
data.
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14 SUBRUTINER

Foljande anrop finns definierade fér DCM-systemet:

L

Programladdning:

DCMOP - Laddar DCM-datorns operativsystem.
Datahantering:

PARDAT - Styrning av parallelldata.

SOUA - Skriv ord i utarea.

SBUA - Skriv bit i utarea.

LUIA - Lis ord i inarea.

LBIA - Lés bit i inarea.

SUUD - Sénd ut utdata.

TIID - Ta in indata.

Initiering:

INSYNK - Initiera CD-modul For intern synk (synk
ut).

EXSYNK - Initlera CD-modul for extern synk (synk
in).

SYUT - Initiera GSD-modul for synk ut.
SYIN - Initiera GSD-modul for synk in.
RRBADR - Definiera RRB-adresser.

RRBINI - Inltiera RRB-modul.

FSKINI - Initiera FSK-modul.

BIFAS - Initiera BIFAS-modul.

Styrning:

DCMOD - Stymning av DCM-modulernas moder.
KOMP - Komparera inkommande data.
Felhantering:

FELGEN - Avsiktlig felgenerering padatadverforing
FSTAT - Avldsnlng av felstatistik frin DCM
FELINI - Initiera DCM-modul for fel larm
FKOD - Avlésning av larmande DCM-modul.
Speciella subrutiner for CD:

MR - Master reset

LOAD - Ladda helord DMA

LOADD - Ladda helord fran BASIC

LOADE (alt. LOADF) - Ladda skivfil DMA (Assemblerad
FOCAB-kod) 11-4
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FETCH - Lids DMA fran CD minneLadda helord
fran BASIC
LRJ - Lis register och jamfor
LBJ - Lis bit och hoppa om # 1
PSW - Programswitchar
SSKY - Skrivskydd
STEX - Starta exekvering
LREG - Ladda register
CCUT - Sjdlvtest och initiering
EXK - Exekvering
MEMCH - Jamfor CD minnesinnehall
MEML - Li4s minne
6. Speciella subrutiner fér SA07:
SA - Skriv i minnet
SAMC - Reset for SAQ7 elektronikenhet
SARS - Start/Stopp av CPU i SAQ7
elektronikenhet
SAWE - Skrivskydda minnet i SAQ7
elektronikenhet
SKX/ SKY - Diskreta insignaler till SA07 CPU
CSA - Jamfor ATS10 skiva med SAO7 minne
LSA - Lis fran ATS10 skiva till SAQ7 minne
PSA/PSAOQ - Lis frdn SAO7 minne till area i ATS10
CPSAF - Jamfor funktionsprogram och ISK/FK

LPSAF - Ladda funktionsprogram och ISK/FK
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Table I: Moduladresser i DCM
Adress | Modul
- 0 | Parallelldata _PM
| CD-6verforing 1 -CDI1
= 2 CD-6verforing 2 - CD2
3 CD-overforing 3 - CD3
4 CD-6verforing 4 - CD4
5 Generell serie-data 1 - GSDI
6 Generell serie-data 2 - GSD2
7 Generell serie-data 3 - GSD3
8 Generell serie-data 4 - GSD4
9 Radarbussoverforing - RRB
10 Frekvensskfiftoverforing - FSK
- 11 Bifastverforing - BIFAS
12 Reserv
13 Reserv
- 14 Datoranpassning
15 Gemensamt block
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Funk | Overforingstyp

Varierad PC-tid (ms) enligt féljande: 21 -26 - 16 - 21 - 26 - 16 etc.

-2 Viixling av databuffert varannan PC21:a vid data ut. Krav att tvi ggr det
antal ord som angivits i INSYNK skrivs i utarean fér modulen och sind
med SUUD.

-3 Trigg via paralleildata ord nr 1. Sitt det bitnummer som skall triggas pa i
PARDAT ord 1. Géller bade data in och data ut.

-4 Sin och Cos for VG.

-5 Bildcykler for VG.

-6 Jaktldnkfunktion (JL) SU-fdata for VX29. Héamtar varje PC21:a fyra bitar
fran ord lagrade i CD-modul 4 dataarea och maskar in i vald CD-moduls (1
- 3) dataarea utord nr 3 bit 1 - 4, samt sitter bit O (JL-flagga) (bit-nr referar
till HP-ord) under 52 PC21:or, sedan skickas det 52:a PC21-meddelandet ut
men med bit 0 i ord 3 nollstillt. Funktionen kriver att CD-modul 4 satts
upp med EXSYNK kanal 23 for att ej fa paritetsgenerering, samt att 14 st
ord (2*104 JL-bitar) sints till modul 4. I ord O - 6 laggs JL-bit 0 - 103 och i
ord 7 - 13 ldggs JL-bit 104 - 208. Dessutom skall 7 ord sdndas till vald
modul (1 - 3) med forsta fyra JL-bitar samt JL-flagga satta till 0 i ord 3.
Nedan visas hur man skall tolka bitarna i de ord som sénds till modul 4. Till
CD sidnds CD-bitar med CD-bit 13 forst och sedan bit 12, 11, 10, dvs JL-bit
3,2, 1,0 men i VX29 vinds ordningen sa att ut frain VX29 kommer JL-
bitarna i foljande ordning: O, 1, 2, 3.

JL-ordnr 1

HP-bit 15 14 13 12 1110 9 8
JL-bit 01 2 3 4 567
CD-bit 10 11 12 13 10 1112 13
JL-ord nr 2

HP-bit 15 14 13 12 1110 9
JL-bit 16 17 18 19 20 21 2
CD-bit 10 11 12 13 10 1112
Osv.

6 5 4
9101
10 11

7
8

—
o

876 5 4
2 24 25 26 27 28 29 30 31
10 11 12 13 10 11 12 13

NN

7
23
13

WAL~

-7 JL-funktionen SI-data for VX29. Inldsning av tva pd varandra foljande
PC21:or samt frysning av buffert da kompareringsvillkoret uppfyllts. Data
hidmtas med anrop till program TIID och antalsordet satt till tva ggr antals-
ordet i INSYNK.I inhémtad buffert
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Tabell 3: Funktionstabell for GSD-moduler

Funktion

|

Overforingstyp

RREPDATA

EPMALDATA

VGPPM

VIDEO

Specialfunktion for VG12 (anvinds vid VISVEP)

2
3
4
5
6

Specialfunktion for VG12 (specialvariant av funktion 1)
Funktionen innebir att RR-DATA ord 10 bit 9 vixlar mellan 0 och 1.
dérmed erhalls en kontinuerlig utmatning pa mitdatakanalen frin
VGI2.

Specialfunktion for VG12. Anvinds vid laddning av programminne
MDE med makrot LDMDE.

10

KANALDATA

11

STYRDATA typ 1
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