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ALLMANT

INLEDNING

Dator 107/PM, F6400-054697, betjanar och styr vid normal funktion de flesta
elektronikutrustningarna i flygplan JA 37, se bild 1. Vissa viktiga utrustningar
har reservsystem, vilka trader i funktion vid datorbortfall. Flygplanet far da
vasentligt nedsatt prestanda. P4 bild 2 visas datorns placering i flygplanet.
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Bild 1. Dator 107/PM och samverkande system
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ing

Bild 2. Datorns exterior och placer
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Datorn bestar av fyra funktionella underenheter: centralenhet 107 minnesen-
het, in/ut-enhet 107 och kraftenhet. Underenheternas elektroniska kretsar &r
uppbyggda pa kretskort.

Centralenhet 107

Centralenheten (CPU, Central Processing Unit) bestér av tio kortenheter,
vilka innehéller adderare, multiplexer, register och styrlogik nodvandiga for
utfora 6nskade aritmetiska/logiska berdkningar. Det ingar ocksa en minnes-
prioritetsanalysator (MPA), vilken styr de olika enheternas tillgang till data,
adress och kontrollbussar. Styrningen baseras pa prioritetstilldelning vid min-
nesanrop varvid den, vid varje enskilt tillfdlle, hogsta prioriteten far tillgéng
till bussarna. Markstationerad utrustning kan utbyta data med bussarna dver
anslutningsdon pa fraimre gaveln.

Till centralenheten hor tvé direktminnen av halvledartyp. Det ena ar ett
2K x 32 bitars lasminne (PROM) f6r inldsningsprogram och datakonstanter.
Det andra ar ett 256 % 32 bitars temporarminne (RAM), som tillater bade
skrivning och lasning av data. Temporarminnet forlorar sitt innehall vid span-
ningsavbrott.

Minnesenhet

Kéarnminnet bestar av fyra moduler, vardera med en 16K X 16 bitars kdrnstack
med tillhorande styrkretsar, totalt 14 kortenheter. Vid lasning raderas det .
lasta datat. Styrkretsarna skoter darfor om en automatisk aterskrivning av
utlast data till samma positioner i minnet.

In/ut-enhet 107

In/ut-enheten betstar av elva kortenheter, vilka innehéller kretsar for enkel/
dubbelriktad Overforing av data och kontrollsignaler mellan centralenheten
och flygplanets 6vriga system. Dessa ar anslutna med kablar till anslutnings-
don i datorns bakre gavel. Overforingarna 4r av binir serie, binar parallell
och analog form. In/ut-enheten innehaller ocksé en dvervakningskrets BITE
(Built In Test Equipment), som 6vervakar BITE-signaler frdn andra delar av
datorn och genererar signalen COK (Computer OK). Signalen informerar
bade piloten och samverkande system att datorn fungerar tillfredstallande.
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Bild 3. Blockschema 6ver datorn
Kraftenhet

Frén flygplanets kraftenhet matas 3-fas 115/200 V, 400 Hz, vixelspanning till
datorns krafttransformator. Primarspanningen omvandlas dels till 3-fas 28 V,
400 Hz, for likriktaren, dels till 1-fas 26 V, 400 Hz, for drifttidmétaren.

Likriktaren levererar en spdnning p& minst 28 V DC till fyra DC/DC-
omvandlare vilka forser in/ut-enheterna, centralenheten och minneskorten

med foljande stabiliserade likspénningar: +15V, =15V, +8,5V, +5V och
-5V.

De stabiliserade likspanningarna skyddas mot dverbelastning och éverspéin-
ning av inbyggda overvakningskretsar. Andra kretsar dvervakar temperatu-
ren i kraftenheten och matningsspanningen (28 V).
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TEKNISKA DATA
Vikt ca25,2kg
Dimensioner ca 461 x 194 X 252 mm

Primarspianning  3-fas 115/200 V +11-19 % 400 Hz £5 %, 585 W

(688 VA)

Tabell 1. Stabiliserade likspdnningar

Likspénning Max belastningsstrom

+ 5V(A) 29A
+SV(B) 29A

-5V 05A
+15V (A) 6,8 A
+15V (B) 02A
~15V 1,92A

+ 85V 0,65 A

Signalnivaer pa ingangen

Logisk 1

Logisk 0

Signalnivaer pa utgangen

Logisk 1

Logisk 0

Minneskapacitet

Kéarnminne
Temporarminne (RAM)
Lasminne (PROM)

Ordléangd

Halvord
Helord

Dubbelord

+5 V nominellt (+2 V < matt vid ingadngen
< +55V)

0,0 V nominellt (-0,05 V < matt vid ingangen
< +0,8V)

+5 V nominellt (+2,4 V < matt vid utgang
< +55V)

0,0 V nominellt (-0,1 V < matt vid utgéng
< +0,5V)

32K x 32 bitars ord
256 x 32 bitars ord
2K x 32 bitars ord

16 bitar
32 bitar

64 bitar
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In/utdata, seriedverforing

Inkanaler for binér seriedverforing

Utkanaler for bindr seriedverforing

Analoga inkanaler

In/utdata, parallelloverforing

Dubbelriktad 16-bitars kanal
Dubbelriktad 8-bitars kanal
16-bitars inkanal

8-bitars inkanal
16-bitars utkanal

8-bitars utkanal

Synkroniseringssignaler
Testfrekvenser

Programavbrott
Kylluftsbehov

Inloppstemperatur
Flode

25

25 (tva godtyckliga kan anvandas
samtidigt)

40 (33 sensorer, 7 potentio-
metrar)

1 med 4-bit adress
1 med 4-bit adress
1

1
1
1

9
3

16 (varav 9 fran yttre enheter)

20°C (nominellt)

0.84 kg/minut (vid 20°C inlopps- .
temperatur) -
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BENAMNINGAR OCH BETECKNINGAR
Tabell 2. Bendmningar och beteckningar <n <0
I-beet Dadiords
Forrads- Engelsk Forrads- Referensbeteck- Position i
benamning bendmning beteckning ning SAAB ram
Dator 107/PM F6400-054697 -8402000-10-1
CENTRALENHET 107 M3191-107118 -9302008-00-1 .
e Kortenhet 1 Arithmetic No 1 F6400-054980 -8402101-10-1 Al6 ':;f 4
e Kortenhet 2 Arithmetic No 2 -054981 -8402102-10-1 Al7 T,
e Kortenhet 3 Arithmetic No 3 -054982 -8402103-10-1 Al8 el
e Kortenhet 4 Arithmetic No 4 -054983 -8402104-10-1 Al9 ATl
e Kortenhet 5 Program Interrupt -054984 -8402105-10-1 A23 AT
e Kortenhet 6 Process Control -054985 -8402106-10-1 A2l Al
e Kortenhet 7 Addend Bus Control -054986 -8402107-10-1 A20 AZD
Forrads-- Engelsk Forrads- Referensbeteck- Position i
bendmning bendmning beteckning ning SAAB ram
e Kortenhet 8 Register Control F6400-054987 -8402108-10-1 A22 A/ R
e Kortenhet 9 Memory Priority
Analyzer -054988 -8402109-10-1 A24 Al
e Kortenhet 10 Scratchpad Memory -054989 -8402110-10-1 A25 ALS
MINNESENHET
e Kortenhet Timing and Control -055686 -8401122-10-1 A7
e Kortenhet Memory Protect -055688 -8402123-10-1 A29
e Kortenhet Sense and Digit -055690 -8402124-10-1 A3, A6, A10, Al
e Kortenhet X-Y Select -055692 -8402125-10-1 Al, A4, A8, All
e Kortenhet Memory Stack -055694 -8402126-10-1 A2, AS, A9, Al2
IN/UT-ENHET 107 M3191-107128 -9302009-00-1 s
e Kortenhet 1 Parallel Chan No 1 F6400-054990 -8402111-10-1 A34 - ? N
e Kortenhet 2 Parallel Chan No 2 -054991 -8402112-10-1 A33 . N
e Kortenhet 3 TSSNo 1 -054992 -8402113-10-1 A39 4t
e Kortenhet 4 TSS No 2 -054993 -8402114-10-1 A38 Al
e Kortenhet 5 TSS No 3 -054994 -8402115-10-1 A37 _ _ A
e Kortenhet 6 TSS No 4 -054995 -8402116-10-1 A36_ L2
e Kortenhet 7 TSSNo S -054996 -8402117-10-1 A35 NS
e Kortenhet 8 Timing and Interrupt 054997 -8402118-10-1 A32 ; 44
e Kortenhet 9 BITE -054998 -8402119-10-1 A31 A ; -
e Kortenhet 10 Analogue Multiplexer -054999 -8402120-10-1 Adl X 4
e Kortenhet 11 A/D Converter -055000 -8402121-10-1 A40 A LG
KRAFTENHET
e Kortenhet Transformer -054696 -8402127-10-1 A26
e Kortenhet AC/DC -054698 -8402128-10-1 A28
e Kortenhet DC/DC +5V -055700 -8402129-10-1 AlS, A3
e Kortenhet DC/DC-5V,+15V,
-15V, +8,5V -055702 -8402130-10-1 A27
e Kortenhet DC/DC +15V -055704 -8402131-10-1 Al4
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Inledning

RITNINGSSATT PA PRINCIPSCHEMAN

Numrering

Hanvisningar

Schemana for dator 107/PM ir mérkta med referensbeteckning (SAAB-
SCANIA nummer) och beteckning pa engelska. Sambandet mellan enhet och
nummer finns angivet i avsnittet Benamningar och beteckningar. Pa blad 11
schemasatsen finns ocksa en referens till motsvarande SKD-nummer (Singer
Kearfott Division).

P4 varje blad finns ett A-nummer t ex A160, som bade refererar till kortenhe-
tens plats i ramen (de tva forsta siffrorna) och talar om bladnummer (den sista
siffran). Observera att bladnumreringen i A-numret gar fran noll, medan den
vanliga bladnumreringen borjar med ett.

Pa bilaga 4 visas de schemasymboler som anvénds.

Varje schema ar indelat i ett koordinatnit med koordinaterna A-H lidngs ena
kanten och 1-8 langs andra (alternativt A-D respektive 1-4).

Varje IC-krets i en enhet har ett U-nummer vilket aterfinns i detaljforteck-
ningen. De typer av hanvisningar som férekommer framgar av tabell 3.

Tabell 3. Hdnvisningar i scheman

Hénvisning Innebord
P1-49 Kontaktgrupp 1 stift 49
2U15-9 Blad 2, IC-krets 15 stift 9

U79-13 (B-3) SH2 |
U79-13 SH2 (B-3)

U79-13, 2B3 \ alt IC-krets U79 stift 13,
2U79-13 B3 blad 2 koordinatruta B3
2B3 U79-13 J

Om bladnummer saknas i hanvisningen avses samma blad som hénvisningen
star pa.
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MEKANISK OCH ELEKTRISK UPPBYGGNAD

STOMME

Datorn ér avsedd for montering i flygplansracken i undre apparatrummets
framre del, se bild 2. Pa framre gaveln finns tva barhandtag vilka ocksé
anvénds vid lasning av datorn i racken, se bild 4. De tvé anslutningsdonen
AGE (Aerospace Ground Equipment), 2J4 och 2J6, se bild 5, anvinds vid
anslutning av CCU (Computer Control Unit) 6ver buffertldda till datorn vid
testning, felsokning och inldasning av data till kirnminnet. En drifttidmatare,
2M1, visar den tid i timmar under vilken datorn varit spanningssatt.

Bild 4. Datorn med borttagna sid- och takpldtar
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KORTENHETER

I bakre gaveln finns hal for styrpinnar i flygplansracken. Styrpinnarna ger
saker passning mellan datorns luftintag och flygplanets kylsystem samt mellan
datorns in/ut-anslutningsdon i bakre gaveln, 2J5 och 2J7-2J13, och motsvaran-
de anslutningsdon i racken.

Datorn bestar av tva sektioner, tickta med l0stagbara platar. Sektionerna dr
hopskruvade samt elektriskt hopkopplade Over anslutningsdon. Varje sektion
bestar av en frimre och en bakre gavel, vilka halls samman av tva skenor och
tva lostagbara bommar, se bild 6. Mellan skenorna och bommarna sitter
kortenheterna. Genom att ta loss de tvd bommarna och lossa tva skruvar for
varje sektion kan man byta kortenheterna utan att sektionerna behover tas
isar.

All elektronik, dr uppbyggd pa kortenheter, se bild 7. Deras placering i
sektionerna visas pa bild 8, se ocksa avsnittet Bendmningar och beteckningar.

Kortenheter tillhdrande en underenhet dr anslutna till ett gemensamt moder-
kort. Undantag ar dock kraftkorten Al4, som sitter pa minneskortens moder-
kort, och A15, som sitter pa centralenhetens moderkort, samt kort A29
”"Memory Protect” som sitter pa kraftenhetens moderkort. Forbindning mel-
lan olika moderkort och mellan kontaktdon och moderkort dr gjord med
flexibla monsterkort (flextape), se bild 6.

Kortenheten bestar av tva kretskort limmade pa varsin sida om en kortram.
Pa kortramens undersida sitter en till tre rader med kontaktstift och tva
styrpinnar som passar i motsvarande styrhal i moderkortet. I styrpinnarna och
styrhalen dr 90-graderssegment urfrasta. Segmenten sitter i olika vinklar pa
varje kortenhet vilket gor att en kortenhet bara kan stoppas in pa sin forut-
bestdmda plats.

Vissa kortenheter har anslutningsdon pa ovansidan, vilka dels forbinder de
tva kretskorten, dels anvands vid test.
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Styrpinne

Oval &ppning
f6r kylluft

Ram

Bild 7. Kortenhet

Kraft- Central-
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)
’_[o [e) o o o] o] 000
[oXo
— RREEEE BB 2 1B & 3 % —
-Oowqaulauzw o r-] -] ~ o ]
y | T 1|0
| S 1N /
Blind- In/ut- Kraft-\ Kraftkort
ram enheter kort
Blindram Minneskort

Bild 8. Kortenheternas placering



Beskrivning

FORSVARETS MATERIELVERK Dator 107/PM
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-09-01 Sida 21
KYLLUFTKANALER

Kortramarna har ovala dppningar i varje sida, se bild 7. Dessa tatas med
O-ringar nér korten placeras intill varandra, varigenom en luftkanal bildas
langs varje sida av korttraven. Kylluft fran flygplanets kylsystem leds in i den
nedre luftkanalen genom luftintag i bakre gaveln, se bild 5. Luften passerar
sedan genom luftslitsar i kortramarna, upp mellan kretskortens baksida och
genom den Ovre luftkanalen ut genom luftutlopp i gavlarna.
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ALLMANT

Grdnssnitt
mot auto-

matisk test-

utrustning
(AGE)

Grdnssnitt

VERKNINGSSATT

Datorn utbyter information med yttre enheter dels Over ett tidsdelningssys-
tem (TSS), och dels genom programkontrollerad in/ut-matning, se bild 9.
Datorn skickar ocksa styrsignaler till yttre enheter och tar emot avbrottssig-
naler.

mgt_ifygbgrgn_utr;

Progr. kontrollerad
parallell in/ut-matn.

Minnesprio- |[Anr.fr.CPU(MQO)

Anv.fel (TO) b o

‘ BITE

¥ Minnesanrop fran TSS (MQ7)

lysator (MPA

Minnesanrop frdn AGE (MQ15

6| lbit Processor Code (MPC)

T

[ U3z bit dubbelriktad databuss (MDL) 1N
o ]
Minnes- IPR L] OM&
modul A IP — CPU RAM
(16K)

17 bit Adressbuss (MAL)
T ITIT_ 5 bi: Hom= Lines (o) _

|

16 Programavbrott

AVl
TSS serie
in/ut-matn

Avbrotts-
ing| MCP1 register

A/D

Kraftavbrott

Granssnitt mot flygburen utrustning

Bild 9. Dator 107/PM, funktionsblockschema
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INSTRUKTIONSTYPER OCH DATAFORMAT

Short
Long

Short
Long {

Short
Long

Short

Long

Instruktionerna delas upp i f6ljande sju typer:

® “Basic” - aritmetiska och logiska operationer

® "Index Register Control” - kontroll av indexregistret

® "Shift” - skiftning av A och B registren

® “Jump” - villkorliga och ovillkorliga hopp

® "Non-memory reference” - instruktioner som ej berér minnet (typ NOP)

® "Block transfer” - dverfor datablock pa maximalt 255 helord mellan kérn-

minnet och temporédrminnet.

® “Input/Output” - in/utmatning av data mellan yttre enheter och kdrnminnet

eller A-registret.

Instruktionernas format visas pa bild 10. Bilaga 1 innehaller en instruktions-

lista for Dator 107/PM.

Data kan ha tvé format. Det ena for fast tal, bild 11, och det andra for flyttal,
bild 12. Vid fast tal skrivs negativa tal i tvAkomplementir form. Vid flyttal
skrivs negativ exponent och negativ mantissa i tvaAkomplementir form, varvid

dock exponentens tecken dr omvind.

0123456 78910111213141516

® Mantissans tecken 0= + eller noll, 1= —
® Exponentens tecken 0= —ellernoll, 1= +
01 L X1 M7 } Basic &
01 L X1 X2 [ 1] M]H M16 | Index
01 02 x1 | o04] N Shift
01 L 03 | ¢ M7
01l L 03/X1] 04 S M18 Jump
01 L[ F or SH 04 0 M18
01 02[ 03 [ NU | F Non-Memory Reference
0l 02| X1 N Block transfer
gi oi CO3 DCxz NUIFUK LER
9 In/Ut (INO)
01 g DC )7 M1l6 | }
0123456 7 8 9101112131415 Ovre halvan av minnesord T —_—
16171819202122232425262728293031 Undre halvan av minnesord L
513029282726252423222L2019181716 Ovre halvan av minnesord WA EMAES
151413121110 9 8 7 6 54 3 2 10 Undre halvan av minnesord

31 Software

3130292827262524232221201918171615

Bild 10. Instruktionsformat

0 Hardware
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Tabell 4. Beteckningar till instruktionsformat

Beteckning Funktion

01 Operationskod

02,03, 04 Operationskod (tilldggskod)

L Format L=1: langt, L=0: kort

X1 Forstahands index (indexregister XR1-XR?7)

X2 Andrahands index (indexregister XR1-XR15)

I Indirekt adressering

M Omedelbar adressering

H Halvord, for index kontrollinstruktioner ar H till-
laggskod

M7, M16, M18 Basadress for operand

Beteckning Funktion

¥ Flaggor

N Datablockets storlek eller antal steg vid skiftning

' (modifieras med eventuellt indexregister)

C Allman kontroll (applikationsbundet)

DC Enhetskod. Foljande binédra koder anvéinds:
TSS 010111
Enkelriktade parallellkanaler 011010
Dubbelriktade parallellkanaler 1IXXXX™
Test av parallellkanaler 011000
BITE 010101
BITE 101010

CCU (Computer Control Unit) 010000
Avbrottsregistret i in/ut-enheten 011110

NU Anviénds ej (Not used)

I/O In/ut. I/O= 1: inmatning, I/O= 0: utmatning

S Indikerar att aterhoppsadress skall lagras (géller
hopp till subrutin)

K K= 1: datorn véntar i max 3,75 us pa
”acknowledge” fran yttre enhet, K= 0: datorn vin-
tar ej

P Indikator for hoppriktning (P=0: M7 adderas till
programriaknaren, P=1: M7 subtraheras fran pro-
gramréknaren)

SB Statusbitar.

* XXXX anger adress till yttre enhet.
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BASIC FIXED POINT DATA FORMAT

0 15
S ™ T T T 7.7 7T 7V T 1rvoroT11
1 Ng
G
N L1 1 1 L1 1 115 1 1 8 2 1
Y I SNgS -2 bis
0 31
T T 7T 7T vV T 17 T T T T T T v T T T rrr T T T v T 1T
A N
G X
| I Y WY SN SR TR N SO MR SN SN W VVOY YOO M NN U N N NS N N N NN NN M U T N |
¥ A<Ne < 1-231 2's COMPLEMENT REPRESENTATION Y

EXTENDED (FIXED POINT) DATA FORMAT

0 BIT POSITION 31
S 1 1 T T 1 1 1 7 v 1 1 t1rrrr 1. 71t 17 1t v¢v 7 a7 17 T 1T 1
é; A Register (Most Significant)
]
o VALUE 33
0 BIT POSITION 31
1 T 0 | 1 L | ] 1 |} ¥ 1 7T 1 ) L | L) | ] ¥ 1 ) 1 1 1 T 7 1 T 1
B Register (l.ecast Significant) 1
{
1
332 VALUE r 3-63
»62
Bild 11. Dataformat vid fast tal (fixed point number)
BASIC FLOATING POINT DATA FORMAT
Y 8 9 31
L L T 1 1 1 177 17 77717 717T7T1TTtT17 717 171 17T 1T T
NL EXPONENT MANTISSA
| I I SN SN N W NN NN NN S M NN AN NN SN SN NN NN N S S S S N N S R
6 &o -1+ {-23+E
2 2 2
SIGN OF
; +127 < -23 +127
EXPONENT (E) Lox 2"4" S NLS (1.0-2%)x 2
‘SICN OF
NUMBER
DOUBLE PRECISION FLOATING POINT DATA FORMAT
0 31
\J T T | M B ) I L L) 1 L 1 T 1 | 1 T | T 1 1 T 1 1 LEDRLE

Mantissa (Most Significant)

l 1 %(» %0 %-HE 413-23+E

Sign of Exponent (E)
Sign of Mantissa

) LI | L 4 ! I v LAl T 1 L L B | I 1 LI LI | T | L] LOBEL) I LI

Mantissa (Least Significant)

555+E

Mantissa — Two’s Complement
Exponent — Two's Complement (Sign Reversed)

Bild 12. Dataformat vid flyttal (floating point number)
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CENTRALENHET 107

Allmant

Centralenhet 107 (CPU, Central Processing Unit) bestar av f6ljande kort-
enheter, se bild 13:
e Kortenheterna 1-4 (Arithmetic No 1-4) med register och berdkningslogik

® Kortenheterna 5-8 (Program Interrupt, Process Control, Addend Bus
Control resp. Register Control) for styrning och programavbrott

® Kortenhet 9 (Memory Priority Analyzer) med ldsminne PROM och krets
for analys av minnesanrop och bussprioriteter

® Kortenhet 10 (Scratch Pad Memory) med temporarminne

® Oscillator (Master Clock) med frekvensen 4 MHz+200 ppm och pulsliang-
den 40 ms (placerad i stommen).

In/ut-enhet

INTO-15
CPU
Kort- S0-31 .| Kort-
- >
enhet 1-4 OP CODE ; enhet 5
A16-A19 % —) a23
| — Interna
- MLAO-16 kontroll- .
MO-31 signaler
Kort-
_ CPU Req.
———— enhet 6-8 (MQO)
A20-A22 ‘
——Kort- ¢::¥8%5%%:
"lenhet 9 1
MAL13-16
MALO-16 MDLO-31 MOD1-5 C0-5 | innes-
UV v-——J enhet
vV
Memory Protect (A29) / BITE (A31)
och Timing and BITE (aA31) In/ut-enhet
Control (A7) MPA (A24)

Timing and Control (A7)
Sense

Sense and Digit
(A3,A6,A10,A73)

Bild 13. Centralenhetens kortenheter, blockschema
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Minnesprioritetsanalysator

Minnesprioritetsanalysatorn MPA (Memory Priority Analyzer, A24) kan av-
kinna 16 minnesanropssignaler MQ 0-15 (Memory Request) och ge access till
bussarna for det anrop som for tillfillet har den hogsta prioriteten. MQ 15 ar
den hogsta prioriteten och MQ 0 den lagsta. Foljande prioriteter anvands.
MQ 15 prioriterar automatisk testutrustning AGE

MQ 7 prioriterar tiddelningssystem TSS

MQ O prioriterar centralenhet CPU

”"DMA Inhibit” rdder dé centralenhetens status bit ST 14=0 och serieinmat-
ning inte pagar pa TSS kanal 25, dvs TSS ar inte i "Load/Verify Mode” med

DMIR =0. Alla minnesanrop behandlas da ST 14=1 eller TSS ar i "Load/
Verify Mode”. ST 14 styrs pa tva sétt:

® nollsitts vid initiering da J1 harnivd +5V

® kan ett- eller nollsdttas av programvaran.

Signalerna MPC 0-5 (Memory Processor Code) visar vilken enhet som for
ogonblicket har access till bussarna. MPC 0-5 bildas i MPA som funktion av
inkomna MQ. Vid ”CPU Request” (MQ 0) och samtidig DMA-instruktion
(MOD 3=0) bildas MPC 0-5 i kortenhet 6 (Processor Control/Timing, A21)
ur signalerna IA 3-8 fran IA-registret (Upper Instruction Register). Fran
kortenhet 6 fas alltsa signalen MPC, vilken ger centralenheten access till

bussarna. MPC 0-5 avkodas i in/ut-korten och i den interna 6vervakningskret-
sen BITE och ger upphov till styrsignaler i berorda kort.

Bussforbindelser

I datorn finns f6ljande bussforbindelser, se bild 9:

® 32 bitars dubbelriktad databuss (MDL 0 -31)

® 17 bitars minnesadressbuss (MAL 0 -16)

® buss for styrsignaler, 5 bitars "Mode Lines” (MOD 1-5)

® buss for styrsignaler, 6 bitars "Processor Code” (MPC 0-5)

® buss for direkta styrsignaler mellan tva kort
I CPU finns foljande interna bussforbindelser, se bild 13:

® 32 bitars databuss utgaende fran adderaren (S0-31)
® 32 bitars dubbelriktad databuss (M0-31)

® buss fOr styrsignaler

Aritmetik, styrning och register

Allmant

Bild 14 visar ett blockschema 6ver centralenheten.



DWdYISYO0]q WA212p PyuIwU) B[ Pl

INITIALIZATION

INITIALIZATION

PROGRAM

SR ‘4 S =
G C REG 1A REG.
ULTIPLEXEJ MULTIPEEX: | | P REC. MULTIPLEX.
OPERAND PROGRAM INDEX STATUS PROGRAM
:I;?‘TQETSIS_R COUNTER A REG B REG C REG REGISTER 1A REG IB REG REGISTER INTERRUPT
' I
|
ADDRESS OGRAM AUGEND ADDEND o1
MULTIPLEXERS ERRUPT [7| MULTIPLEXERS RS OR
.2
INSTRUCTION
I 32 BIT ADDLR I DECODE
MLA 0-31
ADDEND
SELECT
S 0-31
I| BR
Yo CONATTlCOI}l_ AUGEND
SELECT fo—
PROGRAM
PRIORITY
DATA PHASE&EXEC) INTERRLUPT
SOLID STATE MEMN. J
256X32 bit scratch,FLiODh&CQNTwL IMING&
2048X32 bit ROM SHIFT CONT.
TO ADDRESS
M 0-31
DATA FORMAT —p- 0 MUX
ADDRESS CON'TROL.
LINE DRIVE
4 32 BIT SYSTEM  SWITCH ) '
MPCg g MEM. BUS MODE  INITIALIZATION
ADDRESS LINES DATA BUS INPUTS REQUEST& LINES
MAL 0-16 MDL 0-31 (AGE) RELEASE

INTERRUPT

|audrewbA|y 104 uabuiujapAepnAny
MHIATIIHILVIW SLIHVASHQS

10-60-1861

Wd/L01 401eQ

6C ePIS

%sag

Buiuaia



Sida 30

Verkningssatt

Adderare och multiplexer

Register

Alla aritmetiska berdkningar sker i 32 bitsadderaren. De flesta datadverfo-
ringar gar ocksd genom denna. Adderaren matas 6ver ”Augend” och

” Addend Multiplexer” med innehallet i ett par bland nedanstdende register
(utom OAR). Vilka tva register som skall slappas igenom multiplexerna be-
stimms av ”Augend” respektive ” Addend Select”.

® Register OAR och PC
Registren OAR (Operand Address Register) och PC (Program Counter) ar
bdda pa 18 bitar och anvénds for att lagra minnesadresser. Sambandet
mellan bitnummer i registren och MAL visas nedan:

S Bitnummer i PC och OAR (halvordsadress) — =%

17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ‘Hardware (MDL)
16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 MODS5 Hardware' (MAL)

«—Memory address lines’ (helordsadress) — e Svre/undre
halvord

I OAR lagras operandadressen. [ PC lagras adressen till nésta instruktion.
Bada matas fran adderaren. Utgangarna gér till adressvéljare styrda fran
avbrottslogiken. Innehéllet i det valda registret kan, via drivkretsar, adres-
sera kdrnminnet medan halvledarminnena adresseras direkt. Innehallet i
PC kan ocksa foras till adderaren fér uppdatering. Vid exekvering av en
kort instruktion 6kas PC med + 1 medan den 6kas med + 2 vid en lang
instruktion. Vid hoppinstruktioner och liknande édndras PC enligt instruk-
tionen. Vid normalt krafttillslag sétts PC till 00000. Efter ett kortvarigt
kraftavbrott sétt PC till 00800 (hexadecimalt).

® Register A och B (Upper and Lower Accumulator)

Dessa generella hogerskiftande register dr pa vardera 32 bitar. Bitnumre-
ringen svarar mot hardvarunumreringen pa databussen. I A-registret, som
matas fran adderaren, lagras de flesta berdkningsresultat. B-registret an-
vénds vid operationer med dubbel precision som en naturlig utokning av
A-registret. B-registret kan matas fran adderaren, A-registret eller fran sig
sjdlv vid vénsterskift. Vénsterskift av A-registret sker med hjalp av adde-
raren.

® Register Coch D

Dessa hogerskiftande register dr pa vardera 32 bitar. C-registret kan matas
fran adderaren eller databussen. D-registret matas bara fran databussen. I
C-registret lagras operander fran minnet. Det anvdnds ocksa som divisor-
och multiplikandregister. D-registret anviands som en utdkning av C-
registret vid flytande rdkning med dubbel precision.

® Indexregister XRi
CPU innehaller 64 stycken 18 bitars indexregister uppdelade i fyra grupper
om 16 register. Vilken grupp som ar aktuell bestdms av tva bitar i statusre-
gistret, ST 0 och ST 1, enligt tabell 5.
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Tabell 5. Val av indexregistergrupp

ST 1 STO

Vald grupp

0
0
1
1

= o =, O

0

1
2
3

—

De 16 registren i en grupp kallas XR 0-15. Alla register i en grupp, utom
register 0, 4r dtkomliga for Basic-instruktioner. XR 1-7 dr ocksa atkomliga
for vissa andra instruktioner, se avsnittet Instruktionstyper och dataformat.
Sextio av indexregistren kan bl a anvéndas for att modifiera operandadres-
ser, medan de resterande fyra, XR 01 varje grupp, endast anvands for vissa
indexinstruktioner.

® Instruktionsregister IA och IB

Instruktionregister dr pa vardera 16 bitar. IA matas fran databussen MDL
16-31 eller fran IB och lagrar den instruktion som exekveras. IB matas bara
fran databussen MDL 0-15 och anvénds for att lagra antingen adressfiltet i
en lang instruktion eller nésta korta instruktion som skall behandlas.

® Statusregister ST

Statusregistret bestar av 16 bitar vilka anvinds enligt foljande "hardware

notation” (”Software notation” dr SR)

— ST 0-1 bestammer aktuell indexregistergrupp enligt ovan

P — ST 2-4 specificerar filt i tempordrminnet och kdrnminnet vilka anvénds for
operandadressering, "Paging”, vid vissa korta instruktioner (”Basic” och
”Index Control”) utan indexering, dvs da X1=0 eller dd X1=7 och ST6=1.

Filtet gesi tabell 6.

Tabell 6. Specificering av falt i tempordrminne och kirnminne

Minnesadress (hexadecimal)

Minne - ST4 ST3 ST2 ST5=0, helord STS=1, halvord

Temporarminne 0 0 0 - 3E00-3E7F
0 0 1 - 3E80 - 3EFF
0 1 0 3E00 - 3EFE 3F00 - 3F7F
0 1 1 3F00 - 3FFE 3F80 - 3FFF

Karnminne 1 0 0 4000 — 40FE 4000 - 407F
T o 1 4100-41FE 4080 — 40FF
1 1 0 4200 - 42FE 4100 -417F
1 1 1 4300 - 43FE 4180 —41FF
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Styrning

— ST 5 specificerar om operandadressen ar helord (ST5=0) eller halvord
(ST5=1) vid korta Basic instruktioner

~ ST 6 bestammer hur XR 7 skall anvindas vid "Return to Memory Mode”
dvs, dd X1=7. Om ST6=0 anvinds XR 7 for att berdkna den effektiva
adressen till den plats i kortenhet 10 (Scratch Pad Memory) dar operanden
hamtats.

— ST 7 vid avkanning med hoppinstruktionen JGS 4r denna bit satt till 1 av
hardvaran. ST 7 kan i 6vrigt sattas och nollstéllas som Ovriga bitar.

— ST 8-11 programflaggor

- ST 12 ”Carry out” vid addition med B-register. Observera att subtraktion
gors genom addering av tvakomplement vilket resulterar i en carry”.

— ST 13 anger dubbel precision da den ar 1.
— ST 14 anger ”’DMA Enable” da den dr 1.
— ST 15 anger ”Program Interrupt Enable” da den ar 1.

Alla statusbitar nollstélls vid initiering.

® Register PI
Registret PI (Program Interrupt Mask Register) innehéller en maskbit for
alla programavbrott utom kraftfranslag, INT 15. Vid krafttillslag nollstélls
maskregistret, dvs INT 0-14 maskas bort, se avsnittet Programavbrott.

Foljande register ar tillgangliga f6r programmeraren: A, B, PC, XR, ST och
PI. Beroende pa vilken instruktion som exekveras kommer nagon eller nagra
av dessa att andras. Aven andra register andras men dessa anvinds bara for
mellanlagring av data.

Styrningen kan delas upp i f6ljande sex block:

® “Instruction Decode” avkodar instruktionerna och styr de tre foljande
blocken.

® ”Addend Select” styr ”Addend Multiplexers”

® ”Augend Select” styr ”Augend Multiplexers”

® “Phase and Execution Control” genererar alla klockpulser som behovs for
att exekvera en instruktion. Detta block innehaller ocksa en 8-bitars skift-
raknare vilken anvédnds bade for att styra antalet skiftningar under en skift-
instruktion och for att kontrollera exekveringstiderna for vissa typer av

langa instruktioner som multiplicering och division.

® “Branch Control” kidnner av adderaren under alla hoppinstruktioner
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® ”Program Priority Interrupt” tar emot alla 16 programavbrott och initierar
hopp till avbrottsrutiner for de avbrott som ej &r maskade av PI.

Till dessa kommer ”Data Format Control” som formaterar all inkommande

och utgaende data till minnet. Formatet ar antingen halvord (16 bitar) eller
helord (32 bitar).

Minnesadressering

Halvledarminnen
De tva halvledarminnena adresseras direkt av den interna adressbussen MLA
0-16, se bild 13. Nar en adress som tillhor dessa minnen upptrader pA MLA
behover de bara en skriv/las-signal och en ”Enable”-signal fran styrkretsarna
for att ta emot eller lagga ut data pa den interna databussen S 0-31.

Signaler till k&rnminnet

De signaler som gar till och fran kdrnminnet visas pa bild 15.

CPU
N —
S I
HEE —
Databuss, MDL 0-31 0 = Adressbuss, MAL 0-16
— U b
(TSs)| STTL,3 . Ip
N— Minnes- —
MPA
AGE PRl enheten - R
0TO . IPR
LN
_ <«
BP ~
BITE =il g
_ PMA @)
e =
¢ 0TS J Kontrollbuss ¥

Bild 15. Signaler till och fran kidrnminnet
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® P, "Initiate Pulse” startar minnescykeln.
® [PR, "Initiate Acknowledge” visar att minnescykeln startat.

® MAL, "Memory address Lines” 4r 17 adressignaler, varav de 13 minst
signifikanta, MAL 0 - 12, anger helord och MAL 13, 14 och 15 anger
minnesmodul. MAL 16 ir alltid 0, se bild 27.

¢ MDL, "Memory Data Lines” ér 32 datasignaler dir MDL 0 4r LSB och
MDL 31 ar MSB.

¢ MOD, "Memory Mode Lines” 4r fem kontrollsignaler som bestimmer
minnesmode enligt tabell 7. MOD 2 och 3 avkodas i CPU. MOD 1 anger
om det dr en skriv eller lasoperation. MOD 4 anger halv eller helord. MOD
5 anger om det dr det 6vre (MDL 16-31) eller undre (MDL 0-15) halvordet.

® MCP1, "Master Clock Pulse”, minnets interna operationer ar inte synkrona
med MCP, men med hjélp av MCP 1 synkroniceras in- och utgdende styr-
signaler.

® RM, "Release Memory” anvinds av minnet fér att slippa MDL och noll-
stalla DP.

® DP, "Data Available” visar att data ar tillgingligt.

e MP1, "Memory Prime” startar minnets initiering vid kraftbortfall langre an
35s.

® MB, "Memory Busy” visar att en minnescykel pagar (intern signal i
minnesenheten).

e BP, "BITE Power” kortenhet "Memory Protect” har detekterat span-
ningsfel.

® PMA, "Protected Memory Address” sitts vid forsok till skrivning i skriv-
skyddade omraden.

e OTS, "Overtemp Sensing” sétts vid templarm fran kraftenheten.

e OTO, "Overtemp Override” satts frdin CCU och inhiberar OTS.
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Tabell 7. Avkodning av ”Memory Mode”-signaler

MI{MIM|MINM
. olojo|o|o
MODE WORD LENGTH SUB MODE ol6lslolo MEMORY & PROCESSOR ACTIONS
514 (3]2]d
FULL WORD x [o|0o|o|oO MEMORY READ/RECSTORES 32 RITS
NEAD-RESTORE PROCESSOR FORMATS 32 BITS
INSTRU. ACCESS HALF WORD (J
ACCES ¢ g 1/1]/0|o|0| MEMORY READ/RESTORES BITS 0-13
PROCESSOR FORMATS TO HALF~-WORD
g BITS 16-31
locatien)
OPERAND ACCESS READ-RESTORE Xx|o0|o0o|0]|oO MEMORY READ/RESTORES 32 BITS
FULL WORD: PROCESSOR FORMATS 32 BITS
CLEAR-WRITE Xx|olo|o]|1 MEMORY CLEAR/WRITES 32 BITS
PROCESSOR FORMATS 32 BITS
READ-RESTORE ol1|ofofo MEMORY READ/RESTORES BITS 16-31
PP PROCESSOR FORMATS TO HALF-WORD
ER BIT5 16-31
MDL BITS 2
16=31 CLEAR-WRITE of1|ofof1 MEMORY CLEAR/WRITES BITS 16-31
A 33?;' PROCESSOR FORMATS FOR HALF-WORD
BITS 16-31
READ-RESTORE 1(1]|o0fo0]o0 MEMORY READ/RESTORES BITS 0-15
| PROCESSOR FORMATS TO HALF-~WORD
LOWER BITS 16-31
MDL BITS
0-15 CLEAR-WRITE 1{1)0]of1 MEMORY CLEAR/WRITES BITS 0-15
PROCESSOR FORMATS FOR HALF~WORD
BITS 16-31
INO SHORT PROCESSOR-PROCESSOR x|ol1fo]|o0 MEMORY DOES NOT RESPOND 'I'0
FULL- PROCESSORS CONTROL DATA
WORD LINES
READ-RESTORE xlo|1|1]o0 MEMCRY READ/RUSTORES 32 BITS
PRUCFSSOR FORMATS 32 BITS
LONG
CLEAR-WRITE X C 1 0 l MEMG2Y CLUAR/WRITRES 32 BITS
PROCESSOR FORMATS 32 BITS

X = DON'T CARE
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AVBROTTSSYSTEM

Allmant

Avbrottssystemet informerar CPU om héndelser som méste atgardas. Det
kan vara t ex en initierad 6verforing som dr klar, en yttre enhet som har data
att leverera eller ett fel som uppstatt.

Programavbrott

Ingaende delar
Systemet for programavbrott bestér av en del i centralenheten (Program In-
terrupt, A23) och en del i in/ut-enheten. Hardvaran i centralenheten ar gene-
rell, medan den i in/ut-enheten dr applikationsberoende och sédnder avbrotts-
signaler till centralenheten. Bada maste styras av centralenhetens program for
att kunna genomfora ett avbrott.
Avbrottssytemet innehaller hela eller delar av de register som omnémns i

tabell 8.

Tabell 8. Register med avbrottsfunktioner

Kortenhet Register
”Program Interrupt” (A23) ® “Program Interrupt Latches”, 16 bi-
tar, 1 CPU.

® “Program Interrupt Mask Register”,
16 bitar (bit 15 anvands inte fér mask-

ning), i CPU.
e “Status Register”, bit 15 av 16 bitar
(ST15),1CPU.
”Timing and Interrupt” (A32) e “External Interrupt Register”, 11 bi-

tar for kortenhet ”Sense and Digit”
(A3) och "Process Control” (A21)
samt for yttre avbrott i in/ut-enhet.

"BITE” (A31) e "BITE Status Register”, bitarna 14
och 15 av de 16 bitar, 1 in/ut-enhet.
”TSS No 2 (A38) ® TSS Status Register”, 5 bitar av 16, i

in/ut-enhet.

e Ett register for DOA-och DIA-
instruktioner, 32 bitar, i CPU.

® Ord i minnet for lagring av adresser
for hopp till borjan av avbrottspro-
grammet, 16 ord om 32 bitar.

® Ordi minnet for lagring av den ater-
hoppsadress vid vilken det exekveran-
de programmet blir avbrutet, 16 ord
om 32 bitar.

P4 blockschemat, bild 17, visas samverkan mellan register och kontrolisignaler.
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Behandling av programavbrott i CPU

Kortenhet 5 (Program Interrupt, A23) tar emot 15 signaler fran in/ut-enheten
och en signal fran anslutningsdonet for testutrustning AGE. Dessa signaler
kallas programavbrott och betecknas INT 0-15. Centralenheten behandlar
dem pé foljande sitt:

Varje avbrott har en fast svarsprioritet. Prioriteterna ar sekventiellt forde-
lade med den hogsta prioritet for INT 15 och den ldgsta for INT 0.

Nar ST 151 CPU status register ar en nolla, svarar centralenheten inte pa
nagra programavbrott utom INT 15.

Nar ST 15 4r en etta svarar centralenheten pa alla programavbrott som
aktiveras sa vida de ej dr bortmaskade.

I CPU finns ett 16 bitars PI-register (Program In terrupt Mask Register).
Varje bit i detta register ar associerat till ett bestimt programavbrott. Nar
en viss bit i registret dr en etta skall CPU svara pa motsvarande programav-
brott nér det aktiveras. Om biten &r en nolla och motsvarande programav-
brott sétts fran in/ut-enheten skall CPU inte svara forrdn maskbiten sétts till
en etta och ST15=1. Avbrottsregistret i in/ut-enheten 6vervakar och sparar
kontinuerligt inkommande avbrott oberoende av hur PI-registret ér satt.

Till varje avbrottssignal hor tva helord i kirnminnet. Det ena ordet ar inte
skrivskyddat och anvénds for att lagra innehallet i programridknaren nir
avbrottet intraffar. Det andra ordet ar skrivskyddat (sa lange STT 1 dr
logisk nolla) och innehiller ett ovillkorligt hopp till bérjan pa tillhorande
avbrottsprogram.

I tabell 9 ges halvordsadresserna till de tvé orden for respektive programav-
brott.
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Tabell 9 Programavbrott och minnesadresser

Adress for lagring av
Funktion Avbrott  startadress aterhoppsadress
Hexadec Decimal Hexadec Decimal

EXT INT (SPARE) INT 0 07FAOQ 32672 07FEO 32736.
TSS END OF CHANNEL INT 1 07FA2 32674 07FE2 32738
TSS END OF TRANSM INT 2 07FA4 32676 07FE4 32740 e
EXTERNALINT 7 INT 3 07FA6 32678 07FE6 32742
EXTERNAL INT 6 INT 4 07FA8 32680 07FES8 32744
EXTERNAL INT 5 INT 5 07FAA 32682 07FEA 32746
EXTERNAL INT 4 INT 6 07FAC 32684 07FEC 32748 =)
EXTERNAL INT 3 INT 7 07FAE 32686 07FEE 32750
A21 INTERRUPT INT 8 07FBO 32688 07FFO0 32752
A3 INTERRUPT INT 9 07FB2 32690 07FF2 32754
EXTERNAL INT 2 INT 10 07FB4 32692 07FF4 32756
EXTERNAL INT 1 INT 11 07FB6 32694 07FF6 32758
EXTERNAL INT 0 INT 12 07FB8 32696 07FF8 32760
BITE INT 13 07FBA 32698 07FFA 32762
SHOP AGE INT 14 07FBC 32700 07FFC 32764
POWER FAIL INT 15 07FBE 32702 07FFE 32766
INT 11 anvénds for minnesladdning frén yttre minne medan 6vriga external S
INT” ej anvinds i fpl JA37.
® Nir ett programavbrott sdtts och inget avbrott med hogre prioritet behand-
las av CPU eller ér aktivt, genomfor CPU f6ljande steg
—,

1. Avslutar pagaende instruktion pa normalt sitt.

2. Hamtar nista instruktion fran den minnesplats som anges i tabell 9. Om t
ex INT 12 aktiverats skall nésta instruktion alltid vara en hoppinstruktion
(long jump, JU) till en minnesplats.

3. CPU for forst 6ver innehallet i programraknaren (Program Counter) till
den minnesposition som anges av tabell 9. Vid t ex INT 12 lagras innehal-
let i PC i minnesposition 07FF8 (och 07FF9). Direfter utfors JU instruk-
tionen pd vanligt satt, dvs hoppinstruktionens effektiva adress sitts in i
PC.

4. CPU gar sedan vidare till den minnesposition som anges av hoppinstruk-
tionen och borjar exekvera den instruktion som finns lagrad dar.
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B ——

® Nir CPU har svarat pé ett visst avbrott kommer den att behandla avbrott
med hogre prioritet enligt foregdende punkt. Anrop med samma eller lagre
prioritet blir inte besvarade forrdn CPU har exekverat en RTA-instruktion
(Return Address) med den effektiva adress, enligt tabell 9, som géller for
det behandlade avbrottet. Avkanningen av att ratt aterhoppsadress anvénts
ar hardvarubunden, se bild 17. Efter RTA behandlar CPU den ndrmast
lagre aktiva avbrottskanalen.

P4 bild 18 visas ett exempel pa hur avbrott behandlas.

oA

INT 14

INT 12

T - o

INT 5

o T
PC —» PC ~—» RTA(O7FFC), RTA(QO7FF8) RTA (07FF4) RTA (07FEA)
07FrF4, O7FFC O07FFC —» PC, 07FF8 — PC O07FF4 —+»PC, 07FEA — PC
07FB4 O07FBC PC—» 07FF8, PC—+ O07FEA,

—» PC —» PC 07FB8 —» PC 07FAA - PC

Avbrottskanalen ar ej aktiv
Avbrottskanalen &r aktiv men vdntar pa behandling
Avbrottet behandlas

Bild 18. Behandling av avbrott
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Behandling av programavbrott i in/ut-enheten

I tabell 9 visas hur de 16 avbrottskanalerna anvinds. Alla avbrott utom INT
14 genereras eller behandlas i in/ut-enheten. INT 14 kommer fréan yttre testut-
rustningar 6ver anslutningsdonen AGE.

e INTO, INT 3-12
Dessa elva programavbrott genereras i in/ut-enhetens kortenhet 8 (Timing
and Interrupt, A32). INT 8 och INT 9 skapas i kortenhet 8 som en funktion
av klockavbrottssignalerna S3 och S21, INT 8 vid framkanten pa S21 och
INT 9 vid framkanten av S3. De 6vriga nio avbrotten skapas vid externa
avbrott.

Till varje avbrottskanal hor en JK-vippa (vippa A pa bild 19), som sitts av
varje anrop. Vippans utgang ger avbrottssignalen INT Y. Vippan forblir
satt tills den nollstills av en DOA-instruktion med en speciell enhetskod
och operationskod, som framgar av tabell 10. Instruktionen nollstdller de
vippor for vilka motsvarande bit i operanden i A-registret dr satt till logisk
etta. Sambandet mellan bitnumren i A-registret och de olika avbrottskana-
lerna visas i tabell 11.

cP

Lo

B

Externt ”
avbrott g
eller XINTZ | 1 0 INT Y

klock- (ENTZ)

avbrott. SEY Bk v
Kan l&sas Sdtts med g« kK 9 Aybrottsbegaran
med DIA- DOA-instr FALL CRH
instruktion. LEAR Kan lasas med

DIA-instruktion.

Bild 19. JK-vippa i avbrottskanal

Vippa B gor att anropet frén den yttre enheten maste aterga till sitt vilolge,
innan ett nytt avbrott kan initieras.

De fyra av centralenhetens kommandon som berér dessa kretsar visas i tabell
10. I tabell 11 visas det dataformat som hér till kommandona. Kommando (1)
och (2) nollstéller respektive ettstiller de avbrottsvippor som specificeras av
innehéllet i A-registret. Kommando (3) och (4) laser till A-registret vilka
avbrott som dr aktiva respektive vilka anrop som ér aktiva. Kommando (2),
(3) och (4) anvinds for testindamal.
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Tabell 10. Format ”1/O program interrupt INO command”

151413121110 9 8 7 6 5 43 2 1 0
mpr 31 30 29 28 27| 26| 25| 24 23 22 21 2019] 18|17 16

op L|c ' DC -[/0| &

Command (1) 0o 1 0 0 1/0]J]0|]0 1 1 1 1 0| 0| 0| 0O Reset Selected Interrupts
Command (2) 61 0 0 1(0f1f0 1 1 1 1 0] 0| O 0| Set Selected Interrupts

Command (3) 0 1 0o 0 1|/0]J]0|J]0 1 1 1 1 0f 0] 1| 0] Read Interrupts

Command (4) o 1 o o 110210 1 1 1 1 ol 0! 11 0l Read External System
Interrupt Receivers

Tabell 11. Format " Interrupt data”

MDL 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 --—— 10

I 1 I I 1 1 I I I 1 I Data Format
X X X N N N N N N N N N N N For Com-

T T T TTTTTTTX X 7 X X --- X X | mands (1),

121110 9 8 7 6 5 4 3 0 (2), and (3)

of Table 10

X* X X X X X X X X Data Format
¥ X X N N N X N N N N N N For Com-

T T T X 97 0 7 17 T X X 7 X X --- X X | mand (4)

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 of Table 10
*Note; XNTi for i = 0, 1 ... 8 is the output of the receiver of the corresponding
external interrupt EXTi for i = 0, 1 ... 8.

X = Logic level of bit read into the CP is indeterminate.
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Bild 20 visar en mottagare for externa avbrott. Kapacitansen pa 6800 pF
minskar bruskénsligheten. Anropet méaste pagé (T,,) minst 10 us och vara i
sitt viloldge (T,¢) minst 10 us for att sdkerstalla att datorn registrerar hén-
delsen.

+5 VDC

GENERIC PART NUMBER 9615
3.9 DUAL DIFFERENTIAL LINE RECEIVER

ENT ., N

130
OHMS

-
I
I
I
L

3300 PF
ENT . P
i
3.9 —— 6800 PF
K OHMS

7 gL Minimum of 10 uSEC

ENT . B T
. ON T : Minimum of 10 uSEC

[

Bild 20. Mottagare for externa avbrott
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® INT 1 0ochINT2
Dessa tva avbrott genereras av TSS (Time Scheduled System). INT 2 dr
avbrott for EOT (End of Transmission) och markerar slutet pa TSS-cykeln.
INT 2 sitts nir alla ”controllers” har stannat. Avbrottet 4r en indikation till
CPU att TSS har fullbordat en PCW-cykel (Program Control Word).

INT 1 ir avbrott for ”End of Channel”. Detta sétts nar en ”controller” har
avslutat bearbetningen av ordet SCC (Serial Channel Command Word),
om bit 16 i SCC ordet var satt till 1. Dessa avbrott beskrivs nirmare i
avsnittet In/ut-enhet 107.

e INT 15
Varningssignalen for kraftbortfall, PSI, fran kortenhet AC/DC (A28) ger,
over en OR-grind i BITE, direkt upphov till INT 15. Avbrottssignalen
varar sa lange PSI ir aktiv och kan inte nollstéllas fran CPU. Villkoren for
PSI beskrivs i avsnittet Kraftenhet. INT 15 kan ocksa for testindamal sittas
och nollstéllas av programvaran over en vippa i BITE.

e INT 13
Detta avbrott sétts av BITE da nagon eller nigra av tretton olika BITE-
signaler ar aktiva, se avsnittet BITE statusregister. INT 13 forblir satt till
dess den nollstills av CPU vilket méste ske innan INT 13-rutinen avslutas.
Nollstéllningen sker med BITE B2 eller B3 kommando. Dessa tvd kom-
mandon anviands for att lasa in BITE status register till register A 1 CPU.
For testindamal kan INT 13 séttas och nollstillas av BITE BS kommando,
se avsnittet BITE-instruktioner.

e INT 14
Detta avbrott kommer fran utrustning som ansluts till anslutningsdonen
AGE och gér direkt till CPU utan att lagras i nagon vippa i in/ut-enheten.
Nir CCU (Computer Control Unit) 4r ansluten genereras avbrottet av sex
olika killor: ”Typewriter Output”, ”Utility Interrupt”, ”Trace Interrupt”,
”Typewriter Input”, "Tape Punch” and ”Tape Reader”.

Tidsavbrott

Nir tidsavbrott uppstar genereras i samtliga fall programavbrott (INT 13)
fran BITE, se avsnittet BITE. Tidsavbrott uppstar

e om en enhet med DMA (Direct Memory Access) inte sdnder signalen MR
(Memory Release) till minnesprioritetsanalysatorn MPA inom 4-8 us.
MPA sinder dé signalen TO (Time Out) till BITE.

® om minnet inte svarar med signalerna IPR (Initiate Acknowledge) eller DP
(Data Present) till MPA inom 4 us efter start av minnet, dvs signalen IP
(Memory Initiate Pulse) frain MPA. MPA sénder da signalen BM2 (BITE
Memory Two) till BITE.
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¢ om programvaran inte har nolistillt en tidsévervakare kallad Watchdog
Timer i BITE inom en given tidslucka (At) enligt bild 21.

Tl = 192 ms
t’I‘Z = 64 ms At = 128 ms j

Giltié B0 Reset Tidslucka fOr ndsta BO
instruktion

Bild 21. Tidslucka for "Watchdog Timer”

Tidsovervakaren bestar av tva raknare, se bild 22. Ridknarna genererar pulser
med tidsavstdnden T2 och T1 dar T1 > T2. Skillnaden i tider (At) bildar ovan
ndmnda tidslucka. Rédknaren aterstélls till strappade utgangsvarden, se ne-
dan, av en BO-instruktion med AO=1, forutsatt att instruktionen exekveras
inom tidsluckan, se avsnittet BITE-instruktioner. T2-raknaren innehaller ett
steg som ger +4 ms tolerans at At. Om instruktionen exekveras utom tids-
luckan paverkas inte rdknarna. Om raknarna inte aterstillts inom tidsluckan
aterstalls de vid T1 slut, varvid ny cykel startar fran tiden 0.

Signalen TOA (Time Out Alarm) sétts i BITE statusregister vid f6ljande
tillfallen:

e CPU exekverar nollstéliningsinstruktionen BO fore tiden T2.

e CPU exekverar inte nollstallningsinstruktionen inom tiden T1. I detta fall
sétts ocksa signalen ALT 1 (Upper Time Out Fail) i statusregistret.

Tiderna T1 och T2 4r multiplar av 64 ms (64-1024 ms). Tiderna bestams
genom strappning av de varden som raknarna laddas med vid aterstallningen.
For dator 107/PM T2 = 64 ms och T1 = 192 ms.

TOA satter signaler CFA (computer faill), sdvida inte "BITE Test Mode”
(BT = 1) rader. CFA ér en av signaler som genererar signalen COK (Compu-
ter OK), se avsnittet BITE. For att nolistdlla CFA maste programmet utfora
tva giltiga BO-instruktioner, dvs aterstalla tidsovervakningsraknarna. CFA
nollstalls ocksa av J1 (Initialization Signal ). Kontroll av tidsévervakaren be-
skrivs i avsnittet BITE test mode.
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T:D_j ~ BO ink, N

CP1
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4ms P4 64m En L°gd =
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RCS Reset (RCS) |

—— . Ne——
Strappas ~ laddas in — gy 0000

64-1024ms Vid toad o s

Bild 22. Tidsovervakare "Watchdog Timer”
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INTERN OVERVAKNINGSKRETS BITE

Allmant

Bite statusregister

Den interna 6vervakningskretsen BITE (Built In Test Equipment) utgdrs av
kortenhet 9 (A31) i in/ut-enhet 107. Den 6vervakar datorn. Vid fel skickas
varningssignaler till olika enheter, sé att alternativa rutiner kan starta. CPU
kan adressera BITE som en in/ut-enhet med korta INO-instruktioner.

Foljande huvudfunktioner utfors av BITE

® Kontinuerlig évervakning av BITE-signaler som genereras av andra enhe-
ter i datorn CPU underrittas om signalernas status med programavbrott 13
(INT 13) fran BITE och innehallet i BITE statusregister.

e Hirdvarukontroll av programfunktionen genom en ”Watchdog Timer”,
vilken ger felindikation om den inte &terstélls periodiskt av programmet, se
avsnittet Tidsavbrott.

® Speciella hardvarukontroller av viktiga hdrdvarufunktioner i CPU.

e Utsidndande av signalen COK (Computer OK), vilken talar om for yttre
enheter om datorn fungerar tillfredsstéllande.

e Sjilvkontroll av viktiga delar av enheten BITE for att se att 6vervakningen
av systemet sker pé ritt sitt.

Signaler till och frdn BITE visas pa bild 23.

Statusregistret bestar av 16 vippor i enheten BITE. Dessa nollstélls vid kraft-
tillslag av initieringssignalen J1. Varje vippa registrerar en viss eller vissa
specifika felsignaler, vilka genereras av olika kretsar i datorn vid fel. Vippor-
na nollstélls av programvaran.
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Bild 23. Signaler till och frdn évervakningskretsen BITE
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Innehallet i statusregistret kan ldsas in i den undre halvan av A-registret i
CPU med en kort INO instruktion (BITE-instruktion B2 eller B3), se avsnit-
tet BITE-instruktioner.

Tabell 12. Definitioner ” BITE status word signal”

A. REG. BIT
NOTATION
HARD—-| SOFT- | SIGNAL SET
WARE | WARE CODE SIGNAL NAME SOURCE INT 13 FUNCTION
0 31 BP1 Memory Power Fail 1 Memory YES Memory input voltage or
Modules logic voltage out of spec
1 30 EX1 Execute All 1's cp YES CP detects instruction with
all 1's OP code
1 30 EXZ Execute all 0's cp YES CP deteots instruction with
all 0's OP code
1 30 PMA Protected Memory Memory YES Memory user attempted to write
Access Modules into a protected area of memory
1 30 IAF Indirect Address cP YES CP attempt to execute more than
Fail 14 levels of indirect
addressing
2 29 OTS1 Over Temperature 1 Memory YES Computer Unit Core Memory
Module overtemperature sensor
3 28 TO MPA Time Out MPA YES Memory DMA user failed to issue
memory release signal (MR).
4 27 BM2 Memory Response Fail MPA YES Memory fails to respond to user
request with IPR or DP.
5 26 TOA Time Out Alarm BITE YES CP failed to reset "watchdog timer"
during window (early or late)
6 25 PSBl Power Supply BITE Power YES Power supply overtemperatbre sensor
Supply
7 24 TCE Transmission Check TSS I/0 YES TSS detects input data error or I/0
Error programming error
8 23 BP1 Memory Power Fail 1 Memory NO See bit 0
Modules
9 22 EXZ Execute all 0's CcP NO See bit 1
10 21 EX1 Execute all 1's cP NO See bit 1
11 20 IAF Indirect Address Fail| CP NO See bit 1
12 19 PMA Protected Memory Memory NO See bit 1
Access Modules
13 18 ALT1 Upper Time Out Fail BITE NO CP failed to reset "watchdog
timer" within Tl time. See
it 9 —
5 ICP master clock stopped or
13 18 MCF Master Clock Fail BITE NO degraded.
14 17 INT13 Interrupt 13 BITE - Status of interrupt 13
15 16 INT15 Interrupt 15 BITE NO Status of primary power
fail interrupt
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I tabell 12 visas vilka signaler som satter respektive bit i BITE statusregister
och vilket fel som orsakat signalen. Det framgar ocksa att ndr ndgon av
bitarna 0-7 ar 1 satts programavbrott 13 (INT 13). Bit 8-13 anvénds for att
precisera en funktion som satt INT 13 till logisk etta. For bit 13 galler att om
ALT 1 var den signal som satte bit 13 s& skall bit 5 (TOA) ocksé vara satt,
medan signalen MCF inte initierar nagot programavbrott.

Bit 14 dr programavbrott 13 och bit 15 programavbrott 15, se avsnittet
Programavbrott.

Bit 0-13 nollstalls av BITE instruktionerna B2 eller B3 under forutsattning att
felsignalen inte langre ar aktiv. Bit 14 (INT 13) nollstalls alltid av B2 och B3.
For att generera ett andra programavbrott maste felsignalen forst aterga till 0
och darefter maste en B2 eller B3 instruktion exekveras innan felsignalen dter
blir aktiv. Bit 14 och 15 kan nollstéllas av BITE-instruktion BS, se foljande
avsnitt.

BITE-instruktioner

I tabell 13 visas uppbyggnaden och anvindningen av de sex BITE-
instruktionerna B0-5.

Tabell 13. BITE-instruktioner, nedbrutna

15 11 10 9 8 3 2 1 O0fRiktning
31 27 26 25 24 19 18 17 16 pd data- Funktion vid olika inneh&ll i A-registret
OP CODE ’L [] DEVICE CODE I I/O[K | 8verfdring

nollstdll tidsSvervakaren

BO (O 1 0 0 1 ‘O 00fo 1 0 1 O 1 (0|0 |0 |CPU BITE | AO0=1
ingen &tgard

A0=0

Al=1 sdtt/nollstdll System Alarm vippor
A2-5=1 sdtt SAL 1-4 (System Alarm)
A2-5=0 nollstdll SAL 1-4

BlLf0O 1 0 O 1(O0Of1f0 1 0 1 0 1|0 |0 |0 |CPU BITE | Anvands ej

B2|0 1 0 0 1/;0l0|0 1 0 1 O 1|01 !0 |BITE CPU | Uverfdr innehdllet i statusregistret
till A-registret (bit A0-AlS, hardware
notation). wWollstdller statusregistret
utom INT 15.

B3|0 1 0 0 1|O0Of2fO0O 1 0 1 0 1|01 |0 |BITE CPU | Lika som B2

B4|0 1 0 0 1/0(0|1 0 1 0 1 O |0]|O0 |O|cCPU BITE | A0=1 - sdtt BITE Test vippa (BT)
A0=1 - nollstdll BT

B5/0 1 0 0 1/0|1f1 0 1 O 1 O O[O |O|CPU BITE | A0=1 och Al=0 - sdtt programavorott 13

A0=0 ocn Al=1 - nollstdll progr.avbrott 13

A2=]1 och A3=0 - sdtt INT 15 om PSI=0

A2=0 och A3=1 - nollstdll INT 15-vippan

A2=1 och A3=1 - skifta INT 15-vippan en
gdng frdn 0 till 1 eller
vice versa

Avbrottsrutinen for programavbrott 13 innehéller en B2- eller B3-instruktion,
som laser av statusregistret och identifierar felet samt f6r att nollstalla INT 13
sa att eventuella nya fel blir uppmérksammade.
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Systemalarmsignaler

Programvaran kan, genom att satta fyra vippor i BITE-enheten med en BO-
instruktion, generera signalerna SAL 1-4 (System Alarm). Alla fyra signaler-
na gar till anslutningsdonen AGE. Dessutom anvands SAL 1 som STT 2
in/ut-enheten och mojliggdr skrivning i skrivskyddat omrade i minnet, se
avsnittet Minnesenhet. SAL 2 ar en av de signaler som genererar COK
(Computer OK). Nar SAL2=1 blir COK=0 och indikerar datorfel. SAL 2

sétts av programvaran nédr den upptickt onormala tillstand oberoende av
hardvaran i BITE-enheten.

Signal COK

Signalen COK (Computer OK) gar ut pa 24 olika ledningar med egna driv-
kretsar, varav 18 sitter pa BITE-enheten och 6 pé kortenhet 2 (Parallel Chan-
nel No 2) i in/ut-enheten. COK ir logisk etta nar datorn fungerar normalt.
Signalen informerar samverkande enheter i flygplanet om datorns status och
satts till 0 av foljande atta signaler

e SAL2 — System Alarm 2

e MCF — Master Clock Fail

e CFA — Clock Fail Alarm (=TOA fréan tidsovervakningen)

e OTS — Over Temperature Sensing

e BP — Voltage Fail (minnet)

e PSI — Primary Power Fail

e ]l — Computer Initializing, se ocksa avsnittet Tidsavbrott
e PSB 1 — Power Supply Over Temperature

MCF och CFA nollstaller dock ej COK (Computer OK) under "BITE Test
Mode”.

Kontroll av tidsovervakningskretsar

1 ”BITE Test Mode” kan datorn kontrollera att tidsovervakaren och kretsar-
na for dvervakning av huvudklockpulserna MCP fungerar. "BITE Test
Mode” initieras av BITE-instruktion B4, vilken sitter BITE testvippan BT,
se avsnittet BITE-instruktioner. Nar BT 4r 1 hindras MCF och CFA (Clock
Fail Alarm) fran att nollstalla COK s att inte falska larm ges genom intern-
testerna. Tidsovervakningens undre och 6vre gréins kontrolleras genom att en
BO-instruktion exekveras fore tidsavstandet T2 respektive att rdknaren noll-
stills inom T1, se avsnittet Tidsavbrott.

BT kan nollstéllas av programmet med en B4-instruktion eller genom tva
giltiga BO-instruktioner eller genom att tidsdvervakarens 6vre grins over-
skrids tva ganger.
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Vippa RHF

Vid normal drift behandlas CPU HALT-instruktioner som NOP-
instruktioner. I avbrottsrutinen for kraftavbrott (INT 15) skall emellertid
exekvering avbrytas i slutet av rutinen, om INT 15 fortfarande ar aktiv.
Rutinen sitter RHF med en B4 instruktion om PSI=1 (PSI = Power Supply
Inhibit). RHF nollstalls automatiskt om PSI ater blir 0. Avbrottsrutinen av-
slutas med en HALT-instruktion, vilken grindas fram i kortenhet 6 (Process
Control, A21) av vippa RHF (Remove Halt), om denna ar aktiv.

Om PSI=0 efter HALT-instruktionen, men innan kraftmatningen har dver-
skridit tidgrdnsen, skall CPU fortsétta exekveringen med instruktionen ome-
delbart efter HALT.

Kraftavbrott och start/stopp/aterstart

Tabell 14.
Kraftavbrott/avslag NTO. Startadress  Funktion
>35s 1 000046 Mem Prime
<165 0 0800,¢ Aterstartrutin

Huvudklockpulsen MCP ér inom toleransgranserna inom 10 ms efter krafttill-
slag.

J1 haller datorn i initieringsldge under krafttillslag och nominellt 32 ms efter
det att alla spanningar 4r inom toleransen.

Max 80 ms efter krafttillslag borjar CPU exekvera programmet.

Efter normal aterstart borjar CPU exekvera programmet pa den punkt vid
vilken avbrottet kom.

Vid kraftavbrott skall innehallet i programréknaren PC och de aritmetiska
registren lagras undan i kirnminnet.

Overvakning av likspanningar

I minnesenhetens kortenhet "Memory Protect” (A29) 6vervakas likspanning-
arna =5 V och +15 V. Vid fel blir signalen BP1=0, som sedan sétter bit 0 och
8 i BITE statusregister till 1 och COK (Computer OK) till 0.

”"Memory Protect” sitter ocksa signalen BPM (Bite Power Memory) till 11
minnets styrenhet (Timing and Control) for att hindra att en ny minnescykel
borjar. En redan paborjad minnescykel avslutas pa normalt sitt.
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MINNESENHET

Karnminne

Kirnminnet bestar av fyra 16Kx16 bitars minnesmoduler, se bild 24. Minnet
arbetar asynkront med 6vriga enheter och styrs av en egen oscillator med
frekvensen 40 MHz. Minnet tar emot/levererar data, 16 eller 32 bitar i paral-
lell form.

Till varje minnesmodul hor foljande kortenheter:

® 1638416 bitars minnesstack ”Memory Stack” (A2, AS, A9, Al12)

e Datadrivsteg och register ”Sense och Digit” (A3, A6, A10, A13)

® Adressavkodning "X - Y Select” (A1, A4, A8, All)

Tva kortenheter dr gemensamma for alla minnesmoduler:
e Styrenhet "Timing och Control Card” (A7), se bild 25.
e Spanningsdvervakningsenhet "Memory Protect” (A29), se bild 26.
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Bild 25. Minnets styrenhet ” Timing and Control”, blockschema

MEMORY PPOTECT CARD (A29)
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Bild 26. Spdnningsévervakningsenhet ”Memory Protect”, blockschema
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Laddning av minne

Kérnminnet kan laddas frain CUU (Computer Control Unit) dver anslutnings-
donen till AGE, 2J4 och 2J6 pa frontpanelen. Minnets skrivskydd upphévs
med signalerna STT 1, 3, se avsnitten Kontroll av skrivskydd samt Skyddad
minnesaccess och adressindelning.

Minnet kan ocksé laddas fran yttre minne 6ver TSS seriekanal 25 eller 23, se
avsnittet In/ut-enhet 107.

Minnescykel och accesstid

Tabell 15.
Cykeltid Accesstid
S S
Kiarnminne 1,4 0,5
Lasminne (PROM) 0,5 0,1
Tempordrminne (RAM) 0,5 0,1

RAM/ROM supplementminne

Operationsmoder

Forutom kdrnminnet anviands tva halvledarminnen i CPU.

e Ett lasminne (ROM) pé 2048 helord (2K %32 bitar) med adresserna 0000 till
OFFE. Lasminnet ar placerat pa kortenhet "Memory Priority analyzer
(A24).

e Ett temporidrminne (RAM, Read/Write Scratchpad Memory) pa 256 hel-

ord (32 bitar) med adresserna 3E00 till 3FFE. Temporarminnet ar placerat
pé kortenhet ”Scratchpad Memory”.

Minnets operationsmoder styrs av signalerna MOD 1, 4 och 5 (Memory Mode
Lines), se tabell 16.

Tabell 16. Minnets operationsmoder

Operations- Signal MOD

mod Bitar 1 4 5

Read - Restore 32 0 0 X
Clear - Write 32 1 0 X
Read - Restore 0-15 0 1 1

Clear - Write 0-15 1 1 1

Read - Restore 16 - 31 0 1 0

Clear - Write 16- 31 1 1 0

R/W HWEN  HW (Upper/

Lower)
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Skrivskydd for minnesadressering

Alla minnesplatser i karnminnet kan skrivskyddas. Detta sker i block om 32

helord. Programmeringen av ett PROM (U27) i minnets styrenhet bestimmer

vilka block som &r skrivskyddade, se bild 27. For att dndra de skrivskyddade

omradena maste PROM U27 bytas. Signalen PMA (Protected Memory Add-

ress) sétts till 1 av minnets styrenhet, nar signalen IP (Initate Pulse) anldnder
samtidigt som moden dr "Clear-Write” och adressbitarna pekar pa ett skriv-
skyddat omrade.

Avkodningar av de skrivskyddade omrédena och utsdndningar av PMA inhi-
beras av signalerna STT 1-3.

STT1
_ ) d =
STT3 0= Skrivskydd upphavs
12 — 0 ——
) =)
—_/ MALI3 14 15 16 Zone Halvordsadresser Minne
2 s
MAL 5-12 U 25 H H H H 0 0- 16k LSI
L H H H 1 16 - 32k Kédrnminne A
3 = H L HH 2 32- 48k Kdrominne A
g i L L H H 3 48 - 64k Kéarnminne B
H H L H 4 64 - 80k Kérnminne B
STT 2
TWX
M\ 1
</
' we FMA
uz2e
)|
CWM (=MOD 1)
I:
@—L 0= Adresserat omrlde dr ej skrivsk yddat
Lol u27 1= o skrivskyddat
D2
— o
LPMI1 __D
MDE
16-32K 1 —’
b R
MOA ——] MDAL
32-48K 2 =
MAL 13-15 CSL
48-64K 3
L
Fe ceu MDAU
64-80K & \ - 1
\
MAL 16 T” t
B (MDBL, MDBU )

Bild 27. Skrivskydd och adresskodning
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Kontroll av skrivskydd

Skrivning i skrivskyddade omraden kan ske enligt avsnittet Laddning av min-
ne. STT-signalerna definieras som:

® STT 1 (Store Test 1) mojliggor skrivning i hela minnet nér den ir satt till
logisk etta. STT 1 sdtts av yttre utrustning.

® STT 2 (Store Test 2) och STT 3 (Store Test 3) mojliggor skrivning i de
omrdden som programmerats in i tvA PROM (U26 resp U25) i minnets
styrenhet da de dr satta till logisk etta, se bild 27. Programmeringen &r
individuell f6r varje signal och har en upplosning pé 32 helord. STT 2 sitts
av programvaran och STT 3 sitts av yttre enheter.

Skyddad minnesaccess och adressindelning

Bild 28 visar tilldelningen av minnesadresser for de olika minnena samt start-
adresser och skrivskydd.
Foljande block ir ej skrivskyddade:

(Q = blockidentifikation, P= blockstorlek antal halvord, SA= blockets start-
adress 1 hexadecimal form)

® Q,, P= 4096, SA= 4000 (”Scratchpad” i kirnminnet)
®Q,,P=64, - SA=7FCO
® Q;, P= 4096, SA= 5000

For foljande block kan skrivskyddet upphévas:
® Q,, P= 2048, SA= F800 upphivs med STT 2 eller STT 3

® For hela kirnminnet med STT 1
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81919  (13FFE)
65536 \ (10000)
65535 _F
63488 — (F800)
STT2 & STT3 Q4, P=2048, SA=63488
STT2 CONTROLLED BY SOFTWARE
STT3 CONTROLLED BY EXTERNAL SIGNALS
CORE
MODULE
B
NOTES
* Q = BLOCK IDENTIFICATION
* P = SIZE OF BLOCKS
42152 (€000 * SA = STARTING ADDRESS
w9151 f * ADDRESSES ARE HALF WORDS
* ADDRESSES WOT IN ( ) ARE DECIMAL
* ADDRESSES IN ( ) ARE HEXIDECIMAL
STT1
CONTROLLED
BY EXTERNAL
SIGNALS
(8000) 32768~ i
32767 7 INTERRUPT
RETURN
(7FEO0) 32736 ADDRESSES ~ MEMORY Q2
y 3 T PERMANENTLY P=64
32735 UNPROTECTED SA=32704
(7FC0) 32704~ y i
32703 INTERRUPT (ENTRANCE
ss
32768 1‘(8000) (7FA0) 32672 TRAPS ADDRESSES)
CORE
MODULE 32671 A !
A
24576 j<6000)
24575 t -
P=4096
SA=20480
2
0480 \ (5000) * bE —_—
UNPROTECTED
20479
Ql
TSS DATA AREA P=4096
16384 15872 4 + SA=16384
Y (4000) \ \,/_(3500)
15871 £ 16383 T Lss RAM
LSI E::::::::::::::::::::::::::::i GROWTH SOLID STATE MEMORY
(00800
4096 — (1000)

r

00000 - % 40954

(FOR STARTING ADDRESSES IN ROM)

LIRESTART ADDRESS, NO MEMORY PRIME

L’NORMAL START ADDRESS AFTER MEMORY

PRIME (FOR STARTING ADDRESSES IN ROM)

*
READ ONLY MEMORY

Bild 28. Minnes- och startadresser samt skrivskydd
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Minnets initiering

Minnet skall initieras varje gang kraftmatningen slas pa, forutsatt att NTO= 1
(dvs kraften har varit avslagen mer an 35 sekunder).

Initieringen startas da signalen MP1 (Memory Prime) sitts till 1 fran central-
enhetens kortenhet 2 (Arithmetic Card 2) till minnets styrenhet (Timing and
Control) och till kortenhet 5 (Program Interrupt). Initieringen genereras fran
centralenheten genom 2048 NOP-instruktioner, varvid alla bitpositioner se-

e kventiellt genomstrommas, minst en gang, med en halv strompuls i X-
lindningen.
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IN/UT-ENHET 107

Allméant

In/ut-enheten skéter kommunikationen mellan datorn och yttre utrustning.
Den bestar av foljande kortenheter:

e Kortenheterna 1 och 2 (Parallel Channel No 1 and 2) for in- och utmatning
till parallella datakanaler.

e Kortenhet 10 (Analog Multiplexer) och 11 (A/D Converter) for avkanning
och multiplexbehandling av analoga signaler.

e Kortenhet 8 (Timing and Interrupt) f6r mottagning av avbrottssignaler och
utsdndning av speciella synkroniseringssignaler.

e kortenheterna 3-7 (TSS No 1-5) fér in- och utmatning till serickanaler.

e kortenhet 9 (BITE) for 6vervakning av datorns funktion. (BITE-enheten
ar beskriven i avsnittet Intern évervakningskrets BITE.

Pa bild 29 visas grinssnittet mellan in/ut-enheten och yttre utrustning. Gréns-
snittet definieras ndrmare i avsnittet Anslutning till yttre system.
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Bild 29. Signaler mellan in/ut-enheten och yttre utrustning
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Tidsstyrning

Allmant

Efter initiering frdn CPU arbetar tidsdelningssystemet TSS (Time Scheduled
System) sjalvstandigt med att 6verféra datablock mellan yttre enheter och
minnet. TSS innehéller fyra "Controllers”, vilka arbetar parallellt och obero-

ende av varandra, se bild 30.

X och Y kan dock inte sénda pa samma kanal under en 16-bitars ordcykel,
men vél pa olika kanaler. X, Y och I arbetar ungefir synkront, medan A/D-
omvandlingen tar tre ordcykler. Varje “controller” styrs av en 32-bits instruk-
tion SCC (Serial Channel Command Word), vilken talar om kanalnummer,
antal ord som skall 6verfOras samt var dessa skall lagras och hdmtas i minnet.

SERTAL QUTPUT 1

GROUP
IDENTITY (GI) 00
sCC-X
Y
X
CONTROLLER

SERIAL QUTPUT 2

01

SsCCc-Y

Y
CONTROLLER

U

25 SERIAL
DATA OUT CHANNELS

T

25 SYNC
LINES

LINES

SERIAL [INPUT

10

AID

"

(BINARY CODE)

scC-1

SCC-A

I
CONTROLLER

1

25 SYNC 25 SERIAL
DATA IN
CHANNELS

Bild 30. Tiddelningssystemet TSS, blockschema

A

CONTROLLER

{\r

A/D CONV

ANALOG
INPUTS

En gemensam del i TSS har hand om synkronisering, utbytet av data och
instruktioner med minnet och lagring av inkommande serie- och A/D-data.

—~—
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TSS operationscykel

Se flodesschema pa bild 34.

En TSS-cykel initieras nar CPU genom att exekvera en OUT-instruktion, se

bild 31, sédnder ett PCW-ord (Program Control Word) till TSS, se bild 32.

‘MDL 3130292827262524232221201918171615

0

1
| OP CODE d DEVICE CODE| I/} K M16 j
0100 001011 1%[d1  adress till PcW-ordet [

Bild 31. Overféring av PCW-instruktion

31 2221201918 1615 0
I¥e l élordsadress till forsta SCC-
Anvédnds ej Ve B EOT |ordet (skiftas vdnster ett steg
innan mippnet adresseras)
PC= Parity Check B= BITE mode
VC= Validity Check EOT= End of Transmission

Se avsnitt Testmdjligheter

Bild 32. PCW-ord

PCW innehaéller startadressen till ett block i minnet med SCC-ord samt en tre
bitars EOT-kod, vilken jamfors med motsvarande kod i SCC-orden och vid
Overensstimmande visar att det aktuella SCC-ordet skall avsluta TSS cykeln.

TSS borjar med att lasa fyra SCC-ord, en for varje "controller”, i f6ljande

ordning: X, Y, Ioch A. Varje SCC-ord bestar av ett helord.

313029 24232221 161514 1211 0
I T i 5
P Adress till foérsta
GI | Kanaladress cR Antal ord g EOT Satasedet
GI= Group Identity IEC= End of Channel Interrupt
= Pause EOT= End of Transmission
CR= Channel Reset Se bild 34

Bild 33. SCC-ord
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SCC-ordet innehaller (forutom GI, P, CR, IEC och EOT vilka férklaras pa
bild 33 och 34) f6ljande:

® Bit 24-29
Kanaladress. For seriekanaler visar bit 24-28 (MSB = bit 28) den kanal som
Overforingarna i detta SCC-ord giller. For A/D visar bit 24-29 (MSB = bit
29) den kanal pa vilken den férsta A/D-omvandlingen skall goras. Efter
varje A/D-omvandling 6kas kanalnumret av TSS med ett, till dess det antal
omvandlingar, som anges av bit 16-21, utforts. Varje A/D-omvandling pa-
gar under tre ordcykler.

e Bit 16-21
Antal ord som skall dverforas eller antal A/D-omvandlingar. Egentligen
antalet minus ett eftersom 000000, ger en ord6verforing. Vid paus anger
faltet det antal ordcykler som pausen skall vara.

e Bit0-11
De tre sista hexadecimala siffrorna i halvordsadressen till férsta ordet i den
dataarea dar data skall himtas eller lagras. All TSS-data lagras i kdrnmin-
nets variabla area med halvordsadresserna 4000-4FFF. Datat lagras i suc-
cessiva halvord. For seriekanaler med den mest signifikanta biten (MSB)
langst till vanster (bit 15 resp 31 i "Hardware Notation”). For seriekanal
0-22 sétts den sista biten (bit O resp 16) till 0 fér inkommande data, medan
den ignoreras for utgdende data. Lagring av A/D data visas i avsnittet
A/D-omvandlare.

Nér en "controller” utfort det antal 6verforingar/omvandlingar som anges i
det aktuella SCC-ordet hamtas ett nytt SCC-ord frdn SCC-blocket i minnet.
Detta sker oberoende av 6vriga “controllers”, men om tva “controllers” blir
klara samtidigt giller prioriteten X, Y, I, A. Om det hamtade SCC-ordet har
fel GI (Group Identity) satts SIF (Serial Identity Fail), se avsnittet TSS status-
register.

Behandlingen av SCC-ord fortgar tills ett SCC-ord med en EOT-kod, som
Overensstimmer med PCW-ordets EOT-kod, patréffas. Nir den sista ordcy-
keln i detta SCC-ord behandlats satts INT 2 och TSS-cykeln avslutas. SCC-
orden fOr dvriga controllers” maste vara s programmerade att dven de ar
klara efter samma ordcykel. Detta sker genom att ett lampligt antal pauser ar
inlagda i ordergivningen.
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| INTERVAL TIMER

'

NOT PART OF
TSS CYCLE

L, CPU PROGRAM INTERRUPTION

i

INTERRUPT ROUTINE EXECUTES
I/0 INSTRUCTION LOADING PCW

E
(0] ADDRESS
T

NOT
USED |PC |VC |B

ISSUE START
CONV

YES

;

rREQUEST DMA (VIA MQ7)

[ 1 WORD TIME ]

[71 WORD TIME

_.{ 1 WORD TIME—I

[ FETCH SCC WORD

| —

'

INCR CHANNEL
AND DATA ADRS

l SCC WORD TO CONTROLLER

, DECR NO. OF WORDS

NO

YES 1 —»SIF

WORD COUNT

UNDERFLOW
2

ALL
CONTROLLERS
READY
?

YES

ANALOG CONTROLLER

® 3

SERIAL CONTROLLER

SET END OF CHANNEL
INTERRUPT (INT 1)

©

Bild 34. Flodesschema over TSS operationscykel
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PAUSE SPECIFIED
NUMBER OF WORDS
(NO SYNC OR DATA
TRANSMITTED )

NO

PUT CYCLE RESET ON SYNC LINE
(="1" FOR 16 BIT TIMES)

{ -~

PROCESS ONE DATA
WORD -

YES

INPUT
CONTROLLER
?

PAUSE REMAINING
WORD TIMES

INCREMENT DATA ADDRESS, ~
DEGREMENT NO. OF WORDS J IF CR=0

YES

WORD COUNT
UNDERFLOW

?

SET END OF CHANNEL
INTERRUPT (INT1) ~

L o -

YES PCW NO

GENERATE "END OF TRANSMISSION" =
INTERRUPT A o

(INT 2) EO'I‘SCC

[BECOME DORMANT UNTIL NEXT PCW

1) SPF = Serial Parity Fail
2) SVF = Serial Validity Fail (Format OK missing)

Bild 34. Flodesschema éver TSS operationscykel (forts)
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TSS statusregister

TSS innehdller ett 16 bitars statusregister vilket kan ldsas till A-registret i
CPU med négon av tva korta in-instruktioner. Den ena instruktionen "Read
Status, Reset Interrupts” nollstéller samtidigt bitarna 31/15 till 27/11, medan
den andra "Read Status, Reset Errors” nollstiller bitarna 26/10 till 23/7 i
statusregistret. Bitarna 22/6 till 16/0 kan inte nollstallas.

Bit i A-registret

2019 18 17 16 = = - = = = = = = = - vid instruktionen
"Set interrupt"

2 1 1 1 1 13 13 13 13 Genererade
programavbrott

1514 13 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

EOT X [EQ I FEC |SVH ﬁ;' kanaladress [SIF
v A vid SPF el.SVHsitts

EC| [IEC PH IF S — PFI nar

Bild 35. TSS statusregister

e EOT
(End of Transmission Interrupt) satts till 1 vid TSS cykelns slut. Genererar
INT 2.

e [ECX,Y,I,A
(End of Channel Interrupt) sitts till 1 nédr resp ”controller” avslutat be-
handlingen av ett SCC-ord med IEC=1. Genererar dven INT 1.

e SPF
(Serial Parity Fail) satts till 1 nar TSS tar emot ett inkommande serieord
med felaktig paritetsbit.

e SVF
(Serial Validity Fail) satts till 1 nar TSS tar emot ett inkommande serleord
som inte foljs av en FOK-bit (Format OK).

e SIF
(Serial Identity Fail) satts till 1 om GI-bitarna i ett SCC-ord anger en annan
”controller” an den som TSS hdmtade ordet till. Den felaktiga GI-koden
sétts in i TSS statusregister bitarn? 16/0 och 17/1.

e SPCW
(Second Program Control Word) sitts till 1 om TSS tar emot ett PCW-ord,
innan ett tidigare mottaget PCW-ord behandlats klart.
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- Testmojligheter

Seriebinara kanaler

Bitarna SPF, SVF, SIF och SPCW ger programavbrott 13 (INT 13) genom att
TCE-biten i BITE statusregister sitts till 1, se avsnittet BITE.

Programmet kan sétta programavbrott 1 och/eller 2 genom att ladda A-
registret med ettor i Onskade bitpositioner enligt bild 35 och sedan exekvera
en ”Set Program Interrupt”-instruktion.

Seriekanalen i tidsdelningssystemet TSS kan slingkopplas pa tva olika sitt:

® Genom att man kopplar ihop varje kanals ut- och ingdng med en yttre
kabel. For att simulera biten “Format OK” skall signalen "TEST” till kort-
enhet 5 (TSS No 3) jordas.

® Genom att man sétter bit B=11 PCW ordet, se bild 32 kommer TSS i
BITE-mode. Dirvid kopplas utgangarna fran kanalerna 6 och 25 automa-
tiskt till respektive kanals ingang. All éverforing av data och synkpulser till
yttre linjer inhiberas for dessa kanaler. Med en ”output controller” och
”input controller” programmerade f6r samma kanal (6 eller 25) och samma
antal ord kan data lasas fran ett stdlle i minnet 6ver TSS till ett annat stélle i
minnet och sedan jimforas. Den andra ”output controllern” skall program-
meras for paus, medan ”A/D controllern” kan arbeta som vanligt.

I ”BITE-mode” simulerar TSS sjélv biten "Format OK” fér kanal 6. Om
emellertid biten VC=11 PCW-ordet vid "BITE-mode” sker ingen simulering
av FOK och avkanningslogiken skall satta SVF i TSS statusregister och dar-
med generera programavbrott.

Logiken for paritetsavkénning kan kontrolleras 1 "BITE-mode” genom att
man sétter biten PC=11i PCW-ordet. Utmatningskretsarna i kortenhet 3 (TSS
No 1) ger dé en jamn paritetsbit istillet for den ordinarie udda paritetsbiten,
varvid SPF 1TSS statusregister skall séttas till 1 och programavbrott gene-
reras.

Foljande in- och utkanaler anvénds: 0-23 och 25. Antalet kan utdkas till 28.
Overforingen pa bade in- och utkanaler synkroniseras med 286 KHz synkpul-
ser fran kortenheterna 3, 4 och 6 (TSS No 1, 2 och 4). Dataformat mm visas
pa bild 36.

”Format OK” bestar av en 1, langre &n 4 s, pd inkommande datakanaler
omedelbart efter den sextonde biten. "Format OK” ar nédvandig for att TSS
skall acceptera inkommande data.



TIME —_—
—{ 3.5 us

175
—t

INPUT CHANNEL [ 1

/3 L

i [\ s\ _J e\

I

SYNC

TSS INPUT CHANNEL

o
g

3. 5us-"|
N

LG

}‘-3 S5u

s+3 5

b Iy
\C
us

|

DATA STROBE

e | e
|2|1|"zs|

INPUT DATA ALL LSB

CHANNELS EXCEPT I 14 | 13 |

23, 25

INPUT DATA CHANNELS | Lfs | |

23, 25 > 4
CHAN RST

’“*H*”*{' e

OUTPUT CHANNEL

[T\ [

wivdvipspu ‘syndyudspivp §S 1 ‘9¢ pg

NI W E W B WP

| FORMAT oxl

—'1'“l*— O—
[

SYNC
craveLs exceer | M2 || |, | ™®B | saRim
23, 25
OUTPUT DATA CHANNELS LSB | I MSB
23, 25 15 ‘ 14 | | 2 1 0
CHAN RST ’

@ GAP LENGTH IS VARIABLE.

(® TIMING NOT TO SCALE

MINIMUM 3 BITS USUALLY PROGRAM DEPENDENT.

o’

|a1133ewbA|y 104 uabuiujapAepnAny

L0-60-1861
NHYIATIIHILVIN S1IHVASHOS

Wd/L0L 40leQ

LL epIS

Buiualasag



Sida 72

Verkningssatt

A/D-omvandlare

A/D-omvandlaren bestar av tva kortenheter:

® Kortenhet 10 (Analog Multiplexer, A41, som med hjalp av styrsignalerna
CAA 0-5 frdn A/D-kanalens adressregister i kortenhet 7 (TSS No 5) grin-
dar fram ratt insignal fran 33 sensoringangar och 7 potentiometeringangar.

e Kortenhet 11 (A/D converter, A40, som analog-digitalomvandlar insigna-

len frén kortenhet 10 (Analog Multiplexer) och sander den digitala paral-
lellsignalen OADxy till "Input Data Mux” i kortenhet 5 (TSS No 3). Forma-

tet visas pa bild 37.

OAD P 9 8 7

0

6 5 4 3 2 1 - - - - OF
‘+/—|7MSB Absolutvdrde LSB Anvdnds ej|OF
15 14 13 121110 9 8 7 6 5 4

MDL

3 2 1 0 Hardware

31 30 29 28 (27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 notation

Bild 37. Dataformat for analoga insignaler

Absolutvirdet ges i 1-komplement men omvandlas till 2-komplement for att
kunna anvéindas av CPU. Teckenbiten ar 0 for positiva och 1 for negativa
insignaler. Insignaler som ligger utanfér matomradet ger absolutvirdet for
mest positiva resp mest negativa signal och “overflow” biten (OF)=1. Kort-
enhet 11 (A/D converter) matar ocksé +5,12 V +1 % till potentiometrarna.

Valet av ingdng (kanal) och antal avkinningar bestims av SCC-ordet, se
avsnittet TSS operationscykel. Data for de olika kanalerna visas i tabell 17.

Tabell 17. Data for de analoga kanalerna

xansiads | ingbng Fsplnniny Mitonride Lohning| cios s-kemplement
0-31 Sensorer 1-32 =15 till +15 V -10,24 till +10,24 V| 10 mV |0,3% av fullt utslag
32-39 Sensor 33 -15 till +15 V -10,24 till +10,24 V| 10 mV |0,3% av fullt utslag

40,56-63 |[Anvdnds ej = = = =

41-47 if;entwm&ter -5,12 till +5,12 V| -5,12 till +5,12 V 5 mv [0,3% av fullt utslag
48-55 Testkanaler 4,5V -5,12 till +5,12 V 5 mv |0,3% av fullt utslag

— N
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Testkanalerna 48-55 skall ge det omvandlade digitala vardet enligt bild 38.

MDL 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 0
01 1 1 0 000XXXDO
/  MSB LSB |

Tecken OF

Bild 38. Omvandlat virde pad kortenheterna 48-55

De tre minst signifikanta bitarna kan variera pa grund av spanningsvaria-
L tioner.

Programstyrda parallellbinédra kanaler

-

Allmant
In/ut-enheten innehaller tva dubbelriktade och tva enkelriktade parallellbiné-
ra kanaler, vilka ir direkt programstyrda och inte anvander sig av programav-
brott. Kanalerna visas pa bild 39.
TO COMPUTER UNIT
MDL 16-31 6-BIT
DEVICE CODE
DP 1A1,9,10 A(T:K MB MR
a PARALLEL I1/0
"PARALLEL CH. No 1", A34 : "PARALLEL CH. No 2", A33
|
CHO CH1 CHO CH1 2 | y
16 8 16 8 CHO @ CH1 2
BITS BITS BITS  BITS 8 & % 16 2 e
BITS o & BITS “ §
w -t - =
H w
= H =
n H - (=)
4 0 z
o] o]
\ J
~
\ -/
UNIDIRECTIONAL ~
CHANNELS BIDIRECTIONAL
CHANNELS

Bild 39. In/utenhetens parallellbindra kanaler
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De INO-instruktioner som anvinds for datadverforing och test visas i tabell
18. Alla instruktioner kan vara antingen langa eller korta beroende pa virdet
av biten L. Korta instruktioner anvénds for 6verforing mellan A-registret i
CPU och yttre enheter. Langa instruktioner anvinds vid 6verféring mellan
kdarnminne och yttre enhet. Med bit C viljs kanal 0 eller 1.

Tabell 18. INO-instruktioner vid datadverforing och test

Software Bit Designations
16 17 18-19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31
6

0 11234 7] 81 910 111121314 | 15
IN/ i
INSTR | MODE TYPE | OUT | CHAN OP CODE L |c DEVICE CODE NU| ik
# 0
1 NORM | UNI | 1IN 0 o 10 0 1% lolo 1 1 0 1 o 1 |1
2 IN 1 1 1
3 ouT 0 0 0
4 V ouT 1 1 0
\
5 BI IN 0 of1 1 A b R st 1
6 IN 1 111 1 1
7 ouT 0 ol1 1 0
8 ouT 1 101 1 0
Y \* Y
ENABLE
9 iy BITE | - = 0jo 1 1 0 0 o0 o {o
UNI-OUT
16 BITE BITE - - 0 1 |o
>
DISABLE
11 ETTE BITE | - - V | 1 0 |o

T THE FOUR BIDIRECTIONAL ADDRESS BITS ARE NUMBERED 0 THRU 3. ADDRESS BIT 0 CORRE-
SPONDS TO INSTRUCTION BIT 9 OR 25.ADDRESS BIT 3 CORRESPONDS TO INSTRUCTION BIT 12
OR 28. THE ADDRESS BITS SELECT EXTERNAL DEVICE.

[10=1A1, C= 1A9, L= IA10, DEVICE CODE = MPCO0-5,

SOFTWARE BIT DESIGNATION [0 (1 |2 | 3| 4[5 | 6| 7] 8|9 [10(11(12(1314[15]16 |17 30 |31
HARDWARE BIT DESIGNATION |31 (30 29'28|27 26‘25‘24 23‘22 |21 ‘20‘19’18‘17'16 15‘14’ | 1| °|
BIDIRECTIONAL CHO DATA 8 BITS

UNIDIRECTIONAL OUT CH1 DATA 8 BITS

UNIDIRECTIONAL IN CH1 DATA 8 BITS

ALL OTHERS DATA 16 BITS

Bild 40. Lagring av data i minnet och A-registret
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Enkelriktade kanaler

Dubbelriktade kanaler

De enkelriktade kanalerna anvénds huvudsakligen for utsandning och avkin-
ning av olika kontrollsignaler.

® Med instruktionerna 1 och 2 i tabell 18 avkinns databussen for inkomman-
de kanaler. Datat lagras i A-registret eller minnet.

® Med instruktionerna 3 och 4 i tabell 18 uppdateras utbufferten i utgdende
kanal med data fran A-registret eller minnet. Detta data sédnds kontinuer-
ligt ut p& den utgéende databussen tills kanalen tar.emot en ny INO-
instruktion.

De dubbelriktade kanalerna anvinds for utbyte av data med yttre enheter.
De fyra minst signifikanta bitarna i ”Device code” i INO-instruktionen
(=MPC 0-3) anger adressen till den yttre enheten. Adressen anges dven om
data skall sdndas eller tas emot. Tidsdiagrammen pa bild 41 visar hur 6verfo-
ringen sker.

e For inkommande data anvinds instruktion 5 och 6 1 tabell 18.

® For utgdende data anvands instruktion 7 och 8 i tabell 18.
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OUTPUT FROM COMPUTER
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DATA
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STROBE (SYNC) l

S|

[
fe— 3.25u5 —
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DATA
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Bild 41. Dubbelriktade parallellbiniira kanaler, tidsdiagram
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Testmojligheter

Klockavbrottssignaler

Programvaran kan testa logik och drivkretsar for de parallella kanalerna i
foljande ordning:

1.

CPU exekverar instruktion 9 (tabell 18), vilket satter de parallella kanaler-
na i ”BITE-mode” och inhiberar synkpulser.

. CPU exekverar instruktion 7 eller 8 och sétter ut data (men ej synk) pa en

av de dubbelriktade kanalerna.

. CPU exekverar instruktion 5 eller 6 och tar emot datat (men sénder €j ut

synk) pa samma kanal, varefter utsdnt och mottaget data jamfors.

. CPU exekverar instruktion 1 eller 2, vilket i "BITE-mode” skall ge 1 fran

alla mottagningskretsar for berord enkelriktad kanal.

. CPU exekverar instruktion 10, vilket forbereder for test av de enkelriktade

utkanalernas buffertregister.

. CPU exekverar instruktion 3 eller 4 och laddar buffertregistret for berord

enkelriktad kanal. Darmed sénds datat ocksé ut till yttre enheter.

. CPU exekverar instruktion 1 eller 2 och laser innehallet i buffertregistret,

varefter utsdnt och mottaget data kan jamforas.

. CPU exekverar instruktion 11, vilket aterfor de parallella kanalerna till

normal mode.

Tre typer av klockavbrottssignaler, enligt bild 42, och tva typer av testsignaler
enligt bild 43, séinds ut kontinuerligt, ndr 4 MHz oscillatorn borjat fungera
efter krafttillslag.

® S21 —fyra parallella  (S210, S211, S212, S213)
® S3 - tvé parallella (830, S31)
® SO - tre parallella (S00, S01, S02)
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¢ 20.800* 0.004 ms

521 == ]

—'T rﬂ—BXFREO OF S21, 2.6000%0.0005 ms
s3 1 Ly e r

E!'i!; 16X FREQ OF S3, 0.16250+¢ 0 00003 ms
SO — — — — — — — — — — — — — — — — (— — — — — — —

Bild 42. Klockavbrottssignaler

'4— 4/13 MHz (z 308kHz), 3.25pus, 60, dutycycle—.‘

TFy ~—

le——— — 4L/I14GMHZz( 286kHz), 3.50/Js, 50 °/s duty cycle — g»

—

TF2, TF3—o

Bild 43. Testfrekvens
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Minnesladdningskanaler

Kanal 25

Kanal 23

Frin t ex teletestbil (TTB) 4r det mojligt att over seriekanal 25 och ett antal
styrsignaler ladda eller lisa data i kirnminnet. Overforingen styrs av hardva-
ran och f6ljande styrsignaler mellan datom och TTB (6ver anslutningsdon
J11):

e AGEN (AGE Enable), villkor for att in/ut-enheten skall ta emot RES.

e RES (Remote Entry Signal) stannar datorn och sétter signalen DMIR=0
till MPA vilket mojliggér minnesanrop, se avsnittet Minnesprioritetsanaly-
sator. RES &r ocksa ett villkor for att STT 1 och 3 skall kunna upphéva
minnesskyddet.

e CACK (Computer Acknowledge), en 10 us lang positiv puls frén datorn till
yttre enhet, som visar att CPU tagit emot RES, stannat och nu véntar i
”Load/Verify Mode”.

® /V (Load/Verify), 1 anger skrivning (Load Mode) och 0 anger ldsning
(Verify Mode). L/V skall behalla sitt varde tills skriv/lasoperationen ar
klar.

® DADD (Data/Address), 0 anger att en 16 bitars startadress skall skickas till
in/ut-enheten. Adressen, skiftad vinster ett steg, pekar pa det forsta halv-
ord som skall ldsas/skrivas. Detta ar alltid den 6vre halvan av ett helord.
Startadressen 6kas med ett efter varje lasning/skrivning. 1 anger att data
skall 6verforas.

e SEW (Start Each Word), en 10 us lang positiv puls fran AGE till datorn,
som initierar dverforingen av adress eller data enligt vad som bestdmts av
L/V och DADD. In/ut-enheten svarar med 16 synkpulser pé in eller utka-
nal 25 och 6verfor ett halvord for varje SEW.

e STT 1, 3 (Memory Write Enable), mojliggor skrivning i minnesskyddade
omraden da datorn stannat i ”Load/Verify Mode”. De omraden som berors
visas i avsnittet Minnesenhet.

® BP1X (Memory Power Fail 1), fel pa ndgon av de spanningar (+ 5 V och
*+ 15 V) som overvakas av ”"Memory Protect”.

Kanal 23 kan anvéndas for laddning av karnminnet fran ett externt massmin-
ne. Laddning med kanal 23 styrs av CPU med ett program som startas efter
krafttillslag om signalerna AGEN, RES och STT 1 fran den yttre enheten dr
sanna. Dessa signaler upphdver minnets skrivskydd. Kanal 23 dr reserv i fpl
JA37.
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Anslutning till yttre system

For mottagning av signaler frin yttre system anvands Fairchild 9615 eller
motsvarande. Som drivkrets for signaler till yttre system anvénds Fairchild -
9614 eller motsvarande. For de dubbelriktade parallellbindra kanalerna an-
vands dock National Semiconductor DM7832 som drivkrets.

9615 och 9614 visas i detalj pa bild 44. Principbilder for driv- och mottagnings-
kretsar for serie- och parallella kanaler visas i bilderna 45-47.

| 2,14 PULL-UP
1,15 DATA, NEG

6,10 1308
7,9
4,12 3,13
RESP. STROBE
TIME
CONT ,
r 9614 L PULL-UP

| 3,13 DATA, POS

Bild 44. Mottagare 9615 och drivkrets 9614
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L 4,12
o 3,13| N
DATA,SYNCX 5 3 vd® | HEE
6,10 9614j:>
DATA,SYNCY [7,9 o 2y18 , BOS
1,15]
a) Serie ut, data och synk b) Serie in, data
+5
4,12 RL
2,14
5 g4 3,13 ] NEG NEG |5,11 |
SY 6.10 961; ) 1.Ls10 9615
I 2,14 _POS po§'E 7,90 15 13
4 ’
L l’ 15 ‘[ Rl C24‘7
c) Serie in, synk d) Kontrollsignaler for "Load/Verify"
4,12
5 11 3,13] POS R1= 3.92 k&
z y Cl= 3300 pF
CACK 46,1019614 ~, 14 nEG c2= 10000 pF

Llli_\f 1'154"

e) Kontrollsignaler f&6r "Load/Verify", CACK

Bild 45. Drivkrets och mottagningskretsar for seriekanaler
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+5
R1
s
- Pe N N el 1 205 NEG 5,11rj\\\\\\l 15 DATA
DATA 6,10/9614 - ’
S 14 -5 14 nEg Pog1ﬂ§§i3—9615
—— 1,15] ;///W3,13
R1
R1=3.92k "
STROBE C1=3300pF

a) Datasdndning

b) Datamottagning

Bild 46. Driv-och mottagningskretsar for enkelriktade parallellbindra kanaler.

DM7832

ENABLE 1
ENABLE 2

PB POS
PB NEG

STROBE
a) Data
4,12
ADR,SYNC _5,11| i< 3:13]POS
6,10]9614
‘ * 2,14 NEG
ENABLE 7,9 SSER

b) Adress och synk

Bild 47. Driv-och mottagningskretsar for dubbelriktade parallellbindra kanaler



Beskrivning

FORSVARETS MATERIELVERK Dator 107/PM

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-09-01 Sida 83
KRAFTENHET

Allmant

Datorn matas med 3-fasspanning 200/115 V, 400 Hz ( A-kopplat) till anslut-
ningsdonet 2J5 pa datorns bakre gavel. Kraftbehovet dr ungefar 585 W eller
688 VA. 3-fasspanningen filtreras i tva filter FL. 1 och FL 2 och matas dérefter
till kraftenheten 6ver anslutningsdonet J14, se bild 48.

——an—
JS J1a
— T T T T
FLI FL2|= = == — = = =
Sy - - = -
- PHASE A | 3 5 VA Ald .,” \ 1Hisval VWAL A2 A | 1isvas

WHT {1 WHT

(
1 |
@ I 1 N.C.

i
1 | E |115V8B3

[

[

\

<BH

l
B2 | 115vaz
[ aLk

115 VAC

Lok PHASE B | 2 1158 Bl e

\

|

|

|

I BLK
! (]

| 15vCe cl $ C2| | |I5VA3
! RED l P [ RED

»

D [115VC3

)
|
|
|
|
!
|
)
G e

(_PHASEC | 4

BH D
]

MAGNETIC SHIELD

Bild 48. Stromforsorjning, filter

Spédnningen omvandlas ien A Y-transformator (kort A26) till minst 28V
—— (typiskt vdrde ca 35 V), se bild 49. Vixelspanningen likriktas (kort A28) till
minst +28 V (typiskt varde +36 V). Fran likriktaren gar ocksa kontrollsigna-
ler till centralenheten, se bild 50. Den likriktade raspanningen omvandlas i
pulslingdsmodulerade DC/DC-omvandlare (kort A14, A15, A27 och A30)
till stabiliserade likspdnningar. P4 bild 51 visas férdelningen av likspanning-
SN arna.

Overspanning

AC/DC-omvandlaren och samtliga DC/DC-omvvandlare tal att utgdngarna ar
obelastade.

Overbelastning

AC/DC-omvandlaren och samtliga DC/DC-omvandlare tal kortslutning av
utgangarna.
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115V
400-
3-Pas

Underspanning

Overtemperatur

I0 MODULE
? | 4 MHZ
+5VB = OSCILLATOR
A30 | AND CP
|
==
_ MEMORY
9 z @ | =3V | | MODULE
H |\ 0
= R | | 10 MODULEl
T T T‘T | | T l MEMORY
| t -15v ] | > MODULE
400~ AC/DC | | |
XFMR CARD f | T
10 ‘ CP AND ME
S A28 | v MODULE cSVA = MODULES
I | \ Al15 AND AGE
| |
| |
MEMORY ‘ +15V
HBLSH ’—lL’PROTECTi EM, ﬁﬁgﬁﬁ;
L __A27) - |
— I0 AND POWER SUPPLY —JF CP AND MEM .
SECTION SECTION

Bild 49. Kraftmatning, blockschema

Om utspanningen frdn AC/DC-omvandlaren (A28) blir lagre 4n 27 V sitts
PSI =0. Om matningsspédnningen till DC/DC-omvandlare A27 blir lagre dn
15,9+0,4 V sitts TOFF =0 till alla DC/DC- omvandlare, varvid de stabilise-
rade likspanningarna gar ner till 0. TOFF sitts till 1 igen, nédr inspanningen
ndr upp till 20+0,6 V.

Tva temperaturgivare av bimetall, placerade i AC/DC-omvandlaren (A28),
slar ifrdn matningen av +28 V vid 6vertemperatur (89-98°C). Kontrollsigna-
lerna PSI och PINH péaverkas som vid bortfall av matningsspanningen. Dess-
utom sétts PSB1 =0. Om matningsspdnningen dr inom toleransgranserna nar
temperaturen ater sjunker slds spanningen ater till och kontrollsignaler satts

som vid ett vanligt spanningstillslag. Termokretsarna har en hysteres pa
15£3°C,
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Kontrollsignaler (matningsspanning)
Se bild 50

® Fault warning (PSI)
Om matningsspannignen sjunker s& mycket att ndgon av utspanningarna
blir for 1ag, dvs utspidnningen frin AC/DC-omvandlaren understiger 27V,
satts PSI =0 minst 150 us innan nagon spanning nér sin undre grins. PSI
gar till BITE-kretsar i in/ut-enheten vilka genererar INT 15 (programbrott
15). PSI = 1 da spanningen éter stigit till 28,5 V.

® Normal Turn-On (NTO)
Om kraften varit franslagen i mer &n 35 sekunder sitts vid tillslag NTO=1
innan +5 V-spanningen till CPU nétt +3,5 V. Har kraftavbrottet varat
mindre dn 16 s skall NTO vara 0. For tider mellan 16 och 35 s blir NTO
obestamd. NTO initierar ’Memory Prime”, MP.

e Internal On/Off control
Sétts till OFF nér PSI = 0. Om matningsspanningen ar l4g mindre dn 50 ms
ska ”Internal ON/OFF control” vara kvar i OFF-ldge minst 42 ms och max
50 ms.

//@ Sicam ® Turn-Off (PINH)

A2q €4049%% Minst 150 us efter PSI =0 sétts PINH =0. Under dessa 150 us lagrar CR.U
“1 2L undan viktiga data. Vid omslag till PSI=1 drojer det max 260 us innan

J1:29 PINH = 1.

e Overtemperatur (PSB 1)
Vid overtemperatur satts PSB1 =0 till BITE-kretsar i infutenheten.
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SKC 2000 INSTRUCTION LIST

OP-CODE LENGTH | MNEMONIC | OPERATION DESCRIPTION OPERATION SUMMARY
00000 o00l. .. ... S EMI Enable Memory Interrupts SR14 Is Set To |
00000 0010 .. ... S DPI Disable Program Interrupts SR15 Is Set To 0
00000 0011... ... S DMl Disable Memory Interrupts SR14 Is Set To 0
00000 0100...... S EPI Enable Program Interrupts SR15 1s Set To |
00000 0101...... S HLT Halt Halts If Test Signal Is Present
00000 O110...... S SET Set Selected Program Flags Sets |ndicated Flags To 1
00000 O1t1...... S RST Reset Sclected Program Flags Resets Indicated Flags To O
00000 1000...... S CFX Convert Floating To Fixed Fix (AB)
00000 1001. . .... S CXF Convert Fixed To Floating Float (AB)
00000 1010...... S EAB Exchange A and B (A)=B, (B> A
00000 1011...... S SHM Set Halfword Mode SRS Bit Set To !
00000°1100...... S RHM Reset Halfword Mode SRS Bit Reset To 0
00000 11010 S LXA Load Index Register From A (A)—XR (18 Low Order Bits)
00000 1110...... S NOP No Operation No Operation
00001 0...00. S SLLD Shift A, B Left Logically Shift By EA
0000t 0...01. S SLCD Shift A, B Left Circularly Shift By EA
00001 0...10. S SLL Shift A Left Logically Shift By EA
00001 0O...11 .. S SRLD Shift A, B Right Logically Shift By EA
0000t 1...00. S SRAD Shift A, B Right Algebraically Shift By EA
00001 1...01.. S SRCD Shift A, B Right Circularly Shift By EA
00001 1...10.. S SRA Shift A Right Algebraically Shift By EA
00001 L...11.... S SRC Shift A Right Circularly Shift By EA
00010 0......... S,L LDA Load A Register (EA)—=A
00011 0....... .. S,L STX Store Index Register (XR)=~EA
00100 ......... 0 S.L ICN Test XR and Skip On Not Equal | Skip if (XR) # (EA)
00100 1........ 1 L ICL Test XR and Skip On Less Than | Skip if (XR) < (EA)
00101 0......... S MFM Move Block From Fast to Main
oolol 1...... .. S MMF Move Block From Main to Fast
00110 .. ........ S,L LAE Load A With EA EA—A
(010 % 1N 8 S S,L STA Store A Register (A)—EA

Abbreviations:

Contents of

A Register

B Register
Effective Address

The Index Register designated
as the target of the instruction A

CARRY Carry Status Bit

MR Interrupt Mask Register
SR Status Register

rc Program Counter

—

Goes Into

Floating Point

Bilaga 1 blad 1 (2)
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{Continued)

OP-CODE LENGTH | MNEMONIC | OPERATION DESCRIPTION OPERATION SUMMARY
01000 .......... S,L STH Store Left Half of A Register (A)g.15—EA
01001 O....... 0. S DOA Data Output From A Register
0j00t O....... 1. S DIA Data Input To A Register
01001 1....... 0. L~ DOM Data Output From Memory
01001 1....... 1 L DIM Data Input To Memory
01010 S,L LDB Load B Register (EA)- —B
01001}, ........ S,L LDX Load XR Register (EA) XR
01100 000 ...... S JUJRU | Jump Unconditional Jump To EA
01100 00l ... .. S INJRN [Jump IfA+#0 Jump To EA if (A) # 0
01100 010 ...... S JGJRG [JumpifA>0 Jump To EA if (A)> 0
01100 of1 ...... N JLJRL  [Jump if A0 Jump To EA if (A) <0
01100 1...00001 . L JS Jump To Subroutine (PC)+2+EA Indirectly, Jump To EA+2
01100 1.... L JGF Jump On Program Flag Jump To EA If Any Flag Tested Is On
01100 1.... L 1GS Jump On Status Bit Jump To EA If Status Bit On
01100 1...00110. L JGW Jump On Switch Jump To EA If Switch On
01100 100001 10. . L JU,JGU | Jump Unconditional Jump To EA
01100 10100100. . L JNJAN | JumpIfA+#0 Jump To EA If (A) # 0
01100 110001000. L JGJAG |JumplfA>0 Jump To EA If (A)> 0
01100 111001000. L JLJAL |[JumpIfA<O Jump To EA If (A) <0
orior 1........ 0 L IMP Modify XR Positive (XRY+H(EA)—XR
ortor ......... 1 S,L IMN Modify Index Register Negative (XR) —~ (EA) — XR,; Skip if (XR) <
and Skip On (XR) < (EA) (EA).
orreto .......... S,L RTA Return Address Jump Indirect Via EA
oreyr .......... S,L STB Store B Register (B)——EA
10000 .......... S,.L AND Logical And (A) AND (EA) ——A
10001 0....... .. S,L SAM Skip On A Register Masked Skip Unless (A) AND (EA) =0
10010 . ......... S,L MLF Multiply - Floating Point (A)A *(EA)——AB
10011 ... ..... 0 S.L AFD | Add Floating Double Precision (AB)A+(EAEEA+2)——AB
10011 h........ 1 L LDS Load Status Register (EA) ——~SR
10100 . ......... S,L ADU Add Upper - Fixed Point (A) + (EA) + Carry ——A
10101 . ...... ... S,L ADL Add Lower - Fixed Point (B) + (EA) ——=A
10110 ......... 0 S,L DVF Divide - Floating Point (AB) A/(tEA)—= A, Remainder —B
1o ... 0 S,L ADF Add - Floating Point (A)A + (EA)—A
109011 1...... .. ] L STI Store Interrupt Mask Register (MR)——EA
11000 .. ........ S,L LOR Logical OR (A) OR (EA) A
TOOY oo vwsmuws s S,L EXO Exclusive OR (A) XOR (EA) ——A
11010 .......... S,.L MUL Multiply - Fixed Point (A) *(EA)——AB
Horr .......... S,L SFD Subtract - Floating Double (AB)A - (EA,EA+2) —— AB
Precision
Loy 1..... .. | L STS Store Status Register (SR)—— EA
1100 .......... S,L SBU Subtract Upper - Fixed Point (A)—(EA) — Carry ——A
1o ... S,.L SBL Subtract Lower - Fixed Point (B)—(EA) — B
|18 10 1 S,L DVD Divide - Fixed Point (AB)/ (EA) — A, Remainder —=B
{1 N I 0 S,L SBF Subtract - Floating Point (A)A - (EA) ——A
L 1 B 1 O 1 L LDi Load Interrupt Mask Register (EA) ——=MR

Bilaga 1 blad 2 (2}
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A A-register

A/D Analog-to-digital

ABGB AGE Envelope Signal, ABG Buffered

ACK Acknowledge

ACKT I/O Acknowledge

AGE Aerospace Ground Equipment = Automatisk testut-
rustning

AGEN AGE Enable

ALT1 Upper Limit of Watchdog Timer

ANP C Anpassningsenhet robot

ANPM Anpassningsenhet motor

ANP U Anpassningsenhet undre

ANP 71 Anpassningsenhet robot

APP 73 Apparat 73

ATE Automatic Test Equipment

AU Master Memory, Upper

A3 2,6 ms Clock = S3

A21 20.8 ms Clock = S21

B Bite Mode in PCW

BI BI-Directional

BITE Built-in-Test-Equipment = Intern 6vervakningskrets
for BITE-signaler

BMDLi Buffered Memory Data Kines (i-15-28)

BM2 Bite Memory. Memory does not respond with IPR or
DP

BP Bite-Power (Memory)

BPM Bite Power Memory

BPI Bite Power Fail (Memory)

BPIX Bite Power Fail Memory External Signal

BT Bite Test Bite on Bite

BTA Bite Test Alarm to CCU

Bilaga 2 blad 1 (8)
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C/W
CAAO-5
CACK

cCuy
CC1
cC2
CC3
CC5
CCo
CcC7
CC9
CDL
CFA
CM1
COK
CP
CP
CPU
CRX
CRY
C/wW
CWE
CWL
CWM
DA
DADD
DAP
DC
DL

Clear/Write
Serial Analog Channel Address Bits

Computer acknowledge one 10 mS positive going pul-
se issued to age indicating that the CP has received a
valid read signal and is now stopped and waiting in
the Load/Verify Mode.

Computer Control Unit

DMA Request for Instruction

Instruction Read On MDL

Operation Decode > Operand Address Compute
Wait for Data Available

Update Program Counter

Execute Last Clock

Halt or Wait Access to Memory

Clock Data Line MDL Enable from Core
Clock (Watchdog Timer) Fail Alarm, to CCU
Jump Control (Jump Conditions Met)
Computer OK = Datorn felfri

Central Processor

Clock Pulse

Central Processor Unit = Centralenhet
Channel Reset X Controller

Channel Reset Y Controller

Clear/Write

Clear/Write Enable

Clear Write Lower Half Word

Clear Write MOD = MOD 1

Data Available in CPU

Data/Address

Data Panel

Device Code

Data Load

Bilaga 2 blad 2 (8)
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DMA
DMIR
DP

DT
DWLA
DWLB
DWX
ENTO-8
EOT
EPDG
EXZ
EXI1

FL
FOK
GI

HW

IAF
IAFB
IAOB
IAQ-15
IBOB
IB0-15

IC

IEC
IECA2
IECI2
IECX2

Direct Memory Access

Direct Memory Interrupt Request Enable
Data Present

Display Test AGE Stops CPU in CC9
Data Write Master

Data Write Slave

Data Write

External Interrupts

End Of Transmission

AGE Start Control

Execute all Zeroes (Illegal Instruction)
Execute all Ones (Illegal Instruction)
Flag Field of Jump-on-Flag Instructions
Filter

Format OK

Group Identity

Half Word Mode Designator Bit of Long Instructions
Half Word Mode

Indirect Address Designator Bit

Indirect Addressing Fail

Indirect Address Fail Buffered

IAO Buffer

Instruction Register Upper = Instruktionsregister
IBO Buffer

Instruction Register Lower Bits 0 thru 15 = Instruk-
tionsregister

Integrated Circuit

Interrupt End-of-Channel

End of Channel Interrupt, A/D Controller
End of Channel Interrupt, Input Controller
End of Channel Interrupt, X Controller

Bilaga 2 blad 3 (8)
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IECY2
/O
IME
IMR
IMT

INO
INTO-15
IP

IPC
IPR

I

JIT

K

L

LD5
LRU
LSB
LVP
L/v

M
MALO-16

MAR
MB

MB

MBZ
MCFA
MCP1
MDE

End of Channel Interrupt, Y Controller
Input/Output
Internal Measurement Equipment

Interrupt Mask Register

Its my turn, AGE Signal to simulate memory (IMI-

TATE)

Input/Output Instruction
Programavbrott 0-15

Memory Initiate from CPU = CY2
Initiate Pulse Console

Memory Initiate Pulse Return to MPA
Initialize = Initieringssignal

Initialize, CCU

Acknowledge in INO Instructions

Long/Short Designation Bit of Instructions

Luftdata

Line Replaceable Unit

Least Significant Bit

Logikenhet varningspresentation
Load/Verify

Immediate Operand Designator Bit of Instruction

Memory Address Lines Zero thru Sixteen = 17 bitars

minnesadressbuss

Memory Address Register

Memory Data Bus Busy - Generated by MPA and IS

Signal in Bus

Memory Busy - Generated by memory and used only

internal to memory
Memory Busy

Master Clock Fail Alarm
Master Clock Pulse
Module Decode Enable

Bilaga 2 blad 4 (8)
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MDB
MDLO0-31

MLAO-16
MOD1
MOD1-5

MODCI1-5
MOD?2
MOD3
MOD4
MOD5
MPA

MPCO0-5

MPCCO0-5
MP1
MQO

MQ1-15

MQ7

MR

MRT

MS

MSB

MO0-31
M7,M16,M18

N

N

Slave Memory Decode

Memory Data Lines Zero thru Thirty-one = 32 bitars
dubbelriktad databuss

CPU Address Lines Zero thru Sixteen
Clear Write = 1

Memory Mode Bus One thru Five = 5 bitars styrsig-
nalmod

Memory Mode Bus One thru Five, CCU

I/0 Read Restore Mode

10/DMA instruction = I/O

DMA Half Word Operand

DMA Upper Word Operand = 1, Lower = 0

Memory Priority Analyser = Minnesprioritetsanaly-
sator

Memory Processor Code Zero thru Five = 6 bitars
styrsignal datakod

Memory Processor Code Zero thru Five, CCU
Memory Prime

Memory Request by CPU = Minnesanropssignal
CPU

DMA Request Lines One thru Fifteen (other than
Central Processor) = Minnesanropssignal 1-15 (an-
nan in CPU)

Memory Direct Access Request Number 7 (TSS)
Memory Release

Memory Release (Tester)

Mod Select

Most Significant Bit

Memory Bus Internal to CPU Zero thru Thirty-One

Base Address Field of short and long Instructions re-
spectively

Number of shifts on Shift Instructions. Number of
blocks in Block Transfer Instructions.

Negative

Bilaga 2 blad 5 (8)
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NU
OADO-,P
OAR
OF
OP
OTM
OTO
OTS
OTS1
P

P

P

PC
PC
PCOB
PCW
PFD
PI
PINH
PMA
PROM

PSB1
PSI

PS 46/A
PWM
R/R
R/W
RAM
RES

Normal Turn On

Not used

Output A/D Bits

Operand Address Register

Overflow

Operand

Over Temperature Memory

Over Temperature Override

Over Temperature Sensing

Over Temperature Sense 1

Direction Designator Bit for Relative Jumps
Positive

Pause in SCC Word

Program Counter = Programriknare
Parity Check

PCO Buffer

Program Control Word

Power Fail Detect

Program Interrupt

Power Supply Shut Down, Power Inhibit
Protected Memory Addressed

Programmable Read Only Memory = Omprogram-
merbart lisminne

Power Supply Bite 1, Thermal Switch
Power Supply Inhibit, Power Failing
Radar

Pulse Width Modulator
Read/Restore

Read/Write

Random Access Memory

Remote Entry Sense, Negative
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RHF
RHM
RM
RMOR
ROM
ROTIA
RRP
RUF
RWM

SAL1-4
SA07
SB

SCC
SEW
SIF
SKD
S0-32
S0 0-2
SPCW
SPF
ST

ST
STT1-3

STO-15

SVF
SW0-7
S$X0-2

Remote Halt, CCU

Reset Halfword Mode Instruction
Release Memory, Issued by MPA
Reset Memory Output Register
Read Only Memory

Temperature Sensing

Radar Panel
Registreringsbandspelare

Read Write Memory

Designator for Storage of Return Address (Jump to
SWB Routing Instruction

System Alarms 1-4 = Systemalarmsignal 1-4
Styrautomat

Status Register Bit Field of Jump on Status Bit In-
struction

Serial Channel Command Word

Start Each Word

Serial Identity Fail

Singer Kearfott Division

Adder Bits Zero thru Thirty-Two

Special Signals (0.1625 ms)

Second Program Control Word (An Error)
Serial Parity Fail

Systemtabla

Status Register = Statusregister

Release Protected Memory for Writing Signals One
thru Three

Status Register Bits Zero thru Fifteen = Statusbit 0-
15

Serial Validity (FOK) Fail
Switch Inputs AGE Zero thru Seven
Display SC Sign for Floating Point Addition
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$210-3
S30-S31
TAO
TCE
TF0-3
TF1
TE2,TE3
TILS
TO
TSS
TOA
TOFR

TTB
UE

UNI
UTB

VFA
VX
XRO-15

X1
X2
YM

Special Signals (20.8 m SEC)

Special Signals (2.6 mS)

Time Out for 10 Acknowledge
Transmission Check Error (Serial Channels)
Test Frequencies Zero thru Three

Test Frequency (308 kHz)

Test Frequency (286 kHz)

Taktiskt instrumentlandningssystem

Time Out, User Fail, No MR Pulse

Time Scheduled System = Tiddelningssystem
Time Out Alarm, Watchdog Timer

Stanger av DC/DC-omvandlingen vid for lag inspan-
ning

Teletestbil

Utbytesenhet
UNI-Directional
Utbildningsbandspelare
Vapentabla

Voltage Fail Alarm to CCU
Viixel

Index Registers Zero thru Fifteen = Indexregister 0-
15

Index Register Field of Instruction (First level)
Index Register Field of Instruction (Second level)

Yttre minne
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Registreringsnummer

Titel

OVRIGT

FFV-U 4330/79-PM9
SKD Y240A200M0201
SKD Y240A201M0301

SKD Y240A200M202
Datasaab 8402198-110
JA37-PD-0.2.8-1
JA37-PD-0.0.0-2

UTVECKLINGSHJALPPROGRAM

JA37-PD-16.2.8-1

JA37-PD-16.1.8-1

JA37-PD-16.2.2-2
JA37-PD-16.8.2-1

Dator 107. Assemblersystem pa SEL32
Principles of operation. SKC-2000 Computer

FOCAP SKC-2000 Assembler Language reference
manual

SKC 2000 CCU Users manual
CCU Users manual

Handhavande vid inldsning av datorprogram i dator
107/PM

Forteckning Over programdokumentation.

HM hélremsmonitorprogrammet. Progr moder och
remsformat

SM skrivmaskinmonitorprogrammet, beskrivning
och handhavande.

BL Baseline loader. Description and flowchart

DB Debug Functional program description.
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Symbol Funktion
invertering
invertering
AND-grind

—
— >
—D—
—>—
-
o—
§}>~

NAND-grind med 4 ingéngar
NAND-grind med ”pull-up”
OR-grind

NOR-grind med 4 ingangar

D-vippa

J-K-vippa

SR-vippa

CK=CP=Klock-inging
CD=CLR=Clear

D = D-ingéng

J = J-ingang

K = K-ingang
SD=PR = Preset
Q = Utgang

Q = Inverterad utgang
R = Reset-ingang
S = Set-ingang
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Symbol

J1-1

b

_<

] + w Q
- = wt E =z
= o

o

9316

73

Wi

Funktion
XOR-grind
Testjack 1 stift 11

Testpunkt

Jord (common ground)
Jord (shield ground)

+5V

till kraftmatning
16dpunkt
Fairchild typ 9316 eller ekvivalent

Texas typ SN 5473 eller ekvivalent

Filterkondensator
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