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Inledning

(1.4.)

Tabell 1-4. Stromforbrukning

Stromfor-

Strom (ampeére)

?xl-ift_ sorinings- | Peilram [0 om o T 400 Hz Anm
a enhet WP |gtrom |26V | 115V
A PSA-T0A MN-60 1,8 2,2 0,62
eller
PSA-70A-1 | LPA 70 1,6 1,2 0,62
B PSA-70A MN-60 1,8 0 1,2 Elgonerna matas
eller fran transformator
PSA-70A-1 | LPA-T70 1,6 0 1,0 i mottagaren.
C MN-60 4,8 2,3 0
PSA-T0B |1 pa_70| 4,6 1,2 | o
D PSA-T0A MN-60 1,8 2,2 1,1 Tva indikatorer
eller
PSA-70A-1 | LPA-T70 1,6 1;2 0,9




Inledning

1.5. ROR- OCH KRISTALLBESTYCKNING

Se tabeller 1-5, 1-6, 1-7.

Tabell 1-5. Elektronror

Schema -

beteck- Rortyp Funktion

ning

V101 5725 Ramforstirkare

V102 5670 Oscillator och balanserad modulator

V103 5670 Hjdlpantennforstiarkare

V104 5749 Forsta blandare

Vio5 A/B 5670 A-del: Forsta oscillator (variabel)
B-del: Katodfoljare for 1. oscillatorn

V106 5725 Andra blandare/oscillator

V201 5725 Forsta MF-forstirkare

V202 5725 Andra ="

V203 5725 Tredje ="-

V204 5654 Fjarde ="

V205 A/B 5751 A-del: Al-oscillator
B-del: LF-forstidrkare

V206 5670 LF-slutror

V301 A/B 5670 A-del: LF-katodf6ljare
B-del: 46-Hz-forstirkare

V302 5727 Tyratron. Ramservo

V303 5727 =" ~"a

V401 A/B 5751 A-del: Avstimningsservo
B-del: Avstimningsindikator

V402 A/B 5751 A-del: Fasdetektor, avstimningsservo
B-del: M =M

V403 A/B 5814A A-del: Motordrivrér, avstimningsservo
B-del: =" ="-

V501 0B2 Spanningsregulator

Frp 4



8 Inledning
(1.5.)
Tabell 1-6. Likriktarkristaller
Beteckning Typ Funktion
CR 201 Kiseldiod AVK-detektor
CR 202 "- Detektor
CR 203 - Storningsbegrinsare
CR 301 "- Ram-AVK-detektor
CR 302 - Ram-AVK-detektor
Tabell 1-7. Piezoelektiriska kristaller
Frekvens :
Beteckning kHz Typ Funktion
Y 101 407 CR-46/U Styrning andra oscillatorn
90-400 kHz.
Y 102 280 CR-46/U Styrning andra oscillatorn
400-1750 kHz.
Y 201 456, 020 CR-46/U Styrning Al-oscillatorn




Konstruktion
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KONSTRUKTION

PEJLMOTTAGAREN
Mekanisk konstruktion

Mottagaren inryms i en ldngsmal 1dda pabyggd med tva smirre
utanpaliggande chassier, ett framtill och ett baktill. Se bild 2-1.
Oversida, baksida och undersida utgdrs av ett platsvep; vinster
och higer sidostycken av platar fasthillna med snabblds. Mot-
tagaren passar till Bendix fastram MTA-7T0A, MTA-70B eller
MTA-70C; de bada senare varianterna rymmer vardera tvd mot-
tagare.

Alla ledningar till mottagaren, utom de frin antennerna, gir genom
ett mangpoligt stifttag baktill. Detta passar i motsvarande hylstag

pa fistramen. Ledningarna bryts darfor ndr mottagaren lossas

fran fistramen. P& frontpanelen finns det ett koaxialintag for hjidlp-

antennkabeln och ett fempoligt intag for ramkabeln.

Bild 2-1. Pejlmottagare

Frp 4
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Konstruktion

(2.1.1.)

2.1.2,

Mottagaren kan relativt litt tas isdr i mindre enheter, se bild

9-5. Ett smalt chassi dr punktsvetsat vid platsvepets 6versida och
baksida. MF-roren sitter i en rad lidngs 6versidan. Denna place-
ring dr fordelaktig ur elektrisk synpunkt och bidrar dessutom till
att avleda MF-rorens virme innan den avsevirt paverkat mot -
tagarens inre temperatur. LF-rdr och tyratroner sitter baktill

pd samma chassi; tack vare detta isoleras eventuella HF-stor-
ningar som alstras i tyratronerna.

De fjdrravstimda kretsarna ingir i en sidrskild stérre enhet som
dven innefattar frontpanelen, vars stomme avsevirt bidrar till

hela mottagarens stadga. Enheten har maskinbearbetade ytor for
att ge stor noggrannhet vid montering och inriktning av de mekaniska
detaljer som ingdr i avstimnings- och bandomkopplarmekanismerna.
Enheten kan monteras ur; man lossar en HF -kontakt och ett 41-
poligt skarvdon och tar bort 13 skruvar.

P4 denna storre enhet Ar fem mindre enheter monterade; de av-
stimda kretsar som ingar i ramforstirkaren, hjidlpantennforstir-
karen, forsta blandarsteget och den variabla oscillatorn samt om-
kopplingsanordningarna fér MF-filtret. Vilken som helst av dessa
mindre enheter kan tas bort genom att bandomkopplarens axel dras
genom frontpanelen, vissa forbindningar 16ds loss och fistskruvar-
na lossas.

Nertill, strax bakom ramforstirkarens vridkondensator, finns en
trerors servoforstirkare for avstimningsmekanismen.

Fridmre utanpiliggande delen innefattar den likstromsdrivna band-
vixiarmekanismen; i den bakre finns stoppspolar och kondensa-
torer som tillhor ramservot.

Trimning kan utforas nidr sidoplitarna tagits bort. Ventilationshal
i sidoplatar och oversida finns fér kylning. ‘

Fjarravstdmningen

BandomKkoppling och avstimning ombesorjs av tva elektromekaniska
system. Ett likstromssystem bestaende av en likstromsmotor, en
snickviixel, ett malteserkors™ och en sexldgesvidljare ombesdrjer
bandomkopplingen. Pa malteserkorsets framsida finns siffror (en
for varje arm) som anger vilket band som ir inkopplat; den aktu-
ella siffran syns genom ett fonster pa kapan som ticker mekanis-
men.

%) Malteserkorset har 6 armar
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(2.1.2.)

2.1.3.

Avstimning inom varje band ombesodrjs av ett vixelstromssystem.
Drivmekanismen arbetar sa snart obalans upptrider i en motstinds-
brygga bildad av element som ingdr i manéverapparaten och mot-
tagaren. Obalansspidnningen matas in pd en servoforstirkare som
driver en vidxelstromsmotor. En generator som minskar tenden-
sen till pendling dr direktkopplad till motorn. Motorn driver en
utvixling som styr spolkidrnorna i de induktansavstimda kretsarna,
vridkondensatorerna for ramforstirkaren och forsta oscillatorn.
Den styr dessutom en precisionspotentiometer som ingir i bryggan;
rotationsriktningen dr sadan att motorn alltid stker aterstilla ba-
lansen i bryggan.

Allmidnt radiotekniskt

Mottagaren dr en superheterodyn med dubbel frekvensomvandling
och med speciella tillsatsanordningar for automatisk pejling och
elektrisk fjarravstimning.

For att fa '"sida" ur ramantennens 8-formade diagram anvinds en
balanserad modulator (samtidigt oscillator, forkortas BMO).
Oscillatorn limnar en referenssignal med 46 Hz som modulerar
ramantennsignalen. Den modulerade signalen sammansitts med
hjdlpantennsignalen i hjdlpantennforstirkaren. Modulationen ater -
stills i LF-kretsarna och jimfors med den ursprungliga referens-
signalen. Om ramantennen dr sidstilld fran det rdtta nolldget
framkommer ur jimforelsen en ''felsignal" som styr ett par tyra-
tronror. Dessa ror reglerar i sin tur strommen till ena fasen i
den tvafasmotor som driver ramantennen och orsakar dirigenom
att ramen roterar it det ritta nolldget.

Ett mekaniskt filter kan inldnkas i MF-kedjan for att f4 mycket
smal bandbredd - 500 Hz (eller 1500 Hz) vid 6 dB.

ANMARKNING
Nir 1500-Hz filtret (FLA-70A-3) anvinds, méiste reldt K301

sdttas ur funktion genom att ledningarna till reldspolen lossas.

Till LF- och AVK-detektorer och storningsbegrinsare anviands
kiseldioder.

Signalgallren dr skilda frdn AVK-kedjan och har 14gt likstréms-
motstind till jord. Dirigenom forhindras blockering vid hog
stornivd, nigot som annars Ar regel vid konventionella AVK-
system.

Frp
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Konstruktion

(2.1.3.)

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Fordelningen av de avstimda kretsar som bestimmer selektivite-
ten dr sddan att storningar av impulstyp reduceras. En stornings-
begrinsare av serietyp klipper positiva pulstoppar vid en niva
motsvarande 60-70 % modulation.

Funktionsomkopplingen sker med relder som styrs fran manéver-
apparaten. Inga mekaniska kopplingar mellan mottagare oeh ma-
noverapparat behovs.

MANOVERAPPARATERNA
Allmiédnt

De olika mandverapparater som forekommer skiljer sig huvudsak-
ligen i mekaniskt avseende. Matt och vikter framgar av tabell 1-1.
Bild 2-2 visar manodverapparat typ CNA-70A.

CNA-T0A

Komponenterna dr monterade pa frontpanelens baksida och ticks
av en kapa. Yttre anslutningar gir genom ett mangpoligt skarv-
don pa baksidan.

Frekvensinstillningen sker dekadiskt med tre rattar pa frontpane-
len; instilld frekvens avlises i ett fonster ovanfor rattarna. Med
den forsta ratten (100 KC) stills frekvensen in i 18 steg (0-17) pa
100 kHz och med den andra (10 KC) i 10 steg (0-9) pd 10 kHz. Med
den tredje (1 KC) regleras frekvensen kontinuerligt fran 0 till 9 kHz
med 5 kHz overlappning, indikerad av ett plus- eller minustecken i
fonstret. Finregleringen sker med den centralt placerade avstim-
ningsindikatorn.

Ovriga organ 4r en funktionsomkopplare (OFF/ADF/ANT/LOOP),
interferensoscillator till/frdn (CW/VOICE), selektivitetsviljare
(SHARP/BROAD) och ljudstyrkereglering (VOL). Vidare finns en
aterfjadrande omkopplare, mirkt LOOP L (Left) /R (Right), for
manuell reglering av ramens drivmotor.

Texten pA manoverapparaten belyses av lampor fran sidorna; lam-
porna kan tas bort framifrdn. Frekvensskalan idr inte belyst nir
pejlen dr franslagen, dven om Ovriga lampor ir tinda.
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(2.2.2.)
'//"’ e T e —
]
Bild 2-2. Mandverapparat typ CNA-70A
2.2.3. CNA-70B
Denna typ av mandverapparat, avsedd for DC-6/17, skiljer sig
endast till formen fran CNA-70A.
2.2.4. CNA-70C

P& denna typ, avsedd speciellt for installationer med tv4A manover-
platser, har funktionsomkopplaren dnnu ett lige (TFR) for over-
flyttning av manovermdjligheten till den andra mandéverplatsen.

Frp 4
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Konstruktion

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

PEJLRAMARNA
Allmint

Det finns tvd huvudtyper av pejlramar:

A. LPA-70, dir de signalupptagande delarna dr fasta och speciellt
utformade for kompensering av kvadrantfelet.

B. MN-60, en dldre typ, didr hela den signalupptagande delen ar
vridbar och erforderlig korrektion infors pa mekanisk vig.

Pejlram LPA-70

Denna pejlram kan monteras antingen helt forsénkt eller med den

signalupptagande delen utanfor flygplanskalet skyddad av en grund

kapa. Det finns tvd varianter, LPA-70B och LPA-70C, som skil-
jer sig endast betriffande matten, (se tabell 1-1).

I centrum av pejlramen finns det en i horisontalplanet vridbar
spole, lindad pa en kiirna av HF-jirn. Genom slidpringar idr spo-
len ansluten till ramantennkabeln som overfor signalerna till pejl-
mottagaren.

Spolen vrids via en vixel av en tvifasmotor som drivs fran 26 V,
400 Hz.  En elgongivare dverfor biaringsinformationen till indika-
torerna. Drivmotor, elgon och vixel dr inneslutna i en képa.

Den upptagande delen bestir av fyra ritvinkligt ordnade ferrit-
armar som alla slutar i ett av fyra polstycken vilka tillsammans
omsluter rotorspolen. Armarnas ytterindar kan forses med
olika stora ferritstinger eller aluminiumskirmar for kompense-

Bild 2-3. Pejlram LPA-70
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(2.3.2.) ring av kvadrantfelet. Polstyckena, armarna och kompenserings-
stdngerna har hog permeabilitet och laga virvelstromsforluster.
De skyddas mekaniskt av plastskivor.

En aluminiumplatta, formad efter ytterkonturerna, ger stod och
skydd at pejlramen. En mindre aluminiumplatta i centrum av
pejlramen utgor fiste for vixeln till rotorspolen. Atta skruvhal
genom de tva aluminiumplattorna och kdpans flins mojliggor in-
fistning och inriktning av pejlramen till flygplanet.

2,3.3. Pejlram MN-60

MN-60 har en elektrostatiskt skirmad ram med nio varv och mitt-
uttag pa jadrnkdrna, samt drivmotor och elgongivare. Den dr av-
sedd att monteras med ramen utanfér flygplanskalet och har en
stromlinjeformad kdpa. Ramen dr hermetiskt forseglad inuti en
glasdom.

Korrektion for kvadrantfelet sker genom justering av ett kamsys-
tem. Nir pejlen dr i funktion med ramen stilla dimpas driv-
motorn si att ramen inte vrids genom vibrationer eller annan
yttre paverkan.

Képa \i

Képans
fist-
skruvar

Fiastskruvar
for fastsittning
vid fpl

Bild 2-4. Pejlram MN-60B Frp 4
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Konstruktion

2.4.

INDIKATORERNA

Flera olika typer av indikatorer kan anvindas till Frp 4. Alla
har samma funktion: att indikera pejlramens riktning och si-
ledes, vid pejling, riktningen till den sindare vars frekvens
pejlen dr avstiamd till.

MN-58C idr ett standardinstrument (stora normen), innehallande

tva elgonmottagare som styr var sin visare. Genom att vrida
skalan manuellt kan man stilla in flygplanets magnetiska kurs.

MN-72 liknar MN-58C men har dessutom en roterande skala som
kan styras frin magnetkompassen.

)

AT
= \\\\\\\\\\\ ' //////
\\\Qb‘b 0 &

AN
Bi N
T LA

Bild 2-5. Indikator typ MN-58C
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2.5.

STROMFORSORJNINGSENHETERNA

I pejlmottagaren kan anvindas antingen PSA-70A, PSA-70A-1
eller PSA-70B. Vilken typ som dr limpligast beror pi flyg-
planets elnit (se tabell 1-4).

De tva forsta typerna idr vixelstromsdrivna och lika utom i det
att PSA-T0A-1 har kiseldioder som likriktare medan PSA-T0A

har ett ror typ 6087.
PSA-70B ir en likstromsdriven, transistoriserad enhet.

Var och en av enheterna dr avsedd att monteras inuti mottagaren.
Alla elektriska forbindningar till stromforsorjningsenheten sker
genom ett skarvdon.

Den avgivna anodspanningen dr i samtliga fall +250 V. Mot-
tagarrorens glodtradar kopplas automatiskt for 28 V nir PSA-
70B #r installerad och 6,3 V nidr nagon av vixelstromsenheterna

dr installerad.

Bild 2-6. Stromforsorjningsenhet PSA-70A-1

Frp 4
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Konstruktion

2.6.

FASTRAMAR FOR MOTTAGAREN

Fistram MTA-70A dr sammansatt av tvd lingsgiende skenor,

tva tvirstycken, fyra stotdimpare, ett 45-poligt hylstag och
fistanordningar for en pejlmottagare. Se bild 2-7. Mottagaren
skjuts in framifran, varvid skenorna styr. Tva ldsmuttrar fram-
till hdller mottagaren mot tva fjiderbelastade styrpinnar baktill.
Det finns fyra jordningsbleck, ett for varje stotddmpare.

Bild 2-7. Fidstram typ MTA-T0A

Fastram MTA-70B tilliter installation av tva pejlmottagare pa
samma fistram. Stotddmparna #r fastsatta vid utskjutande
delar pa vardera sidan. Hojden ir 14g for att tvA mottagare
DFA-70 skall kunna installeras i samma utrymme som fordras
for en Bendix pejlmottagare typ MN-62.

Fistram typ MTA-70C ir ocksi avsedd for tva mottagare. Stot-
dimparna dr emellertid fidstade direkt vid tviarstyckena, varfor
de utskjutande delarna pa vardera sidan saknas.
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2.7.

2.7.1.

2.7.2.

ANTENNKABLAR
Hjdlpantennkabeln

Hjdlpantennkabeln, som dr av koaxialtyp, skall ha en total kapa-
citans av 220 pF ¥5%. Om lingden inte dverstiger 6,5 m kan
vanlig RG-kabel anvindas. Den speciella kabel som levereras av
Bendix utlimnas i langder upp till 30 fot (9,1 m) och dr forsedd
med skarvdon. Den far inte kapas.

Ramantennkabeln

En speciell tretradig kabel skall anvindas for ramantennens an-
slutning till mottagaren. Kabeln har en induktans av 6,5 pH
t0,5 uH och en kapacitans av 330 pF £10%. Dessa virden ar till
en del tillsatta i skarvdonet till mottagaren.

Kabeln levereras i ldngder fran 6 till 30 fot (1,8-9,1 m) och far
inte kapas.

Frp 4
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3. VERKNINGSSATT
3.1. PRINCIP
3.1.1. Allmint

Som nimnts bestir den kompletta pejlen av mottagare, ramantenn,
oppen antenn (hjdlpantenn), mandverapparat och en eller flera
indikatorer. Dess normala funktion dr automatisk pejling (lige
ADF). Genom att koppla om eller koppla ur vissa steg i mottagar-
en med hjilp av mandverapparaten kan man dock fa pejlen att
fungera antingen som handpejl (lige LOOP) eller som kommunika-
tionsmottagare (ldge ANT).

PEJL
Nr 2

!

——

INDIKATORER .'

PEJLMOTTAGARE

MANUVERAPP.
TYP CNA-T70

1
N [e== s ==

PEJLRAM TYP LPA-70 | T I ]

HIALPANTENN

Bild 3-1. Flygradiopejl Frp 4



