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5Inledning 

(1.4.) AVK läge ANT och LOOP.. � Linjär till 100 mW uteffekt (30 %modu
lation). Uteffekten ökar med stigande 
fältstyrka till l VI m 

läge ADF ..... _ . .. � Uteffekten varierar inte mer än 5 dB 
med fältstyrkor 25 - 100 000 \iV Im 

Störande strålning ...••. " � �~� 5 \iV från antennintagen 

Ledningsbunden HF ....... �< 200 \iV på strömförsörjnings-och 
manöverkablarna 

Överhörning mellan ram �
och hjälpantenn . . . . . . . . . .. �~� 80 dB dämpning �

Strömförbrukning . . . . . ... �Beror av använd strömförsörjnings
enhet. Se tabell 1-4 

Tabell 1-3. Inställningsnoggrannhet 

Band kHz 
Noggrannhet kHz 

Extrem Normal 

1. 90 - 100 

2. 100 - 200 

3. 300 - 400 

4. 400 - 800 

5. 800 - 1600 

6.1600 -1750 

± l, O 

± 1,25 

± 1,5 

± 3, O 

2: 4 , O 

± 6 O , 

± 0,60 

± 0,75 

± l, O 

± 1,75 

± 2,00 

± 3,25 

Frp 4 



6 
Inledning 

(1.4. ) 


Tabell 1-4. Strömförbrukning 


Drift 
fall 

Strömför
sörjnings
enhet 

Pejlram 
typ 

Ström (amp~re) 
Arun28 V lik

ström 

400 Hz 

26 V 115 V 

A PSA-70A 
eller 

PSA-70A-1 

MN-60 

LPA 70 

1,8 

1,6 

2,2 

1,2 

0,62 

0,62 

B PSA-70A 
eller 

PSA-70A-1 

MN-60 

LPA-70 

1,8 

1,6 

O 

O 

1,2 

1,0 

Elgonerna matas 
från transformator 
i mottagaren. 

C 
PSA-70B 

MN-60 

LPA-70 

4,8 

4,6 

2,3 

1,2 

O 

O 

D PSA-70A 
eller 

PSA-70A-1 

MN-60 

LPA-70 

1,8 

1,6 

2,2 

1,2 

1,1 

0,9 

Två indikatorer 
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1.5. RÖR- OCH KRISTALLBESTYCKNING 

Se tabeller 1-5, 1-6, 1-7. 

Tabell 1-5. Elektronrör 

Schema
beteck Rörtyp Funktion 
ning 

V101 5725 Ramför stärkare 

V102 5670 Oscillator och balanserad modulator 

V103 5670 Hjälpantennförstärkare 

V104 5749 Första blandare 

V105 A/B 5670 A-del: Första oscillator (variabel) 
B-del: Katodföljare för 1. oscillatorn 

V106 5725 Andra blandare/oscillator 

V201 5725 Första MF-förstärkare 

V202 5725 Andra _"

V203 5725 Tredje _"

V204 5654 Fjärde _"

V205 A/B 5751 A-del: Al-oscillator 
B-del: LF-förstärkare 

V206 5670 LF-slutrör 

V301 A/B 5670 A-del: LF-katodföljare 
B-del: 46-Hz-förstärkare 

V302 5727 Tyratron. Ramservo 

V303 5727 _" _"

V401 A/B 5751 A-del: Avstämningsservo 
B-del: Avstämningsindikator 

V402 A/B 5751 A-del: Fasdetektor, avstämningsservo 
B-del: _" - _"

V403 A/B 5814A A-del: Motordrivrör • avstämningsservo 
B-del: _" - _"

V501 OB2 Spänningsregulator 

Frp 4 



8 Inledning 

(1. 5.) 


Tabe11 1-6. Likriktarkristaller 


Beteckning Typ Funktion 

CR 201 

CR 202 

CR 203 

CR 301 

CR 302 

Kiseldiod 

_" 

-" -

-" -

-" 

AVK-detektor 

Detektor 

Störningsbegränsare 

Ram-AVK-detektor 

Ram-AVK-detektor 

Tabell 1-7. Piezoelektriska kristaller 

Beteckning 
Frekvens 

kHz Typ Funktion 

y 101 

y 102 

y 201 

407 

280 

456,020 

CR-46/U 

CR-46/U 

CR-46/U 

Styrning andra oscillatorn 
90-400 kHz. 

Styrning andra oscillatorn 
400-1750 kHz. 

Styrning Al-oscillatorn 
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-


2. KONSTRUKTION 

2.1. PEJLMOTTAGAREN 

2.1.1. Mekanisk konstruktion 

Mottagaren inryms i en långsmal låda påbyggd med två smärre 
utanpåliggande chassier, ett framtill och ett baktill. Se bild 2-1. 
ÖVersida, baksida och undersida utgörs av ett plåtsvep; vänster 
och höger sidostycken av plåtar fasthållna med snabblås . Mot
tagaren passar till Bendix fästram MTA-70A, MTA-70B eller 
MTA-70C; de båda senare varianterna rymmer vardera två mot
tagare. 

Alla ledningar till mottagaren, utom de från antennerna, går genom 
ett mångpoligt stifttag baktill. Detta passar i motsvarande hylstag 
på fästramen. Ledningarna bryts därför när mottagaren lossas 
från fästramen. på frontpanelen finns det ett koaxialintag för hjälp
antennkabeln och ett fempoligt intag för ramkabeln. 

Bild 2-1. Pejlmottagare 

Frp 4 
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(2.1.1.) 	 Mottagaren kan relativt lätt tas isär i mindre enheter, se bild 
9 -5. Ett smalt chassi är punktsvetsat vid plåtsvepets översida och 
baksida. MF-rören sitter i en rad längs översidan. Denna place
ring är fördelaktig ur elektrisk synpunkt och bidrar dessutom till 
att avleda MF-rörens värme innan den avsevärt påverkat mot
tagarens inre temperatur. LF-rör och tyratroner sitter baktill 
på samma chassi; tack vare detta isoleras eventuella HF-stör
ningar som alstras i tyratronerna. 

De fjärravstämda kretsarna ingår i en särskild större enhet som 
även innefattar frontpanelen, vars stomme avsevärt bidrar till 
hela mottagarens stadga. Enheten har maskinbearbetade ytor för 
att ge stor noggrannhet vid montering och inriktning av de mekaniska 
detaljer som ingår i avstämnings- och bandomkopplarmekanismerna . 
Enheten kan monteras ur; man lossar en HF-kontakt och ett 41
poligt skarvdon och tar bort 13 skruvar. 

på denna större enhet är fem mindre enheter monterade; de av
stämda kretsar som ingår i ramförstärkaren, hjälpantennförstär
karen, första blandarsteget och den variabla oscillatorn samt om
kopplingsanordningarna för MF-filtret. Vilken som helst av dessa 
mindre enheter kan tas bort genom att bandomkopplarens axel dras 
genom frontpanelen, vissa förbindningar löds loss och fästskruvar
na lossas. 

Nertill, strax bakom ramförstärkarens vridkondensator, finns en 
trerörs servoförstärkare för avstämningsmekanismen. 

Främre utanpåliggande delen innefattar den likströmsdrivna band
växlarmekanismen; i den bakre finns stoppspolar och kondensa
torer som tillhör ramservot. 

Trimning kan utföras när sidoplåtarna tagits bort. Ventilationshål 
i sidoplåtar och översida finns för kylning. 

2.1.2. 	 Fj ärravstämningen 

Bandomkoppling och avstämning ombesörj s av två elektromekaniska 
system. Ett likströmssystem bestående aven likströmsmotor, en 
snäckväxel, ett malteserkors*> och en sexlägesväljare ombesörjer 
bandomkopplingen. på malteserkorsets framsida finns siffror (en 
för varje arm) som anger vilket band som är inkopplat; den aktu
ella siffran syns genom ett fönster på kåpan som täcker mekanis
men. 

*) Malteserkorset har 6 armar 
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(2.1. 2.) Avstämning inom varje band ombesörjs av ett växelströmssystem. 
Drivmekanismen arbetar så snart obalans uppträder i en motstånds
brygga bildad av element som ingår i manöverapparaten och mot
tagaren. Obalansspänningen matas in på en servoförstärkare som 
driver en växelströmsmotor . En generator som minskar tenden
sen till pendling är direktkopplad till motorn. Motorn driver en 
utväxling som styr spolkärnorna i de induktansavstämda kretsarna, 
vridkondensatorerna för ramförstärkaren och första oscillatorn. 
Den styr dessutom en precisionspotentiometer som ingår i bryggan; 
rotationsriktningen är sådan att motorn alltid söker återställa ba
lansen i bryggan. 

2.1.3. Allmänt radiotekniskt 

Mottagaren är en superheterodyn med dubbel frekvensomvandling 
och med speciella tillsatsanordningar för automatisk pejling och 
elektrisk fjärravstämning. 

För att få "sida" ur ramantennens B-formade diagram används en 
balanserad modulator (samtidigt oscillator, förkortas BMO). 
Oscillatorn lämnar en referenssignal med 46 Hz som modulerar 
ramantennsignalen. Den modulerade signalen sammansätts med 
hjälpantennsignalen i hjälpantennförstärkaren. Modula tionen åter
ställs i LF-kretsarna och jämförs med den ursprungliga referens
signalen. Om ramantennen är sidställd från det rätta nolläget 
framkommer ur jämförelsen en "felsignal" som styr ett par tyra
tronrör . Dessa rör reglerar i sin tur strömmen till ena fasen i 
den tvåfasmotor som driver ramantennen och orsakar därigenom 
att ramen roterar åt det rätta nolläget. 

Ett mekaniskt filter kan inlänkas i MF-kedjan för att få mycket 
smal bandbredd - 500 Hz (eller 1500 Hz) vid 6 dB. 

ANMÄRKNING 

När 1500-Hz filtret (FLA-70A-3) ru;tvänds, måste relät K301 
sättas ur funktion genom att ledningarna till reläspolen lossas. 

Till LF- och AVK-detektorer och störningsbegränsare används 
kiseldioder . 

Signalgallren är skilda från AVK-kedjan och har lågt likströms
motstånd till jord. Därigenom förhindras blockering vid hög 
störnivå, något som annars är regel vid konventionella AVK
system. 

Frp 4 
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(2.1. 3.) 


2.2. 

2.2.1. 

2.2.2. 

Fördelningen av de avstämda kretsar som bestämmer selektivite
ten är sådan att störningar av impulstyp reduceras. En störnings
begränsare av serietyp klipper positiva pulstoppar vid en nivå 
motsvarande 60-70 %modulation. 

Funktionsomkopplingen sker med reläer som styrs från manöver
apparaten. Inga mekaniska kopplingar mellan mottagare och ma
növerapparat behövs. 

MANÖVERAPPARATERNA 

Allmänt 

De olika manöverapparater som förekommer skiljer sig huvudsak
ligen i mekaniskt avseende. Mått och vikter framgår av tabell l-l. 
Bild 2-2 visar manöverapparat typ CNA-70A. 

CNA-70A 

Komponenterna är monterade på frontpanelens baksida och täcks 
aven kåpa. yttre anslutningar går genom ett mångpoligt skarv
don på baksidan. 

Frekvensinställningen sker dekadiskt med tre rattar på frontpane
len; inställd frekvens avläses i ett fönster ovanför rattarna. Med 
den första ratten (100 KC) ställs frekvensen in i 18 steg (0-17) på 
100 kHz och med den andra (10 KC) i 10 steg (0-9) på 10 kHz. Med 
den tredje (1 KC) regleras frekvensen kontinuerligt från O till 9 kHz 
med 5 kHz överlappning, indikerad av ett plus- eller minustecken i 
fönstret. Finregleringen sker med den centralt placerade avstäm
ningsindikatorn . 

ÖVriga organ är en funktionsomkopplare (OFF/ ADF/ ANT / LOOP), 
interferensoscillator till/från (CW/VOICE), selektivitetsväljare 
(SHARP/BROAD) och ljudstyrkereglering (VOL). Vidare finns en 
återfjädrande omkopplare, märkt l,OOP L (Left) /R (Right), för 
manuell reglering av ramens drivmotor. 

Texten på manöverapparaten belyses av lampor från sidorna; lam
porna kan tas bort framifrån. Frekvensskalan är inte belyst när 
pej len är frånSlagen, även om övriga lampor är tända. 
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(2.2.2. ) 


Bild 2-2. Manöverapparat typ CNA-70A 

2.2.3. CNA-70B 

Denna typ av manöverapparat, avsedd för DC-6/7, skiljer sig 
endast till formen från CNA-70A. 

2:2.4. CNA-70C 

på denna typ, avsedd speciellt för installationer med två manöver
platser, har funktionsomkopplaren ännu ett läge (TFR) för över
flyttning av manövermöjligheten till den andra manöverplatsen. 

Frp 4 
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2.3. PEJLRAMARNA 

2.3.1. Allmänt 

Det finns två huvudtyper av pejlramar: 

A. 	 LPA-70, där de signalupptagande delarna är fasta och speciellt 
utformade för kompensering av kvadrantfelet. 

B. 	 MN-60, en äldre typ, där hela den signalupptagande delen är 
vridbar och erforderlig korrektion införs på mekanisk väg. 

2.3.2. Pej lram LPA-70 

Denna pejlram kan monteras antingen helt försänkt eller med den 
signalupptagande delen utanför flygplanskalet skyddad aven grund 
kåpa. Det finns två varianter, LPA-70B och LPA-70C, som skil 
jer sig endast beträffande måtten, (se tabell 1-1). 

I centrum av pej lramen finns det en i horisontalplanet vridbar 
spole, lindad på en kärna av HF-järn. Genom släpringar är spo
len ansluten till ramantennkabeln som överför signalerna till pejl 
mottagaren. 

Spolen vrids via en växel aven tvåfasmotor som drivs från 26 V, 
400 Hz . . En elgongivare överför bäringsinformationen till indika
torerna. Drivmotor, elgon och växel är inneslutna i en kåpa. 

Den upptagande delen består av fyra rätvinkligt ordnade ferrit 
armar som alla slutar i ett av fyra polstycken vilka tillsammans 
omsluter rotorspolen. Armarnas ytterändar kan förses med 
olika stora ferritstänger eller aluminiumskärmar för kompense-

Bild 2-3. Pejlram LPA-70 
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(2.3.2.) 	 ring av kvadrantfelet. Polstyckena, armarna och kompenserings
stängerna har hög permeabilitet och låga virvelströmsförluster . 
De skyddas mekaniskt av plastskivor. 

En aluminiumplatta, formad efter ytterkonturerna, ger stöd och 
skydd åt pejlramen. En mindre aluminiumplatta i centrum av 
pejlramen utgör fäste för växeln till rotorspolen. Åtta skruvhål 
genom de två aluminiumplattorna och kåpans fläns möjliggör in
fästning och inriktning av pejlramen till flygplanet. 

2.3.3. 	 Pejlram MN-60 

MN-60 har en elektrostatiskt skärmad ram med nio varv och mitt 
uttag på järnkärna, samt drivmotor och elgongivare. Den är av
sedd att monteras med ramen utanför flygplanskalet och har en 
strömlinjeformad kåpa. R.a.men är hermetiskt förseglad inuti en 
glasdom. 

Korrektion för kvadrantfelet sker genom justering av ett kamsys
tern. När pej len är i funktion med ramen stilla dämpas driv
motorn så att ramen inte vrids genom vibrationer eller annan 
yttre påverkan. 

Kåpa -----J 

Kåpans 
fäst 
skruvar 

för fastsättning 
vid fpl 

Bild 2-4. Pejlram MN-60B 	 Frp 4 
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2.4. INDIKATORERNA 

Flera olika typer av indikatorer kan användas till Frp 4. Alla 
har samma funktion: att indikera pejlramens riktning och så
ledes, vid pejling, riktningen till den sändare vars frekvens 
pej len är av stämd till. 

MN-58C är ett standardinstrument (stora normen), innehållande 
två elgonmottagare som styr var sin visare. Genom att vrida 
skalan manuellt kan man ställa in flygplanets magnetiska kurs. 

MN-72 liknar MN-58C men har dessutom en roterande skala som 
kan styras från magnetkompassen. 

Bild 2-5. Indikator typ MN-58C 
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2.5. STRÖMFÖRSÖRJNINGSENHETERNA 

I pejlmottagaren kan användas antingen PSA-70A, PSA-70A-1 
eller PSA-70B. Vilken typ som är lämpligast beror på flyg~ 
planets elnät (se tabell 1-4). 

De två första typerna är växelströmsdrivna och lika utom i det 
att PSA-70A-1 har kiseldioder som likriktare medan PSA-70A 
har ett rör typ 6087. 

PSA-70B är en likströmsdriven, transistoriserad enhet. 

Var och en av enheterna är avsedd att monteras inuti mottagaren. 
Alla elektriska förbindningar till strömförsörjningsenheten sker 
genom ett skarvdon . 

Den avgivna anodspänningen är i samtliga fall +250 V. Mot
tagarrörens glödtrådar kopplas automatiskt för 28 V när PSA
70B är installerad och 6,3 V när någon av växelströmsenheterna 
är installerad. 

Bild 2-6. Strömförsörjningsenhet PSA-70A-l Frp 4 
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2.6. F ÄSTRAMAR FÖR MOTTAGAREN 

Fästram MTA-70A är sammansatt av två längsgående skenor, 
två tvärstycken, fyra stötdämpare, ett 45-poligt hylstag och 
:fästanordningar :för en pejlmottagare. Se bild 2-7. Mottagaren 
skjuts in framifrån, varvid skenorna styr. Två låsmuttrar fram
till håller mottagaren mot två fjäderbelastade styrpinnar baktill. 
Det finns fyra jordningsbleck, ett :för varje stötdämpare. 

- j 

Bild 2-7. Fästram typ MTA-70A 

Fästram MTA-70B tillåter installation av två pejlmottagare på 
samma fästram. Stötdämparna är fastsatta vid utskjutande 
delar på vardera sidan. Höjden 'är låg för att två mottagare 
DFA-70 skall kunna installeras i samma utrymme som fordras 
för en Bendix pejlmottagare typ MN-62. 

Fästram typ MTA-70C är också avsedd för två mottagare. Stöt
dämparna är emellertid fästade direkt vid tvärstyckena, varför 
de utskjutande delarna på vardera sidan saknas. 
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2.7. ANTENNKABLAR 

2.7.1. Hjälpantennkabeln 

Hjälpantennkabeln, som är av koaxialtyp, skall ha en total kapa
citans av 220 pF ±5%. Om längden inte överstiger 6,5 m kan 
vanlig RG-kabel användas. Den speciella kabel som levereras av 
Bendix utlämnas i längder upp till 30 fot (9, l m) och är försedd 
med skarvdon . Den får inte kapas. 

2.7.2. Ramantennkabeln 

En speciell tretrådig kabel skall användas för ramantennens an
slutning till mottagaren. Kabeln har en induktans av 6,5 jJ-H 
±0,5 jJ-H och en kapacitans av 330 pF ±1O%. Dessa värden är till 
en del tillsatta i skarvdonet till mottagaren. 

Kabeln levereras i längder från 6 till 30 fot (1,8-9, l m) och får 
inte kapas. 

Frp 4 
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3. 

3.1. 

3.1.1. 

VER K NINGSSÄTT 

PRINCIP 

Allmänt 

Som nämnts består den kompletta pejlen av mottagare, ramantenn, 
öppen antenn (hj älpantenn), manöverapparat och en eller flera 
indikatorer. Dess normala funktion är automatisk pejling (läge 
ADF). Genom att koppla om eller koppla ur vissa steg i mottagar
en med hjälp av manöverapparaten kan man dock få pejlen att 
fungera antingen som handpejl (läge LOOp) eller som kommunika
tionsmottagare (läge ANT) . 

PEJL 


Nr 2 


I I 

o INDIKATORER 

\... 

[ 
PEJLMOTTAGARE 

r 
L-__________________~ ~ 

MANöVERAPP. 
1-----' 

TYP CNA - 70 

..., T 

PEJLRAM TYP lPA-70 TlJ+=----+-----a:::::::o-+
HJHPANTENN 

Bild 3-1. Flygradiopejl Frp 4 


