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INLEDNING
ALLMANT

Flygradio Fr 11 4r en kombinerad séndare och mottagare fér radio-
kommunikation pd UK-omrddet. Stationen bestdr av fljande enheter:

Sindar-mottagarenhet (SM-enhet)

Monteringsbédd

Manbverapparat

Antenn

Ledningssats med anslutningsdon,

Stationens delar visas pd bild 1.

Bild 1. Stationens enheter



Inledning

TEKNISKA DATA

Sindning och mottagning med telefoni (vigtyp A3) kan ske pa fem
frekvenser (kanaler) inom omridet 116-132 Mp/s. Kanalfrekvenserna
4r kristallstyrda och anviinder samma kristall vid stindning och mottag-
ning. Kristallerna sitter i mandverapparaten och kan bytas dven under

flygning,.

Stationens tonfrekvensttrstirkare anviinds som ftrstirkare fr in-
‘terna telefonsamtal. Tvi talgarnityr kan anslutas,

Stationen finns i tvd versioner: den ena matas frin 24 V niit, den
andra frin 12 V niit. Stationen fungerar upp till 3000 meters hbjd.

Prestanda

Frekvensomride:
Eff ekti6rbrukning:
L&ottagning
S4ndning
Stindarens uteffekt:
Antenntyp;
Mikrofoninging:

Stindarens tonfrekvenskurva:

Mottagarens kiinslighet:

Firsta mellanfrekvens:
~ Andra mellanfrekvens:
MF-bandbredd:

Spegelfrekvensdimpning:

116-132 Mp/s

ca9bw

ca 110 W

1,25 w

kva.rtsvﬁgﬁsprﬂt

symmetrisk, avsedd fér anslut~
ning av en eller mikrofoner

(med 200  impedans och avgi-
vande 10 mV tonfrekvensspinning).

300 p/s minst -15 dB nivd
500 p/s minst -8 dB nivd
1000 p/s referensnivi
3000 p/s minst -4 dB nivd

5-10 uV {6r 10 mW tonfrekvent
uteffekt vid signal/brus-forhillan-
de;é’.i dB och 30 % modulerings-
grad.

27,5 Mp/s

2,00 Mp/s

{8r 6 dB dimpning 65 kp/s
20 dB L{} 115 "
40 dB " 145 ¢
60 dB " 220 "

minst 55 dB -
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Tonfrekvent uteffekt: 225 ¥ 50 mW vid 300  belastning
Mottagarens tonfrekvenskurva: 300 p/s referensnivi
1000 p/s ;3dB
3000 p/s 3 dB
Hirtelefonutging: Ett eller tvd par hirtelefoner,
600 Q per par, kan anslutas.
Ljudstyrkereglering: Tonfrekvensnivin kan sinkas hgst

10 dB genom manuell reglering.
Automatisk fOrstirkningsreglering finnes.

Rirbestyckning

ROr | Funktion Typ Ekvivalenta beteckningar
[Mottagarens ‘

Vi HF-fSrstirkarrir . Ccv13s EF%I, 6F12, 8D3, 6AMS, Z77

PMO7

V2 1:a blandarrdr CV138 | EF91 etc

V3 2:a blandarrdr CV138 | EF91 etc

V4 1:a MF-rdr CV138 | EF91 etc

v5 2:a MF-rdr CV138 | EF91 etc

VB6A| AVC-diod

véB| Detektordiod CV140 | EB91, 6D2, 6ALS5, D177

VT StSrdimparrdr CV140 | EB91 etc

V8 Slutrdr CV138 | EF91 etc
Frekvensgeneratorns

v9 Trefaldarrér CV138 | EF91 etc

V10| Tvdfaldarrdr CV138 | EF91 etc

V11| Buffertrdr CV138 | EF91 etc
Mottagarens .

V12| 2:a oscillator CV138 | EF91 etc
Sindarens

V13| Effektrtr CV309 | QVO4-7

V14| Drivrdr CV136 | ELS1, 7TD9, N77

V15| Buffertrdr CV138 | EF91 etc

V16| Blandarrdr CV138 | EF91 etc

V17| Sidooscillator | CV138 | EF91 etc

V18 Modulatorrér CV138 | EF91. etc

dverapparatens
V201; Oscillatorrdr CV416 | 6F17




Inledning
Kristallbestyckning
Kristall Funktion Frekvens Typ
Mp/s
Mottagarens
XLl 2:a oscillator 8, 5000 G.E.C. QC 287-BA
Stindarens
XL2 sidooscillator 9, 1667 "
XL201- | Manbverapparatens T,3833- A .M. 10.X.
XL205 oscillator 8,7033
Vikt och dimensioner
Vikt | Ungefiirliga ytterdimensioner i em
Benidmning kg 363 Bre Djup
SM-enhet 20,3 12,7 33
Monteringsbidd med 7,16 24,5 12,17 48, 3
kopplingslida
Mantverapparat 0,91 11,1 14,8 7,31




KONSTRUKTION
SANDAR - MOTTAGARENHETEN

Sindar-mottagarenheten (SM-enheten) kan tas loss frin monterings-
bidden sedan den littrade l3sskruven lossats och vredet under den vri-
dits ett kvarts varv.

En dammkdpa med luftventiler skyddar stommen. Kipan styrs av
stommen och gejder samt f4ists med tre skruvar. Nir kipan skall tas
bort stills SM-enheten limpligen med frontpanelen nedit s att enheten
vilar pd panelens handtag. Sedan de tre skruvarna lossats dras kipan
av uppit.

Nir kipan tagits av br enheten hanteras frsiktigt, si att inte spo-
lar eller andra detaljer rubbas, varigenom trimningen kan 4ndras.

P4 frontpanelen finns utom det fillbara handtaget 13g- och hdgspiin-
ningssikringar samt tvi reservsikringar.

Stommens frin frontpanelen vinda sida har en 24-polig flatstifts-
propp av miniatyrubdérande. Genom denna sker samtligg anslutningar
frin SM-enheten till ett motsvarande uttag i monteringsbdden.

SM-enheten ir uppbyggd pi en vertikal plit. En vid denna fist ho-
risontell plitviigg delar upp utrymmet till h8ger om den vertikala pliten
{framifrin sett) i ett vre och ett undre fack, se bild 2 och bil 1.

I det dvre fackets mitt 4r omformaren monterad.

Framfdr omformaren finns relit for tillslagning av stationen, re-
14t for frekvensomradesomkopplaren samt utgdngstransformatorn och
fdljande ror: stérdimparroret, tonfrekvensslutriret fér mottagning
och medhdring samt frekvensgeneratorns frekvenstrefaldarror.

Dessa detaljer - liksom de i det féljande uppriknade - sitter pi den
vertikala pliten.
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Bild 2. SM-enheten utan kipa

Bakom omformaren finns mikrofonf8rstirkaren (modulatorréret)
och slindarens sidooscillator med kristall, moduleringstransformatorn
och relit for omkoppling av modulatorbelastnlngen vid siindning och
mottagning samt anodspinningens filterkondensator.

I det undre fackets mitt 4r frekvensomradesomkopplaren med om-
kopplarmotorn monterad, och kring dessa grupperar sig detaljer i f5l-
jande ordning framifrdn riknat.

Ovre raden: mottagarens detektor- och AVC-rdr, transformatorn
mellan frekvensgeneratorns frekvenstrefaldarrdr och frekvenstvifaldar-
ror, frekvensgeneratorns tvifaldarrdr, frekvensgeneratorns buffertror,
stindarens blandarrdr, sindarens buffertsteg, sindarens drivsteg och
slutligen sindarens effektrdor.

Undre raden: mottagarens rér och mellanfrekvenstransformatorer
med hogfrekvensroret lingst bak och sista mellanfrekvensroret med
tillhdrande transformatorer lingst fram.

Lingst bak i undre facket sitter iven mikrofontransformatorn, re-
lit f6r omkoppling mellan sindning och mottagning samt den 24-poliga
stiftproppen som ansluter SM-enheten till monteringsbidden.




Konstruktion

I utrymmet till vinster om den vertikala pliten (framifrin sett),
dterfinns 6vriga spolar, motstind och kondensatorer, se bild 3 och
bil 2.

Bild 3. SM-enheten sedd frin kopplingssidan

ROREN OCH RORHALLARNA

De sjutton miniatyrréren hills i lige av fjidrar och skyddas av
skiirmburkar. Skirmburkarna kan tas bort genom att man trycker ned
dem mot rérhillaren och vrider it vinster. Om det ir svirt att 4
grepp om skdrmburken med fingrarna kan man hjilpa till forsiktigt

med en plattdng.
Samtliga miniatyrrdr har 7 stift.

Emedan miniatyrroren ar relativt bréckliga och 14tt kan skadas b6r
man anviinda rérutdragare, nir de skall tas ur sina hillare.

Rorstiften 4r av nickel, och rirhillarens hylsor hdller vanligen
stiften rena frin oxidbeliggning. Om si erfordras fir man dock putsa
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dem med fint sandpapper eller sm4rgelduk. Om nigra rorstift ir bdj-
da, kan glaskolven litt skadas niir riret sktts i. Stiften b8r dirfir
forst riktas, limpligen med hjilp av sirskilt verktyg. :

Sindarens effektrr, QVO4-7, 4ir ett 9-stifts loktalrtir, som hills
fast av en lisring. D3 rbret skall tas bort, lossas lisringen och riret
dras ut si lingt som mdjligt och avligsnas tillsammans med l3sringen.

SPOLARNA OCH SKARMBURKARNA

Detaljerna i spolburkarna visas i bil 3.

Alla skirmburkar ir lika. De 4r fista med tvd sjilvgingande skru-
var. Spolenheterna ir fista vid stommen med tvd skruvar och kan tas
bort sedan lddanslutningarna lossats.

De skiirmade spolarna - liksom L11 - har smi jirnpulverkirnor
f6r trimning. Kirnorna ir gingade och har mejselspir i bdda lindar.
Om ett mejselspir skadas kan man ta bort kirnan genom att skruva fran
motsatt 4inda av spolen, sedan kiirnan 1 den #ndan avligsnats.

Kirnorna bestryks med inte torkande lispasta, som endast behdver
fdrnyas vid byte av kiirna.

Vissa spolar saknar stomme, och deras form och lige 4ir dirfor
kritiskt. De justeras genom att man #ndrar lindningsvarvens avstind
med hj4lp av att inte metalliskt verktyg. Vid spolbyte miste komplett
omtrimning utfdras.

FREKVENSOMRADESOMKOPPLAREN

Omkopplarmekanismen drivs av en helkapslad motor (modifierad
Klaxon typ C. M. 3). D4 omkopplingsreliit, RL3, ir stréml8st fir mo-
torn strdm och kan rotera. Den driver en kuggviixel, vars utgiende
axel har en kamskiva med ett stift nira periferien, se bild 4 och bil 1.

0



Konstruktion ' 9

P4 omkopplaraxelns ena
finda sitter ett hjul med 12-ra-

- diella slitsar. Nir kamskivan
roterar gor dess stift ingrepp
med en av slitsarna och tryc-
ker di ned ena Yndan av en 13s-
arm, varigenom lisarmens
andra 4nda frigbrs frin sitt in-
grepp med en annan av slitsar-
na. Nir kamskivan fortsitter
att rotera vrider alltsi dess stift
slitshjulet. Nir slitshjulet
vridits 30° sliipper stiftet in-
greppet med slitsen. Ldsar-
men dtergdr nu under inverkan
av en spiralfjider till ursprungs-
liget och 1dser dirvid slitshjulet
och dirmed omkopplaren i det
nya liget. :

Bild 4. Omkopplarmotorn

Forloppet upprepas {br varje
varv kamskivan roterar, tills reli RL3 fir str8m och bryter motor-
strommen. Kamskivans stift pAverkar ocksd kontakten S2, som 4r pa-
rallellkopplad med relits kontakter, sd att motorkretsen inte bryts forr-
in omkopplaraxeln dr 13st i sitt nya lige.

Slitshjulets rorelse férmedlas till omkopplaren av en b8jlig kopp-
ling, se bild 5.

For att omkopplarmekanismen skall bli tillférlitlig riktas motorer-
na in individuellt och fir dirfdr ofta olika antal mellanliiggsbrickor vid
fistskruvarna. Detta m3ste man komma ihdg vid Sversyn eller byte av
motor. '
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Bild 5. Omkopplarmekanismen

OMFORMAREN

Den roterande omformaren, bild 6, 4r monterad pd gummibrickor
for att minska vibrationsverkan. Emedan gummibrickorna ir isoleran-
de finns en sirskild jordf8rbindning, som gir frin stommen till omfor-
marens fistmuttrar och -brickor.
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I omformarens ena 4nda finns en flerbladig flikt, som driver kyl-

luft genom apparaten.

En gummiplatta, som 4r tridd ver omformaren,

sluter t#tt in till det ovre fackets viggar, s& att all luft tvingas passera

omformaren.
P~
~
Bild 6. Omformaren
~ Omformarens rotor birs i bdda 4ndarna upp av kullager, som 4r
- dtkomliga sedan #ndskdldarna och flikten tagits bort.
Data f6r omformaren
~ Fabrikat: Newton Bros. (Derby) Ltd
- Beteckning: LD 21/41218 | LD21/41217
Primirspinning: 24 V 12V
Primérstrom: 2,3A 4,8 A
Sekundirspéinning: 250 Vv
Sekundidrstrém: 120 mA
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Kolborstarna dr av féljande typer: : {
LAgspinningssidan  1/4" x 1/4", kvalitet C. M. 3
Hogspinningssidan 5/32" x 7/32", kvalitet J. M. 6

Nya borstar slipas med slippapper med kiselkarbid (sikarbidpapper,

karborundumpapper) s§ att perfekt kontakt med kommutatorn erhills. :_\
Obs! Smirgelduk f8r inte anvindas. '
Ligspinningssidans kollektor har glimmerlamellerna nedslipade
minst 0,4 mm.
i
Kullagrens (typ Hoffman nr 107) data: \_
Innerdiameter 7T mm
Ytterdiameter 22 mm
Bredd 7T mm
Omformarens filter, bild 7, &r monterat pd motsatt sida om den
vertikala pldten, mitt fér omformaren, och bestdr av tvd sildrosslar
f6r omformarens lgspinning och tvd for dess hogspinning jimte filter-
kondensatorer. Ligspinnings- och hégspinningsfiltren ticks av var sin
skirmkapa.
™
ey
(i

Bild 7. Omformarens filter
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MONTERINGSBADDEN

SM-enheten sitts fast i en monteringsbiidd, som vilar pi fyra sttt-
diimpare. Bidden dr baktill f8rsedd med en kopplingsldda, se bild 8,
varifrdn installationens samtliga kablar utg3r.

Bild 8. Monteringsbiidden

Samtliga forbindningar med SM-enheten sker genom ett 24-poligt
hylsuttag. Baksidan av kopplingslddan har hylsuttag f6r manSverappa-
rat, tvd par hértelefoner och mikrofoner och sindningsknappar samt
stiftintag for flygplanets likstromsniit.

P4 kopplingslidans 8versida finns tvd koaxialkontaktdon av minia-
tyrtyp, nimligen ett stiftuttag for antennledningen och ett hylsintag for
oscillatorledningen fridn mantverapparaten.
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Bild 9. Mandverapparaten

Bild 10. Mandverapparatens kristallfack
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MANOVERAPPARATEN

Manbverapparaten visas pa bild 9.

Apparaten dr fist vid sitt bakstycke med skruvar lagrade i gummi-
brickor:

P3 mandverapparatens framsida finns kanalviljare med fem ligen,
miirkta 1 till 5, ratt f8r ljudstyrkereglering, omkopplare mellan enbart
radiomottagning och radiomottagning plus intern telefon (4innu ej inkopp-
lad), strombrytare for till- och frinslagning av stationen samt indikator-
lampa.

Till vinster pd manbdverapparatens framsida, se bild 10, finns ett
fack for de fem kristallerna. Facket ticks av ett lock med en skylt. In-
till kristallhdllarna i facket finns fyra smi omkopplare for instilining
av ritt frekvensomride f6r kristallerna.

Bild 11. Mandverapparaten sedd underifrdn (bakstycket avtaget)
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Konstruktion

Bild 12. Antennen

Nedtill pd mandverapparaten finns ett
12-poligt stiftuttag och ett stiftuttag av ko-
axialtyp fOr ledningar till monteringsbédden.

Hur mandverapparatens delar place-
rats framgir av bild 11 och bil 4, Oscilla-
torrdret med spolar 4r monterat pd en plit-
vinkel i apparatens mitt, och omkring dem
grupperar sig omkopplare, motstind och
kondensatorer.

Indikatorlampan kan lossas fridn mand-
verapparatens framsida sedan lampans tick-
pldt tagits bort.

ANTENNEN

Antennen, se bild 12, 4r en sprétantenn
typ AE20, Murphy, 1/4 viglingd 1dng. Den
ar monterad vertikalt.

INSTALLATIONEN

En komplett installation omfattar SM-
enhet med monteringsbidd, mandverapparat,
antenn samt ledningar och anslutningar {f8r
talgarnityr och sindningsknapp enligt bil 5.

SM-enheten 4r horisontellt placerad.
Spianningsfallet i SM-enhetens stromfor-
sorjningsledningar skall ligga under 0,3 V.

Frin monteringsbhiddens kopplingslida
utgir f6ljande ledningar.
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Ledningen Typ av skarvdon
Nr forbinder Ledningstyp dde
1 Bidd- Sk#irmad 2- 3-polig _
fpl-nit ledare Breeze
2 Bidd- Skirmad 12- 12-polig | 12-polig
. man8verapparat ledare flatstift Breeze Mk IV
3 Béidd- Koaxialledare Koaxial Koaxial
mantverapparat | typ UR32 (72R2) | miniatyr | miniatyr
stift hylsa
4 Bidd- Koaxialledare Koaxial -
antenn typ UR43 (45%) | miniatyr
hylsa
5 Biidd- Skiirmad 4- 4-polj Bryt-
talgarnityr ledare flatstift kontakter
6 Bidd- 3-ledare 12-polig -
stindningsknapp flatstift
(samma
som nr 2)

Mantiverapparatens ki3pa skall kunna rdra sig fritt. Apparatens
gummiupphiéingning diimpar vibrationer i flygplanet.

Fir undvikande av tiindstdrningar har flygplanets tlindsystem radio-
stérningsskydd och skirmade ledningar. Omsorgsfull jordning 4r

genomfdrd.

Till Fr 11 ansluts ett eller tvi av FV normala talgarnityr med mag-
netisk mikrofon. Om kolkornsmikrofoner skall anvindas miste mikro-
fonmellankoppling anslutas.

Siindningsknapparna &r 3-poliga ({8t jordning av tvd ledare).

12 V och 24 V installationerna &ir lika med undantag av SM-enheten,
som i ena fallet har en r6d skylt mirkt "12V" och i andra fallet en
bli skylt mirkt "24V".
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HANDHAVANDE
RADIOKOMMUNIKATION

Forberedande 3tgirder:

1. Starta stationen genom att sl} till strombrytaren pd manverappa-
raten, varvid indikatorlampan skall tinda. Det tar ungefir en halv
minut innan réren viirmts upp, si att stationen kan fungera.

2. Still in 8nskad kanal med kanalviljarvredet.

3. Stdll in hSrtelefonernas ljudstyrka pd Limplig nivd med ljudstyrke-
ratten. :

Sindning och mottagning:
4. Tryck in sidndningsknappen och tala i mikrofonen.
Vid sidndning erbdlls medhdring i hértelefonerna. Nir sindnings-

knappen slipps, kopplas mottagaren automatiskt in och samtidigt Skar
h8rtelefonbruset.

Bild 13. Mand&verapparaten
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INTERN TELEFONI

Mikrofonerna kan iven anviindas fSr interna samtal i flygplanet
nir radion ir tillslagen.

KRISTALLBYTE UNDER FLYGNING

Kristallbyte kan utfras under flygning utan att stationen slis ifrin.
Dirvid Sppnar man kristallfackets lock, byter kristall och stéiller sedan
miniatyromkopplaren intill kristallhdllaren pd det f6r den nya kristallen
limpliga frekvensomridet.

OBSERVERA
I hillaren f8r kanal 5 kan man endast placera kristaller for fre-
kvenser mellan 116 och 120 Mp/s.

Efter avslutad flygning skall antingen den ursprungliga kristallen
dter sfttas pd sin plats och dess omkopplare iterstillas, eller
dndringen inféras pd mantverapparatens kristallskylt.
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VERKNINGSSATT
ALLMANT -

Fr 11 kan indelas i: s#dndare, mottagare, frekvensgenerator och
omkopplarkretsar.

Bild 14 visar ett blockschema och bil B ett principschema dver sta-

tionen. -
ies - - [ .,
F- 278 Mpfs . F< 28 M/ - tT;& g "
» ’——‘
Stindningereld vir'| vio E ve ————vaol
Buifer wifaldare  Trefaldare s Huvudose.
Effs Bufferd Orivs} Blond. {2k, » @7 574 Hedvlator
+ ¥ .
vz fe{via =15 = vus[-—) 3 -a
270 Mp/s P
— / 5M-rafd L
[ VI7 | Sidoesc. x
iF
Bild 14. Stationens blockschema

Mottagaren dir en dubbelsuperheterodyn med {6rsta mellanfrekven-
sen 27,5 Mp/s och andra mellanfrekvensen 2,0 Mp/s. Oscillatorspin-
ning erhills frin den kristallstyrda huvudoscillatorn i mantverappara-
ten. Den spinning som tillférs mottagarens férsta blandarrér 4r pi
grund av frekvensmultiplicering tolv ginger si stor som kristallfrekven-
sen.
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Sdndaren styrs av samma oscillator som mottagaren. S#indnings-
frekvensen erhills genom att den tolvfaldiga grundkristallfrekvensen
blandas med en fast kristallstyrd signal pa 27,5 Mp/s.

Alla svingningskretsar i stationen dr fast avstimda. Frekvensom-
rddet 116 - 132 Mp/s har uppdelats i fyra band pi vartdera 4 Mp/s med
separata sviingningskretsar for varje band. Nir man viixlar kanal kopp-
las det nya bandets kretsar in av en gangad omkopplare, som mandvre-
ras av kanalviljarvredet.

FREKVENSGENERATORN

Frekvensgeneratorn omfattar en huvudoscillator i manoverappara-
ten samt frekvensflerfaldarsteg i SM-enheten.

Huvudoscillatorn i manverapparaten

Huvudoscillatorns kopplingsschema visas pd bild 15.

+Vp
R 201
R202  L201
€201 PL203
yaol é 1 A3
= 1 |
¢ 202
5 201 T C 204
5 I '
4T302 ms% | L 202
Jceo55R204 | | c203
L205 W23 120l ' ' -
AL264 AL202 =

Bild 15. Huvudoscillatorn
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Pentoden V201 ir en kristallstyrd Colpitts-oscillator. Den valda
av de fem kristallerna XI1.201 - X1.205 kopplas in med kanalviljaren
5201 mellan rérets galler och jord. Aterkoppling erhills genom att ka-
toden 4r ansluten till den kapacitiva spinningsdelaren C204 - C205
(51 och 100 pF). Katodlikstrémmen leds till jord genom hdgfrekvens-
drosseln L202 och motstindet R204.

Oscillatorn erhiller automatisk gallerftrspinning genom galler-
liickan R205 pa 470 k{2, men I6r att begrinsa anod- och skiirmgaller-
strémmen och skydda roret nir ingen kristall 4ir inkopplad ges roret
alltid viss forspinning genom katodmotstdndet R204.

Oscillatorrérets anodkrets bestir av spolen L201, kondensatorn
C202 och dimpmotstindet R202. Denna krets 4r avstimd till resonans
vid 16,1 Mp/s dvs dubbla frekvensen fdr kristallen p3 8,05 Mp/s. Den-
na kristall ger kanalfrekvensen 124 Mp/s dvs den kanal som ligger mitt
i stationens frekvensomride. Tack vare dimpmotstindet R202 pd
3,3 k& 4r dock kretsen si bred, att den fungerar tillfredsstillande f6r
stationens hela frekvensomride. Induktansen kan varieras med en jirn-
pulverkiirna.

Spolen har ett uttag, varifrdn - via kondensatorn C201 - signal med
dubbla oscillatorfrekvensen leds till koaxialuttaget PL203.

Frekvensflerfaldarstegen i SM-enheten

Oscillatorsignalen frin mantverapparaten leds till den avstimda
kretsen L11 - C45, som 4r d4impad med ett parallellmotstind R30 pi
3,3 k2, se kopplingsschemat bild 16. L11 - C45 - R30 bildar galler-
kretsen for frekvenstrefaldarrret V9, till vars anod ett bandfilter 4r
kopplat. Filtret 4r avstimt till tre gdnger gallerkretsens resonans-
frekvens dvs till sex ginger kristallfrekvensen.

Bandfiltret innehiller tvd till varandra induktivt kopplade spolar,
L12 och L13, parallellkopplade med trimkondensatorerna C51 och C53.
Spolarna kan justeras med trimkirnor. P43 de tre ligre frekvensomri-
dena (116 - 128 Mp/s) kopplas fasta kondensatorer, C48 - 50 och C54 -
56, in parallellt med trimkondensatorerna si att bandfiltrets mittfre-
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kvens fér varje omride sammanfaller med omridets mitfrekvens.

Bandfiltrets sekundiirsida éir 8ver kondensatorn C57 kopplad till
frekvenstvifaldarrdret V10. Detta rérs anodbelastning, spolen L14
och den parallellkopplade trimkondensatorn C62, 4r avstimd till tvd
gdnger gallersignalens frekvens. Spolens induktans kan findras genom
att lindningsvarvens inbordes avstind justeras. P4 de ligre frekvens-
omradena inkopplas flera parallellkondensatorer, C59 - 61.

I——ﬁ»v'f
Ci3
et R36 R9 S fbVe.q1
ve Vi
ca [ ek |- CI4
=510 5 =) {51 g == Vie 1
Lil, 3 ° s °
;‘ j i 9 o %LIB
d e s
_ ot e ¥ ce)
P | geopag » Jces wé o i
r‘” ] b Tewe

Bild 16. Frekvensflerfaldarsteg i SM-enheten

Réret V10 £5ljs av buffertrdret V11 med anodkretsen (L15, C66 -
69) uHformad likadant som anodkretsen f6r ror V10 och avstimd till sam-
ma frekvens, dvs tolv gidnger kristallfrekvensen. Frin denna krets leds
signalen till sindarens blandarrir och till mottagarens ftrsta blandar -
ror.

SANDAREN

Sidooscillatorn

Signalen frin rr V11 blandas med en signal med frekvensen 27,5
Mp/s, som erhills frin sindarens sidooscillator. Denna 4r, som fram-
gir av bild 17, ett kristallstyrt pentodrr V17, med kristallen XL2 p3
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9, 1667 Mp/s inkopplad mellan galler och jord. Oscillatorn &r av
Colpitts-typ med den kapacitiva spinningsdelaren C109 - C110,

Automatisk gallerfrspinning erhills genom gallerlikriktning (spin-
ningsfall dver R59) och katodmotstindet R58 pi 1, 2 k.

+Vp

%RS?
(11

y=mm - V16
CIU?; é

<
=

L40 L39
cno

X2

R59 J R 58 1 Clos

" Bild 17. Sdndarens sidooscillator

Oscillatorns anod belastas med ett bandfilter avstimt till 27,5 Mp/s,
dvs tredubbla kristallfrekvensen. Bandfiltret innehiller de tvd induktivt
kopplade trimbara spolarna L39 och 140, parallellkopplade med var sin
kondensator, C108 och C107.

Sindarens blandare och drivsteg

Frekvensgeneraltorns signal och sidooscillatorns signal matas in pd
samma galler i pentoden V16, som alltsd fungerar som blandarrér, se
bild 18.

Blandarrbrets anodbelastning bestir av en htigfrekvensdrossel L38
och en till denna sidstilld paralleliresonanskrets. Resonanskretsens
kapacitans utgbrs endast av anodkapacitansen hos ror V16 och f6ljande
rirs gallerkapacitans jéimte Svriga strkapacitanser. Olika spolar,
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L34 - L37, kopplas in f6r varje frekvensomride. Spolarna ir genom
justering av lindningsvarvens avstind avstimda till summan av de tvd
gallersignalernas frekvenser.
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Bild 18. Sindarens blandare och drivsteg

Blandarrdret foljs av ett buffertsteg med pentoden V15 vars anod-
krets i likhet med blandarrirets bestir av en hogirekvensdrossel (L33)
och parallellinduktanser (L29 - L32). Dessa ger tillsammans med ror-
och strdkapacitanser samma resonansfrekvenser som blandarrérets
anodkrets.

Den i ror V15 forstirkta signalen matas in p3 gallret till drivréret,
slutpentoden V14, som har likadan anodkrets som rér V16 och V15.
Kretsen bestir av HF-drossel (L28) och parallellinduktanser (L.24 - L2T7).

Varje ror (V14 - V17) har i anodspénningsledningen ett individuellt
avkopplingsfilter, bestiende av ett motstdnd och en kondensator.,

Siandarens eff ektsteg

Effektstegets kopplingsschema visas pa bild 19.
Effektrdret V13 ir en tetrod, QV04-7. Roret fir gallerforspiinning
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genom katodmotstindet R48, avkopplat med C90. Anodkretsen bestir
av spolen L22 i parallell-med trimkondensatorn C86 - jimte ytterligare
parallellkondensatorer, C87 - C89, pi de tre ligre frekvensomridena.
Effektrret erhiller anodsplinning via filtret L23 - C85, som férhindrar
att sindarens utgdende signal matas tillbaka till dvriga steg via den ge-
mensamma anodspinningsledningen.

L
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Bild 19. Sindarens effektsteg

Antennsignalen tas ut frdn ett uttag pd spolen L22. Kondensatorn
CB4 isolerar likstrémsmiissigt antennen frin anodspinningen. Antenn-
signalens frekvens 4r toly ginger mantiverapparalens kristallifrekvens
plus sidooscillatorfrekvensen (12 x fkrfst,. + 27,5 Mp/s).

Effektrbret skiirmgallermoduleras frin mikrofonf8rstiirkarrbret
V18.

Mikrofond8rstirkarsteget

Mikrofoningdngen 4r symmetrisk och anpassad f3r en yttre impe-
dans pd 100 ©. Mikrofoner ansluts tver skirmade ledningar till stiften
23 och 24 i den 24-poliga flatstiftsproppen baktill pi SM-enheten och dir-
med till mikrofontransformatorns primirsida.

)
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Forstirkaren, se bild 20, 4r dimensionerad for dynamiska (magne-
tiska) mikrofoner, som avger en tonfrekvent spinning pd 10 mV. Ut-
spinningen frin mikrofontransformatorn T3 pdftrs styrgallret i rdr
V18, forstirks och leds - vid sindning - frin moduleringstransforma-
torn T2 8ver en slutkontakt pd relid RLA4 till effektrdrets skirmgaller.

‘VB +
R62 C78
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Bild 20. MikrofonfOrstirkarsteget

Vid mottagning kopplar reli RL4 in belastningsmotstindet R64 pd
68 k&2 parallellt dver moduleringstransformatorns sekundirsida, varige-
nom rdéret V18 alltjimt fir ritt anpassning.

Vid sindning siviil som vid mottagning matas moduleringstransfor-
matornsi ggkundﬂrspﬁnning dven - Sver motstdndet R82 och kondensato-
rerna G382 och C78 - in pd gallret till mottagarens slutrér, V8. Hir-
igenom erhills medh¥ring vid sindning, och i mottagningslige 4r intern
telefoni mbjlig.
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MOTTAGAREN

Ldgfrekvensfbrstﬁrkarsteget och fSrsta blandarrbret

Signalen frin antennen leds dver kontakter pa sindningsrelit RL1 till
ett uttag pd spolen L1, se bild 21. Demmna spole utgdr tillsammans med
trimkondensatorn C1 och de pd de ligre frekvensomridena inkopplade
fasta kondensatorerna C2 - C4 gallerkrets for hogfrekvensriret V1.
Gallerkretsen 4r avstimd till varje omrides ungefiirliga mittfrekvens,
enlig foljande tabell.

Frekvensomride Mp/s 116-120 120-124 124-128 128-132
Mittfrekvens ~ Mp/s  118,1 122,1  126,1  130,1%)

i
e
od (b wb
@ [RAT . e | @
310 Gl Sley " cl Lo i
2 ] t2 |2 ] ==
y T 4 Bu ]
4 e £8
Rugl] okl 7 BT e g2t
( { W L7 { I Lew
Sand. siuisteg I——«F\EF’VGA;A L"Vu,’l =

PLY; 17

Bild 21. Mottagarens HF-steg och 1:a blandarsteg

Den i hiigirekvensroret forstirkta signalen matas in pd forsta blan-
darrtrets (V2) styrgaller via den avstiimda kretsen L2 - C8 (pd de ligre
frekvensomridena tillkommer parallellkondensatorerna C9 - C11). Den-
na krets har stor bandbredd beroende pi dimpmotstindet R72 pi 4, 7 kQ.
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Blandarrérets styrgaller erhiller iven en signal Irin frekvensgene-
ratorns buffertsteg (V11). Frekvensen pi denna signal 4r tolv gdnger
frekvensen pad den valda kristallen i mandverapparaten. Pentoden V2
fungerar som blandare, och bandfiltret, som dr anslutet till dess anod,
4r avstimt till skillnaden mellan den inkommande antennsignalen och
frekvensgeneratorsignalen, dvs till 27,5 Mp/s.

Bandfiltret bestir av primirkretsen L3 - C16 induktivt kopplad till
sekundiirkretsen L4 - C17. Sekundirkretisens spinning matas via kon-
densatorn C19 in p3 andra blandarrdrets styrgaller.

Mottagarens andra blandarsteg och dess hjdlposcillator

Till andra blandarrtiret, V3, kommer férutom signalfrekvensen
27,5 Mp/s frén férsta blandaren, #ven en signal med frekvensen 25,5
Mp/s frin hjilposcillatorn V12, se kopplingsschemat bild 22. Pentoden
V12 4r en Colpitts-kopplad kristallstyrd oscillator med kristallen XL1
kopplad mellan galler och jord. Kristallfrekvensen 4r 8,5 Mp/s och
kopplingselementen i Gvrigt i rirets gallerkrets och katodkrets har sam-
ma virden som vid sindarens sidooscillator.
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Bild 22. Mottagarens 2:a blandarsteg och 2:a oscillator



Till hjlilposcillatorns ancd 4r ett bandfilter anslutet med primir-
kretsen L16 - C75 och sekundiirkretsen L17 - C76. Kretsarna 4r induk-
tivt kopplade. Primfirkretsen ir avstimd till tredubbla kristalifrekven-
sen, dvs till 25,5 Mp/s, medan sekundiirkretsen trimmas in s3-att spe-
gelfrekvensdiimpningen (dvs diimpningen f8r en signal med frekvensen
23,5 Mp/s i anodkretsen till V2) blir maximal.

Andra blandarsteget dir belastat med ett bandfilter, L5 - C22 och
L6 - C23 - C24, som ir avstimt till skillnadsfrekvensen 2,0 Mp/s.

Mellanfrekvensstegen och detektorn

Mellanfrekvenssignalen pi 2,0 Mp/s f8rstiirks i mellanfrekvensfor-
stirkarrdren V4 och V5, se bild 23. Samtliga mellanfrekvenstransfor-
matorer ir Uverkritiskt kopplade. Mellanfrekvenssignalen likriktas i
dioden V6B. Moduleringsspinning erhills tver diodens seriekopplade
belastningsmotstind, R22 och R23, som #r avkopplade f&r h8gfrekvens
med kondensatorn C38. ‘
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Bild 23. MF-steg, detektorsteg, aut forst. reglering och

stérdiimpare




Verkningssatt | 31

Dioddetektorkretsen har via motstindet R28 samma potential till
jord som katoden pa slutrdret V8, dvs utan signal har hela kretsen poten-
tialen +2,5 4 3,0 V. Hbgfrekvensmissigt.sett ir diodkatoden dock jor-
dad genom kondensatorn C37. D3 en signal kommer in uppstir ett spiin-
ningsfall 6ver motstinden R22 och R23. Katoden i dioden V6B bibehil-
ler potentialen +2,5 4 3,0 V. Tonfrekvenssptnningen tas ut frin fore-
ningspunkten(® mellan R22 och R23 via V7 och kondensatorn C41 till
slutrdrets styrgaller.

Riret f6r automatisk forstirkningsreglering (AVC-riret)

Frin sista mellanfrekvenstransformatorns sekundirkrets, se bild
23, leds mellanfrekvenssignalen genom kondensatorn C35 #ven till ro-
ret f&r den aut. forst. regleringen, dioden V6A. Denna diods katod ar
ansluten till spinningsdelaren R19 - R20 mellan jord och +250 V, si att
dess potential blir ca +15 V. Diodanoden 4r 8ver de seriekopplade be-
lastningsmotstinden R17 och R18 ansluten till jord. Likrikining sker
dirfor forst nir mellanfrekvenssignalens toppamplitud dverstiger katod-
forspidnningens virde. Den automatiska f8rstirkningsregleringen 4r si-
ledes férdrdjd.

Full och fordréjd regleringsspinning erhills 8ver filtermotstindet
R15. Denna spinning leds till hgfrekvensriiret och férsta mellanfre-
kvensfirstirkarréret, V1 och V4. Halva regleringsspinningen tas ut
Over belastningsmotstindet R17 och leds &ver filtret R16 - C29 till and-
ra mellanfrekvensforstirkarroret, V5, vars gallerférspinning alltsi
regleras mindre 4n gallerforspinningen pd réren V1 och V4.

De bdda blandarrérens gallerfSrspiinningar regleras inte.

Stérddmparridret

Nir detektordioden V6B, se bild 23, likriktar signaler blir punkten
(@ negativ i forhillande till punkt (B) . Spinningen mellan @ och
@ ir tre ginger si stor som spinningen mellan och @ . Stér-
dimparrdret V7, som 4r av s k serietyp, har anoden ansluten till punkt
@ och katoden likstromsmissigt {drbunden med punkt @ genom
motstinden R21.och R24.
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" Dioden 4r dirftr normalt ledande fven {6r hundraprocentigt modu-
lerande signaler, ty punkten kommer di att momentant anta sp4n-
ningar med hiigst dubbla amplituden mot medelsignalstyrkan, medan
diodkatoden diremot 4r ansluten till en i forhillande till punkt (©)
negativ potential, vars storlek ir tre ginger medelsignalstyrkan. Fil-
terkondensatorn C39 férstker nimligen hilla potentialen i fdrenings-
punkten mellan motstinden R21 och R24 konstant, samtidigt som den
kortsluter den tonfrekvenssignal som leds Sver R21 till jord. Motstin-
den R21 och R24 ir si stera att deras parallelldimpande verkan ir liten.

Momentana stérsignaler sinker (genom signallikriktning) omedel-
bart spénningen pd anoden i dioden V7 i proportion till stérningens ampli-
tud. Katoden behiller genom laddningen i C39 sin ursprungliga potential.

Ar st8rningsamplituden tillrickligt stor upphtir dioden att leda, och
stbrsignalen gir inte vidare till slutrdret.

Stérdimparen stiller automatiskt in sig p& 1implig nivd genom att
kondensatorn C39 laddas upp till en spinning som svarar mot ridande

signalstyrka.

Slutsteget
Mottagarens slutsteg visas pa bild 24.

Tonfrekvenssignalen frin stdrdimparens katod leds via kondensa-
torn C41 till slutrérets styrgaller. Slutrdret, V8, 4r en pentod. Nir-
mast rérets galler ir ett oavkopplat motstind, R27,qlinlagt {8r att {or-
hindra parasitsvingningar. Gallerliickan bestir av éa tvd seriekoppla-
de motstinden R25 och R26. Till dessa motstinds {8reningspunkt ir
detektordiodens katod ansluten tiver kondensatorn C42. Over samma
kondensator matas dven mikrofonsignalen frin mikrofonfdrstirkarste-
get V18 in.

Fr att jdimna ut f6rstirkningsvariationer vid éindring av slutste-
gets belastning (t e nir en hirtelefon kopplas bort) finns en motkopp-
lingskedja, bestiende av motstindet R73, kondensatorerna C116 och
C43 jimte de nimnda elementen i gallerkretsen.
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Bild 24. Mottagarens slutrér

Utgdngstransformatorn T1 4r anpassad fér tva par parallellkopplade
600 Q hirtelefoner. Uteffekten blir hogst 225 mW.

RELA- OCH OMKOPPLARKRETSARNA

De olika reli- och omkopplarkretsarna visas pi bild 25.

Startrelit

Stationen startas med strdmbrytaren mirkt TILL - FRAN p& man-
tverapparaten (S206). I Kige TILL fir relit RL2 strbm och sluter en
kontakt, varigenom stationen ansluts till det yttre likstrmsniitet.

Den roterande omformaren ansluts hiirvid direkt till nitet. Olika
omformare maste anviindas vid anslutning till 12 och 24 V flygplansnit.

Glddtriddarna ansluts likaledes direkt till likstrdmsniitet genom
startrelit. De ir arrangerade i en kombinerad serie- och parallell-
koppling, se bil 6. Genom dverkopplingar p4 en speciell panel kan gl&d-
trddskedjan anslutas antingen till 12 eller 24 V.
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Bild 25. Relikretsarna

Mandverapparatens indikatorlampa 4r inkopplad i glﬁdtridskedjan
och tinds alltsi forst di startrelits kontakter slutits.

Sindnings- och mikrofonrelderna

Sidndningsknapparna har en kontaktanordning, som kopplar ihop tre
ledningar. En av dessa dr jordférbunden. Av de iterstiende tvi pi-
verkar den ena vid jordanslutning reldierna RL1 och RL4 i SM-enheten,
medan den andra piverkar relit RL101 i monteringsbidcens kopplings-
1ida.

Reliit RL1 vixlar antennanslutningen mellan sindarutgingen och
mottagaringingen samt kopplar om anodspiinningen mellan en del av
sidndar- och mottagarréren. Relit RL4 ombesdrjer omkopplingen i

~
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moduleringstransformatorns sekundirkrets, se rubriken Mikrofonftr-
stirkarsteget.

Relit RL101 bryter upp kortslutningen mellan de tvd inkommande
mikrofonledningarna. Detta reli kan dven slis till separat med hjilp
av omkopplaren RADIO - FPL.TEL. RADIO (S207).

Frekvensomridesomkopplingen

Nir kanalviljarvredet stills in pd en kanal (kristallfrekvens), jord-
férbinds den av manbdverledningarna (G, H, J och K) som svarar mot in-
stillningen av kristallens frekvensomriadesomkopplare, enligt fSljande
tabell:

Frekvensomride A B C D
Frekvenser Mp/s 116-120 120-124 124-128 128-132
Manbdverledning . G H J K

Kanalviljarens omkopplare 4r i schemana betecknad S201 och fre-
kvensomridesomkopplarna S202 - 205.

Om frekvensomridesomkopplaren S1 i SM-enheten inte 4r instilld
pa det frekvensomride vars manbverledning jordats enligt ovan ir reli
RL3 frinslaget. Omkopplarmotorn (M1) fir di strom &ver reliits bryt-
kontakt. Omkopplarmekanismen vrider direfter stegvis runt frekvens-
omridesomkopplarens axel med omkopplarsektionerna Sla - g.

Reli R13 blir ter stromfbrande, nir den rérliga kontakten i om-
kopplarsektionen S1d gér kontakt med den av de fasta kontaktfjidrarna,
som Ar forbunden med den i mandverapparaten jordade mandverledning-
en. Relikontakterna tppnas di och omkopplarmotorn stannar si snart
omkopplarmekanismens lisarm - se under rubriken Frekvensomraides-
omkopplaren - dtergitt till sitt normallige och den med relikontakterna
parallella kontakten S2 brutit motorstrémmen.
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