sl /qe;fﬁrbogo €lektronikhistoriska Forening = il startsida

AEF Digitala Arkiv

Beskrivning

Flygradiostation FR-12
Utgava 2

Utgiven av Kungl. Flygforvaltningen den 27/3 1956

Denna digitala version omfattar enbart:
Inledning sid 1-2

Handhavande sid 5-7
Konstruktion sid 10-34
Verkningssétt sid 35-56

Dokument i sin helhet med bilagor finns pa
Flygvapenmuseum LIBRIS-ID: 14286209

Det inskannade exemplaret nr 310 ingar i
AEF Arkiv Nr 3020

Inskannat av: 2011-08-17

Faktaruta
Flygradio FR-12 var installerad i ett flertal
flygplan bl.a. FPL 32 och 34

Las mer har:

http://www.aef.se/Avionik/Notiser/Fr12 Notis.htm



http://www.aef.se/Avionik/Notiser/Fr12_Notis.htm
http://www.aef.se/index.htm

FLYGVAPNET

BESKRIVNING
over

FLYGRADIOSTATION Fr 12

Utgava 2

Exemplar nr

310



KUNGL FLYGFORVALTNINGEN

Faststiilles
Stockholm den 27/3 1956

Ove Norell

" "KFF Reproduktionsdetalj
561329



ANDRINGAR

Andrad enligt

Sida (mom)

Bestyrkes

Fr12



Inledning .. ....in ottt i e e e 1
Allmint ..... e e et e st st et ia e et e et et 1
Tekniska data . ... ..oiiiiiiniiiiiieniiiiree et 2

Handhavande ...........cc0itiiiiiniiiiiiemeiiieearerrennn, 5
Allmint ..... .. ... iiiiriiiinieannnnn N eeee ittt 5
Tillslagning och séindning .............ccoiiiiniiennannnn... 5
Interna samtal ... .....ccc.hiiiiiiiraennnn. e ireiaeaaae 6
Trdjal-samtal ..... e eetieere e e treeeereenen. 7
Kanalftirviiljaren ......... Bt e eiat ettt ree et e e 7

KonStruktion .....o0iiiieiiini it titeeirannnononennanenns 10
Monteringsbiidden ............ feeetientnt et e et anaaas 10
Siindar-mottagar-enheten ...... ... iiiii it i, 11

Bottenstommen...... i ieeei et ar et 11
Likriktarna .. ... cviiiiii ittt iirnreeanencananas 14
MikrofonfOrstirkaren ........ ...ttt ittt 17
Drivpanelen ....... .0 vttt teneerceeecnnnecnonenonenns 18
Mottagaren ................ eeet-tateienetat tatannnns 20
SHndaren ... ..cciiii ittt ittt ce it e et e 26
Maniiverapparaten for flygfdraren . ......cccieveeerveneenns 32
Mandverapparaten for flygspanaren......... Ceetsenaatenann 34

Verkningssttt .. ..coinentienieeareoooneoceeoocasnacnssaneses 35
Allmint ....oieviniiinericnenanas feeeteeetaittttanan ers 35
Relderna ........ B i eeseataasientesisanectnaananas Ceeeaes 35
Antennfiltret .........ciiiiiiiiiiiiiiinenenens Ceraseania. 38
1S 1147:1 3 1 - A fiisesennann 38
Reglerdonet itr glddsplinningen ................. Ceerreneeen 40
Mikrofonfdrstirkaren ..........c ittt it i i i, 42
Mekanismen {8r kanalomkopplingen ..........ccvviiininne. 43
MOHagaren ... ccoiiiiineeeinnsencnrnesnsnascenannansnnc 46
28 T L o= Y 56

Sktseloch vaArd ........ccccvriiviennnnasansss taseas feeean .64
Prowning ......e.ncuen. Ge s ecesasetenrnestaet et nannas 64
Felstkning cviceiineiiiiineneresncorsesesscancecanscannnns 85
Trimning ...oocovvevcvnseonsnncs erssseseennnans ceeeanes. 18

6 bilagor Fr12


http:Allm�.nt

INLEDNING

ALLMANT

Flygradiostation Fr 12 bestdr av en sindar-mottagar-enhet och tvd

manbverapparater.

Stationen 4r avsedd f6r radiotelefoniftrbindelse pa ultrakortvig mel-
lan flygplan eller flygplan och markstationer.

Flygfbraren kan med en vridomkopplare pa sin mandverapparat vilja
mellan 24 (A-Y) kanaler. Dessa 24 kanaler viljs med en ldtt utbytbar
och omstéllbar forviljare i f6rvig ut bland de 504 kristalistyrda kanaler
inom frekvensomridet 102, 24 - 147,51 MHz, som totalt dr tillgingliga.

Stationens 1agfr ekvensforstirkare kan dven anviindas for lokal tele-
foniférbindelse mellan flygférare och spanare.

Bild 1. Flygradiostation Fr 12

Fr 12




{nledning

TEKNISKA DATA

Allmant
Frekvensomfing:

Kanalavstind:
Frekvensnoggrannhet:
Vigtyp:

Modul ering:
Antenn:

Mottagaren
Bignal-stdrnings-forhillande:
Mellanfrekvenser:

Bandbredd:

Dimpning av sparfrekvenser
(spegelirekvensen m f1):

Automatisk ftrstirknings-
reglering (AVC):

Signal-brus-ftrhillande:

vid 252 kanaler: 102, 24 - 147, 42 MHz
vid 504 kanaler: 102, 24 - 147, 51 MHz

vid 252 kanaler: 180 kHz
vid 504 kanaler: 90 kHz

maximalt fel {or sfindaren och motta-
en var for sig = 0,75-10 ~ eller
, 5 kHz

A3 (telefoni)

amplitudmodulering

vertikalantenn, 50 ohms matningsimpe~
dans

Ex/ad
blittre 4n 40 dB vid #00" mikrovolt in-
signal, modulerad 30 % med 1 kHz.
Symmetrisk 3-fasspiinning f8rutsiitts.

1:a MF 23,01 (23, 10) -25,08 MHz
2:a MF 3, 2 MHz

d:a MF vid 6 dB 45 kHz
vid 60 dB 170 kHz

hogst tre simre 4n 80 dB, varav higst
en simre 4n 70 dB och ingen sfimre

dn 60 dB, miitt med triskelinstillning-
en vi Aav for kanalfrekvensen som noli-
ni

nir uteffekten 4r instilld till 150 mW,
1 kHz 8ver en belastning pd 300 ohm
vid 1 mV inspénning (30 % module-
ringsgrad) Skar uteffekten mindre 4n
3 dB niir signalstyrkan tkar frén 5 uV
till 0,1 V och mindre %n 6 dB niir
signalstyrkan Skar frdn 5aV t1110,2 V,
samt minskar mindre %n 3 dB niir sig-
xzxalstyrkan minskar frin 54V till

Aav.

bittre in 6 dB vid en insignal av 2aV,
modulerad med 1 kHz till 30 %



Inledning 3

Tonfrekvent uteffekt: vid en insignal av 1 mV, modulerad
med 1 kHz till 80 %, 4r uteffekten
i 300 ohm stbrre 4n 150 mW

Ljudstyrkereglering: uteffekten till vardera hértelefonpa-
ret kan siinkas med 10 dB genom
manuell reglering

Hortelefonutgdng: avsedd for ett eller tvd par hortele-
foner, 600 ohm per par

Sandaren
Moduleringsgrad: upp till 80 %
Overtonshalt: max 10 %
St8rningsnivi: 40 a?:lB under maximal modulerings-
gr
Uteffekt: 5 W vid 50 ohms belastning
Légirekvent toppklippning: 6 dB ‘
Mikrofoninging: symmetrisk 100 - 200 ohm
Fr 12B dessutom 5 - 10 ohm
Kraftkallor

28 V likspinning
115 vV, 400 Hz trefas viixelspinning med en fas jordad.

Strém- och effektfrbrukning:

28 V= 115 v, 400 Hz
Vid sindning 2,8 A 100 VA
Vid mottagning 2,7A 60 VA
Gransdata
Kraftkiillor: 31 - 19 V likspilinning
140 - 75 V vixelsplinning, 480 - 320 Hz
Temperaturomride: —40° till +50°C
Fuktighet: max 100 % vid +500C
max 60 % vid -40°C
Hdjdberoende: fungerar upp till 17000 meters hijd
Kylning: ingen extra kylning erfordras

Fr 12



Inledning

Dimensioner och vikt

Htjd | Bredd | Djup | Vikt
mm| mm | mm | kg
SM-enhet 270 220 | 525 21,9
Manbverapparat for flygfrare 175 100 | 145 1,17
" n flygspanare ST 126 | 93 0,3
Monteringsbidd - 220 480 1,17
Total vikt 25,8
SM-enheten bestir av: Vikt
kg
sfindare 5 8
mottagare 4,4
likriktare 4,0
mikrofonfOrstirkare 0,8
drivpanel 3,2
képa 1,3
bottenstomme 2,4
Summa 21,9
Réarbestyckning

8e detaljfrteckningarna f6r bilagorna.




HANDHAVANDE

ALLMANT

Stationen mandvreras frin manbverapparater hos flygfraren och
flygspanaren. Till- och frinslag och kanalbyte kan dock endast gtras

fran flygférarens mandverapparat.
Flygspanarens sindningsknapp sitter p4 mandverapparaten. Flyg-
forarens siindningsknapp sitter utanfr mandverapparaten - exempelvis

pa roderspaken.
Omkopplarna fér UK-dimparen sitter utanfr mandverapparaterna.

TILLSLAGNING OCH SANDNING

Flygforaren
1. Se efter att ritt kanalviljare 4r isatt (bild 2).

LiboSTYRKA

5
Ny

Bild 2. Flygitrarens
manbverapparat
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6 Handhavande

Bild 3. Flygspanarens manbverapparat

2. Starta stationen med TILL-FRAN-stromstillaren.
3. Still in anbefalld kanal med kanalratten.

4. Stationen stir nu i mottagningsllige. Reglera ljudstyrkan med ljud-
styrkeratten.
5. Tryck vid slindning in sindningsknappen. Tal mot mikrofonen skall

h8ras i de egna hdrtelefonerna. (Talet htrs dven i flygspanarens
hdrtelefon).

Flygspanaren
1. Still in mplig ljudstyrka med ljudstyrkeratten (bild 3).

2. Tryck vid sindning in siindningsknappen. Tal mot mikrofonen skall
htras 1 de egna hirtelefonerna. (Talet htrs ven i flygftirarens htr-
telefon).

INTERNA SAMTAL
Mikrofonerna och hirtelefonerna kan anvindas fr interna samtal nir

stationen ir tillslagen. Om st8rningarna frin mottagaren hiirvid 4r stora
kan denna blockeras med UK~diimparen.




Handhavande 7

TRAJAL-SAMTAL

Mikrofonerna och hértelefonerna kan kopplas Sver till uttag f6r tele-
fonfdrbindelse genom att RADIO-TRAJAL-omkastaren stiills pd TRAJAL.
Vid trijal-samtal behdver stationen inte vara tillslagen.

KANALFORVALJAREN

P34 kanalf8rviljarens insats (bild 4) viiljs 24 av de totalt tillgfingliga
504 kanalerna ut genom omflyttning av smi fjidrande kontaktstift, fyra
stift f6r varje kanal. (Stationen fir till att bérja med endast kristaller
for 252 kanaler. )

Forviljarinsatsen bestir av tre delar (bild 5), tva plattor med hil
for kontaktstift och en mittplatta med kontaktskenor. Hélplattorna fists
pd var sin sida om mittplattan med fyra skruvar vardera, F¥r att kon-
taktstiften pa en halplatta skall kunna flyttas médste plattan tas loss frén
insatsen,

Bild 4. Kanalfbrviljare

Fr 12




8 Handhavande

Eftersom kontaktstiften ligger 18sa i hdlen fir man vara forsiktig nir
en hilplatta skall tas bort. Forst lossas de fyra skruvarna som hiller
fast plattan. Direfter vinds insatsen si att hilplattan kommer nerit.
Hilplattan tas bort och liggs pa ett plant underlag.

Kontaktstiften kan direfter med en liten flackting eller pincett flyttas
om till de av det nya kanalvalet bestimda hilen (bilaga 6). Plattorna ir
pd ena kortsidan mirkta med siffror och pd ena ldngsidan med bokstiiver.
Mot varje siffra svarar en llingsgiende hilrad och mot varje bokstav tvi
tvirgdende hilrader. Den ena hilplattan ticker kanalerna A-L och den
andra kanalerna M-Y.

Om exempelvis kanal 230911 skall vara instilld niir kanalviljaren
star pd B, skall de fyra stiften placeras i hilen B-2, -3, -9 och -11.
Om C skall vara lika med kanal 181215 siitts stiften i hilen C-1, -8,

-12 och -15 osv. (bild 6).

Stiften f6r en och samma kanal méste placeras s att de tva forsta
(som alltid har nummer 8 eller ligre) kommer i var sin rad - liksom
de tvd sista (som alltid har nummer 9 eller hégre). Den inbérdes ord-
ningen 4r dock likgiltig.

Plattan med kontaktskenorna har styrpinnar, som hindrar att hdiplat-
torna vinds 4t fel hill nir insatsen sitts ihop. H&ll limpligen den hil-
platta som skall sittas fast med viinster hand, passa in och ligg pd den
Ovriga delen med héger hand. Vind och skruva fast plattan med de fyra
fiistskruvarna.

Bild 5. Kanalforviiljare




Handhavande 9
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Bild 6. BStiftens placering i firviiljaren
Insatsen bhar styrskenor, som hindrar att den skjuts in felviind i ma-

ntverapparaten. Sidan med det ingraverade numret skall vara vind upp-
it. Nir insatsen #r inskjuten skall en tydlig 1isknfipp h¥ras.

Fr12
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KONSTRUKTION

Stationen bestir av en monteringsbidd, en sindar-mottagar-enhet
(SM-enhet), en mandverapparat fér flygférare och en mandverapparat
{8r flygspanare.

MONTERINGSBADDEN
Monteringsbiddden (bild 7) uppbir SM-enheten. Biddden ir fjlidrande

s34 att SM-enhetens ror och andra ¢mtiliga detaljer skyddas mot vibra-
tioner och stétar.

Bild 7. Monteringsbidden




Konstruktion 11

Bidden 4r av jirn och korrosionsskyddad. De fjidrande elementen
utglirs av fem stStdimpare av gummi, tva bak och tre fram. Bidden
bar baktill tvd styrstift, som passar i hdl i SM-enheten. Framtill sit-
ter tva fistskruvar med littrade muttrar. P3 SM-enhetens framsida
sitter nertill tvd nidgot rundade fistvinklar, Sver vilka muttrarna passar.
MUTTRARNA FAR ENDAST VRIDAS FOR HAND - INTE MED VERKTYG.

P4 grund av att stbtdimparna ir elektiriskt isolerande har de dver-
bryggats med en b8jlig, mingtridig ledning s3 att SM-enheten stir i
elektrisk fdrbindelse med flygplanet.

SANDAR-MOTTAGAR-ENHETEN

Allmant

Sindar-mottagar-enheten har tvd skyddskdpor, Den stora huvudkipan
(blld 8) ir pi tre sidor férsedd med gilar for ventilation. K&pan flsts
baktill med tvd snabblis. Nir kipan skall lossas vrids snabbl3sen ett
kvarts vary med en skruvmejsel. Vid lisning vrids snabbldsen till mar-
kerat lige, varefter man trycker kraftigt pA dem tills man hor en tydlig
kndpp.

Den mindre kipan (bild 9) sitter tver drivanordningen. K3pan har
lufthdl, tiickta med finmaskigt tridnit. Den flists vid panelen med tvd
snabblds.

SM-enheten utgdrs av bottenstomme med likriktare, mikrofonfdr-
stirkare och antennfilter samt drivpanel, mottagare och siindare. Samt-
liga enheter 4r fista 1 bottenstommen (bild 10, 11 och 12).

Bottenstommen

Bottenstommen utgdr bide i mekaniskt och elektriskt hinseende den
sammanbindande enheten. Den #ir av anodoxiderad aluminium.

P3 bottenstommens framsida sitter tvd anslutningsdon for yttre led-
ningar och ett anslutningsdon {8r drivpanelen. Anslutningsdonen fir
yttre ledningar utgdrs av ett 34-poligt stiftuttag, P62, och ett 4-poligt,
P61, bida typ Sirnmark (bild 13).

Fr 12
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Konstruktion

Bild 8 och 9.

Sindar-mottagar-enheten



Konstruktion 13

Bild 10 och 11. S#ndar-mottagar-enheten

Fr 12
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Konstruktion

Bild 12. Botfenstommen

P4 bottenstommens undersida sitter féljande detaljer: rellierna
Re6l, Re62-1, Re62-2, Re63-1 och Re63-2 (i antennfiltret), anslut-
ningsdonen J63, J65, J66, P67, J68 och P68, antennfiltret, motstindet
R63-1 och kondensatorerna C62-1, C62-2 och C62-3.

Pi antennfiltret sitter ett koaxialuttag, J70, for antennen. Uttaget
skjuter ut genom bottenstommens framsida.

Likriktarna

Likriktarna &r uppbyggda pd en platta av forzinkad jirnpldt. P2 sam-
ma platta sitter ett reglerdon f6r stationens gltdspinning. Enheten 4r



Konstruktion 15

Bild 13. Bottenstommen

Fr 12
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Konstruktion

fist vid bottenstommen med fyra gulmirkta, ofdrlorbara skruvar. Den
4r ansluten till bottenstommen med en 8-polig flatstiftspropp, P63.
Placeringen av likriktarnas olika detaljer framgar av bild 14.

Bild 14. Likriktarna




Konstruktion 17

R62-1  Re0-1  Co5-1
R&{'}ﬂ leT-z Ces-2 L &

Bild 15 och 16. Mikrofonforstidrkaren

Mikrofonfarstirkaren

Mikrofonforstirkaren 4r byggd pa en stomme av korrosionsskyddat
jirn. Kopplingssidan ticks av ett skiirmande lock av fornicklad mis-
sing. Locket fists med fyra skruvar.

Enheten 4r fist vid bottenstommen med tva brunmérkta, oférlorbara
skruvar. Den dr ansluten till stommen med ett 8-poligt flatstiftsuttag,
P65.

Forstirkarens huvuddelar 4r: mikrofontransformatorn T62, roren

Fr12



18 Konstruktion

V64, V65 och V66 samt potentiometern R61-1. Detaljernas placering
framgir av bilderna 15 och 16.

Drivpanelen

Drivpanelen 4r fist vid bottenstommen med fem blanka, oftirlor-
bara skruvar och ansluten till denna med ett 18=-poligt flatstiftsuttag.
Panelen ir av aluminium. Utom drivanordningen 4r ett irhandtag
fist 1 panelen (bild 17).

Drivanordningen stiller in axlarna fér frekvensomkoppling i SM-
enheten till de ligen som bestims av kanalratten och férviiljaren 1
flygfirarens mandverapparat.

Grov- och finstegsystemen har vardera tvd utgdende axlar. Grov-
stegsaxlarna sitter upptill och finstegsaxlarna nertill. Axlarna ir par-
vis hopkopplade med en kugghjulstransmission, som bestir av ett fi-
berkugghjul pd vardera axeln ach ett mellanhjul av metall.

De vinstra axlarna drivs bver friktionskoppling och skruvviixel (bild
18) av en drivmotor. P3 bida dessa axlar finns ett spirrtandhjul i vil-
ket en hake, som piverkas av ett relli, kan gripa in. SpiArrtandhjulet
styr en jordningskontakt genom att ett fiberstift pd kontakten slipar
mot tinderna pi hjulet.

P3 de htgra axlarna finns kontaktsektioner och skalor anbringade.

PA skalorna kan man genom hil i axlarnas lagerbockar avlisa vilka steg
som stillts in.

Friktionskopplingarna fungerar pd f8ljande s&tt:

Vardera drivhjulet ligger mellan tvi fjiderbelastade brickor, fista
vid drivhjulens axlar. Nir eit reli 4r tillslaget och dess spirrhake
alltsd inte griper in i spiirrtandhjulet medftljer motsvarande axel i driv-
hjulets rérelse. Ar rel4t strimltst hindrar spirrhaken spirrtandhjulets
och dirmed axelns rirelse.

Det finns tre fjlidrar for varje friktHonskoppling. Fjidertrycket juste-
ras med refflade muttrar, som lises med liga sexkantmutirar.

De utgiende axlarna har speciella klokopplingar. Dessa kan lossas
frén axlarna genom mdttlig dragning 1 axiell led.

Till drivanordningen htr fven ett motorskydd, fist pd drivpanelen.
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Bild 17 och 18. Drivpanelen

Fr 12



20 Konstruktion

M ottagaren

Mottagaren ir fist vid bottenstommen med sex rédmirkta, oférlor-
bara skruvar. Den dr elektriskt ansluten till stommen med ett 12-po-
ligt flatstiftsuttag, P68, och ett koaxialuttag, J69.

Mottagaren utgdrs av HF-enheten, 1:a oscillatorn, 2:a oscillatorn,
MF-enheten och LF-enheten. Den stérsta enheten &r MF-enheten och
vid denna 4r HF-enheten, LF-enheten och 2:a oscillatorn fista med
skruvar. 1:a oscillatorn 4r hopskruvad med HF-enheten.

Bild 19. HF-enheten

(



Konstruktion a

Ledningarna mellan enheterna gir Sver 16dfdrbindningar, som for
icke signalfiirande ledningar utgbrs av genomftringskondensatorer och
fUr signalfrande ledningar utgdrs av enkla genomfringar.

HF FORSTARKAREN 4r uppbyged p3 en stomme av firzinkad jirnplat.
Enheten 4r fist vid MF-enheten med fyra skruvar. Lodftrbindningarna
ir sex. Dessutom kommer ifrdn MF-enheten en koaxialkabel, som kan
tas bort genom att man first lossar de tvd skruvar som héller fast
locket pa skfirmhuset och sedan loder loss kabelns mittledare frin trim-
kondensatorn (bild 19).

P4 HF-enhetens framsida sitter 1:a oscillatorn f4ist med tre skruvar.
Lidf8rbindningarna ir tre.

Genom 1:a oscillatorn och HF-enheten gir axeln fr instilining i
grovsteg. Axeln har i ytterindan en klokoppling, som passar in i en
koppling pd drivpanelens baksida. Klokopplingen kan dras av axeln.
Detta underlittas om samtidigt fjidertrycket mot axeln minskas nigot.

P34 stommens undersida sitter de avstimda kretsarna och sméidetal-
jerna. Kretsarna 4r i ordning framifrdn: 01 I, 01 I, 01 III, HF och
Ant. Varje krets sitter pd en platta, fastskruvad vid stommen.

Kretsarna har skirmburkar av aluminium. P4 var sida om HF-kret-
sen sitter dessutom en skirmplit, Skirmplitarna minskar utstrilningen
av signaler som hiirrtr frin mottagarens 1:a oscillator, Trimkondensa-
torerna kan justeras genom hil i skiirmburkarna,

P3 stommens Sversida sitter réren V3, V4, V5 och V1 jimte skirm-
hus f6r anslutning av antennkabeln samt anordningar f8ir avstimning av
kretsarna. '

Kretsarna avstims induktivt genom att smé jlirnkirnor skjuts in i spo-
larna. ] HF-forstirkaren avstims dtta spolar.

Kirnorna sitter pi en fjiderbelastad brygga (bild 20). De har i ena
#indan en skruv, som Hr iﬂgﬁngad i en isolerande bricka, fastskruvad vid
bryggan. Detta gbr att varje kiirnas lige 1 férhillande till bryggan kan
justeras.

Bryggan styrs i sidled av spdr i1 stommens sidor. I djupled bestims
liget av vridningsvinkeln hos grovstegsaxeln. Vridningsrirelsen hos
denna #iverfirs med ett kurvhjul och en kurvkropp i vardera dndan till
den Ynskade rirelsen hos kiirnorna. (P4 bilden 4r endast kurvkroppen

F12
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Konstruktion

Finstegsaxel

Bild 20. Mottagarens avstimningsaxlar

i ena 4ndan p3 axeln utritad). Grovstegsaxeln vrider ocksi omkopplaren
som byter kristall i 1:a oscillatorn.

1.A OSCINLATORN Hr uppbyggd pi en platta av férzinkad jirnplit. En-
heten #r fist vid HF-enheten med tre skruwar. Den har en skyddskipa
av aluminium. Denna ir i botten kléidd med tunn filt och fist vid oscil-
latorn med fyra skruvar. Lddf6rbindningarna ir tre.

Oscillatorns huvuddelar dr (bild 21): ett rér (V2), en 1-polig 24-vigs-
omkopplare och 21 kristaller. Omkopplaren, som vrids runt av grov-
stegsaxeln, kopplar in ritt kristall till oscillatorn.

2:A OSCILLATORN 4r uppbyggd pi en platta av forzinkad jirnplit. En-
heten ir fist vid MF-enheten med fyra skruvar. Den har en skyddskipa
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av aluminium. Denna ir i botten klidd med tunn filt och fist vid oscil-
latorn med fyra skruvar. Lddforbindningarna ir tre.

Oscillatorns huvuddelar dr (bild 21): ett rér (V7), en 1-polig, 24-
vigsomkopplare och 24 (eller 12) kristaller. Omkopplaren vrids runt
av finstegsaxeln och kopplar in ritt kristall till oscillatorn.

MF.FORSTARKARNA 4r byggda pi en stomme av forzinkad jirnpldt. Vid
enheten 4r HF -enheten, LF-enheten och 2:a oscillatorn fista. Forstir-
karnas huvuddelar dr (bild 23); MF-kretsarna, kretsarna for 2:a oscil-
latorn, avstimningsanordningarna, MF-réren V6, V8, V9, V10 och V11,
reglerroret V16, blockeringsrelit och LF-filtret.

Varje krets 4r forutom med 16dforbindningar fist med en skruv vid
stommen och har en vid denna fast monterad skirmburk av aluminium.

Samtliga kretsar avstims induktivt med smi jirnkirnor. 2:a MF-
kretsarna #r fast avstimda. Dessa kretsar trimmas fridn enhetens
kopplingssida.

Bild 21 och 22. 1:a och 2:a oscillatorn i mottagaren

Fr 12
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MF-enheten

Bild 23.
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Bild 24 och 25. LF-enheten

1:a MF-kretsarna och bandfiltret mellan 2:a oscillatorn och 2:a blan-
daren avstims, samtidigt som kristall byts i 2:a oscillatorn, vid val av
finsteg pd i princip samma sitt som HF-kretsarna. Kirnorna sitter
nimligen pd en brygga, vars lige i djupled bestims av vridningsvinkeln
hos finstegsaxeln. Kirnornas ligen i f8rhdllande till bryggan kan juste-
ras.

Finstegsaxeln gir genom 2:a oscillatorn och genom halva MF-enheten,
Axeln har i ytteriindan en klokoppling, som passar in i en koppling pd
drivpanelens baksida. Kopplingen kan dras av axeln. Detta underlittas
om samtidigt fjidertrycket mot axeln minskas.

Anslutningsdonen utgdrs av ett 12-poligt flatstiftsuttag och ett koaxial-
uttag, typ BNC.

Blockeringsrelit 4r ett 1-poligt 2-vigsreld av miniatyrtyp.

LF-FORSTARKAREN  #r uppbyggd pd en stomme av frzinkad jirnplat.
Enheten ir fist vid MF-enheten med tvd skruvar. Ldf6rbindningarna
ir nio.

P4 stommens dversida sitter réren V12, V13, V14 och V15, potentio-
metrarna R1-2 och R2 samt de stérre kondensatorerna (bild 24 och 25).

Fr 12



26

Konstruktion

Bild 286.

Del av sin-
darenheten

Sindaren

Sindaren dr fist vid bottenstommen med sex bldmiirkta skruvar.

Den ir elektriskt ansluten till stommen med ett 12-poligt flatstiftsuttag
och ett koaxialuttag.

P4 stindarens framsida sticker fin- och grovstegsaxlarna fram. Ax-
larna har klokopplingar, som passar in i kopplingar pd drivpanelens
baksida. Klokopplingarna kan dras av axlarna.

Stindaren utgdrs av tvd enheter: sindarenhet och oscillatorenhet.
Enheterna ir fista vid varandra med fyra skruvar. LoOdfOrbindningarna
ir fyra.

SANDARENHETEN har en stomme av férzinkad jirnplit. Stommen 4r av-
delad i tv sektioner. Den frimre sektionen innehdller réren V33 och
V34 med tillh6rande bandfilter samt modulatorn. Den bakre sektionen
innehdller réren V35 - V39 med tillhérande kretsar.

Bandfiltren Bfl, Bf2 och Bf3 (bild 26) avstims induktivt vid inst#ll-
ning i grovsteg genom att smi jirnkiirnor skjuts in i spolarna (bild 2%).
Kirnorna sitter pd en fjiderbelastad brygga. Varje kiirna har i ena #n-
dan en skruv, som 4r ingiingad i en isolerande bricka, fastskruvad pd
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bryggan. Kirnans kige i frhillande till bryggan kan diirfér justeras.

Bryggan styrs i sidled av spir i stommens sidor. I djupled bestims
bryggans lige av vridningsvinkeln hos grovstegsaxeln. Axelns vrid-
ningsrirelse verftrs med ett kurvhjul och en kurvkropp i vardera 4n-
dan till den dnskade rérelsen hos bryggan.

Bandfiltren ir fista pi plattor, fastskruvade vid stommen. Filtren
har skirmburkar av aluminium. Trimkondensatorerna kan justeras ge-
nom hal i dessa burkar.

Bild 27. Sidndarens avstimningsaxlar

Fr 12
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Finstegsoscillatorns bandfilter utgdrs av tva till varandra kopplade
kretsar. De avstims induktivt med Sm4 jirnkirnor, som kan justeraé
frin stommens roérsida. Kretsarnas spolstommar 4r med en skruv var-
dera fistade vid stommen. Kretsarna har skirmburkar av aluminium,
fast {0rbundna med stommen.

Modulatorns huvuddelar utgérs av réren V40, V41 och V42, module-
ringstransformatorn T31 (bild 28) samt potentiometern R30-1 (bild 26).
Moduleringstransformatorn 4r fist vid ena sidan av stommen med
fyra skruvar. Potentiometern sitter s att den kan stillas in fran rér-

sidan. Den stills in med skruvmejsel.

P3i bakre sektionens Gversida sitter rdren och rasterkondensatorer-
nas vixlar. P3 undersidan sitter spolar och vriga detaljer. Raster-
kondensatorerna ir fista pd dversidan, men skjuter dessutom ner ett
stycke pd undersidan.

Rbren V37, V38 och V39 (bild 29) ir oktalrér. Roren V35 och V36
dr liksom Ovriga rdr i stationen av miniatyrtyp. De forstnimnda ré-
ren har mekanisk sikring av Belling Lee-typ. Nir ett sidant ror skall
tas ur skruvar man loss den Ovre sikringsringen och drar ut roret.
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1 3

Del av siindarenheten

Bild 29 och 30.

Fr 12
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Bild 31. Rasterkondensatorerna

Nir réret ater siitts i miste man vara noga med att réret verkligen
nir det innersta liget. I annat fall blir roret inte ordentligt sikrat.
Med rasterkondensatorerna (bild 31) avstims de kretsar som hor till
stegen med roren V35/V36, V37 och V38/V39. Stegen stims av bide
vid instillning i grovsteg och instillning i finsteg. Rasterkondensato-
rerna ir tre. Instillningsmekanismerna #r lika hos alla tre. Den tred-
je kondensatorn idr dock ndgot stdrre idn de bigge ovriga,
Kondensatorerna bestir av tvd fasta symmetriska halvor och en tred-
je del, koaxial med de bligge fasta. Denna del sitter pd rasterkonden-
satorns axel och forskjuts vid instédllning i grovsteg i axiell led, hogst
ca 5 mm. De fasta halvorna forskjuts vid instdllning i finsteg, dven de
i axiell led. Denna rérelse Hr hogst ett par tiondels mm.
Vridningsroérelsen hos grevstegsaxeln Sverfoérs med vinkelvixel och
kugghjul till rasterkondensatorernas axlar. Dessa 4r dven rorliga i
axiell led. Varje axel ir fjiderbelastad och har en arm med ett kul-



Konstruktion 31

lager i ytterindan. Kullagret rullar mot en bana, som bildas av raster-
kondensatorernas 24 trimskruvar. Fr varje instillt grovsteg kommer
kullagret att ligga an mot en bestimd trimskruv. Axelns lige i axiell
led och kondensatorns instflining 4r p& detta sitt for varje instillt grov-
steg bestimd. Vid trimningen skall en speciell trimnyckel anviindas.

Vridningsrirelsen hos finstegsaxeln Sverftirs med ett kurvhjul i
axelns 4inda till en linjér rirelse hos rasterkondensatorernas gemen-
samma slid. P3 denna finns f8r varje kondensator en nigot snedstilld
plan bricka. Mot brickorna ligger de fjiderbelastade plattorna med de
tvd fasta kondensatorhalvorna an. Vid instfillning i finsteg kommer
plattorna att f8rskjutas nigot och dirmed kapacitansen hos kondensato-
rerna att findras. De snedstillda brickorna justeras nfir siindaren trim-
mas.

Undersidan av den bakre sektionen 4r med tv skirmplidtar delad i
tre mindre avdelningar si att kopplingen mellan kretsarna minskas.

Den mellersta avdelningen &4r tickt med ett lock av ftrnicklad méssing.

Spolarna L.38-1, L39-1 och 1.40-1 ir luftlindade och impregnerade
med polyeten.

PA ena sidoviiggen sitter mitjackarna M1, M2 och M3.

QOSCILLATORENHETEN 4r fist vid sindarenheten med fyra skruvar. Lod-
frbindningarna &r fyra. Enheten bestir av tva delar, grovstegsoscilla-
torn och finstegsoscillatorn.

Grovstegsoscillatorns huvuddelar 4r (bild 32): ett rér (V31), en 1-
polig 24-vigsomkopplare och 21 kristaller. Nir emheten 4r fist vid
sindarenheten skjuter riiret in i denna. Omkopplaren vrids runt av grov-
stegsaxeln och kopplar in ritt kristall till oscillatorn,

Finstegsoscillatorns huvuddelar %4r: ett ror (V32), en omkopplare
och 24 (12) kristaller. Aven detta ror skjuter in i slindarenheten. Om-
kopplaren vrids runt av finstegsaxeln.

Fr 12
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Bild 32. Osclillatorenheten 1 sindaren

Enheten har en skyddskipa av aluminium. Ké&pan ir i botten klddd
med tunn filt och fist med fyra skruvar.

MANUOVERAPPARATEN FOR FLYGFORAREN

Mandverapparaten for flygforaren innehiller: TILL-FRAN-strém-
stillare, RADIO-TRAJAL-omkastare, ljudstyrkeratt, kanalratt och
kanalférviljare. Forviljarens insats ir léstagbar. Ovriga delar ir
fista vid panelen. I vissa installationer innehiller mandverapparaten
endast kanalratt och kanalfrviljare. Ovriga mandverorgan sitter pd
1implig plats i flygplanet.

RADIO-TRAJAL-omkastaren 4r iterfjidrande.

Kanalratten piverkar en 4-polig 24-viigsomkopplare. Den instillda

kanalen indikeras i ett fénster p4 panelens framsida. Skalan belyses av

en inbyggd lampa.
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Kanalférviljaren bestir av tvd delar, en fast del och en léstagbar
insats. Insatsen utgbrs av en mittskiva med en hilplatta for kontakt-
stift pa vardera sidan. Halplattorna 4r fista vid mittplattan med fyra
skruvar vardera. Insatsen ldses i sitt ritta lige i manéverapparaten
med en fjidrande lishake.

Apparaten har ett 34-poligt stiftuttag, typ Sdrnmark, och en skydds-
kdpa, som fists med tvd snabblis baktill.

Apparaten fists i flygplanet med fyra skruvar.

Bild 33. Flygforarens mandverapparat

Fr 12
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Bild 34. Flygspanarens mandverapparat

MANUOVERAPPARATEN FOR FLYGSPANAREN

Manéverorganen pa flygspanarens mandverapparat 4r sindningsknapp,
RADIO-TRAJAL-omkastare och ljudstyrkeratt. De sitter pa en panel
av anodoxiderad aluminium. OmkKkastaren ir terfjidrande.

Apparaten har ett 8-poligt stiftuttag, typ Sirnmark, och en skydds-
kipa, som fists med tvd skruvar frin panelens framsida.

Mandverapparaten fists i flygplanet med fyra skruvar.
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ALLMANT

Mottagaren dr en kristallstyrd dubbelsuperheterodyn (bilaga 1).
Forsta mellanfrekvensen varierar mellan 23,01 och 25,08 MHz.
Andra mellanfrekvensen 4r fast - 3, 2 MHz.

HF-delen med 1:a oscillatorn kan stillas in i 21 grovsteg och 1:a
MF-forstirkaren med 2:a oscillatorn i 24 finsteg. Stdrsta antalet
kanaler ir alltsd 21 - 24 = 504.

Siindaren 4r kristallstyrd och har plats fér 21 grovstegskristaller
och 24 finstegskristaller. S#ndarens uteffekt #r 5 W vid 50 ohms be-
lastning,

RELAERNA

Startreliit Re81 (bild 35) ansluter 3-fasspinningen, 115 V, 400 Hz,
Over tva kontakter och +28 V @ver en kontakt. Relét fir 28 V nir reli-
lindningens ena sida jordas i Till-Frin-omkopplaren pi flygfdrarens
mandverapparat.

Mikrofonreliit Re62-1 (bild 36) skiftar flygspanarens mikrofon. Nir
relit stir i vilollige 4r mikrofonen ansluten till mikrofonférstirkaren
och i arbetsliige till Trijal-uttaget. Reliit fir 28 V frin sirskilt intag
for att det skall kunna arbeta 4ven nir stationen i Jvrigt ir avstingd.
Reliit drar bide niir Radio-Trijal-omkastaren pi flygspanarens mandver-~
apparat stills i Trajal och niir flygftrarens sindningsknapp trycks in.

Mikrofonrelit Re62-2 skiftar flygfrarens mikrofon och fungerar pd
samma sitt som spanarens mikrofonreli. Relit fir spinning bide nir

Fr 12
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115 v, 400 Hz, 3-fas +28 V

Bild 35. Startreliit

Radio-Trédjal-omkastaren pd flygfrarens mantverapparat stiils i
Tréjal och niir flygspanarens sindningsknapp trycks in.

SM-relit Re63-1 (bild 37) skiftar anodsplinningen mellan sindare
och mottagare vid omkoppling mellan sindning och mottagning. Mot-
tagarens LF-fdrstirkare fir dock alltid anodsplinning. Relit far 28 V
niir flygfrarens eller flygspanarens sindningsknapp trycks in.

Det'andra SM-reliit Re63-2 lir sammanbyggt med antennfiltret till
en sirskild enhet och skiftar antennen mellan siindare och mottagare.
Reliit fir 28 V samtidigt med reliit Re63-1.
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Bild 36 och 37. Mikrofonrellierna och SM-reliierna
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Bild 38. Antennfiltret

ANTENNFILTRET

Antennfiltret (bild 38) 4r ett 13gpassfilter. Det har en dimpning
mindre 4n 0,5 dB i bandet 100 - 146 MHz och stdrre 4in 40 dB i bandet

165 -

450 MHz.

Filtret dimpar utstrilningen frin slindaren (4ver antennen) av sig-
naler med frekvenser som utgdr multiplar av hiirvigsfrekvensen och
diimpar till mottagaren inkommande falska signaler med hg frekvens
t e spegelfrekvensen.

LIKRIKTARNA

Likriktarna matas med 115 V, 400 Hz trefas viixelspinning och for-
ser stationen med anodspéinning +350 V och gallerftrspinning -60 V.
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Trefastransformatorn T60 (bild 39) ir D/Y-kepplad. Transforma-
torn limnar trefasspinning till 350 V-likriktaren samt genom en extra
lindning pa ett av benen spéinning till -60 V-likriktaren.

350 V-likriktaren ir en torrlikrikiare, V60, i 12-pulskoppling.
Denna koppling ger liten brumspéinning. Spinningen glitias i filtret
L80/C66-1. Varistorn V62, som ir parallell med filterkondensatorn,
skyddar mot Overspiinning.

350 V-spiinningen gir direkt till mikrofonfrstirkaren och mottaga-
rens slutsteg, Over SM-relit Re63-1 ghr den dessutom antingen till
sfindaren eller till mottagarens higfrekvensdel. I det senare fallet re-
duceras spinningen till 250 V genom seriemotstindet R63-1 i botien-
stommen.,

=60 V-likriktaren ir en torrlikriktare i Graetzkoppling. Spinningen
gliittas i filiret L81/C67-1. Parallellt med kondensatorn ligger belast-
ningsmotstindet R69-1.

Spénningen frin -60 V-1likriktaren anviinds i sindaren som fast gal-
lerftrspinning till slutstegen. I mottagaren anvinds spinningen till
AVC-fdrstirkningen, AVC-firdrijningen, tréskelviirdesfunktionen och
UK-dimpningen.

Bild 39. Likriktarna

V60 R ©+350 V
L60 v62
r"’ ! S |
5 Te6
% 5
L—Trom3s
T60 3 ch_em
| T I
> e -60 V
115V 400Hz  yg, — °

3-fas



40 Varkningssatt
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Bild 40. Reglerdonet fr gltdspiinningen

REGLERDONET FOR GLOUDSPANNINGEN

Virdet pd glddspinningen till slindaren och mottagaren regleras av
dubbeltrioden V63 (bild 40), rellit Re60, transformatorn T61 och poten-
tiometern R60-1. Vid lig batterispinning adderar reglerdonet en 400
Hz tillskottsspinning till glédspidnningen frin batterit.

Primirsidan pd transformatorn T61 Ar kopplad till en av faserna 1
det 400-periodiga trefassystemet &ver en kontakt i rellit Re60. Kontak-
ten 4r sluten nir relit 4r frinslaget. Sekundiirsidan ir seriekopplad
med batterit och gldtridarna.

Vid normal batterispiinning 4r relit tillslaget och primiirstrmkret-
sen {0r tillskotisspinningen bruten. Vid 14g batterisplinning 4r relit
frinslaget och tillsatsspinningen inkopplad. Reliit styra av batterispin-
ningen pi féljande sitt:

Reliit bar tre lindningar. Tvé av dessa utgér motstiende grenar i en
brygga (biid 41). Den tredje lindningen 4r diagonal och har relativi hiig
resistans. Dubbeltrioden V83 ir diodkopplad och utgbr de bida Atersti-
ende grenarna i bryggan.
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Strémmen genom rirhalvorna bestims av glidspinningen, Regle-
ringsverkan frstirks genom att rrets glddirdd 4r ansluten till en
reducerad spinning. Redan sm4i 4ndringar i en frin biirjan lig glid-
spinning ger nfimligen stora anodstrdmsvariationer.

Vid normal batterispinning, 28 V, samverkar relits lindningar pd
grund av bryggkopplingen si att reliit stir i arbetslliige. Transforma-
torns primirlindning ir di bruten och ingen tillskottsspinning inkopp-
lad.

Vid 1ig batterispinning, under 24 V, har triodernas inre motstind
kat sf att strdmmen genom diagonallindningen 4ndrat riktning. Relit
stir di i vilolige och tillskottsspinningen 4r inkopplad. Den spinning
vid vilken reliit skall sli ifrin stiills in med potentiometern R60-1.

MIKROFONFORSTARKAREN

Bignalen frén flygforarens eller flygspanarens mikrofoner upptrans-
formeras i mikrofontransformatorn T62 (bild 42). Transformatorn har
symmetrisk inging med jordad mittpunkt och ingingsimpedansen 4r

Bild 42. MikrofonfUrstirkaren

Till V@5
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Bild 43. Mikrofonfrstirkaren

100 - 200 ohm (f6r radiostation Fr 12B dessutom 5 - 10 ohm).

Signalen f&rstirks i de tvAi RC-kopplade dubbeltrioderna V64 och
V65 (bild 43). Automatisk gallerférspinning fis genom katodmotstin-
den R67-1, R67-2, R67-3 och R67-4. Katodmotstinden f¥r trioddelar-
na V64b och V65b 4r inte avkopplade, varfir en viss strmmotkopp-
ling erhills.

Signalen toppklipps i den diodkopplade dubbeltrioden V66. Forstirk-
ningen och toppklippningsgraden regleras med potentiometern R60-1.

Forstirkarens utging 4r ansluten dels till siindarens modulator fr
modulering, dels till mottagarens slutsteg fdr medhdrning och intern
samtalsfSrbindelse.

MEKANISMEN FOR KANALOMKOPPLINGEN

Allmsnt

Frekvensomstillningsmekanismen stfiller in stationen pd den kanal
som viiljs ut med flygiirarens mantverapparat. Denna innehiller en
kanalomkopplare och en kanalfirviiljare. Omkopplaren medger val
mellan 24 av f8rviiljaren bestiimda kanaler. Firviljaren kan med ett

par handgrepp bytas f8r att ge de f8r varje tillfille limpliga kanalerna.
F 12
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Vid kanalbyte skiftar mekanismen styrkristaller och dndrar avstim-
ningen hos vissa kretsar i mottagare och sindare.

Kanalomkopplaren och kanalfarvsljaren

Kanalomkopplaren utgdrs av en 4-polig 24-vigsomkopplare (bild 44).
Den riorliga armen i varje sektion ir jordad. Vid varje instiillning av
nigon av de 24 (A-Y) kapalerna jordas allts fyra ledningar.

Kanalférviljarens insats har 16 parallella kontaktskenor, till vilka
16 utgdende ledningar 4r anslutna. Ledningarna gir till kontaktsek-
tionerna i drivanordningen, ledning 1-8 till finstegssektionen och 9-16
till grovstegssektionen. Vinkelritt mot de 16 kontaktskenorna i insat-
sen ligger andra kontaktskenor i sjilva manSverapparaten. Dessa kon-
taktskenor ir anslutna till kontaktparter i kanalomkopplaren. Det finns
fyra sidana skenor fér varje kanal, tillsammans 4 - 24 = 96. Av dessa
skenor ligger hilften p4 var sida om insatsen.

Kontakt mellan de tvd mot varandra vinkelrita grupperna istadkoms
med smi fjidrande stift, ett stift fdr varje kontaktpunkt. F&r varje ka-
nal fordras att var och en av de fyra i kanalomkopplaren jordade led-
ningarna gor kontakt med nigon av de frdn kanalférviiljaren utgdende
ledningarna. Till detta behévs alltsd for varje kanal fyra stift, utpla-
cerade i hilen efter ett visst system.

Nir kanalftrviljaren skall stillas in bestimmer man forst vilken ka-
nal som dnskas vid viss iﬁstﬁllning av kanalomkopplaren. Detta val ir
fullkomligt fritt. D#refter placerar man ut fyra stift efter systemet.
Exempel: kanal 230911 8nskas vid instillning av kanalomkopplaren pi F.
De fyra stiften placeras i hilen F-2, F-3, F-9 och F-11.

Installningen

Relit Re64-~1 pdverkar en spirrhake pd tandhjulet for grovstegsin-
stillningen samt en kontakt, som férmedlar spinning till drivmotorn.

Vid varje instiilld kanal 4r tvd av kontaktsektionens, S61-1, itta in-
kommande ledningar jordade av kanalfrviljaren och kanalomkopplaren
i flygférarens mandverapparat.
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Res4-1

Orivanordning

Kanalomkopplare
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Nir stationen &ir instilld pd den valda kanalen stir grovstegssek-
tionens kontaktskiva i ett sidant lige att kontakten mellan de tvi jor-
dade inkommande ledningarna och den till relit utgiende ledningen 4r
bruten. Relit stir alltsd ivilolige.

Om kontaktskivan star i ett annat lige 4r relit jordat och stir i ar-
betsliige. Reldkontakten 4r di sluten och drivmotorn fir spinning.
Splirrhaken hindrar nu inte lingre spiirrtandhjulets rérelse, utan driv-
motorn vrider instillningsmekanismen till tnskat 1ige. Nir detta upp-
ndtts bryts jordfdrbindelsen till reliit och spirrhaken griper in och hind-
rar vidare rérelse. Spiinningen till motorn frinkopplas.

Fr att kontaktsektionens justering inte skall vara kritisk finns en
extra jordningskontakt, styrd av spirrtandhjulet. Nir jordidrbindel-
sen genom kontaktsektionen brutits hestimmer denna kontakt mera nog-
grant det liige vid vilket relit skall sliippa och spiirrhaken gripa in.

Finstegsinstillningen fungerar pi samma sitt som grovstegsinstill-
ningen genom relit Re61-2 och kontaktsektionen 861-2.

MOTTAGAREN

Allmant

Mottagarens frekvensomride 4r 102, 24 - 147,51 MHz. Kanalavstin-
det &r 90 kHz och totala antalet kanaler 21 - 24 = 504 kanaler. Om var-
annan kristall i 2:a oscillatorn utesluts erhills dubbla kanalavstindet
= 180 kHz och halva antalet kanaler.

Mottagarens lokaloscillatorer 4r kristallstyrda. 1:a oscillatorn har
21 kristaller. Kristallfrekvensen multipliceras 3 - 2 . 2 = 12 ginger.
2:a oscillatorn har 24 kristaller. Kristallfrekvensen multipliceras 2
gdnger.

Till mottagaren behtvs f8ljande likspinningar: +28, +250, +350 och
-60 V.

Skiirmgallerspiinningen till réren V1, V6, V9 och V10 regleras med
rbret V16. Mottagarens ingingskrets 4r avsedd fir anslutning av 50-
ohms koaxialkabel med propp typ BNC.

")
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Mottagarens kretsar avstims induktivt. Antennkretsen, HF-kret-
sarna och kretsarna f8r 1:a oscillatorn avstims vid instiillning i grov-
steg. Kretsarna for 1:a MF-fbrstirkaren och 2:a oscillatorn avstims
vid instillning i finsteg.

Mottagaren har férdrbtjd och forstirkt AVC och anordning for blocke-
ring av mottagaren vid ingen eller endast svag signal, trdskelviirdesin-
stillning. Triskelvirdet kan stiillas in for Sppning mellan 0 och 25 uV
inspdnning.

Utgdngen 4r avsedd fr ett eller tvi par htrtelefoner med 600 ohms
impedans vardera. Uteffekten kan regleras.

Mottagaren kan blockeras genom att en hég negativ ftrspinning kopp-
las in till AVC-gystemet (UK-dimparen).

V15
Slutrdr
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Bild 45. HF-steget och 1:a blandaren

HFsteget

Signalen frin antennen gir tver ligpassfiltret och kontakter i sind-
ningsreliit Re63-2 i bottenstommen till mottagarens ingingskrets, Ant
(bild 45). BSignalen férstirks i réret V1 och dverférs av bandfiltret HF
till styrgallret i blandarrtret V5. Bandfiltret HF 4r kapacitivt kopplat.

Roret V1 fir automatisk gallerftrspinning genom katodmotstindet
R9-1 och AVC-spiinning Sver motstindet R16-1.

Kretsarna avstims vid instillning i grovsteg.

1:a blandarsteget

Till styrgaliret i réret V5 kommer utom frin HF-steget 4ven signal
frin 1:a oscillatorn 6ver kondensatorn C3-1. Rdret V5 tjinstgbr som
blandare.
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Bandfiltret MF1-I avstims vid inst#llning i grovsteg till skillnaden
mellan 1:a oscillatorfrekvensen och signalfrekvensen, dvs férsta mel-
lanfrekvensen.

Blandarrbéret fir automatisk gallerforspinning genom gallerstrém i
gallermotstinden R16-2 och R15-2. Gallerfdrspinningen kan mitas i
mitpunkt C med rérvoltmeter f8r likspdnning.

1:a oscillatorn och dubblarna

Rdret V2 (bild 46) tjinstgér som kristallstyrd Colpittoscillator
och trefaldarsteg. Kretsen 01 I avsiims till tre ginger kristallfre-
kvensen,

Frekvensen dubblas direfter first i roret V3 och sedan i réret V4.
Kretsen 01 II avstiims siledes till 3 - 2 = 6 ginger kristallfrekvensen
och kretsen 01 IIT till 3 - 2 + 2 = 12 gdnger kristallfrekvensen.

Bild 46. 1:a oscillatorn och dubblarna

Grovhkaonal

I kristaller

Ri5-4 RI6~5

Fr 12
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Kristallbyte och avstimning sker vid instillning i grovsteg.

Oscillatorspinningen fdrs dver kondensatorn C3-1 till blandarrdrets
styrgaller.

Gallerforspinningarna till réren V3 och V4 fis genom gallerstrm
i gallermotstinden. Gallerf8rspinningarna kan miitas med rérvoltme-
ter for likspinning i mitpunkterna A och B.

1:a MF-forstarkaren

Signalen frin blandarrdrets anod passerar bandfiltret MF1 I och for-
stiirks i réret V6 (bild 47). Detta rirs anodkrets utgdrs av bandfiltret

Bild 47. 1:a MF-fOrstirkaren och 2:a blandaren

1 4.7 ka
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Bild 48. 2:a oscillatorn

MF1 I. Sekundirkretsen 4r &ver kondensatorn C5 ansluten till styr-
gallret i blandarrdéret V8.

Bandfiltren MF1 I och MF1 II avsiims till den tnskade 1:a mellan-
frekvensen vid instiillning i finsteg.

Riret fir automatisk gallerfdrspinning genom katodmotstindet
R11-1 och AVC-spiinning tver motstindet R16-6.

2:a blandaren

Roret V8 tjinstgir som 2;:a blandare. 1:a MF-signalen kommer in
pa styrgallret och 2:a oscillatorsignalen pa katoden.

Bandfiltret MF2 1 4r anslutet till blandarrdrets anod och fast avstimt
till skillnaden mellan 1:a mellanfrekvensen och 2:a oscillatorfrekvensen,
dvs 2:a mellanfrekvensen. Roret fir automatiskt gallerf8rspinning ge-
nom katodmotstindet R12-4.

2:a oscillatorn
2:a oscillatorn ir en kristallstyrd Colpittoscillator med riret V7
{bild 48). Anodkretsen utgdrs av bandfiltret 02, som avstims till dubb-
la kristallfrekvensen. Rdret tjinstgdr dirfor iven som duhblare,
Fr12
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o
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Bild 49. 2:a MF-ftrstirkaren

Avstiimning och kristallbyte sker vid val av finsteg.
Oscillatorsignalen gir till 2:a blandarrérets katod fran en kapacitiv
spidnningsdelare Sver bandfilirets sekundirkrets.

2:a MF-forstérkaren

2:a MF-forstiirkaren innehiller réren V8, V11 och bandfiltren MF2 I ~
MF2 IV (bild 49).  Samtliga bandfilter &r 8verkritiskt kopplade och
fast avstimda till 2:a mellanfrekvensen, 3,2 MHz.

Roret V9 fir automatisk gallerfsrspinning genom katodmotstindet
R8-1 samt AVC-spinning 6ver motstindet R20-1.

Roret V10 fir automatisk gallerfdrspinning genom katodmotstindet
R8-2 och potentiometern R1-1 samt AVC-spinning éver motistindet R20-2.

Roret V11 fir automatisk gallerférspinning genom katodmotstindet
R8-3 och AVC-spinning tver motstindet R20-3. Forstirkningen hos
riret V10 kan regleras med potentiometern R1-1.



Verkningssatt 53

Detektorn och stsrdamparen

Mellanfrekvenssignalen detekteras i dioden V12a (bild 50). Den lig-
frekventa signalen tas ut Sver belastningsmotstindet R16-9 och leds
tiver kondensatorn C16-4, sttrdimpardioden V17 och kondensatorn C13
till LF-forstiirkaren.

Sttrdimpardioden V17 &4r inkopplad i serie med spinningsdelaren
R20-7, R20-8 och R20-9. Den har dirigenom en spinning i firhdllan-
de till stommen som ir lika med 1/3 av likspinningen Sver motstindet
R16-9. Detta innebir att signaler med amplituder stérre &n 1/3 av
birvigens amplitud klipps. Sadana signaler kan vara momentana stbr-
signaler eller signaler med mer 4n 30 % modulering. Genom att en
germaniumdiod anviinds blir klippningen mjukare #n den teoretiska.
Stiordimparen stiiller automatiskt in sig till limplig nivd genom att den
stora kondensatorn C19-1 laddas upp (till ungefir 2/3 av birvigsampli-
tuden).

Bild 50. Detektorn, stdrdimparen och LF-firstirkaren
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LF-forstarkaren

LF-signalen fdrstiirks i dubbeltrioden V14 och den triodkopplade
pentoden V15 och kopplas 6ver utgiangstransformatorn och LF~filtret
till utgdngen. Forstirkningen kan regleras med potentiometern R2.

LF-forstiirkaren ir strmmotkopplad genom att trioden V14b och
pentoden V15 saknar katodkondensatorer. Den ir spinningsmotkopp-
lad genom motstandet R18-3 mellan anoden i réret V15 och katoden i
trioden V14b. Genom motstindet erhills iven ett extra tillskott i lik-
spinningen pAi katoden i trioden V14b.

Motstindet R13, som ir avkopplat med kondensatorn C20, sinker
likspénningen pd anoden i réret V15 till for rértypen tillatet virde.
LF-filtret efter utgingstransformatorn dimpar signaler mellan 7 och
10 kHz mer iin 20 dB under nivén vid 1 kHz.

Over kondensatorn C16-7 och motstindet R20-11 kommer en signal
fran mikrofonforstirkaren fér medhorning.

Automatiska forstarkningsregleringen

AVC-spinningen dr ftrstirkt och fdrdréjd. Den i AVC-dioden V12b
(bild 51) likriktade 2:a MF-signalen styr strémmen genom trioden V13a.
Vid svag signal 4r roret starkt ledande och spinningen pi katoden posi-~

RIG-i2

AVC-diod

i
Rig-1

ci9-4
—i}

Bild 51. Automatiska flr-
Btlirkningsregleringen

AVC~fbrst, AVC-férdréjning
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Bild 52. Triskelvirdes-
kretsarna

- 60V

tiv (ca 20 V) pd grund av spinningsfallet bver motstindet R16-10. Vid
stark signal 4ir roret svagt ledande och spinningen p4 katoden negativ.
Nir spinningen pd katoden sjunker under den med potentiometern R1-2
instillda férdréjningsspinningen bérjar regleringen.

AVC-splinningen hindras av dioden V18 att bli htgre in den instill-
da férdrdjningsspinningen och av dioden V19 att bli higre #n splinning-
en pd katoden i trioden V13a. Alltsd riittar sig AVC-spinningen alltid
efter den ligre av de b3da spinningarna.

AVC-splinningen gir tver filtret R19-2, C19-4 och C14-15 till de
reglerade riren. AVC-spinningen kan av ett reld i mottagaren ersit-
tas med -80 V frin gallerférspinningslikriktaren si att mottagaren
blockeras. Reliit drar niir UK-dimpar-pedalen trycks ner.

Troskelvirdeskretsarna

Spinningen pa katoden i trioden V13a (bild 52) styr str8mmen genom
trioden V13b. Vid normal signal 4r a-delens katod negativ och filj-
aktligen fiven b-delens galler. B-delens katod har genom Spinnings-
delaren R17, R15-5 och R12-6 en spinning pi ca +35 V. B-delen 4r
diirfér strypt och ingen likstrm passerar dess anodmotstind R20-10.
Trioden V14a iir di ledande.

Vid en signal som ligger under det triskelviirde som stillts in med
potentiometrarna R1-1 och R1-2 4r spinningen p4 katoden 1 trioden

Fr 12
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V13a positiv (ca +20 V) och spinningsskillnaden galler-katod hos tri-
oden V13b ca 15 volt, vilket gr riret ledande. Likstrommen genom
motstindet R20-10 #r tillrickligt stor f6r att trioden V14a skall stry-
pas si att ingen LF-signal kan passera till slutsteget. Overgingen
mellan strypt och ledande tillstind hos trioden V13b forstirks ytter-
ligare genom att niir trioden borjar leda, spiinningen samtidigt siinks
pa katoden. (vergdngen blir lavinartad.

Triskelviirdet kan regleras mellan 0 och 25 /l-lv.

SANDAREN

Allmént

Sindaren 4r kristallstyrd. Den har 21 grovstegskristaller och 24
finstegskristaller. Antalet kanaler 4r 21 - 24 = 504 och kanalavstindet
dr 90 kHz. Om varannan finstegskristall utesluts erhills halva antalet
kanaler = 252 och dubbla kanalavstindet = 180 kHz.

Stindarens frekvensomride 4r 102, 24 - 147, 51 MHz. Kristallfre-

"kvenser och signalirekvenser framgir av bilaga 1, uppgjord f8r det
stdrre kanalavstindet. Biirvigen har frekvensen:

is=(1211-312) . 2

dir
f, = birvigens frekvens
f1 = grovstegskristallfrekvens
1, = finstegskristallfrekvens
Siindarens uteffekt ir 5 W vid 50 ohms belastning.

Grovstagsoscillatorn och ferfaldarsteget

Grovstegsoscillatorn 4r en kristallstyrd Colpittoscillator med
riret V31 (bild 53). Den Limnar en signal med en frekvens = 4 ginger
kristallfrekvensen emedan bandfiltret Bf1 avstims till denna higre
frekvens.
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Frdn

finstegsosc,

Bild 53. Grovstegsoscillatorn och flerfaldarsteget

Frekvensen multipliceras ytterligare 3 ginger i flerfaldarsteget
med réret V35, vars anodkrets, bandfiltret Bf2, avstims till 3 . 4
= 12 ganger grovkristallfrekvensen.

Bandfiltren avstims induktivt vid val av grovsteg. Signalen dver-
firs av kondensatorn C35-2 till styrgallret i blandarriret V34. Rdret
V35 fir automatisk gallerférspinning genom det avkopplade katodmot-
stindet R39-3.

Finstegsoscillatorn

Oscillatorn 4r en kristallstyrd Colpittoscillator med rdret V32
(bild 54). Den limnar en signal med en frekvens = 3 ginger finkristall-

Fr 12



58 Verkningssatt

i+
3 Bt 4
- 31
Eﬁ 2 cﬁ Till v34
—'Ul'—° galier
PP [ o
A 2 3
12 (24) krist, e 3 ©
12,975- 3,
13,320 MHx | .'L"ﬁ{ ;
.__,m__a/ w /g 4 nm
T 8 i
i_._Fi_naf_ea._._i/

Bild 54. Finstegsoscillatorn

frekvensen. Rérets anodkrets, bandfiltret Bf4, dr fast avstimt till
3 ginger kristallfrekvenserna. Signalen frin oscillatorn kopplas av
kondensatorn C33-1 till styrgallret i blandarrdret V34,

B|andaron

Signalerna frin de bdda oscillatorerna blandas i blandarriret V34
(bild 55). Bandfiltret Bf3 avstims till skilinadsfrekvensen. Frén
bandfiltrets sekundirsida Sverfbtrs signalen till de mottaktkopplade
rdren V35 och V36 av kondensatorerna C35-3 och C35-4. Bandfiltret
Bf3 avstiims samtidigt som bandfiltren Bfl och Bf2 vid val av grovsteg.

Blandarrtret fir automatisk gallerférspinning genom katodmotstin-~
det R39-4.

Mellanfsrstarkaren

I mellanforstiirkaren fOrstirks skillnadsfrekvenssignalen. For-
stiirkaren 4r mottaktkopplad med réren V35 och V36. Anodkretsen
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avstims med rasterkondensator bide vid val av grovsteg och vid val
av finsteg.

Réren fir automatisk gallerforspéinning genom katodmotstinden
R39-5 och R39-6. I anodtilledningen finns en miitjack M1, dir anod-
strémmen kan mitas vid trimning och felstkning.

‘Dubblaren

Signalen frin mellanfSrstirkaren $verfdrs av kondensatorn C37-1
till dubblarrdret V37 (bild 56). Anodkretsen avstims till dubbla skill-
nadsfrekvensen med rasterkondensator pi samma sitt som mellan-
férstiirkaren.

Bild 55. Blandaren och mellanfdrstiirkaren

Fr 12
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Rbret fir automatisk gallerfiirspinning genom katodmotstindet
R40-1. 1 anodtilledningen finns en mitjack M2, dir anodstrmmen
kan mitas,

Frin dubblaren kopplas signalen till slutsteget av kondensatorerna
C35-5 och C35-6.

Slutsteget

Signalen frin dubblaren f8rstirks och amplitudmoduleras (anod-
och skdrmgallermodulering) i det mottaktkopplade slutsteget med r&-
ren V38 och V39 (bild 57). Slutstegets anodkrets, tankkretsen, av-
stims till blirvigsfrekvensen med rasterkondensator vid val av grov-
och finsteg. Den utgiende 50 ohms matarledningen #r induktivt kopp-
lad till tankkretsen. Uteffekten 4r 5 W vid 50 ohms belastning.

Gallerfdrspinningen till slutsteget 4r fast, =30 V, och fis frin en
spinningsdelare, som ir ansluten till -60 V-likriktaren. Anodstrm-
men kan mitas i mitjacken M3 i anodtilledningen.

Bild 56. Dubblaren
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Bild 57. Slutsteget

Modulatorn

Talspinningen frin mikrofonfrstirkaren tas ut frin potentiometern
R30-1 till dubbeltrioden V40 (bild 58). Detta ror lr kopplat som f8r-
stirkare och fasviindare for att kunna driva det mottaktkopplade slut-
steget.

Signalen frén forsta trioddelen bverfdrs dels till réret V41 av kon-
densatorn C43-1 och dels (en mindre del) till den andra trioddelens gal-
ler av kondensatorn C42-1. Signalen pi denna trioddels anod blir 180°

Fr 12
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Bild 58. Modulatorn

fasfSrskjuten i férhillande till signalen pi gallret och dirmed 4ven
till signalen som &verfdrs till ridret V41. Den fasvridna signalen bver-
fors av kondensatorn C43-2 till riret V42.

Signalen fdrstirks 1 det mottaktkopplade slutsteget och bverlagras
med hjilp av modul eringstransformatorn T31 anod- och skirmgaller-
spinningarna 1 HF-delens slutsteg.

Trioddelarna i ridret V40 fir automatisk gallerftrspinning genom
katodmotstinden R42-1 och R42-2. Motistinden 4r inte avkopplade,
varfdr en viss strdmmotkoppling erhilis.
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Slutsteget fir automatisk gallerfdrspinning genom de gemensamma
katodmotstinden R37-2 och R37-3. Dessa motstinds huvudsakliga upp-
gift r dock att skydda riren vid eventuellt bortfall av den fasta galler-
firspinningen. Denna, som 4r -10 V, f3s frin en spinningsdelare,
som #4r ansluten till -60 V-likriktaren.

Slutsteget 4r motkopplat genom motstinden R54-1 och R54-2. Ka-
todmotstinden 4r inte avkopplade. P3 grund av motiaktkopplingen fir
man dock hiir ingen strmmotkoppling.

Till rérens styrgaller 4r seriemotstinden R41-1 och R41-2 inkopp-
lade fr att hindra uppkomsten av parasitavingningar.

Fr 12
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