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INLEDNING

Allmant

Flygradiostation FR 13, M3955-013010, bestér
normalt av en sédndtagarenhet (SM-enhet) och en
mandoverapparat, bild 1.

Stationen dr avsedd for radiotelefonforbindelse
pa ultrakortvdg mellan flygplan eller mellan
flygplan och markstationer.

Flygforaren kan med en vridomkopplare pa sin
mandoverapparat vélja mellan 24 (A-Y) kanaler,
bild 2. Kanalerna viljs i f6rvig med en forviljar-
insats (bild 3) bland 882 kristallstyrda frekven-
ser inom frekvensomradet 103,00-147,05 MHz.

Séndtagarenhet
{SM-enhet)

Mandverapparat

Bild 1. Flygradiostation FR 13

Tillsammans med mikrofonforstdrkaren kan sta-
tionens lagfrekvensforstarkare dven anvéndas for
lokal telefonforbindelse mellan flygforaren och
annan besdttningsman i tvasitsigt flygplan.

Stationen finns i tva serier. Dels serie 1 som
omfattar stationer med Il0pande nummer

101-248 dels serie 2 som omfattar stationer med
l16pande nummer 249—. Bilderna pa stationen i
beskrivningen avser serie 1.




Inledning

Tekniska data

Allmant

Frekvensomfang: 103,00-147,05 MHz
Kanalantal: 882

Kanalavstand: 50 kHz
Frekvensnoggrannhet:

Maximalt fel for sdndaren och mottagaren var
for sig 0,30 - 104 eller +5 kHz

Viagtyp: A3 (telefoni)
Modulering: Amplitudmodulering
Antenn:

Vertikalantenn, 50 ohms matningsimpedans

OBS. I FR 13 nr 101-248 &r transformatorerna
lindade for 208 V, 400 Hz nitspinning.
Mitvirdena i denna beskrivning dr upptag-
na med dessa transformatorer och inspén-
ningen 208 V, 400 Hz.

Mottagaren

Signalstorningsforhailande:
Bdttre an 35 dB vid 1000 uV insignal,
modulerad med 1 kHz till 30 %. Symmetrisk
trefasspanning forutsitts.

Mellanfrekvenser:
Forsta MF 21,00-23,00 MHz,
andra MF 3,2 MHz.

Bandbredd:
Andra MF vid 6 dB>#17 kHz, andra MF vid
60 dB <+£75 kHz

Didmpning av sparfrekvenser

(spegelfrekvensen m fl):
Hogst tre simre @n 80 dB, varav hogst en
samre dn 70 dB och ingen simre dan 60 dB,
matt med troskelinstdllningen 2 pV for kanal-
frekvensen som nollniva.

Automatisk kénslighetsreglering (AKR):
Med troskelinstillningen O pV och uteffekten
instdlld till 150 mW, 1 kHz Over en belastning
pd 300 ohm vid 1 mV inspdnning (30 %

moduleringsgrad) 6kar uteffekten mindre &n 4
dB nir signalstyrkan okar fran 4 uV till 0,2 V.

Signalbrusforhallande:
Bittre dn 6 (15) dB vid en insignal av 2 (10)
uwV, modulerad med 1 kHz till 30 %.

Tonfrekvens uteffekt:
Vid en insignal av 1 mV, modulerad med 1
kHz till 30 %, dr uteffekten med 300 ohms
belastning storre dn 150 mW.

Ljudstyrkereglering:
Uteffekten till vardera hortelefonparet kan
manuellt sinkas med 10 dB.

Hortelefonutgang:
Avsedd for ett eller tvd par hortelefoner, 600
ohm per par.

Sadndaren

Moduleringsgrad: 85 %
Distorsion: max 10 %
Storningsniva:

40 dB under maximal moduleringsgrad

Lagfrekvent toppklippning: 6 dB

Mikrofoningng: Symmetrisk 50-200 ohm.

Uteffekt: 5 W vid 50 ohms belast-
ning.

Overtonshalt:

Man kan forvinta sig Gvertoner svagare dan 70
dB under barvagsnivd. Dock kan i vissa kana-
ler upptrida icke onskade toner med en nivd
upp till 40 dB under signalniva.

Kraftkilla:
200 V, 400 Hz trefas vixelspanning.
Nitet har stomforbunden nolla.

Strom- och effektforbrukning:
Vid sindning 150 VA
Vid mottagning 110 VA.
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Gransdata

Kraftkilla:
208—192 V vixelspdnning
416—384 Hz

Temperaturomrade: -40° till +50°C

Fuktighet: Max 100 % vid +50° C
Max 60 % vid -40° C

Hojdberoende:
Fungerar upp till en hojd motsvarande ett
lufttryck av 20 mm Hg.

Kylning:
Luftkylning fordras, max overtryck 500 mm
vattenpelare.

Dimensioner och vikter

Enhet Hojd Bredd Djup Vikt

mm mm mm kg
SM-enhet 263 220 538 24,3
Sdndare 6,8
Mottagare 5,1
Mikrofonfor-
starkare 0,6
Drivpanel 2,2
Képa N 331044 1,9
Kéapa N 331801 0,4
Bottenstomme 7,3
Manoverapparat
for flygforare 162 100 180 1,9
Monteringsbadd - 220 490 29
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Bild 2. Mandverapparaten

Bild 3. Kanalforvaljarens insats
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HANDHAVANDE

Allmant

Stationen manovreras fran flygforarens mandver-
apparat, bild 2. Flygforarens sidndningsknapp
sitter skild frdn manoverapparaten, t ex pa
roderspaken.

Tillslagning och sdndning
1. Se efter att rdtt forvaljarinsats 4r isatt.

2.  Starta stationen med stromstéllaren TILL/-
FR 13.

3.  Still in anbefalld kanal med kanalomkopp-
laren.

4. Stationen stdr nu i mottagningsldge. Regle-
ra ljudstyrkan med ljudstyrkeratten.

5.  Tryck vid séndning in séndningsknappen.
Tal mot mikrofonen skall horas i de egna
hortelefonerna.

Bokstaver A—L

Bild 4. Forvdljarinsatsens tre delar

Kontaktstift

Trajal-samtal

Mikrofon och hortelefon kan kopplas om till
telefonforbindelse genom att tryckknappen
SAND/TRAD trycks in.

Vid trjjal-samtal behover stationen inte vara
tillslagen.

Kanalforvaljaren

P4 kanalforviljarens insats véljer man ut 24 av de
totalt tillgdngliga 882 kanalerna genom att flytta
om smd fjddrande kontaktstift, fyra eller fem
stift for varje kanal.

Kanalforvédljarens insats bestar av tre delar, bild
4:Tva halplattor med hél for kontaktstift och en
mittplatta med kontaktskenor. Hélplattorna
fasts med fyra skruvar vardera pa var sin sida om
mittplattan. Néar kontaktstiften pa en halplatta
skall flyttas méste plattan tas loss frén insatsen.

Kontaktskena

Mittplatta
Siffror 1—16
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Bild 5. Stiftens placering i forvdljarinsatsen

Kontaktstiften ligger 16sa i halen. Man maste
darfor vara forsiktig ndr en hélplatta skall tas
bort. Forst lossar man de fyra skruvarna som
haller fast plattan. Dérefter vinder man insatsen
sd att halplattan komer nerdt. Hélplattan tas
bort och ldggs pé ett plant underlag.

Déarefter kan man med en liten flacktang eller
pincett flytta om kontaktstiften till de av det
nya kanalvalet bestdmda haélen.

Plattorna dr pé ena kortsidan markta med siffror
och pé ena langsidan med bokstdver. Mot varje
siffra svarar en lingsgdende halrad och mot varje
bokstav tva tvdrgdende halrader, bild 5. Den ena
hélplattan ticker kanalerna A-L och den andra
kanalerna M-Y.

Om kanal bl3 med koden
02031416 skall vara installd nar
kanalomkopplaren star i ldge B,
skall de fyra stiften placeras i
halen B2, B3, B14 och B16, bild
5, bilaga 1 och bilaga 20.

Exempel 1:

Stiften for en och samma kanal maste placeras sé
att de tva forsta (som alltid har nummer 8 eller
ldgre) kommer i var sin rad - liksom de tva sista
(som alltid har nummer 9 eller hogre). Den
inbordes ordningen dr dock betydelselos.

Om kanal bl135 med koden
0203141617 (560 KkHz hogre
kanalfrekvens an kanal b13 med
koden 02031416) onskas i kanal-
omkopplarens lage B, placeras ett
femte stift i halet C1. Stiften i
hélen 17 utgdr 6verkoppling och
skall alltid vara isatta.

Exempel 2:

Mittplattan med kontaktskenorna har styrpin-
nar, som hindrar att halplattorna véinds at fel
héll nér insatsen sitts ihop. Hall lampligen den
hélplatta som skall sdttas fast med vanster hand,
passa in och ldgg den pd den Ovriga delen med
hoger hand. Vand och skruva fast plattan med
de fyra fastskruvarna.

Insatsen har styrskenor, som hindrar att den
skjuts in felvind i mandverapparaten. Sidan med
det ingraverade numret skall vara vand uppat.
Nér insatsen skjuts in skall en tydlig lasknédpp
horas.
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KONSTRUKTION

Allmant

Flygradiostation FR 13 bestar av f6ljande huvud-
delar:

e  Monteringsbddd M3955-013158
e  Siandtagarenhet (SM-enhet) M3955-013118
® Manoverapparat M3955-013138

Monteringsbadden

Monteringsbddden bidr upp SM-enheten och ar
fjadrande, sd att enheten skyddas mot stotar,
bild 6.

Badden som ar av jarn ar korrosionsskyddad.
Den har fyra stotddmpare, tva bak och tva fram.
Béddden har bade baktill och framtill tva styrstift
som passar i hal pd SM-enheten. Framtill sitter
tvad fastskruvar med ldttrade muttrar och tva
hallare for SM-enhetens fradmre styrstift. Pa
SM-enhetens framsida sitter nertill tvd négot
rundade fastvinklar, 6ver vilka muttrar passar.

MUTTRARNA FAR ENDAST VRIDAS FOR
HAND - INTE MED VERKTYG.

Styrstift _\§
Fastskruv

Bild 6. Monteringsbddden

4 -‘— Stotdampare
“ ; R

Stotddmparna dr elektriskt isolerande och har
darfor Overbryggats med en bdojlig, méngtradig
ledning sé att SM-enheten stér i elektrisk forbin-
delse med flygplanet.

Sandtagarenheten

Allmant

Sindtagarenhetens huvuddelar dr:

® Bottenstommen

® Mikrofonforstarkaren
® Drivanordningen

® Siandaren

® Mottagaren

Tva kdpor utgér SM-enhetens holje, bild 7. Den
stora skyddskdpan dras fast mot frontpanelen
med sju stalhakar runt panelens kant. Nir kdpan
skall tas bort, lossar man hakarnas fastskruvar
négra varv. Stalhakarna sldpper darvid greppet i
kédpans fidsten och slar ut genom ett fjaderarran-
gemang. Vid pasdttning av kapan skjuter man

~ Styrstift
S
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Konstruktion
denna mot frontpanelen, trycker in varje stal- Over drivanordningen sitter den mindre kdpan,
hake bakom sitt kapfiste och skruvar till hakens som dras fast mot frontpanelen med sex skruvar,
fastskruv. Se till att hakarna verkligen griper in vilka ndrmast skallen har tdtande o-ringar.

bakom varje kapfiste.

Frontpanelen har infillda gummipackningar pa
bdde fram- och baksidan sd att kaporna, vilkas
kanter &dr planfrista, skall sluta lufttitt mot
panelen.

Bild 7. SM-enheten sedd snett framifrin
Bild 8. SM-enheten sedd snett bakifrin

Faste for den mindre  Frontpanel
képans skruv (6 st)

Séandare

(sitter fast med
6 bla skruvar)

Drivpanel

Bottenstomme

KS2 ! Bild 9. SM-enheten utan kdpor
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Bottenstommen

Bottenstommen ir tillsammans med frontpane-
len bade elektriskt och mekaniskt den samman-
bindande enheten, bild 9. Stommen dr av anod-
oxiderad aluminiumplat. Frontpanelen &ar av
gjuten aluminium.

Pa bottenstommens framsida sitter tre anslut-
ningsdon (KS1-KS3) for yttre ledningar och tva
anslutningsdon (KH4-KH5) f6r drivanordningen,
bild 14. Anslutningsdonen for yttre ledningar ar
ett 8-poligt stifttag KS1, ett 34-poligt KS2 (bada
trycktita, typ Sdrnmark) samt ett hylstag KH3,
for koaxialanslutning typ C.

I bottenstommen sitter foljande viktigare de-
taljer (bild 11): Relderna Re001-Re004, Re006,
SM-omkopplaren (med relat Re005), anslut-
ningsdonen KH6, KH7 och KH9, transforma-
torerna TO01 och TO002, stoppinduktorerna
LO001-L003, kondensatorerna C001-C003 samt
likriktarpldten, pé vilken bl a samtliga kisellikrik-
tare, V001-V022 finns.

OBS.Reldt Re002 finns endast i serie 1.

Bild 10. SM-enhetens baksida och
vénstra sida (utan kdpor)

Re004 Re003 Re001
\Re({OG \ReOOZ ‘
|

SM-omkopplaren ir fist i bottenstommens bakre
gavel med fyra fOrsinkta skruvar. Den ar in-
byggd i en fyrkantig burk av forsilvrad massing
med tva lock. Det synliga locket har en fyrkantig
Oppning, genom vilken tva kopplingsblock &r
atkomliga.

Pa omkopplarens ena sida sitter ett reld, Re005.
Reldt far manOverspidnning genom tva glas-
genomforingar.

SM-omk opplaren ansluts till séindaren och mot-
tagaren med tva koaxialkablar, bédda forsedda
med ett koaxialkontaktdon av typ BNC (KS8
och KS10). Dessutom finns ett hylsdon KH11 av
BNC-typ, for anslutning av antennkabeln.

Pa frontpanelen sitter tvd barhandtag och tva
anslutningar for kylluftslangar, och pa botten-
stommens ovansida finns ett kylluftror. Roret
far inte anvindas som handtag.

Forsta
oscillatorn

' oscillatorn
HF-enhet M
ottagare
M.F-enhet {sitter fast med
Filter 6 roda skruvar)
LF-enhet

kopplare

- 7 7 !
KH11 Mikrofon- L0022 / TOO1
forstarkare C002

\ A\ \
KS10 €003 Re005
TO02 Likriktarplat

Bild 11. SM-enheten utan kapor,
KH9 sedd underifran
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Konstruktion

Transistorer

Bild 13. Mikrofonférstdrkarens

Forstdarkningsreglering
R212

Bild 12. Mikrofonforstirkaren

kopplingsplint

Mikrofonforstarkaren

Mikrofonforstarkarens stomme dr av korrosions-
skyddat jim. Forstarkaren dr i huvudsak upp-
byggd pa en plint, fist inuti stommen med en
skruv, bild 12. Vid felsokning lossar man skru-
ven och tar ut plinten s att man lidtt kan gora
mitningar och ingrepp.

Forstarkarens huvuddelar ar:

Mikrofontransformatorn T201
Det 6-poliga flatstiftsdonet KS6
Potentiometern R212
Kopplingsplinten.

Forstarkaren har tva platlock. Det mindre
locket, fdst med tva skruvar, tidcker utrymmet
dédr anslutningarna till mikrofontransformatorn,

potentiometern och flatstiftskontaktdonet finns.
Det storre locket, fast med fyra skruvar, tacker
Ooppningen for den stora kopplingsplinten, bild
13.

Mikrofonforstarkaren fasts vid bottenstommen
med tre gula skruvar, bild 11.

Drivanordningen

Drivanordningen dr fidst vid frontpanelen med
sex skruvforsedda stdndare, bild 9. Dessa utgor
samtidigt fasten for den mindre av SM-enhetens
ytterkdpor. Tva 12-poliga flatstiftsdon, KH4 och
KH5, ansluter drivanordningen elektriskt till
bottenstommen, bild 14.
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Kylluft KS3 KS1 KS2

Kylluft

Bild 14. Frontpanelen sedd framifrin

Drivanordningen stiller in axlarna for frekvens-
omkoppling i SM-enheten till nagot av de 24
lagen, som bestdms av kanalomkopplaren och
forvdljarinsatsen i flygfdrarens mandverapparat.
Grov- och finstegssystemen har vardera tva

Grovstegsaxel

Finstegsaxel

Rela Motor Rela

Bild 15. Drivpanelen sedd framifrdn

utgdende drivaxlar, bild 15. Grovstegsaxlarna
sitter upptill och finstegsaxlarna nertill. Axlarna
ar parvis hopkopplade med en kugghjulstrans-
mission, som bestar av ett fiberkugghjul pa
vardera axeln och ett mellanhjul av aluminium.
Utvéxlingen dr 2:1. P4 de hogra drivaxlarna finns
omkopplarsektioner, S101 och S102, och skalor
anbringade. Skalorna skyms delvis av var sin
platvinkel. Genom ett hal i vardera vinkeln kan
man pa skalorna ldsa av vilka kanaler, som stillts
in. Den kuggforsedda drivmotoraxeln driver ett
missingkugghjul forsett med en excentriskt pla-
cerad tapp.

Denna tapp matar stegvis fram ett malteserkors,
som sitter pa det tidigare nimnda mellanhjulets
axel. Malteserkorset har 12 spar, vilket innebér
att varje stegs frammatning av korset gor att
fiberkugghjulen vrider sig 1/24-dels varv, efter-
som utviaxlingen mellan mellanhjul och fiberhjul
ar 2:1. P4 det tappforsedda hjulets axel sitter ett
kurvhjul, som pdverkar mandverarmarna till tva
mikrostromstédllare, en enkel och en dubbel.
Mikrostromstéllarna ger tillsammans med reldt
och omkopplarsektionen drivmotorn informa-
tion om fram- eller backrorelse eller vila (se
kapitel Verkningssatt).

De utgaende axlarna har speciella klokopplingar,
bild 16. Dessa. kan tas av axlarna, sedan man
lossat en lasskruv, som dr atkomlig fran kopp-
lingens framsida.

Klokoppling

Mikrostromstallare

Bild 16. Drivpanelen sedd bakifrin
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HF-enhet V503 Brygga V504 Bricka V505 V501 Bandpassfilter LF-enhet

1

Forsta
oscillatorn :

ok

Andra I
oscillatorn \

//[r/"li

1 WAL N bee

MF-enhet V603 V604 V601 V613 V605 V609 V608 KS9 V607 V606 forstarkare

Bild 17. Mottagarens hogra sida

Mottagaren

Mottagaren ar fast vid bottenstommen med sex
rodmirkta skruvar, bild 10. Den &r elektriskt
ansluten till stommen med ett 12-poligt flatstift-
stag, KS9, och ett koaxialtag, KH10.

Mottagaren utgors av (bild 17):
HF-enheten

Forsta oscillatorn

Andra oscillatorn
MF-enheten
Dataforstarkaren
Bandpassfiltret
LF-enheten

Den storsta enheten 4r MF-enheten. HF-enheten,
LF-enheten, dataforstdrkaren och andra oscilla-
torn ar fastskruvade pa MF-enheten.

Forsta oscillatorn och bandpassfiltret ar hop-
skruvade med HF-enheten.

Ledningarna mellan enheterna gar over 16dfor-
bindningar. For ledningar utan signal dr f6rbind-
ningarna genomforingskondensatorer. For signal-
forande ledningar dr forbindningarna vanliga
genomfdringar.

e HF-enheten

HF-enheten &r uppbyggd pd en stomme av
forzinkad jarnplat. Den dr fdst vid MF-enheten
med fyra skruvar. Antalet 16dforbindningar ar
fem.

P32 HF-enhetens framsida &dr forsta oscillatorn
fist med tre skruvar, bild 17. Antalet 16dfor-
bindningar ar tre.

Axeln for instillning i grovsteg gar genom forsta
oscillatorn och HF-enheten. Axeln har i ytter-
inden en klokoppling, som passar in i en
koppling pa drivanordningens baksida. Klokopp-
lingen kan tas av axeln sedan lasskruven lossats.

P4 stommens undersida sitter de avstdmda kret-
sarna. Kretsarna dr i ordning framifran: 01 I, 01
II, 01 III, HF och ANT. Varje krets sitter pd en
platta som ar fastskruvad vid stommen.

Kretsarna har skdrmburkar av aluminium. En
skarmpldt sitter dessutom pad var sida om
HF-kretsen. Skdrmplatarna minskar utstral-
ningen av signaler fran mottagarens forsta oscil-
lator. Trimkondensatorerna kan justeras genom
hal i skarmburkarna.

P4 stommens Oversida sitter roren V503, V504,
V505 och V501. Dar finns ocksé att skdrmhus
for anslutning av bandpassfiltret samt anord-
ningar fOr avstimning av kretsarna.

Kretsarna avstims induktivt genom att sma
jirmkdrnor skjuts in i induktorerma. I
HF-forstdarkaren avstdms atta induktorer.

Kiarnoma sitter pd en fjaderbelastad brygga.
Kéirnorna har i ena dnden en skruv, som &r
ingdngad i en isolerande bricka. Brickan &r
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fastskruvad vid bryggan. Varje kérnas lage i
forhallande till bryggan kan alltsa justeras.

Bryggan styrs i sidled av spar i stommens sidor. I
djupled bestdms bryggans lidge av vridnings-
vinkeln hos grovstegsaxeln. Grovstegsaxelns vrid-
ningsrorelse overfors med ett kurvhjul och en
kurvkropp i vardera dnden till den Onskade
rorelsen hos kérnorna. Grovstegsaxeln vrider
ocksd omkopplaren som byter kristall i forsta
oscillatorn.

e  Bandpassfiltret

Bandpassfiltret ar fastsatt vid HF-enheten med
tre skruvar. Den elektriska férbindningen mellan
de bidgge enheterna sker med koaxialkontakt-
don, ett stiftdon pd HF-enheten och ett hylsdon
pa filtret.

© Forsta oscillatorn

Forsta oscillatorn &r uppbyggd pa en platta av
forzinkad jdrnplat, bild 19. Oscillatorn dr fist
vid HF-enheten med tre skruvar. Den har en
skyddsképa av aluminium.

Skyddskapan &r i botten klidd med skumplast
och fast vid oscillatorn med fyra skruvar. An-
talet 1odforbindningar &r tre.

: SR
[l

Bild 18. Mottagarens oscillatorenhet sedd fram-
ifran

FOrsta oscillatorn

Andra oscillatorn

Oscillatorns huvuddelar ar:

- Ett ror (V502)

- En 1-polig 24-vigsomkopplare

- 21 trimkondensatorer C541-561
- 21 Kkristaller

Omkopplaren, som vrids runt av grovstegsaxeln,
kopplar in ritt kristall till oscillatorn.

e  Andra oscillatorn

Andra oscillatorn dr uppbyggd pa en platta av
forzinkad jarnplat, bild 19. Oscillatorn ar fast
vid MF-enheten med tre skruvar. Den har en
skyddsképa av aluminium. Skyddskdpan &r i
botten klddd med skumplast och fast vid oscilla-
torn med fyra skruvar. Antalet 16dforbindningar
ar fyra.

Oscillatorns huvuddelar ar:

- Ett ror (V602)

- En 2-polig 24-vigsomkopplare
- Relat Re601

- En trimkondensator C696

- 432 kristaller.

Omkopplaren vrids runt av finstegsaxeln och
kopplar in ratt kristall till oscillatorn. 50 kHz-
omkopplingen gors med relit.

Bild 19. Mottagarens oscillatorenhet utan kdpa
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V702 V701 R705

— LF-enheten

| Dataforstarkaren

—R655

—R638

Ly ls & ; '
Yy N N\ u
R645 R661 R651

Bild 20. Mottagarens baksida

° MF-enheten

MF-enheten &dr uppbyggd p& en stomme av
forzinkad jarnplat. Vid enheten &r HF-enheten,
LF-enheten och andra oscillatorn fastad, bild 17
och 20.

MF-enhetens huvuddelar ar:

- MF-kretsarna

- Kretsarna for andra oscillatorn

- Avstdmningsanordningarna

- MF-réren V601, V603-V606

- Detektorroret V607

- LF-roren V608, V609

- Reglerroret V613

- Potentiometrarna R616, R638 och R655
(lasbara).

Varje krets adr fast med 16dforbindningar och
med en skruv vid stommen samt har en vid
stommen fastsatt skarmburk av aluminium.

Samtliga kretsar avstdms induktivt med sma
jarnkdarnor. Andra MF-kretsarna ar fast
avstimda. Dessa kretsar trimmas fran enhetens
kopplingssida.

Forsta MF-kretsarna och bandpassfiltret mellan
andra oscillatorn och andra blandaren avstdms,
samtidigt som kristall byts i andra oscillatorn.

Detta sker vid val av finsteg och gar till pa i
princip samma satt som i HF-kretsarna. Kdrnor-
na sitter namligen ocksa hir pa en brygga, vars
lage i djupled bestidms av vridningsvinkeln hos
finstegsaxeln. Varje kirnas lage i forhéllande till
bryggan kan justeras.

Finstegsaxeln gar genom andra oscillatorn och
genom halva MF-enheten. Axeln har i ytter-
anden en Kklokoppling, som passar in i en
koppling pa drivpanelens baksida. Kopplingen
kan tas av axeln sedan ldsskruven lossats.

Anslutningsdonen utgdrs av ett 12-poligt flat-
stiftsuttag och ett koaxialuttag KH 10, typ BNC.

Fran koaxialuttaget gr en koaxialledning genom
MF-enheten till bandpassfiltret.

) LF-enheten

LF-enheten #r uppbyggd pid en stomme av
forzinkad jarnplat, bild 20. Enheten &r fast vid
MF-enheten med tre skruvar, varav en ofdrlor-
bar. Antalet 16dforbindningar dr fyra. Pa stom-
mens monteringsvigg sitter pa utsidan transis-
torerna V701, V702, NTC-motstandet R705,
dioderna V703, V704 och en kopplingsplint. Pa
insidan sitter LF-filtret och transformatorerna
T701 och T702.

° Dataforstarkaren

Dataforstarkaren ar uppbyggd pad en plint av
pertinax, bild 20. Enheten &r fast vid MF-
enhetens bakgavel med tvad skruvar. Antalet
16dforbindningar dr Aatta. P4 plintens baksida
finns tva transistorer V615 och V616, tva dioder
V614 och V617 samt tre potentiometrar R645,
R651 och R661. Potentiometrarna ar forsedda
med ldsmuttrar. Forstarkarens baksida ar tackt
med ett lager kiselgummi, som skyddar kom-
ponenterna. Framsidan &r tdckt av ett lager
aralditlim, som skyddar forbindningarna.

Sandaren

Siandaren #r fast vid bottenstommen med sex
blaméarkta skruvar, bild 9. Den ansluts till
stommen med ett 12-poligt flatstiftsuttag KS7
och ett koaxialuttag KH8, bild 11.

P4 sindarens framsida sticker fin- och grovstegs-
axlarna fram, bild 21. Axlarna har klokopp-
lingar, som passar in i kopplingar pé drivpanelens
baksida.



Flygradiosiation FR 13
Beskrivning

Séndaren utgors av sindarenheten och oscillator-
enheten. Enheterna &dr fastskruvade vid varandra
med tre skruvar. Antalet 16dforbindningar &r
fem.

° Sandarenheten \
Sdndarenheten har en stomme av forzinkad
jarnplat. Stommen #r avdelad i tvd sektioner.
Den framre sektionen innehaller réren V303 och
V304 med tillhorande bandfilter samt modula-
torn, bild 22. Den bakre sektionen innehaller
roren V305-V309 med tillhorande kretsar, bild
23.

Bandfiltren Bfl, Bf2 och Bf3 avstams induktivt
vid instdllning i grovsteg genom att sma jarnkér-
nor skjuts in i induktorerna, bild 21. Kdrnorna

V303 V304

PRES—

Bandfilter Modulator

23

Bild 21. Séndarens framsida och en del av vinstra
sidan

sitter pd en fjdderbelastad brygga. Varje kirna
har i ena dnden en skruv, som 4r ingidngad i en
isolerande bricka, fastskruvad pa bryggan. Varje
kédrnas lage i forhallande till bryggan kan darfor
justeras.

Bryggan styrs i sidled av spér i stommens sidor. I
djupled bestdms bryggans ldge av vridnings-
vinkeln hos grovstegsaxeln. Axelns vridnings-
rorelse overfors med kurvhjul och kurvkropp till
den Onskade rorelsen hos bryggan.

Bandfiltren #r fdstade pé& plattor som é&r fast-
skruvade vid stommen. Filtren har skdrmburkar
av aluminium. Trimkondensatorerna justeras
genom hal i dessa burkar.

V305 V306 V307 V308

I l \
V310 ﬂ T301 V311 V312

Bild 22. Framre delen av sindarens hogra sida

Bild 23. Bakre delen av sdndarens hogra sida
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Finstegsoscillatorns bandfilter utgors av tva till
varandra kopplade kretsar. De avstams induktivt
med smé jamkédrnor, som kan justeras fran
stommens rorsida. Kretsarnas induktorstommar
dr var och en fastskruvad med en skruv vid
stommen. Kretsarna har skirmburkar av alumi-
nium, fast férbundna med stommen.

Modulatorns huvuddelar dr réren V310, V311
och V312, modulertransformatorn T30i samt
potentiometern R334.

Modulertransformatorn ar fast vid ena sidan av
stommen med fyra skruvar. Potentiometern sit-
ter sa att den fran rorsidan kan stillas in med en
skruvmejsel.

Pa bakre delen av sdndarens 6versida sitter roren
och rasterkondensatorernas vixlar, bild 23. P4
undersidan sitter induktorer och Gvriga detaljer.
Rasterkondensatorerna #r fdsta p& 6versidan och
skjuter ner ett stycke pa undersidan.

Roren V307, V308 och V309 &r 9-poliga lockin-
ror. Roren V305 och V306 &r liksom Ovriga ror i
stationen av miniatyrtyp. De forstndmnda roren
har mekanisk sdkring av typ Belling Lee. Nir ett
ror med sddan sdkring skall tas ut, skruvar man
loss den Ovre sdkringsringen och drar ut roret.
Mellan roret och rorhdllaren finns en teflon-
hylsa, som skall férhindra 6verslag mellan rorets
plathylsa och rorhallarens kontaktfjidrar. Nar
roret dter sidtts i maste man vara noga med att

Ror for genomstrom- L314
ning av kylluft

Filter

Bild 24. Bakre delen av sindarens vinstra sida

hylsan sitter pd plats och att roret verkligen nar
det innersta ldget. I annat fall blir roret inte
ordentligt sakrat.

Med rasterkondensatorerna avstidms de kretsar
som hor till stegen med roren V305, V306,
V307, V308 och V309. Stegen avstdms bade vid
instdllning i grovsteg och instdllning i finsteg.
Antalet rasterkondensatorer &r tre. Installnings-
mekanismerna dr lika hos alla tre.

En av kondensatorerna dr dock storre dn de bada
ovriga.

Varje kondensator bestar av tvé fasta symmetris-
ka halvor och en tredje del, som ar koaxial med
de béada fasta halvorna. Den koaxiala delen sitter
pé rasterkondensatorns axel och forskjuts vid
instdllning i grovsteg i axiell led, hogst 5 mm. De
fasta halvorna forskjuts vid instdllning i finsteg,
dven de i axiell led. Denna rorelse dr hogst nagra
tiondels millimeter.

Grovstegsaxelns vridningsrorelse Overfors med
vinkelvaxel och kugghjul till rasterkondensa-
torernas axlar. Dessa axlar ar dven rorliga i axiell
led. Varje axel dr fjaderbelastad och har en arm
med ett kullager i ytterinden. Kullagret rullar
mot en bana, som bildas av rasterkondensatorer-
nas 24 trimskruvar. Vid varje instillt grovsteg
kommer kullagret att ligga an mot en bestamd
trimskruv. Axelns ldge i axiell led och kondensa-
torns instédllning bestdms alltsd pa detta sitt for

L312

Rasterkondensator
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Bild 25. Séndarens oscillatorenhet sedd framifrdn

varje installt grovsteg. Vid trimningen skall en
speciell trimnyckel anvindas.

Finstegsaxelns vridningsrorelse 6verfors med ett
kurvhjul i axelns dnde till en linjir rorelse hos
rasterkondensatorernas gemensamma slid. Pa
denna finns fOr varje kondensator en négot
snedstalld plan bricka. Mot brickorna trycker de
fjaderbelastade plattorna med de tva fasta kon-
densatorhalvorna. Vid instéllning i finsteg for-
skjuts plattorna nagot. Darmed #dndras kapaci-
tansen hos kondensatorerna.

Man trimmar sidndaren genom att justera de
snedstillda brickornas lagen.

Undersidan av den bakre sektionen delas av tva
skarmplatar i tre mindre avdelningar, som ticks
med ett forsilvrat massinglock. Kopplingen mel-
lan kretsarna minskas hirigenom.

Spolarna L312, L314 och L316 ir luftlindade
och impregnerade med polyeten, bild 24.

P4 ena sidovdggen sitter méitjackarna M301,
M302 och M303.

° Oscillatorenheten

Oscillatorenheten ar fist vid sindarenheten med
tre skruvar. Antalet 10dforbindningar dr fem.
Oscillatorenheten bestar av tva delar: Grovstegs-
oscillatorn och finstegsoscillatorn.

Bild 26. Sandarens oscillatorenhet utan kdpa

Grovstegsoscillatorns huvuddelar ar:
- Ett ror (V302)

- En 2-polig 24-vigsomkopplare

- Reld Re301

- 42 trimkondensatorer C370-411
- 42 kristaller.

Niar oscillatorenheten dr fast vid sdndarenheten
skjuter roret in i sdndarenheten. Omkopplaren
vrids runt av grovstegsaxeln och kopplar in ratt
kristall till oscillatorn, bild 25 och 26.

Finstegsoscillatorns huvuddelar ar:

- Ett ror (V301)

- En 2-polig 24-vigsomkopplare

- 21 trimkondensatorer C412-432
- 21 kristaller.

Aven detta ror skjuter in i sidndarenheten.
Omkopplaren vrids runt av finstegsaxeln, bild 25
och 26.

Enheten har en skyddskdpa av aluminium.
Kapan ar i botten klidd med skumplast. Den
fasts med fyra skruvar.
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Bild 27. Mandverapparaten med kdpan borttagen

Manoverapparaten

Manoverapparatens panel har foljande manover-
organ (bild 27):

Stromstallare TILL/FR 13
Stromstédllare STYR RUND/BAKAT
Ljudstyrkeratt

Kanalomkopplare

Kanalforviljare

Tryckknapp SAND/TRAD
Omkopplare NORM/RES.

Stromstéllaren STYR RUND/BAKAT har tva
fasta ligen miarkta STYR RUND och BAKAT.

Tryckknappen SAND/TRAD anvinds nér flyg-
foraren anvander trddforbindelsen pd marken.

Kanalomkopplaren

Kanalomkopplaren paverkar en 5-polig 24-vigs-
omkopplare. Instdlld kanal indikeras pé en skala
i ett fonster pa panelens framsida. Skalan belyses
av en inbyggd lampa. Runt kanalratten finns en
ring med alla kanaler markerade. Vid varje
kanalmarkering finns ett hal borrat.

Om man skruvar bort ringen (fyra skruvar
lossas), kan man frin baksidan av ringen sétta i
ett stift vid vardera av fyra (vanligtvis) pa
forhand bestdmda ldgen. Nér ringen skruvats fast
sticker stiften ut ca 5 mm utanfor ringen. Stiften
har till uppgift att hjdlpa foraren stédlla in ratt
kanal med enbart fingrarnas kénsel.

Kanalforvéljaren

Kanalforviljaren bestdr av tva delar, en fast del
och en lostagbar insats. Insatsen utgdrs av en
mittskiva med en halplatta for kontaktstift pé
vardera sidan. Halplattorna ar fista vid mittplat-
tan med fyra skruvar vardera. Insatsen lases i sitt
lige i manoverapparaten med tva fjaddrande
laskutsar.

Forstarkarna

Forstarkarna for mikrofon och hortelefon ar
inbyggda i en liten 1dda av forsilvrad méssingplét.
Ladan #r fast vid mandverapparatens bakre gavel
med tre forsiankta skruvar. Antalet lodanslut-
ningar dr tio. Forstdarkarna dr uppbyggda pa tva
plintar, vilka sitter i var sitt fack i lddan.
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Bild 28. Lararens mandverapparat

I lddans viggar dr genomforingskondensatorer
fastlodda. Forstarkarnas forstdrkningskontroller
ar placerade i lddans botten.

Forstarkaren ar forsedd med ett lock, fast pa
stommen med fyra skruvar.

Mandverapparaten har ett 34-poligt stiftuttag av
typ Cannon DPX.

Apparatens skyddskapa fists med tva snabblas.

Apparaten fists i flygplanet med fyra skruvar.

| G Qu\

D SAND

™ E:?

MIX
BORT RAawIO

LIUDSTYRKA
—

Lararens manoverapparat

Lararens manoverapparat anvands av ldraren i fpl
35C. Den bestar av en panel och kapa, bild 28.
Pa panelen sitter foljande detaljer:

Omkastaren SAND TRAD/TEL/MIK
BORT

Tryckstromstdllaren SAND/RADIO
Potentiometern LIUDSTYRKA.
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Allmant

Mottagaren &r en kristallstyrd dubbelsuperheter-
odyn. Forsta mellanfrekvensen dr omkopplings-
bar inom omraden 21,00-23,00 MHz. Andra
mellanfrekvensen &r fast avstdmd till 3,2 MHz.

HF-delen med fOrsta oscillatorn kan stéllas in i
21 grovsteg och forsta MF-forstirkaren med
andra oscillatorn i 42 finsteg. Storsta antalet
kanaler dr alltsé 21 x 42 = 882.

Sidndaren &r Kkristallstyrd och har plats for 42
grovstegs- och 21 finstegskristaller. Sdndarens
uteffekt 4r minst 5 W vid 50 ohms belastning.

SM-enhetens blockschema visas pa bilaga 3.

Relaerna

Manoverspanning till stationens relder, +24 V,
erhalls fran likriktaren for reldspidnning, som
alltid dr ansluten mellan fas och nolledning i
flygplanets trefasnit, bilaga 9 och 10. Detta
mojliggdr manovrering av relderna, dven nir
stationen i Ovrigt dr avstidngd.

Startrelderna Re001 och Re002 (Re002 ingdr
endast i serie 1, se bilaga 9) ansluter trefasspin-
ningen 200 V, 400 Hz, over tre kontakter nar
ena sidan pa vardera reldt stomforbinds med
stromstéllaren TILL/FR 13 pé flygforarens man-
Overapparat, bild 27.

SM-reldt Re003 kopplar om anodspéanningen,
+325 V, mellan sidndare och mottagare samt
kopplar in och ur spanningen till mikrofonfor-
starkaren, +40 V, bild 30. Nér reldt dr franslaget
fir mottagaren anodspanning medan mikrofon-
forstarkarens kollektorspdnning &dr bruten.
Sidndaren far anodspanning och mikrofonforstir-
karen kollektorspdnning nir relit Re003 &r
tillslaget.

Re 006
Sdndarens och mottagarens 50Hz-
relder
SM-relderna
Re003 och Re005
Till sandare, motlagare
|, Drivanordning och mikrofonforstarkare
(relaer) +325Va40V 70V ~6,3V

Mottagardampn-
reld, Re 004
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Bild 29. Startreldkretsarna
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SM-reldt Re005 dr fastsatt pd en sarskild box,
SM-omkopplaren, och kopplar om antennen
mellan sindare och mottagare, bilaga 9 och 10.
Reldt Re005 manoverinduktor &dr parallellkopp-
lad med reldt Re003 mandverinduktor, och bada
slar till niar flygforarens sindningsknapp trycks
in.

Reldt Re004, mottagardimpningsreldt, manovre-
ras med en stromstéllare i forarrummet.

Reldt Re 006 ger 50 kHz-relderna i mottagaren
och sindaren +24 V-spanning.

SM-omkopplaren

SM-omkopplaren bestar i princip av tva delar: En
diampsats som dr inkopplad vid mottagning och
ett lagpassfilter som #r inkopplat vid sdndning,
bilaga 2. Omkopplingen mellan sdndning och
mottagning sker med relit Re005. I mottag-
ningsldge viljer man ett av tva tdmligen frekvens-
oberoende dimpningsvirden, 9 och 10 dB.

Det vidrde man vill ha, stidller man in med tva
kopplingsbleck, som &r atkomliga genom en
Oppning i dimpsatsens lock.

Lagpassfiltret har inom frekvensomraden
100-150 MHz en ddmpning av maximalt 0,2 dB,
inom omradet 240-280 MHz minst 10 dB,
mellan 280 och 330 MHz minst 40 dB samt
mellan 330 och 400 MHz minst 27 dB.

Enhetens anslutningskablar har 50 ohms impe-
dans.

Likriktarna

Stationen matas fran flygplanets trefasnit, 200
V, 400 Hz. Erforderliga spianningar till de olika
enheterna levereras av likriktare i SM-enhetens
bottenstomme, bilaga 9 och 10.

Trefastransformatorn T001 #r pa primirsidan
D-kopplad. Sekundirlindningarna matar likrik-
tare for +325V, +40V och -70 V. Dessutom
finns tva separata lindningar som forser sindaren
och mottagaren med 6,3 V vixelspanning till
elektronrorens glodtradar.

Likriktaren for 325 V, som é&r 12-pulskopplad,
far sin vixelspanning frén tre lindningar i Y-

koppling.. Brumspéanningen blir med det anvanda
kopplingssittet liten, och glittningsfiltret kan
ges enkel utformning med kombinationen
LO01-C0O01. Stationens elektronror fér anod-
spanning fran likriktaren.

Enkla lindningar matar likriktarna for transis-
torernas kollektorspanningar, +40 V, och elek-
tronrdrens gallerforspanningar, -70 V. Likriktar-
na #r tvapulskopplade. Likriktaren for relaspan-
ning har separat transformator, T002, som har
mittuttag pa sekundirsidan for att man skall fa
tvapulslikriktning med endast tvd dioder.

Over filtret L007-C013 #r likriktaren ansluten
till stift W i stifttaget KS2. Over detta stift matas
strom for manovrering av yttre relaer.

Samtliga likriktare d4r uppbyggda med kiseldio-
der.

Mikrofonforstarkaren

Signalen fran flygforarens eller annan besatt-
ningsmans mikrofoner transformeras i mikrofon-
transformatorn T201, bilaga 9 och 10. Transfor-
matorn har symmetrisk ingdng med stomforbun-
den mittpunkt och ingéngsimpedansen dr mellan
50 och 200 ohm inom frekvensomradet
500-5000 Hz. Variationen i ingéngsimpedans
beror p& ojimnheten i transistorernas data.
Signalen forstiarks i de bégge RC-kopplade tran-
sistorerna V202 och V201. Kondensatorerna
C206, C207, C210 och motstdndet R211 svarar
for forstarkningens frekvensberoende. Frekvens-
karakteristiken stiger starkt nar frekvensen okar.
De inte avkopplade emittermotstanden R213
och R207 ger viss strommotkoppling i vardera
steget. Detta medfor att variationer i transis-
torernas stromforstirkningsfaktor inte sd kraf-
tigt inverkar pé forstdrkarens funktion.

NTC-motstdndet R218 kompenserar dndringar i
ingangsimpedans och forstirkning vid véxlande
temperatur, genom att #ndra ddmpningen pa
mikrofontransformatorn. Forstdrkningen stélls
in med potentiometern R212. Kiseldioderna
V203 och V204 svarar for toppklippningen.
Klippnivin bestdms av motstanden R202, R203,
R204 och R205. F201 ar ett ferritror, som har
till uppgift att forhindra att eventuell hogfrek-
vens kommer in frin den utgdende ledningen.
Forstirkarens utgdng dr ansluten dels till sanda-
rens modulator for modulering, dels till mottaga-
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rens LF-steg for medhorning och eventuell in-
tern samtalsforbindelse. Mikrofonforstirkarens
utspanning dr omkKring 3,6 V (vid klippgrinsen).

Forstarkaren far sin stromforsorjning frén +40
V-likriktaren och har ett extra glattningsfilter
som bestar av motstdndet R201 och kondensa-
torn C201.

Manoverapparatens forstarkare

Forstarkarnas uppgift dr att forstidrka signaler till
hortelefonerna fran flygforarens eller annan be-
sdttningsmans mikrofon, bilaga 22. Forstdrkaren
matas med +28 V 6ver en serieregulator.

Mandverapparatens mikrofonforstarkare anviands
da omkopplaren NORM-RES pé mano6verappara-
ten stér i liget RES. Den ger modulatorinspan-
ning till reservstationen FR 14 eller FR 21. Med
tryckknappen SAND-TRAD kopplas den in vid
tradforbindelse med marken. Hortelefonforstér-
karen och relit Rell0l ger medhorning, da
FR 21 anvinds.

Mikrofonforstirkarens ingdng dr en mittpunkts-
jordad transformator T1. Lamplig inspénning till
de tre transistorstegen V1, V2 och V3 stills in
med potentiometern RV1. Motstandet R7 och
kondensatorn C6 utgor ett frekvenskorrigerande

Ledningarna 1 och 6 dr stomforbundna
i kanalforvéljaren (vid hir visat ldge
p& omkopplingsmekanismen, som &r

nit. Zenerdioderna D2 och D3 bildar en klipp-
krets. Utgéngen dr forsedd med en transformator
T2. Vid inspdnningen 2 x 2,5 mV ger mikrofon-
forstarkaren pa utgangen 0,55 V 6ver 600 ohm.

Hortelefonforstarkarens ingdng har en klippkrets
bestdende av dioderna D22 och D23. Nivan stills
in med potentiometern RV21. De fyra transis-
torerna V21, V22, V23 och V24 ger den
Onskade forstirkningen. Motstdnden R25, R26
och kondensatorerna C22, C25 fungerar som
frekvenskorrigerande nét. Utgéngen har en trans-
formator T21. Hortelefonforstarkaren ger med
inspanningen 0,55 V en utspidnning 6,7 V over
600 ohm.

Mekanismen for kanalom -
kopplingen

Allmént

Mekanismen for kanalomkoppling stéller in sta-
tionen pd den kanal, som viljs ut med flygfora-
rens manoverapparat. Vid kanalbyte byter meka-
nismen styrkristaller och dndrar avstamningen
hos vissa kretsar i mottagaren och sindaren.

Flygforarens manoverapparat innehédller en ka-
nalomkopplare och en kanalforviljare.

ritad i vilolige).

Ledningarna 2, 3, 4, 5, 7 och 8 utan for-
bindelse till stommen.
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Med kanalomkopplaren kan man vilja mellan 24
forvalda kanaler. Forviljarinsatsen kan med ett
par handgrepp bytas for atli ge de for varje
tillfalle lampliga frekvenserna,

Kanalomkopplaren och kanalforvéljaren

Kanalomkopplaren ar en 5-polig 24-vagsom-
kopplare, bild 31. Den rbrliga armen i varje
sektion dr stomforbunden. I varje ldge pd om-
kopplaren stomforbinds alltsa fem ledningar.

Kanalforviljarens insats har 16 parallella
kontaktskenor, till vilka 16 utgidende ledningar
ar anslutna. Ledningarna gar till kontaktsek-
tionerna i drivanordningen. Ledningarna 1-8 gér
till finstegssektionen och ledningarna 9-16 gar
till grovstegssektionen. Vinkelrdtt mot de 16
kontaktskenorna i kanalforviljarinsatsen ligger
andra kontaktskenor i kanalforviljaren. Dessa
kontaktskenor ar anslutna till kanalomkoppla-
ren. Det finns fyra skenor for varje kanal, alltsa
totalt x 24 = 96. Skenorna ligger hilften pa var
sida om insatsen. P4 ena sidan finns den tva-
grenade ledningen for styrning av 50 kHz-relder-
na. Tvé tillnorande kontaktskenor #r placerade
en pd var sida om de sexton parallella kontakt-
skenorna.

Kontakt mellan de tvd mot varandra vinkelrita
grupperna dstadkoms med sma fjadrande stift.
Det behovs ett stift for varje kontaktpunkt.

For varje kanal fordras att var och en av de fyra
forsta i kanalomkopplaren stomférbundna led-
ningarna gor kontakt med ndgon av de frén
kanalforviljaren utgdende ledningarna. Till detta
behovs alltsd for varje kanal fyra stift, utplacera-
de i hélen efter ett visst system. Inkoppling av
50 kHz-relderna sker med den femte ledningen
och tillhdrande kontaktskenor och stift.

Niar forviljarinsatsen skall stdllas in bestimmer
man forst vilken kanal som Onskas vid en viss
instdllning av kanalomkopplaren. Detta val #r
fullkomligt fritt. Darefter placerar man ut fyra
eller fem stift efter systemet.

Kanal b13 med koden 02031416
Onskas vid instédllning av kanal-
omkopplaren i ldge B. De fyra
stiften placeras i hdlen B2, B3,
B14 och B16.

Exempel 1:

En 50 kHz hogre frekvens, kanal
b135 med koden 0203141617
Onskas vid instéllning av kanal-
omkopplaren i lage C. Fyra stift
placeras i hdlen C2, C3, C14 och
C16 samt ett femte stift i halet
C. Stiften i hélen 17 utgor over-
koppling och maéste alltid vara
isatta.

Exempel 2:

Frekvensinstéllningen

For varje instdllt grovstegsldge dr tva av kontakt-
sektionens (S101) atta inkommande ledningar
bortkopplade fran stommen genom kanalfor-
viljaren av kanalomkopplaren i flygforarens
mandoverapparat.

Reldt RelO1 kopplar in spanningar till grovstegs-
motom, M101, bilaga 9 och 10. Nar stationen ar
instdlld pd den valda kanalen, star grovstegssek-
tionens kontaktskiva i ett sddant ldge, att kon-
takten mellan de tvd ndmnda, inkommande
ledningama och den till reldt utgdende ledningen
ar bruten. Relat ar alltsa franslaget.

Nir stationen stdlls in pa annan kanal stomfor-
binds reldt, varvid drivmotorn far spanning
genom reldkontakterna 7 och 16. Instéllnings-
mekanismen och kontaktskivan vrids, och nar
ratt grovsteg ar installt, intraffar foljande:

Reldt slar ifrdn, men mikrostromstéallarna
MS101, MS102 och MS103, som mandvreras av
ett kamhjul, dr fortfarande i manoverlage, vilket
innebér att motom fortfarande far spdnning. Nar
kamhjulet har vridit sig sa langt, att MS101 och
MS102 star i viloldge, bryts spanningen till
motorn. Till £6ljd av motorns troghet fortsatter
kamaxelns vridning, s att dven MS103 kommer
i viloldge. Skulle vridningen fortsdtta kopplas
motorn ater in genom MS101 och MS102 med
vixlade faser. Motorn backar da nagot och
slutldget blir att ratt grovkanal 4r instédlld och att
reldt och mikrostromstéllarna &r i viloldge.

Héndelseforloppet blir analogt vid mandvrering
av finkanalsystemet, med motorn M102, relat
Rel02 och omkopplarna MS104, MS105 och
MS106.
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Sandaren
Allmént

Sdndaren dr kristallstyrd. Den har 42 grovstegs-
kristaller och 21 finstegskristaller.

Antalet kanaler dr 42 x 21 = 882 och kanalav-
stdndet ar 50 kHz. Om varannan grovstegskristall
utesluts, erhélls halva antalet kanaler = 441 och
dubbla kanalavstindet = 100 kHz.

Sindarens frekvensomrade &r 103,00-147,05
MHz. Kristallfrekvenser och signalfrekvenser
framgér av tabellen pd bilaga 1, uppgjord for det
mindre kanalavstidndet. Barvagen har frekvensen:

) fg=(121;-3f9)x 2
dar
f, = bérvégens frekvens
f1 = grovstegskristallfrekvens
fo = finstegskristallfrekvens

Sindarens uteffekt dr minst 5 W vid 50 ohms
belastning.

Grovstegsoscillatorn och flerfaldarsteget

Grovstegsoscillatorn dr en kristallstyrd colpitt-
oscillator med roret V302, bilaga 15. Den
lamnar en signal med en frekvens som &r fyra
ganger kristallfrekvensen, eftersom bandfiltret
Bfl avstiams till denna frekvens. Trimkondensa-
torerna C370-411 mojliggor finavstimning av
oscillatom.

Den erhdllna frekvensen tredubblas i flerfaldar-
steget med roret V303. Anodkretsen, bandfiltret
Bf2, avstams till 3 x 4 = 12 génger grovkristall-
frekvensen.

Bandfiltren avstams induktivt vid val av grovsteg.
Signalen matas ©Over kondensatorn C324 till
styrgallret i blandarroret V304. Roret V303 fér
automatisk gallerforspanning genom det avkopp-
lade katodmotstandet R310.

Finstegsoscillatorn

Oscillatorn ar en kristallstyrd colpittoscillator
med roret V301, bilaga 15. Den limnar en signal
med en frekvens som d&r tre glnger finkristall-

frekvensen. Rorets anodkrets, bandfiltret Bf4, ar
fast avstdmd till tre génger kristallfrekvensen.
Signalen fradn oscillatorn kopplas av kondensa-
tomn C325 till styrgallret i blandarréret V304.
Med trimkondensatorerna C412-432 finavstdms
oscillatorn.

Blandaren

Signalerna frdn de bada oscillatorerna blandas i
blandarroret V304, bilaga 15. Bandfiltret Bf3
stims av till skillnadsfrekvensen. Fran band-
filtrets sekundirsida matas signalen 6ver konden-
satorerna C331 och C332 till de mottaktkoppla-
de roren V305 och V306. Bandfiltret Bf3 stdms
av samtidigt med bandfiltren Bf1 och Bf2 vid val
av grovsteg.

Blandarroret far automatisk gallerfOrspdnning
genom katodmotstandet R314.

Mellanforstarkaren

I mellanforstarkaren forstarks skillnadsfrekvens-
signalen. Forstdrkaren dr mottaktkopplad med
roren V305 och V306, bilaga 15. Anodkretsen
stdms av med rasterkondensator bade vid val av
grovsteg och vid val av finsteg.

Roren far automatisk gallerforspanning genom
katodmotstinden R319 och R320. I anodtilled-
ningen finns ett matuttag M301, dar anodstrom-
men kan mitas vid trimning och felsokning.

Dubblaren

Signalen fran mellanforstdrkaren matas Over
kondensatorn C335 till dubblarroret V307, bila-
ga 15. Anodkretsen stdms av till dubbla skill-
nadsfrekvensen med rasterkondensator pa sam-
ma sdtt som i mellanforstirkaren.

Roret far automatisk gallerférspinning genom
katodmotstandet R326. I anodtilledningen finns
ett matuttag M302, dédr anodstrommen Kkan
métas.

Modulerspanning matas till skdrmgallret varvid
moduleringsgraden hojs.

Fran dubblaren matas signalen over kondensa-
torerna C342 och C345 till slutsteget.
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Slutsteget

Signalen fran dubblaren forstarks och amplitud-
moduleras (anod- och skidrmgallermodulering) i
det mottaktkopplade slutsteget med roren V308
och V309, bilaga 15. Slutstegets anodkrets,
tankkretsen, stdms av till barvdgsfrekvensen med
rasterkondensator vid val av grov- och finsteg.
Genom en enkel slinga kopplas effekten ut till
ett lagpassfilter med 50 ohms impedans. Fran
lagpassfiltret tas effekten, minst 5 W, genom ett
koaxialkontaktdon av BNC-typ.

Gallerforspanningen till slutsteget ar fast, -35 V,
och fés fran en spanningsdelare med motstdnden
R351 och R352, som ar ansluten till -70-voltslik-
riktaren. Anodstrommen kan métas i matuttaget
M303 i anodtilledningen.

Modulatorn

Talspanningen frdn mikrofonforstarkaren tas ut
till dubbeltrioden V310 fran potentiometern
R334, bilaga 15. Detta ror ar kopplat som
forstarkare och fasvindare och driver det mot-
taktkopplade slutsteget.

En del av signalen frdn forsta trioddelen matas
over kondensatorn C353 till roret V311 och en
mindre del Over kondensatorn C351 till den
andra trioddelens galler. Signalen pé andra triod-
delens anod blir 180° fasférskjuten i forhallande
till signalen pd gallret och dérmed &ven i
forhallande till den signal, som matas till roret
V311l. Den fasvridna signalen matas over kon-
densatorn C352 till roret V312.

Signalen forstiarks i det mottaktkopplade slut-
steget och Overlagras med modulertransforma-
torn T301 pé anod- och skdrmgallerspanningarna
i HF-delens slutsteg samt skdrmgallerspinningen
pa dubblarroret V307.

Trioddelarna i roret V310 far automatisk galler-
forspénning genom det gemensamma, oavkopp-
lade katodmotstandet R337. Trots att R337 inte
ar avkopplat far man ingen strommotkoppling,
eftersom de bigge rérhalvornas vaxelstromskom-
ponenter dr 180° fasforskjutna.

Slutsteget far automatisk gallerforspanning ge-
nom det gemensamma katodmotstandet R348.
Detta motstands huvudsakliga uppgift dr att
skydda roren om den fasta gallerfOrspanningen

skulle falla bort. Gallerférspanningen ar -13 V
och fas fran en spidnningsdelare, som dr ansluten
till =70 V-likriktaren.

Slutsteget #r motkopplat genom motstdnden
R342 och R343 samt kondensatorema C360
och C361.

Katodmotstandet dr inte avkopplat. Pa grund av
mottaktkopplingen far man dock ingen strom-
motkoppling.

Seriemotstdnden R346 och R347 ar inkopplade
till rorens styrgaller for att parasitsvingningar
inte skall uppsta.

Mottagaren
Allmént

Mottagarens frekvensomrade dr 103,00-147,05
MHz. Kanalavstdndet dr 50 kHz och totala
antalet kanaler 21 x 42 = 882. Om varannan
kristall i andra oscillatorn utesluts, erhalls dubb-
la kanalavstdndet (100 kHz) och halva antalet
kanaler.

Mottagarens lokaloscillatorer &r kristallstyrda.
Forsta oscillatorn har 21 kristaller. Kristallfrek-
vensen multipliceras hdr med 3 x 2 x 2 och blir
sdledes 12 ganger hogre. Andra oscillatorn har
42 kristaller. Kristallfrekvensen fordubblas.

Till mottagaren behovs féljande likspdnningar:
+320 V, +250 V,+40 V och -70 V.

Skdrmgallerspdnningen till réren V501, V505,
V601, V604 och V605 regleras med roret V613,
bilaga 18. Mottagarens ingdngskrets dr avsedd for
anslutning av antennfilter av bandpasstyp med
anslutningspropp typ BNC.

Mottagarens kretsar stdms av induktivt. Antenn-
kretsen, HF-kretsarna och kretsarna for forsta
oscillatom stadms av vid instdllning i grovsteg.
Kretsama for forsta MF-forstdrkaren och andra
oscillatorn stdms av vid instéllning i finsteg.

Mottagaren har fordrojd och forstarkt AKR och
anordning for blockering av mottagaren vid
ingen eller endast svag signal, troskelvirdesin-
stdllning. Troskelvirdet kan stillas in for opp-
ning mellan 0 och 100 uV inspanning.
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Utgangen dr avsedd for ett eller tva par hortele-
foner med 600 ohms impedans vardera. Uteffek-
ten kan regleras.

Mottagarens LF-signal kan ddmpas mellan 0 och
20 dB med mottagarddmparen, beroende péa
vilket vidrde potentiometern R645 stillts in for.
R645 sitter pd dataforstarkarens plint.

HF-steget

Signalen frdn antennen gér genom ett antennfil-
ter av bandpasstyp till mottagarens ingangskrets,
Ant, bilaga 18. Signalen forstédrks i roret V501
och matas Over det kapacitivt kopplade bandfilt-
ret HF till styrgallret i blandarroret V505.

Roret V501 far automatisk gallerforspanning
over katodmotstandet R510 och AKR-spdnning
over spdnningsdelaren R517-R518 och mot-
stdndet R511.

Kretsarna stims av vid instéllning i grovsteg.

Forsta blandarsteget

Till styrgallret i ror V505 matas forutom signa-
len fran HF-steget dven signalen fran forsta
oscillatorn over kondensatorn C530. Roret
V505 tjanstgor som blandare.

Bandfiltret MF11 avstdms vid instdllning i fin-
steg till skillnaden mellan forsta oscillatorns
frekvens och signalfrekvensen dvs forsta mellan-
frekvensen.

Blandarroret far automatisk gallerforspanning
genom gallerstrom i gallermotstanden R514 och
R515. Gallerforspianningen kan métas i maét-
punkt C med rorvoltmeter.

Forsta oscillatorn och dubblarna

Roret V502 tjdnstgdr som kristallstyrd colpitt-
oscillator och trefaldarsteg, bilaga 18. Kretsen
OII avstdms till tre ganger kristallfrekvensen.

Frekvensen dubblas darefter forst i roret V503
och sedan i roret V504. Kretsen OLII stdms
sdledes av till 3 x 2 = 6 ganger kristallfrekvensen
och kretsen OLIII till 3 x 2 x 2 = 12 ganger
kristallfrekvensen.

Kristallskiftning och avstdmning sker vid instéll-
ning av grovsteg.

Oscillatorspdnningen matas Over kondensatorn
C530 till blandarrorets styrgaller.

Gallerforspanningarna till roren V503 och V504
fas genom gallerstrom och kan maitas i métpunk-
terna A och B med rorvoltmeter.

Ferritroren F501 och F502 hindrar parasitsving-
ningar att uppsta.

Forsta MF-forstarkaren

Signalen frén blandarrorets anod passerar band-
filtret MF1I och forstarks i roret V601, vars
anodkrets utgors av bandfiltret MF1II, bilaga 18.
Sekundirkretsen dr Over kondensatorn C623
ansluten till styrgallret i blandarroret V603.

Bandfiltren MF1I och MFL1II avstdms vid inst&ll-
ning i finsteg till den onskade forsta mellanfrek-
vensen.

Roret far automatisk gallerfOrspédnning genom
katodmotstdnden R605, R658 och R659. De tva
sistndmnda dr NTC-motstand. De har till uppgift
att kompensera forstarkningsédndringar pd grund
av varierande temperatur. AKR-spdnning matas
till roret genom R604.

Andra blandaren

Roret V603 tjanstgor som andra blandare, bilaga
18. Forsta MF-signalen kommer in pd styrgallret
och andra oscillatorsignalen pa katoden.

Bandfiltret MF2I ar anslutet till blandarrorets
anod och idr fast avstdmt till skillnaden mellan
forsta mellanfrekvensen och andra oscillatorfrek-
vensen, dvs andra mellanfrekvensen. Roret far
automatisk gallerforspanning genom katodmot-
standet R608.

Andra MF-forstarkaren

Andra MF-forstiarkaren innehaller roren V604,
V605, V606 och bandfiltren MF2I-MF 21V, bila-
ga 18. Bandfiltren &r Overkritiskt kopplade och
fast avstimda till mellanfrekvensen, 3,2 MHz,
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Roret V604 far automatisk gallerforspidnning
genom katodmotstdndet R612 samt AKR-spén-
ning éver motstdndet R611.

Roret V605 far gallerforspanning genom katod-
motstdndet R617 och spanningsdelaren R660 -
potentiometern R616 samt AKR-spidnning over
motstandet R615.

Roret V606 far automatisk gallerférspanning
genom katodmotstdndet R620 och AKR-spin-
ning 6ver motstandet R619. Forstiarkningen hos
roret V605 stills in med potentiometern R616.

Detektorn och stordamparen

Mellanfrekvenssignalen likriktas i dioden V607,
bild 32. Den lagfrekventa signalen tas ut Over
belastningsmotstdnden R670 och R671 i kedjan
R670, R671 och R625 och matas 6ver konden-
satorn C657 och motstandet R672, storddmpar-
dioden V610 och kondensatorn C661 till LF-
forstirkaren.

Fran motstdndet R625 kan LF-signaler med
frekvensomfanget 200-15000 Hz tas ut. Med en
antennsignal in av 1 mV, 30 % modulerad, ar
LF-spanningen frdn R625 0,3-0,7 V.

Storddmpardioden V610 &r kopplad i serie med
motstinden R626, R627 och R628. Den har
dérigenom, i forhallande till stommen, en span-
ning, som ar lika med 1/3 av likspdnningen Gver
motstdndet R671. Detta innebdr att signaler
med amplituden storre &n 1/3 av barvagens

2:a MF

V607

C661

F 7 R626

R627

Bild 32. Kretsschema for detektorn och stor-
d@mparen

amplitud klipps. Sddana signaler kan vara mo-
mentana storsignaler eller signaler med mer &n
30 % modulering. Genom att en Kkiseldiod
anviinds blir klippningen mjuk. Storddmparen
stiller automatiskt in sig till lamplig nivd genom
att den stora kondensatorn C658 laddas upp till
ungefir 2/3 av den likriktade spanningens ampli-
tud.

LF-forstiarkaren

LF-signalen forstiarks i dubbeltrioden V609 och
matas 6ver kondensatorn C666 till transistorslut-
stegets ingdngstransformator T701. Forstark-
ningen stills in med potentiometern R655.

LF-forstiarkaren dr strommotkopplad ty trioden
V609b saknar katodkondensator.

Over motstdndet R650 kommer en signal fran
mikrofonforstdrkaren for medhorning. Signalen
kan regleras med potentiometern R651.

Automatiska kinslighetsregleringen (AKR)

AKR-spdnningen dr forstarkt och fordrojd, bild
33. Den i AKR-dioden V607b likriktade andra
MF-signalen styr strommen genom trioden
V608a. Vid svag signal &r roret starkt ledande
och spinningen pd katoden positiv (ca 40 V) pa
grund av spidnningsfallet 6ver motstdndet R634.
Vid stark signal &r roret svagt ledande och
spianningen pa katoden negativ. Nar spanningen
pa katoden sjunker under den med potentio-
metern R638 instillda spédnningen, borjar regle-
ringen.

AVC
2:a MF

V607a R623 a|V608

R637
C663==

R636

AVC-forstarkare AVC-fordréjning
Bild 33. Kretsschema for den automatiska kans-

lighetsregleringen (AKR)
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AKR-spénningen hindras av dioden V611 att bli
hogre an den instdllda fordrdjningsspanningen
och av dioden V612 att bli hogre dn spanningen
pd katoden i trioden V608a. Alltsd rattar sig
AKR-spdnningen alltid efter den ldgre av de béada
spidnningarna.

AKR-spanningen matas Over ett filter bestdende
av motstandet R637 och kondensatorn C663 till
de reglerade roren.

Troskelvardeskretsarna

Spanningen pa katoden i trioden V608a styr
strommen genom trioden V608b, bild 34. Vid
normal signal &r V608a katod negativ och
foljaktligen dven V608b galler. V608b katod har
genom spénningsdelaren R641, R630 och R629
en spanning avca 15 V. V608b &r darfor strypt
och ingen likstrom passerar dess anodmotstand
R632. Trioden V609a dr da ledande.

Vid en signal som ligger under det troskelvirde,
som stallts in med potentiometrarna R616 och
R638, dr spanningen pé katoden i trioden V608a
positiv (ca 40 V). Spanningsskillnaden galler -
katod i trioden V608D dr ca O V, vilket gOr roret
ledande. Likstrommen genom motstandet R632
ar tillrackligt stor for att trioden V609a skall
strypas, sé& att ingen LF-signal kan passera till
slutsteget. Vid oOvergéngen mellan strypt och
ledande tillstdnd hos trioden V608b borjar
trioden leda, varvid spdnningen samtidigt sanks
pé katoden. Fordndringen av rorets tillstdnd sker
mycket snabbt.

Troskelvédrdet kan regleras mellan O och 100 uV.
C66!

Slutsteget

Slutsteget har tvd mottaktkopplade transistorer i
jordad emitterkoppling, klass B, bilaga 18.
Arbetspunkten for transistorerna i tomgang be-
stams av de gemensamma basmotstdnden R703,
R704, R705, motstdnden R7C1 och R702 for
respektive V701 och V702 samt det gemensam-
ma emittermotstdndet R706. R705 dndrar sitt
virde med temperaturen och har till uppgift att
kompensera for forstirkningsindringar beroende
pé temperaturvariationer.

Over vardera transistorn finns en diod, kopplad
mellan bas och emitter och med anoden vind
mot respektive transistors basanslutning.

Diodernas uppgift dr att jdmna ut spannings-
toppar, som kan uppkomma over transistorerna.
LF-filtret efter utgdngstransformatorn didmpar
signaler mellan 7 och 10 kHz med mer dn 20 dB.

Dataforstiarkaren

Dataforstarkaren forstdrker den demodulerade
signalen pa detektorn, innan signalen passerat
storddmparen. Signalen till forstarkaren tas ut
fran detektorns katod Over spanningsdelaren
R670 - R671 - R625, bilaga 18. Forstarkaren har
storre bandbredd &n LF-forstdrkaren. Ovre
griansfrekvensen dr 12 kHz. Forstdrkaren har tva
transistorer V615 och V616 sammankopplade i
emitterfoljarkoppling. Detta kopplingssatt ger
forstarkaren en ingingsimpedans av ca 300
kohm och en utgangsimpedans av cirka 2 kohm.

. Il
LF I

R635

Bild 34. Kretsschema for troskelvirdeskretsarna




38

Verkningssatt

P4 forstiarkarens ingdngssida finns tva dioder,
V614 och V617, vilka begrinsar den inkomman-
de signalens amplitud till for forstdrkaren lamp-
ligt vdrde.

P4 ingdngssidan finns en potentiometer R661,
med vilken forstarkningen kan regleras. Signalen
tas ut frédn forstirkaren p& transistorn V616
kollektor och matas hirifrdn genom en skdrmad
ledare till mottagarens flatstifttag KS9. Harifran
matas signalen genom en skdrmad ledare i

bottenstommen fram till SM-enhetens 34-poliga
anslutningsdon, typ Sarnmark.

Med 1 mV insignal modulerad med 3600 Hz och
90 % moduleringsgrad i mottagarantennen ger
forstdrkaren normalt 1 V utspidnning oOver 2
kohm resistiv belastning. Utspanningen 1 V kan
dock Okas cirka 6 dB med potentiometern
R661. Forstiarkaren fir sin strom fran SM-en-
hetens 40 V-nit.
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