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Inledning

Allmant

Flygradiostation M3955-014000 (Fr 14) ir en
kommunikationsradio avsedd for forbindelse
dels mellan flygplan, dels mellan flygplan
och markstation. Utrustningen bestar av sin-
dare, mottagare och stromférsorjningsenhet.

Sindar- och mottagarenheterna dr sma kom-
pakta, kristallstyrda enheter, avsedda att
monteras i flygplanens instrumentpaneler.

Stromforsorjningsenhet

Mottagare

Sdndaren, 17 L - 8 A mod, Ar avsedd
for amplitudmodulerad sdndning inom frek-
vensomradet 118,0 - 126,9 MHz i steg om
100 kHz. Sindaren limnar en uteffekt av ca
3 W vid 52 ohms belastning. Sindarens mo-
dulator- och stromférsorjningsdelar ingar i
stromforsorjningsenheten 427 B-1 mod.

Sédndare

Bild 1. Flygradiostation Fr 14




2 Beskrivning Fr 14

Mottagaren, 51 X - 3 mod, dr avsedd
for mottagning av signaler inom frekvensom-
rddet 108,0 - 126,9 MHz i steg om 100 kHz.
Mottagarens mellanfrekvens-, lagfrekvens-
och stromforsorjningsdelar HAr placerade i
stromforsorjningsenheten 427 B-1 mod.

Stromidorsodrjningsenheten, 427 B-1
mod, vilken #r gemensam stromforsorjnings-
del for sidndaren och mottagaren, omfattar
dessutom modulatordel for sindaren samt
andra mellanfrekvens- och lagfrekvensdelar-

na for mottagaren. Eftersom utrustningen ir
en kommersiell kommunikationsradio, avsedd
att monteras i flygplan, har omfattande modi-
fieringar gjorts for att anpassa utrustningen
till flygvapnets speciella behov.

I omodifierat utférande finns mdojligheter for
mottagning av navigeringssignaler (sisom VOR
och ILS kurssignaler). Dessa funktioner kom-
mer emellertid inte att berdras i denna be-
skrivning.




Inledning

Tekniska data

Allmint

Temperaturomrade ~40°C tin +55°C
Luftfuktighet upp till 100 %

Hojd upp till 9100 m (30000 fot)

MOTTAGAREN 51 X-3 MOD TILLSAMMANS MED STROMFORSORJNINGSENHETEN 427 B-1 MOD

Frekvensomride 108,0-126,9 MHz i steg om 0,1 MHz
Frekvensstabilitet 0,01 % inom temperaturomradet
Mellanfrekvenser 1:a MF 18 MHz
2:a MF 3,105 MHz
Selektivitet 40 kHz vid 6 dB
160 kHz vid 60 dB
Kinslighet 3 uV vid 6 dB signal+brus/brus
LF -uteffekt 150 mW vid 300 ohm
Dampning av falska frekvenser 60 dB vid *80 kHz eller mer fran
biArvagen
AKR vid 10 pV -20 mV insignal fir ut-
effekten inte variera mer in ¢4 dB
Intern telefon 1,2 V mikrofonspinning ger 150 mW
over 300 ohm
Drifttid kontinuerligt

SANDAREN 17L-8A-MOD TILLSAMMANS MED STROMFORSORJNINGSENHETEN 427B-1 MOD

Frekvensomrade 118,0-126,9 MHz i steg om 0,1 MHz
Frekvensstabilitet 0,01 % inom temperaturomradet
Uteffekt ca 3 Wvid 52 ohm

Modulation upp till 100 %

Drifttid glédstrom kontinuerligt,

sandning intermittent



4 ‘ Beskrivning Fr 14

DIMENSIONER OCH VIKT

Mottagaren

H6jd (frontpanelen) 82 mm
Bredd (frontpanelen) 82 mm
Djup 250 mm
Vikt cal,b kg
Sdndaren

Hoid (frontpanelen) 82 mm
Bredd (frontpanelen) 82 mm
Djup 230 mm
Vikt cal,2kg

Str6mforsodrjningsenheten

Hojd 110 mm
Bredd 125 mm
Liangd 350 mm

Vikt ca 3 kg




Inledning

Elektronrsr -, transistor- och halvledardiodbestyckning

Typ Antal
ELEKTRONROR
5654/ 6AK5W M2462-445 000 5
5670/2C51 M2462-460 000 3
5686 M2462-582 000 2
5749 /6BA6W M2462-463 000 2
6201/12ATTWA M2462-479 000 1
Summa 13 st
TRANSISTORER
0C72 (Ge) M2461-608 000 1
2N158A (Ge) alt DT4-17 M2461-801900 2
2N398 (Ge) M2461-751 600 1
2N174 (Ge) alt 727-6207 M2461-800400 1
2N1437 (Ge) alt LT-5035 M2461-802 000 4
Summa 9 st
HALVLEDARDIODER
0Al126/12 (Si) zenerdiod M2461-402 600 1
IN67A (Ge) M2461-306 800 1
1N91 (Ge) M2461-285 000 2
1N461 (Si) M2461-300 200 2
1N462 (Si) alt HD6616 M2461-304 700 1
1N468 (Si) M2461-404700 1
IN718A (Si) zenerdiod 1
1N1084 (Si) alt 40M
(M500)
likriktare M2461-511400 4
Summa 13 st




Handhavande

. Se till att eventuell automatsikring for

Fr 14 &r tillslagen.

. Stall in lamplig belysning for kanalindike-

ringen med instrumentbelysningsreostaten.

Stdll med omkopplarna MHz och 0,1 MHz

_ in mottagare och sindare pa anbefalld

frekvens.

. Stdll, nir Fr 14 anvinds som reservradio,

in kommunikationsradioomkopplaren NOR-

.MAL-RESERV i lige RESERV.

. Sla till Fr 14 genom att stidlla sindarens

nitstromstillare i ldge TILL; 14t station-
en varmas upp i 30 sek.

. Tryck med en penna e d in mikrobrytaren,

som #r Atkomlig i hilet pd mottagarens

MHz-
Omkopplare

frontpanel. Brus skall di horas i hortele-
fonerna.

7. Kontrollera att flygplanets stOrningsniva
inte formar Sppna mottagarens brusspirr.

8. Vid s#ndning: tryck in sindningsknappen.
Tal mot mikrofonen skall horas i de egna
hortelefonerna.

9. Udor eventuellt forbindelseprov f{or att
konstatera att storningsfri kommunikation
erhélls.

De mandverorgan som omnimns i punkterna
1, 2, 4 och 8 sitter i sjidlva flygplanet, och
eftersom deras utforande och placering kan
variera mellan olika flygplantyper hinvisas
till beskrivning over aktuellt flygplan.

0,1 MHz-
Omkopplare

SANDARE FR 14

FRAN— - —TILL

\
\

Nitstromstillare

Bild 2. Sidndarens frontpanel

Beskrivning Fr 14



Handhavande 7

MHz-
Omkopplare

0,1 MHz-
Omkopplare

MOTTAGARE FR 14

Mikrobrytare
Bild 3. Mottagarens frontpanel



Konstruktion

Sandaren

Sdndaren, som ir avsedd att monteras in i
flygplanets instrumentpanel, 4r uppbyggd pa
en stomme .av littmetall. I stommens ena
dnde sitter en 3" frontpanel.

Sidndarens frekvens stidlls in med tvad omkopp-
lare pa frontpanelen. Den vinstra av dessa
stdller in heltal, medan den hogra stiller in
tiondelar av frekvensen i MHz. Den instillda
frekvensen indikeras i skalfonstret.

Stromforsorjningen till sdvidl sidndaren och
mottagaren som stromiorsorjningsenheten
kopg)las in och ur med stromstillaren TILL-
FRAN. Vid instdllning av omkopplaren for
heltalsfrekvenserna, kopplas en for den valda
frekvensen ldamplig kristall in, samtidigt som
den variabla kondensatorn C109 A-D stills in.
De nio kristallerna for heltalsfrekvenserna &4r

fastlodda direkt pd omkopplardidcken, medan
de tio kristallerna for 0,1 MHz stegen sitter
pa en plint, beldgen under omkopplardicken.

Sdndarens fem ror ir placerade vid sidan om
den variabla kondensatorn C109. Utrymmet
langst bak tas upp av koaxialkontaktdonen J101
och J102, det 14-poliga stifttaget J103 samt
antennvixlingsreldt K101,

Enheten &r innesluten i en perforerad Kképa,
som halls fast vid sdndarens baksida med en
oforlorbar skruv. 1 képan finns hal, genom
vilka man med trimverktyg kan komma 4t sin-
darens trimpunkter utan att forst avligsna ka-
pan.

Komponenternas placering i sidndaren framgir
av bilderna 5 och 6.

Bild 4. Sidndaren

Beskrivning Fr 14



Konstruktion 9

R127 S101 1101 Y101-Y109 CL09A L102 C108 C109B Cl14 (C109C Cl126 Cl08D C123 K101 J102 J101

f,_-——.‘.-.‘-‘"'--..__
i ~~. [ -~

e |

S§102 L112L101 V101A VI101B V102 E102 V103 J103 V104 E101 L104 V105 L103

Bild 5. Sidndarens oversida
(Skyddskédpan avtagen)

C106 R107 Cl112 C1156 Cl16 CI117 C120 Cl122 Cl23 Cl21 Cl143 L110 L105

R105 N\ R106 \ L107 \L111\R110{ R125|C142{R113/L109/R114/C124 /Cl44 /C128 Cl45

Mt 53 o
e _/_f ;

R104 R126 R120 Cl04 L102 / C108 [ Cl19 C113 C114 \ R124 \ C126 Cl46 L104

C110 Cl11 R108 R123 R109 Cl18 R112 L103 R111 Cl125 Cc127

C133

Bild 6. Sidndarens undersida
(Skyddskdpan avtagen)
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Mottagaren

Mottagaren ar i likhet med sindaren avsedd att
monteras in i flygplanets instrumentpanel, och
4r pid samma sitt uppbyggd pd en stomme av
lattmetall i vars ena dnde sitter en 3" front-
panel.

P4 frontpanelen finns tvd omkopplare for frek-
vensinstillning. Den vidnstra av dessa stiller
in heltal, medan den hogra stiller in tiondelar,
av frekvensen i MHz. Instilld frekvens indike-
ras i skalfonstret.

Genom ett hal ldngst ned pad frontpanelen &r
en mikrobrytare &tkomlig. Med denna kan
brusspirren frigoras for mottagarkontroll.

Vid instdllning av omkopplaren for heltals-
frekvenserna #ndras instfllningen av den va -
riabla kondensatorn C402 A-E samtidigt som
den aktuella kristallen kopplas in. De 19
kristallerna for heltalsfrekvenserna dr inlod-
da direkt p4 omkopplardicket, medan kristal-

lerna for tiondelsfrekvenserna 4r fastlodda
péd tvd plintar med fem kristaller pd vardera
plinten.

P4 mottagarens undersida nirmast frontpa-
nelen 4r plodreglerenheten placerad. Vid
sidan av den variabla gangkondensatorn C402
sitter mottagarens fyra ror. Lingst bak &r
anslutningsdonen - koaxialkontaktdonen J401
och J403, det 1l4-poliga hylstaget J404 och
det 18-poliga stifttaget J402 - placerade.

Mottagaren ar innesluten i en perforerad
skyddsképa, vilken dr fist vid mottagarens
baksida med en oforlorbar skruv. Pa skydds-
képan finns hal, vilka gor det mdojligt att
med trimverktyg komma 4t mottagarens trim-
punkter utan att kdpan behtver tas av.

Komponenternas placering i mottagaren fram-
gér av bilderna 8 och 9.

Bild 7. Mottagaren



Konstruktion 11

C430- Y401-

T401 C441 §402 Y419 MP407 MP409 J402  J403

p Y
TN AT AR AP L
‘»- ‘U- 41" 1’- ‘!.'-

i - - —— ] o
'-?- -

Y425- S403 V403 T401 V404 V402 V401 J401 J404

Y429
Bild 8. Mottagarens dversida

(Skyddskdpan avtagen)

L415 R408 L408  L409 1406 C426 R414 TP401 C411 R407 (€462 L416 L410 C436 R403

R416 C453 C432 N\ R424\ C418\ C412\R413\R415\ C420 [ C464 /C410/C407/C400,/C428 /C427,/C404

ThMo! C401

L413

C423

R433 m*
R430
R432

R431

Y420- | T A IR AN RN 7Y/
Y424 g :}: b’. bk . ’\\ ; C451-
CR401-j8 T f e r‘f A“" 5

Q401
L407 C443-
. €450
R402
L411

C424 / R425 / T402 /C415 | R417 [C416 |R411|L404| L405]C408|R405/C406] L401 C403 C409

R409 R410 R412 C419 C421 1403 L402 C405

C425 C413 C414 (422

Bild 9. Mottagarens undersida
(Skyddskapan avtagen)
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Kraftenheten

Aven kraftenheten #r uppbyggd pd en stomme
av liattmetall. P& stommens oversida dr and-
ra MF-férstidrkarens transformatorer T101-
T104, roren V301-V304, LF- och modula-
tionstransformatorerna T306-T308, transfor-
matorn T305, vilken ingdr i stromforsorj-
ningskretsen, samt de stora elektrolytkon-
densatorerna C329, C330, C333 och C334
placerade. Dessutom 4dr de i Kkretsarna in-
giende potentiometrarna A4tkomliga for in-
stdllning fridn denna sida. HHr uppriknade
detaljer tidcks av en perforerad skyddskapa,
vilken sétts fast vid stommen med atta kryss-
sparskruvar. Utanfor skyddskdpan ar féljande

anslutningsdon placerade: det sjupoliga stift-
taget J302, det 18-poliga stifttaget J303, det
9-poliga stifttaget J304 samt koaxialkontakt-
donet J301.

Pa stommens undersida dr all kabling samt
ovriga i enheten ingdende komponenter pla-
cerade. Undersidan ticks av en Dbottenplat,
som skruvas fast i stommen med fyra kryss-
spirskruvar.

Komponenternas placering i kraftenheten
framgar av bilderna 11 och 12.

@
=

Bild 10. Kraftenheten



Konstruktion 13

J304 J301 T301 €329 V30l T302 C330 V302 R327 T303 R342 V303 T304 C334 C333 R316 V304
AB

T306

J302  J303 R344 Q307 Q301 Q302 T305 T308 L309 C360 Q304 Q305 Q303 T307 R334

Bild 11. Kraftenhetens oversida
(Skyddskapan avtagen)

C311 C325 C315 (€339 (€347 (€309 CR304 C338 R326 C307 R305 C306 C356 C336 C337 C304

C312 CR301 \R346\C310\L307\R308\R314/C324| 1,305 / C308 /C322 R304/4<;;7 R303 _~R302~ C305 R301

CR302 C302
C303

C335
L304

E: TN L emeey W - T ,C301
| TR U Y A - e

Wi = s

C349

R356
L302
R360
C348
R329

R361

N

R R

R331

€355 R355, R333 /C345 / CR308 C346 CR307 | K302 | R332 R350 CR311

CR309 R348 R345 R347 R349 Q306

C328 C341 CR313 CR312 C343 R367 CR310 K301

Bild 12. Kraftenhetens undersida
{Bottenpliten borttagen)



Verkningssatt

Sandaren
Allméidnt

Siandarens fullstindiga kretsschema framgar
av bilaga 1.

Sindarens blockschema framgir av bild 13.

Signalerna frin HF-oscillatorn V101A och
LF-oscillatorn V101B blandas med varandra
i blandarsteget V102, vars utging ir avstimd
till summafrekvensen av de bidda ingings-
frekvenserna. Denna summaifrekvens matas
till ingingen pa forsta dubblarsteget V103,
vars utging dr avstimd till ingingens andra
Overton. P4 samma sitt multipliceras den

dubblade signalen med tvA #nnu en ging i
andra dubblarsteget V104. Den si erhéillna
signalen - 90 birvagsfrekvenser #r mgjliga -
moduleras och forstirks i slutsteget V105
och matas ut pA antennen.

Modulering av signalen erhills genom att
anod- och skidrmgallerspidnningen till slut-
steget fis fran modulationstransformatorn i
kraftenheten 427 B-1 mod. Frin denna enhet
erhills dven dvriga for sindaren erforderliga
spénningar

Hogfreky -

oscillator
{MHz)
V101A

Blandarsteget
V102 >

4

1:a dubbl-
steget

2:q dubbl-
steget
V104

Effektsteget
V105

A

Lagfreky -

oscillator
(tiondels MHz)
! v101B

Bild 13. Sindarens blockschema

-d

Fran 427B-1

Beskrivning Fr 14



Verkningssdt 15

HF -oscillatorn
HF -oscillatorns kretsschema visas pa bild 14,

Ena halvan av dubbeltrioden V101 (A) arbetar
som en anodavstimd, kristallstyrd HF-oscil-
lator., Nio kvartskristaller Y101-Y109 inom
frekvensomradet 22,8-24,8 MHz dr tillging-
liga, och onskad frekvens viljs med MHz-
omkopplaren S101.

Anodspinningen till steget, vilken erhills frian
kraftenheten. #r sinkt till erforderlig niva

Hbg froky
oscillator
VIOA
5670
M2462-460

med motstinden R124, R123 och R104,
Kondensatorn C102 och spolen L101 utgdr
anodens avstdmda krets och avstims med
L101,

Oscillatorns utging #r kapacitans-resistang-
kopplad till styrgallret pd blandarréret V102,

Blandarsteg

/

R104
1213

c105
=|= 3 #Clgt
|

Lol
cnz
150
Till 1:a
dubbl steg-
ets styrgalle~
RI05 s C0 & um

33

-—l- 1000

Ldg freky

oscillator
vioig
5870

M2462-460

i1
a

R123

1200

1600 Till
RI2& {B+)

Bild 14. HF- och LF-oscillatorn samt blandaren, kretsschema
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LF-oscillatorn
LF-oscillatorns kretsschema visas pa bild 14.

Den andra halvan av dubbeltrioden V101 (B)
arbetar som en kristallstyrd colpittoscillator,
Steget benimns lagfrekvensoscillator dirfor
att frekvensen dr ldgre #n den som erhills

vid den tidigare beskrivna hogfrekvensoscilla-
torn,

Kristallerna Y110-Y119, som styr oscillatorns
frekvens, ligger inom omradet 6,700-6,925
MHz i steg om 25 kHz., Onskad frekvens
viljs med 0,1 MHz-omkopplaren 5102,

Motstindet R127 minskar kristallernas sving-
spénning.

Anodspénningen, som erhdlls fran kraftenhe-
ten, reduceras till ldmplig nivd med motstén-
den R124, R123 och R120.

Denna oscillator erfordrar inte ndgon speciell
avstdmd krets.

Spolen L108 blockerar oscillatorfrekvensen
fran stommen och utgdr samtidigt likstroms-
forbindelse for katoderna i LF-oscillatorn och
blandarsteget V102, Oscillatorfrekvensen tas
ut mellan kondensatorerna C139 och C140
och kopplas direkt till blandarrédrets katod.

Blandaren

Blandarens kretsschema visas pd bild 14.

Signalerna fran hog- och lagfrekvensoscillato-
rerna #r kopplade till styrgallret och katoden
pa blandarréret V102. Genom interferens mel-
lan de bada ingingsfrekvenserna erhalls deras
summa- och skillnadsfrekvenser.

Anodkretsenavstims till summafrekvensen med
hjdlp av kondensatorn Cl09A, vilken #r meka-
niskt forbunden med MHz-omkopplaren S101,

Foljsamhet i avstdmningen erhdlls med hjilp
av trimkondensatorn C108 och spolen L102.
Dessa dr atkomliga for justering genom hal
pd skyddskipans oversida,

Stegets anod- och skidrmgallerspinningar re-
duceras till ldmplig niv@ med motstinden
R124, R123, R108 och R107.

Genom den #ndring i kapacitans hos kondensa-
torn C109A, som erhills ndr MHz-omkoppla-
rens instdllning #ndras, kommer blandarens
anodkrets att ticka frekvensomradet 29,5 till
31,725 MHz, en bandbredd, vilken ticker alla
summafrekvenser som kan erhillas i kombina-
tion med de bada oscillatorerna,

Eftersom det dr nio HF-kristaller och tio LF-
kristaller #4r alltsi nittio summafrekvenser
tillgiingliga vid blandarens utgdng. Utgéngen
ir resistans-kapacitanskopplad till nédsta stegs
V103 styrgaller.

Foljande exempel visar hur frekvensen astad-
kommes vid blandarens utging:

Med MHz-omKkopplaren S101 instdlld sa att
118 MHz kan avlidsas i frontpanelens skal-
fonster #r kristallen Y101 (22,8 MHz) inkopp-
lad. Med 0,1 MHz-omkopplaren 5102 i sadant
ldge att 8 kan avldsas i frontpanelens skal-
fonster dr kristallen Y118 (6,9 MHz) inkopp-
lad. TFrekvensen vid blandarens utging blir
di 22,8 + 6,9 = 29,7 MHz.
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Forsta dubblarsteget

Forsta dubblarstegets kretsschema visas péd
bild 15,

Signalen frin blandaren matas in till styrgall-
ret pa pentoden V103, vilken utgbr forsta
dubblarsteget.

Anodkretsen i detta steg avstims kapacitivt
till ingingsfrekvensens andra oOverton med
kondensatorn C109B, som &r mekaniskt for-
bunden med MHz-omkopplaren S101. For-
bittrad foljsamhet erhills med den variabla
trimkondensatorn Cl114 och den avstimbara
spolen 1103, Bida dessa trimpunkter dr at-
komliga foér justering genom markerade hal pa
skyddskapans 6versida.

Anod- och skidrmgallerspinningarna till roret
V103 &r sinkta till erforderlig nivd med mot-
stdnden R124, R112 och R111.

Den i forsta dubblarsteget erhillna frekvensen
kommer att ligga inom frekvensomréadet 59, 0-
63,45 MHz och resistans-kapacitanskopplas
till nistféljande steg V104.

Mak koppl_lng tiul S101

Andra dubblarsteget

Andra dubblarstegets kretsschema visas pa
bild 15.

En ytterligare frekvensdubbling av den i forsta
dubblarsteget erhdllna frekvensen, sker i andra
dubblarsteget, vilket innehéller pentoden V104,
Dess anodkrets dr kapacitivt avstdmd till in-
gangsfrekvensens andra dverton. Avstdmningen
sker med C109-C, som ir mekaniskt forbun-
den med MHz-omkopplaren 8101. Trimspo-
len L104 och trimkondensatorn C126, vilka
dr atkomliga for justering genom hal i skydds-
kapans Oversida, mdjliggér bittre foljsamhet
over hela frekvensomradet.

Anodspénningen erhdlls direkt frin kraftenhe-
ten, Frin denna erhdller dven skidrmgallret
sin spédnning, vilken begrinsas till 1ldmpligt
virde med motstindet R115, Den i andra
dubblarstegets anodkrets erhallna frekvensen
(blandarstegets fjirde overton) Ar samma som
stindarens b#rfrekvens. Dirfér har i detta
steg lagts in en miatpunkt E101 for avstdm-
ningséndamal och f6r mitning av effektstegets
utstyrning. Spolen 1.105 mdjliggér att endast
likstromskomponenten av birfrekvensens laga
nivd kan mitas, samtidigt som den férhindrar
motstindet R117 frin att belasta avstdmnings-
kretsen L104, C109-C och C126.

cMi ’ o3
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1:0 dubbl stegat
vies L103

5654
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Bild 15. Forsta och andra dubblarstegen, kretsschema
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Effektsteget

Effektstegets kretsschema visas pa bild 16.

Som slutsteg i sindaren anviinds pentoden
V105, I detta steg erhills en uteffekt av ca
3 W. En likspinning pa ca 250 V matas till-
sammans med modulationssignalen frin kraft-
enheten genom spolarna L1106 och 1107 till
anoden pa V105. Modulationssignalen matas
genom motstdndet R119 iven till skiirmgall-
ret. Hirigenom erhills en hog modulations-
nivi pd HF-signalen.

Slutstegets anodkrets &r kapacitivt avstidmd
med kondensatorn C109-D, som dr mekaniskt
forbunden med MHz-omKkopplaren $101,

Trimkondensatorn C132 m&jliggbr justering av
foljsamheten och dr genom ett hal pa skydds-
kipans Gversida Atkomlig for instillning.

Uteffekten tas ut genom ett uttag pd spolen
L107 och kopplas kapacitivt med kondensatorn

Mekanisk koppl till S101

C137 till antennreldt K101 och direfter till
antennen,

Antennrelidt #dr inkopplat nir séindningsknappen
dar intryckt.

Glodstroms- och skalbelysnings-

kretsarna

Glodtriddarna i stindarens ror dr seriekopplade
till 27,5 V i flygplanets stromi{orsorjningsniit
och kopplas in ndr omkopplaren TILL-FRAN
stills i lidge TILL, I detta lige kopplas dven
skalbelysningslampan I101 in till {flygplanets
2756 V ndt., Lampan dr ansluten till den for
all instrumentbelysning gemensamma intensi-
tetsregleringen i flygplanet.

18 )
Effektsteg ’ +—] /
V105 1C132 .
5686 -6
L107 c109D J101
5%13 C}i‘l? Y J102
an 2 —t
Fr:{\egz.ei dubbl 5'50 | Antenn
C134 c135 i
1000 500
_—|_ I Antenn
c129 1C01gg L106 \;g):éings-
1000 I I 1 3,3 K101
R118 c13l \
180 Cc136
500 I
Till 27,5V matning
M"‘s"l:'gl%z".""s‘ och nycklingslinje
Bild 16. Effektsteget
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Mottagaren

Allmiént

Mottagarens fullstindiga kretsschema framgar
av bilaga 2,

Mottagarens blockschema framgéir av bild 17.

Signalen fran antennen forstirks i HF-forstir-
karsteget V401, Nistfoljande steg utgdrs av
forsta blandaren V402, didr HF-signalen blan-
das med den i HF-oscillatorns bada steg,
V404A och V404B, erhillna signalen,

P& detta sitt har en variabel férsta MF-signal
erhdllits. Denna signal matas in pa ytterli-
gare ett blandarsteg, V403A, och blandas dir
med signalen frin LF-oscillatorn V403B, var-
vid andra MF-signalen erhills, Denna signal
tas ut i koaxialstifttaget J403 pa enhetens bak-
sida och leds till den i kraftenheten placerade
MF-forstiarkaren,

108-126,9 MHz HF 108 -126,9 MHz | Blandare | 175 1g,4MHz | Blandare |34050miy
véo V402 VLO3A i
T Till
4278 -1
/ ‘ / / 14,395-
r' . P / 90,5-108,5 MHz 15,295 MHz
45,25 -
/ Osc 54,25MHz | Dubblare Osc
VLOLA * V404B '{ V403B
[T /m &1
. . ~ E
51X -3

—

Bild 17. Mottagarens blockschema
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HF-forstidrkaren

HF-forstirkarens kretsschema visas pabild 18,

Den i antennen inducerade HF-energin matas
in till gallerkretsen i HF-forstirkarsteget
V401 genom antennkontakten J401, kondensa-
torn C401 och ett uttag pa spolen L401, Kret-
sen stims av med kondensatorn C402A till
nirmaste heltal av aktuell frekvens inom om-
radet 108-126,9 MHz. Kondensatorn C402A
dr mekaniskt fsrbunden med MHz-omkopplaren
8402,

Kretsens foljsamhet justeras in med trimkon-
densatorn C403 och den f{orskjutbara metall-
trimkdrnan i spolen L401.

Automatisk forstdrkningsreglering erhdlls ge-
nom motstindet R402,

Anodkretsen i HF-forstdrkarroret V401 Hr i
likhet med gallerkretsen avstimd till n#r-
maste heltal av vald frekvens. Detta sker
med sektion B av gangkondensatorn C402,
Fdljsamheten justeras in medtrimkondensatorn
C406 och med trimkérnan i spolen L402, Med
motstindet R405 parallellkopplat 8ver spolen
L402 minskas kretsens Q-virde, varigenom
stérre bandbredd erhills. P34 detta s#tt blir
kinsligheten jdmnare &ver hela frekvensomri-
det.

Anod- och skdrmgallerspinningarna erhalls
fran kraftenheten och ges lidmplig nivd med
motstindet R404,

Over kondensatorn C407 kopplas signalen ka-
pacitivt till nidstféljande steg, som #r forsta
blandarsteget V402.

HF-oscillatorn
HF-oscillatorng kretsschema visas pi bild 18,

HF-oscillatorn ar en Overtonsoscillator av
butler-typ med dubbeltrioden V404A-B., Kret-
sen styrs av 19 viljbara kristaller Y401-Y419,
vilka kopplas in med MHz-omkopplaren S402,

Oscillatorns utgingskrets #r avstdmd till kri-
stallfrekvensens andra Overton. Oscillator-
signalen kopplas till katoden pd blandarréret
V402, Vid de frekvenser det giller, 90,5-
108,5 MHz, utgdr induktansen L405 en be-
lastning f6r koppling av den inmatade oscilla-
torsignalen till réret,

Forsta blandarsteget

Forsta blandarstegets Kretsschema visas pi
bild 18.

Signalen fran HF-forstirkarsteget kopplas ka-
pacitivt dver kondensatorn C407 till galler-
kretsen i blandarrdret V402. Gallerkretsen
utgbrs av spolen L1403, gangkondensatorn
C402-C och trimkondensatorn C408.

Signalen blandas med den till katoden inmata-
de oscillatorsignalen. Blandarrdrets anod #r
ansluten till en dubbelt induktivt avgtimdtrans-
formator, T401, med ett passband av 17,5-
18,4 MHz, vilket utgdr skillnaden mellan bir-
vigs- och oscillatorfrekvenserna, Den pa detta
sitt erhdllna forsta mellanfrekvensen ir direkt
kopplad frian sekundirsidan pd transformatorn
T401 till gallret pA andra blandarrdret, som
ar ena halvan av dubbeltrioden V403(A).

LF-oscillatorn
LF-oscillatorns kretsschema visas pa bild 18.

Andra halvan av réret V403(B) arbetar i en
colpittsoscillatorkoppling, vilken utgér LF-oscil -
latorn. Tio kristaller Y420-Y429 kopplas in
i kretsen med 0,1 MHz-omkopplaren 5403,

Den i oscillatorn erhillna signalen tas ut frin
katoden och kopplas till andra blandarstegets,
V403A, katod.
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Andra blandarsteget

Andra blandarstegets kretsschema visas pi
bild 18.

Andra blandarsteget utgbérs av ena sektionen
i roret V403{A). Dess anodkrets 4r en in-
duktivt avstimd krets, T402, vilken 4r in-
trimmad till 3,105 MHz. Denna frekvens,
som utgdér andra mellanfrekvensen, dr i alla
omkopplarligen lika med skillnaden mellan den
till gallerkretsen inmatade forsta mellanfre-

HF ~f@rstirkara
vim
5654
M2L62-445

C4028
A58

kvensen och den till katoden inmatade LF-

oscillatorns frekvens,

Fran kretgen T402 tas andra MF-signalen ut
till koaxialstifttaget J403 pa mottagarenhetens

baksida.
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Bild 18. HF-forstirkare, blandare och oscillatorer, kretsschema
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Glodstréms- och

kretsarna

skalbelysnings-

Glidstromsforsorjningens kretsschema visas
pa bild 19,

Glodtradarna i roren V403-V404 &ir kopplade
i serie mellan 27,5 V och de parallellkopp-
lade glddtradarna i roren V401-V402 och vi-
dare till stommen., For att mottagaren skall
arbeta tillfredsstidllande ned till 19 V maéste
glodspanningen for oscillatorrdoren V403 och
V404 stabiliseras, Detta sker i den omedel-
bhart bakom frontpanelen placerade glodregler-
enheten, Dennaarbetar i korthet pa foljande
sdtt:

Spénningsfallet C-F (se bild 19) hills stabili-
serat till ca 12,5 V med hjilp av zenerdioden
CR401. Om spinningen C-H skulle sjunka,
innebir detta en minskning av emitter-kollek-
torspinningen i transistorn Q@ 401, medan e-
mitterkollektorstrémmen i transistorn i stort
sett forblir ofdriindrad, beroende pa spin-

2ZN1S8CHS

ningsfallet C-F, Detta innebdr en oOkning av
basstrommen i trangistorn @ 402, som i sin
tur bidrar till en 6kad emitter-kollektorstrom
i Q 401 och pa sid siitt understdbds regle-
ringsforloppet. Okningen av basstrémmen i
transistorn @ 402 ger upphov till en ckad e-
mitter-kollektorstrém i denna transistor. Pi
detta sitt erhalls ett minskat spinningsfall D-
E, som ir idet nirmaste lika med sénkningen
av inspinningen C-H, och foljaktligen blir
spénningarna C-D och E-H i det nirmaste
konstanta.

Skalbelysningen #r genom stift P pd stifttaget
J402 ansluten till den for flygplanets instru-
mentbhelysning gemensamma intensitetsregle-
ringen,

%R433 otprovas sq att spdn-
ningen mellon A gch B
blir 12,6V

+27V

a0
oc-T2
L~
. a433 %W
e
2,2k CR4O!
H OA125/12

Bild 19. Glodstromsforsdrjningen, kretsschema
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Kraftenheten

Allmiant

Kraftenhetens fullstindiga kretsschema framgar
av bilaga 3,

Kraftenhetens blockschema framgir av bild 20,

Den, efter mottagarensandra blandarsteg V403A
erhallna andra MF-signalen matas genom en
koaxialkabel till kraftenhetens koaxialhylstag
J301. Signalen kopplas sedan Gver transfor-
matorn T301 till styrgallret pd roret V301,
som utgér det forsta av andra MF-forstirka-
rens tre steg.

Automatisk forstirkningsreglering erhills ge-
nom motstindet R301, medan anod- och skidrm-
gallerspinningarna fis genom motstindet R303,

I anodkretsen transformatorkopplas signalen
over transformatorn T302 till andra stegets
ror V302,

Aven detta steg erhdller automatisk forstirk-

ningsreglering, hir genom motstindet R304,

Anod- och skidrmgallerspénningarna till detta
steg erhills genom motstindet R307, Trans-
formatorn T303 transformatorkopplar signa-
len fradn detta stegs anodkrets till réret V303,
som utgdr tredje forstirkarsteget.

Katoderna pi réren V302 och V303 dr stomfor-
bundna genom potentiometern R327 (SQUELCH).
Denna potentiometer justeras in till den bir-
vags- eller brusnivd, vid vilken brusspirr-
kretsen skall Oppna. Brusspirrkretsen kom-
mer att beskrivas lingre fram,

Anodkretsen pa MF-forstirkarens tredje steg,
V303, bestdr av transformatorn T304, vars
sekundirsida avslutas med detektor- och AKR-
kretsarna. Ancdspinningen till steget erhalls
genom motstindet R346 och skirmgallerspiin-
ningen erhills genom spolen L307,

Til S1X-3
Det-
MF MF MF ‘ N .
vim V302 V303 diod » Dlodutgang
AKR Stirnings - LF
Stromfirsdrj- |e—— 27,5V = (4278-1) diod sparrdiod vi04B
ningssteg
13,75V = (427B-1)
Troskel-
vardeskret:
—B+ V304A
Mikrofon Modulatorutgdng
LF LF-utgang
——sHortelafonutgdng
Nycklings-
=Ingang — ™ reld
|_ 427D -1

Bild 20. Kraftenhetens blockschema
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Detektor- och AKR-kretsarna

Detektor- och AKR-kretsschema visas pa
bild 21.

Med zenerdioden CR305 Hr spinningen stabi-
liserad till +14 V i den punkt som utgdrs av
stift 5 pi transformatorn T304,

For positiva signaler o6ver 14 V 4r dioden
CR301 ledande och laddar di ur RC-kretsen
C315-R313. De negativa delarna av MF-sig-
nalen kommer didremot att blockeras av dioden
CR301, Hirvid laddas RC-kretsarna R321,
C325 och R328, C326 upp negativt. Denna
negativa spinning fortplantas genom AKR-
dioden CR304 till de AKR-kontrollerade réren
- V301 och V302 i kraftenheten och till roret
V401 i mottagaren.

Fran stift 2 pA MF-transformatorn T304 pas-
serar signalen dioden CR302, Efter denna
diod tas signalen ut tva vigar, dels dver RC-
kretsen C314-R316 till en bredbandig LF-diod-
utgdng, dels Over stirningsspirrkretsen till
forsta LF-férstirkarsteget., Signalnivin vid
bredbandsutgingen paverkas inte av brusspérr-
kretsen, och nividn regleras in med potentio-

T )
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catg
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HD 6516

R328
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1

metern R316, mirkt VOR-LEVEL. Spolen
L301 ger dioden CR302 en returvig for lik-
spénningen,

Storningsspirr- och brusspirr-
kretsarna (troskelviardeskretsar)

Storningsspirr- och brusspirrkretsschema vi-
sas pd bild 21,

Sedan MF-signalen detekterats i dioden CR302
passerar LF-signalen storningsspirrkretsen.
Denna bestir av dioden CR303 och Aatféljande
resistans- och kapacitanskrets. Kretsen ir
sjdlvjusterande och si utférd att tillfglliga
storningssignaler blockeras. Dioden #r kopp-
lad i serie med motstinden R315, R318 och
R312, si att den fir en spinning motsvarande
1/3 av den till spinningsdelaren inmatade sig-
nalen. Nivin regleras in automatiskt med
hjélp av den stora kondensatorn C316, Om en
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Bild 21, Detektor, AKR, brusspirr och stérningsbegrinsare, kretsschema
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positiv storningasignal av kortvarig natur skulle
uppsti, kommer denna pid grund av uppladd-
ningen hos kondensatorn C319 att blockeras av
dioden CR303, Vid normala signalnivder ir
dioden ledande, och LF-signalen matas in till
gallret pd forsta LF-forstirkarréret V304B.
Instéllningen av SQUE LCH-potentiometern R327
i katodkretsen pa tredje MF-f8rstirkarsteget
V303, bestimmer den signalbrusniva vid vilken
troskelvirdeskretsen kommer att ppna, Nir
en signal, vars nivd understiger det instiillda
vidrdet, tas emot ir V304A ledande. Strom-
men genom V304A fororsakar ett spinningsfall
i motstindet R322, vilket gor att V304B (LF-
forstirkarréret) blir blockerat, Nir signal-
nivin Skar, blir gallret pd V304A mera nega-
tivt, beroende p& dioderna CR301 och CR304,
Nir gallret blir tillrdckligt negativt upphor
strommen genom detta rér. Eftersom ingen
negativ spinning lingre utbildas over R322 blir
istillet V304B ledande och LF-signalen kan
slippas igenom.

LF- och modulatorkretsarna

LF- och modulatorstegens kretsschema visas
pa bild 22,

Ligfrekvens-.och modulatorkretsarna bestir
av transistorerna Q303, Q304 och Q305 samt
tillhorande kopplingselement. Kretsarna ut-
gor dels LF-drivsteg och mottaktkopplat slut-
steg f6r mottagaren, dels modulatordrivsteg
och mottaktkopplat modulatorsteg for séindaren,

I mottagningsldge tas den i V304B forstarkta
L¥-signalen ut till transformatorn T306 och
kopplas frin dess sekundirsida till basen pa
transistorn Q303.

Transformatorn T307, med priméirsidan an-
sluten till kollektorn pa Q303, transformator-
kopplar den forstirkta LF-signalen till ba-
serna pa de mottaktkopplade transistorerna
Q304 och Q305, Primirsidan pa utgangstrans-
formatorn T308 #ar ansluten till dessa transi-
storers emittrar. I detta steg tas LF-signa-
len ut fran transformatorns primirsida genom
elektrolytkondensatorn C355 och relit K302 till
stifttaget J303, stift F, diar hortelefonledning-
en i flygplanet ansluts. Vidare finns pa trans-
formatorns, T308, sekundirsida en utging
dir en liagohmig hégtalare kan anslutas (J303
stift I eller V),

Fpl-mikrofonen #r inkopplad till stifttaget J304,
stift C. Intern telefoni erhills genom att
mikrofonspinningen i mottagningslige passerar
potentiometern R361, INT TEL, med vilken
limplig nivd i hortelefonerna regleras in.
Direfter mtas inspinningen over reldt K302,
till ytterligare en primirlindning pa den i f6re-
giende avsnitt beskrivna LF-ingdngens trans-
formator T306., Signalen har direfter samma
vig som den tidigare beskrivna.

I sindningslige passerar mikrofonspénningen

potentiometern R334, MIC GAIN, med vilken
modulationsnivin regleras in. Signalen passe-
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Bild 22. LF- och modulatorstegen, kretsschema



26 Beskrivning Fr 14

rar direfter reldt K302 till samma lindning
pa transformatorn T306. som mikrofonen var
ansluten till i mottagningsldget. Efter att ha
forstirkts i LF-delens driv- och slutsteg tar
signalen i séndningslige tvd vigar. ,Den ena
vigen ger medhdrning i hortelefonerna genom
att signalen frén primirsidan pi transforma-
torn T308 passerar elektrolytkondensatorn
C355 och potentiometern R342, SIDETONE,
med vilken medhdrningsnivin regleras in.

Signalen passerar direfter over reldt K302 till
hortelefonernas anslutning i stifttaget J303,
stift F. Den andra vigen, som ir avsedd att
modulera s#indaren, passerar transformatorn
T308 och ansluts pd stifttaget J304, stift A.
P4i sekundidrsidan av T308 har modulationsled-
ningen tillférts likspénning genom att reldt
K301 kopplats in. Denna likspdnning module-
ras nu ldgfrekvent och tillférs sindarens slut-
réor V105 som anod- och skirmgallerspinning.

Stromfdorsodrjningen

Stromforsériningens kretsschema visas pi
bild 23.

Likspénningen #r kinslig for transienta stor-
ningar som #dr orsakade av variationer iflyg-

planets stromforsdrjningsnit, Av denna anled-’

ning har man skt skydda de i kraftenhetens

lagfrekvens- och strémf6rsdrjningskretsar in-
gdende transistorerna Q306 och Q307 samt
tillhérande kretselement.

Vid normal nétspinning passerar den till kraft-
enheten tillférda 27,5 V spinningen genom Spo-
len L302 och transistorn Q307, vilken &r le-
dande, dvs arbetar som en sluten stromstéllare.
Vid samma tillfélle #r zenerdioden CR311 och
transistorn Q306 blockerade. Denna blockering
istadkommes genom att potentiometern R344
mirkt TRANSIENT PROTECTOR stills in till
den niva vid vilken transientskyddet skall ar-
beta. Nitspinningen passerar i detta skede
kretsen opéaverkad och tillférs kraftfdrsorj-
ningen och andra transistoriserade kretsar i
stromforsorjningsenheten. N#ir en tillfidllig
spinningstopp upptrider pd nitet (ibland upp
till 80 V), arbetar transientskyddet p4 féljande
sitt:

Det okade spinningsfallet ver motstidnden R344
och R345 Aistadkommer si stor backspiinning
over zenerdioden CR311 att demna blir starkt
ledande. Detta gor att transistorn Q306 blir
ledande, vilket i sin tur gor att transistorn
Q307 blockeras. Motstiandet R347, vilket under

normala forhéllanden #r shuntat av transistorn -

Q307, kopplas nu in i kretsen och sinker tran-
sientspénningen, Si att utspinningen frén kret-
sen dr sinkt under si lang tid som transien-
ten varar, Denna har vanligtvis en varaktighet
av ca 0,2 sekunder., N#r nitspinningen ater-
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tar den nivd, vilken bestimts genom instill-
ningen av potentiometern R344, blockeras dioden
CR311, och nitspiinningen tillfors kraftenheten
pa nermalt siitt,

Stromforsorjningsdelen #ir en likspinningsom -
vandlare med tvi PNP-transistorer Q301 och
Q302 i en mottaktoscillatorkoppling, dir Hven
transformatorn T305 ingdr, Nir den ena tran-
sistorn leder, #dr den andra blockerad, detta
pa grund av att strém flyter genom A&terkopp-
lingslindningen p& T305 stift 5-4, eller stift
0-9, Den resulterande mottaktseffekten &stad-
kommer spinningsvariationer i transformatorns
primirlindning. Kurvformen liknar nirmast
fyrkantvigens. P4 sekundirsidan har spinningen

upptransformerats till limplig niva.

En helvagslikriktare av konventionell typ, be-
stiende av halvledardioderna CR307-CR310 med
tillhérande filter, goér stromforsorijningsdelen
fullstindig, Den ena sidan av bryggan forser
mottagarens och kraftenhetens ror med anod-
och skidrmgallerspdnningar 6ver kontakterna 1
och 2 pi relit K301, medan den andra delen
av bryggan forser sidndaren med motsvarande
spinningar dver kontakterna 8 och 9 pid sam-
ma reli.

Glodtridarna for roren V301-V304 #r serie-
kopplade mellan +27,5 V och stommen.
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