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FLYGRADIOSTATION FR {6

INLEDNING

Allmint

Flygradiostation Fr 16 bestdr av en s&ndtagare. Den innehfller en

sindare, en mottagare och fem kanalenheter,

Stationen 4r utfdrd f8r amplitudmodulering och 4r avsedd f8r simplex
enkanalig radiotelefonfdrbindelse p4d ultrakortvdg. Den kan vara
stationdr eller birbar och den kan installeras i flygplan och { mark-

fordon.

Stationen har fem kristallstyrda kanaler inom frekvensomrddet
103 - 156 MHaz,



TEKNISKA DATA

Allmé&nt
Frekvensomfdng
Kanalavstdnd

Frekvensnoggrannhet

Vigtyp
Modulering
Antennimpedans

Strémférsdrjning

Mottagaren

Signalbrusfsrhdllande

Mellanfrekvenser

Selektivitet

Dadmpning av icke Snskade

signaler

Automatisk kidnslighets-

reglering (AKR)

Tonfrekvent uteffekt

103 - 156 MHz
min. 50 kHz

maximalt fel {6r s&ndaren och
mottagaren var for sig

+ 30 Hz per MHz med omgivningens

temperatur inom omr&det +10 till +50° C,

+ 40 Hz per MHz utanfér detta
temperaturomréde

A3 (telefoni)
Amplitudmodulering
50 Q

28V

Belastning 1,5 A vid sdndning och
0,1 vid mottagning

minst 6 dB inom hela frekvensbandet
vid en insignal pd 2 pV modulerad
30 % med { kHz,

Minst {5 dB vid en insignal pd {5 uV

F8rsta MF 29,975 MHz
Andra MF 10,5 MHz

min + 12,5 kHz vid -6 dB
max + 31 kHz vid -60 dB

ligst 70 dB inom bandet 103 - 156 MHz,
I bandet 30 - 96 MHz och 160 - 400 MHz

lagst 35 dB

instdlld s& att utnivdn 4ndras maximalt

3 dB d& insignalen dndras frdn 6 pV
till 0,1 V

med forstidrkningspotentiometern i
mittldge ldmnar mottagaren 0, 78 V
dver 600 Q vid mottagning av en till
100 % modulerad signal, Maximal ut-

spdnning utan klippning, 1 V 6ver 600 Q



Utimpedans

Brusspdrren

Sdndaren
Moduleringsgrad

Overtonshalt

Stérningsnivd

Mikrofoningdng

Grdnsdata

Temperaturomrdde

Héjdberoende

Kylning

600 @ + 50 % inom frekvensomréddet
250 - 4000 Hz

Varje kanal kan stidllas for tillslag
vid 3 pVv

80 % vid maximal uteffekt

hégst -80 dB inom frekvensbandet
30 - 200 MHz,
Hégst -25 dB inom frekvensbandet
200 - 400 MHz

minst 30 dB under full modulering

600Q + 20 % inom frekvensomrddet
250 - 4000 Hz,
600 Q t+ 50 % inom frekvensomridet
250 - 8000 Hz,

Med modulerpotentiometern i mittldge

{88 80 % modulation vid en tonfrekvent

insignal av 0,55 V

-40° till +70° C

(vid kontinuerlig sdndning hogst +30° C)

fungerar upp till en h6jd motsvarande
ett lufttryck pd 20 mm Hg

erfordras icke inom det angivna
temperaturomrddet



HANDHAVANDE

Man skiljer pd tvd stadier handhavande av flygradiostation Fr 16,
Det ena &r nar stationen skall tilldelas nya frekvenser, varvid en
eller flera kanalenheter mdste bytas ut, Det andra 4r handhavande

under drift,

Vid byte av kanalenhet lossas de tvd skruvarna pd frontplattan och
frontplattan tas bort, Den kanalenhet, som skall bytas, dras nu ur
sitt fack och ersdatts av en med 6nskad frekvens. Direfter monteras
frontplattan dter pd plats, varvid tillses att frontplattan blir vil &t-

dragen mot huvudstommen.

Handhavande under drift inskrdnker sig till inkoppling av ¢nskad
kanal med hjédlp av tryckknapparna pd frontplattan, I 8vrigt manév-

reras stationen frdn separat mantverenhet,



KONSTRUKTION

Allmaint

Flygradiostation Fr 16 &4r avsedd att vara en liten och litt radio-
station att anvidndas i mobila och bdrbara enheter. Den ar ddrfor
mycket kompakt byggd. Huvudstommen utgérs av en U-formad pldt
av rostfritt stdl (bild 2), som pd undersidan tdcks av ett lock av
samma material, 1 huvudstationen bildar kontaktenheten en mellan-
vigg, som avskiljer utrymmet f6r kanalenheterna frdn utrymmet
f8r mottagaren (bild 3). Framsidan av radiostationen t4cks av en
frontplatta med fem Oppningar f6r kanalenheternas tryckknappar.
Sdndarstommen, som dr av aluminium, sitter halvvidgs inskjuten i
huvudstommens bakre del och &r fastskruvad till huvudstommen
med fyra skruvar, Sindarstommens fria &nde ticks av en svart
aluminiumkdpa med tvd dppningar fér radiostationens anslutninge-

don,

Sindaren

Sidndarstommen &r av aluminium och delar upp sdndaren i olika
fack, som framgdr av bild 4, I dessa fack sitter effektférstidrkarens
olika enheter, Modulatorn samt spidnningsomvandlaren 4r utbytes-
enheter i sdindarstommen. Sindarstommens tvirgdende vagg skruvas
fast i huvudstommen med fyra fidstskruvar, De b3da undre fist-
skruvarna sitter fast i sindarstommen och 18ses till var sin fist-
vinkel pd huvudstommen med muttrar. De bdda 6vre fistskruvarna

skruvas genom huvudstommen i gdngade hdl i sdndarstommen,

Till vinster om sidndarstommens tvdrgdende viagg sitter effekt-
férstirkarens enheter, Till vinster p& bild 4 syns det fack, som
innehdller forsteget och drivsteg 1. Dessa bdda forstidrkarsteg ar
uppbyggda pd en stomme av tunn kopparpldt., Denna stomme &r fast-
skruvad i sdndarstommen, Foérsteget sitter i det skarmade utrymmet
till vinster i facket medan drivsteg 1 sitter till hdger., Genom det
dvre koaxialdonet f&r forsteget en oscillatorsignal frdn sdndar-

oscillatorn i den kanalenhet, som &ar intryckt, Genom det undre



koaxialdonet matas insignalen frdn SM-reldt till mottagarens band-
filter i kanalenheten.,

2

Till héger pd bild 5 syns drivsteg 2. Drivsteg 2 4r uppbyggd pd en
stomme av tunn kopparpldt, Stommen dr liksom 1 den f6regdende
enheten fastskruvad i sdndarstommen. Vinkelratt mot drivstegets
stomme sitter en vigg, som delar upp facket i tvd delar. [ denna
vigg sitter transistorn, Forstirkarens ingdngskretsar sitter tall

vinster om mellanvidggen och dess utgdngskretsar till hoger,

Till vidnster pd bild 6 syns drivsteg 3 och slutsteget, P& bilden syns
drivsteg 3 pd framsidan och slutsteget pd baksidan om sdndarstom-
mens lingsgdende vidgg. Bdde driv- och slutsteget 4r uppbyggda pd
en stomme av tunn kopparpldt, som &4r fastskruvad i sdndarstommen,
Drivstegets utgdngskrets och slutstegets ingdngskrets ar 3tskilda
frdn de 6vriga kretsarna i dessa steg av en tviargdende vagg, som

utgoér en del av sdndarstommen,

Effektfbrstirkarens tankkrets sitter till hoger om den stora tvdars-
gdende viggen i sdndarstommen (bild 6), Tankkretsen &r skdrmad
och uppdelad i tvd fack, Till tankkretsen hor aven en parallellkrets,
som sitter utanfér skarmvaggen., Frdn tankkretsen gdr en forbind -
ning till SM-reldt, som sitter ldngst bort pd den hogra tvargdende .
viggen., P& denna tvdrvdgg sitter ocksd ett koaxialdon fér antenn-
kabeln och ett 10 -poligt stifttag for in- och utgdende spdnningar

och signaler. P& den pldtvdagg, som syns framfor tankkretsen,
sitter stationens sdkring och ldgpassfiltren for ledningarna frén det

10-poliga stifttaget,

Till vinster om sdndarstommens tvargdende vigg (bild 5) sitter
modulatorn och spdnningsomvandlaren. Den framre enheten pd

bilden d&4r modulatorn och den bortre dar spanningsomvandlaren,

Modulatorn dr uppbyggd pd en aluminiumstomme, som skruvas fast
i siandarstommen, P3 undersidan av modulatorns stomme sitter en
ca 5 mm tjock virmeavledningsplatta, som tacker ungefar halva
ytan., Resten av utrymmet under modulatorstommen upptas av ett
anslutningsdon. P3 ovansidan av modulatorn sitter en platta med
tryckt ledningsdragning, Plattan dr fastskruvad 1 modulatorns

stomme,



Spdnningsomvandlaren dr uppbyggd pd samma sidtt som modulatorn,
Ledningsplattan 4r hidr dock direkt fastskruvad i stommen endast i

ena dnden. Den andra dnden dr fastskruvad i pelare.

Mottagaren

Mottagarens enheter utom férsta blandaren och lokaloscillatorn sitter
i en rad pd en gemensam stomme och inryms i huvudstommens undre
del (bild 2). Varje enhet 4r skdirmad med en aluminiumkgpa. I botten-
plattan pd varje enhet sitter tvd anslutningsdon av rérsockeltyp med
7 stift, utom i LF-enheten dir det bara sitter ett sddant anslutnings-
don. Motsvarande anslutningsdon pd mottagarstommen utgérs av r&r-

sockel av standardtyp. Enheterna hdlls i lige av ett plastlock,

Varje enhet 4r uppbyggd pd en platta med tryckt ledningsdragning.
Komponenterna 4r av utrymmesskédl monterade stdende. I varje en-
het utom i LF-enheten finns en férgylld skdrmvidgg, som 4r fast-
l6dd i bottenplattan. I MF-enhet 1 upptas den 6vre delen av utrymmet

i aluminiumkdpan av ett block, som inneh8ller ett kristallfilter,

Mottagarstommen fdstes i huvudstommen med tre skruvar. Niar mot-
tagaren sidtts in i huvudstommen, ansluts signalen frdn fdrsta blan-
daren till ingdngen pd MF-enhet { med en koaxialkabel och ett koaxial-
don pd mottagarstommen, Mottagarens utgdng ansluts till det 10-

poliga stifttaget genom ett anslutningsdon pd sdndarstommen,

Kontaktenheten

Kontaktenheten bildar en mellanvagg i huvudstommen och delar dir-
vid upp utrymmet i stommen i en halva fér kanalenheterna och en
halva f6r mottagarens enheter, P3 den sida av kontaktenheten, som
syns pd bild 3, sitter, fSrutom ett antal anslutningsdon, en platta
med bl. a. tvd elektrolytkondensatorer och en transistor, P& denna
platta, som har tryckt ledningsdragning, 4r spdnningsstabilisatorn
f8r mottagaren och oscillatorerna uppbyggd. P3 kontaktenheten sitter

4ven férsta blandaren, som dr skdrmad med en aluminiumkapa.

P& kontaktenhetens andra sida sitter fem rader med vardera 11 fjid-
rande kontakter, Dessa kontakter motsvarar de kontakter, som sitter

pS. de fem kanalenheterna.



Kanalenheterna

Kanalenheterna 4r uppbyggda som ldnga rektanguldira stavar med en
tryckknapp i ena inden och ett 18sstift i andra 4nden (bild 3). Varje
stav 4r uppdelad i fyra fack, De tvd fd8rsta facken innehdller band-
passfiltret, det tredje sidndaroscillatorn och det fjirde lokal-
oscillatorn. P& ovansidan av staven sitter en rad med 11 kontakter,
som motsvarar en kontaktrad i kontaktenheten. Nidr kanalenheten
inte 4r intryckt, sitter dess kontakter ndgot férskjutna i férh8llande
till kontakterna i kontaktenheten, Nar kanalenheten trycks in, kom-
mer kontakterna mitt f6r varandra sd att kretsarna i kanalenheten
kopplas in, P& undersidan av varje kanalenhet finns smg& hédl for

trimning av enhetens kretsar.

Varje kanalenhet trycks i viloldget ut mot frontplattan av en fjdder
och 13ses i intryckt ldge av en ldsanordning. Denna bestdr av en
gejder, tvd ldsskivor samt en spirrskiva. I ett spdr i gejdern ldper
de tvd ldsskivorna samt spdrrskivan, L&sskivorna, som har en kam
fér varje 18sstift, dr fjiderbelastande mot varandra. D& en kanal-
enhet trycks in, skjuts kammarna férst isir av ldsstiftets koniska
del f5r att direfter glida in i ett 1dsspdr i stiftet. Nir en annan
kanalenhet trycks in gdr kammarna 3nyo isdr och den 14sta kanal-

enheten frigéres och skjuts ut i vilolige,

Om alla kanalenheterna kunde tryckas in samtidigt, skulle det inte
finnas ndgon knapp att 16sa ut dem med, Spidrrskivan férhindrar

detta samt att tv3 intilliggande knappar kan tryckas in samtidigt,

I denna sitter h8len férskjutna, vartannat 3t vinster och vartannat

3t hdger, Nir sdlunda en kanalenhet trycks in, forskjuts spirrskivan,
varvid den intilliggande kanalenheten inte kan tryckas in tillrdckligt
18ngt f8r att de bdda ldsskivorna skall kunna gripa in i 13sstiftets
spdr.

Kanalenheternas knappar 4r av genomskinlig plast., Aven den del av
knapparna, som skjuter ut utanfd8r frontplattan, sitter pd en aluminium-
kdpa. P& knapparnas framsida &4r fastlimmad en platta av plastlaminat
med en svart sida. Genom det svarta skiktet kan 6nskad méirkning
graveras. P4 frontplattans insida sitter en plexiglasskiva, I denna

skiva finns tvd hél, i vilka tvd réda lampor skjuter in, Dessa

«8-



lampor sitter i den tvdrgdende fdstskenan (bild 2)., Ljuset fr&n lam-
porna leds genom plexiglasskivan till knapparnas genomskinliga del.
Ljuset leds direfter i varje knapp fram till den graverade texten,
som dirvid lyser r6d. P& vardera ldngsidan av varje knapp sitter
en tunn skiva av plexiglas under aluminiumkdpan, Dessa skivor gdr
4dnda fram till knappens framsida. Vid aluminiumkdpans bakkant
finns en svartmdlad fldns, som hindrar ljuset att trdnga in i de tunna
plexiglasskivorna, ndr kanalenheten inte dr intryckt., Nir emellertid
en kanalenhet trycks in, leds ljuset frdn lamporna in till dessa tunna
skivor genom urtag 4 aluminiumkdpans bakkant, Dirigenom leds
ljusen fram till knappens framsida, varvid en vertikal r&d linje pd
bdda sidorna av bokstaven lyser upp och indikerar att knappen 4r in-

tryckt,

Frontpanelen 4r fdst i fistskenan med tvd skruvar och kan l4tt tas
bort med hjidlp av en skruvmejsel, ett mynt e, dyl. vid byte av kanal-
enheter, I frontplattan finns 4ven ett litet hdl genom vilket en mikro-
stromstidllare for 6ppning av brusspdrrkretsen dr dtkomlig, Denna
mikrostrdmstillare sitter pd fistskenan och kan manévreras med

exempelvis en liten trimnyckel,



VERKNINGSSATT

Oversikt

I flygradiostationens s#ndare (bild 7, ingdr kristallstyrda sandar-
oscillatorer, som sitter i kanalenheterna och en «ffe ktfbrstarkare,
som bestdr av fem bredbandsfdrstdrkare, | sandaren ingdr dven en

modulatorenhet,

Sandaroscillatorn i den kanalenhet, som &r intryckt, kopplas in, nir
SM-relat kopplas till sdndningsldge, Utsignalen {rdn sdndaroscillatorn
matas till effektfdrstarkarens forsta forstarkarsteg, forsteget, Efter
férsteget gdr signalen vidare och férstirks i drivsteg 1, drivsteg 2,
drivsteg 3 och slutsteget for att slutligen matas ut rill en tankkrets,
som sitter skild frdn slutsteget., Frin tankkretsen matas nu den for-
stirkta signalen till antennkontaktdonet genom SM.ureldt, Frdn modu-
latorenheten fas en ldgfrekvenssignal, modulersignaien, som 4r dver-
lagrad pd en likspdnning av 30 V, Denna likspinning utgdr kollektor-
spanning for effektstegets och sista drivstegetc transistorer. Den
matas dven, efter spanningsdelning, till basen 1 transistorerna i
drivsteg 3 och drivsteg 2, Sdlunda sker moduleringen i tre f&rstirkar-
steg samtidigt, Ca 60 % av modulationen sker i slutsteget, ca 30 % i

drivsteg 3 och ca 10 % 1 drivsteg 2,

[ effekttorstarkaren ingar aven en stromstabilisaror, som automatiskt

reglerar drivningen av sluttransistorn,

Sdandaren tdr sin spadnningsforsérining trdn en spanningsomvandlare,

som omvandlar +28 V-gpdnningen till {32 V,

Flygradiostationens mottagare Ar en dubbelsupe rhete rodyn (bild 8),
] mottagaren ingdr ett bandpassfilter, en lokaloscillator, en férsta
blandare, fyra MF-enheter samt en LF -enhet. MF-enhet 3 inne-

hdller en fast oscillator och andra blandare, MF enhetl 4 innehdller

bl, 2. detektor och AKR -forstarkare,

Nar SM-relat befinner sig 1 mottagningslaget, matas L1nsignalen till
bandpassfiltret 1 den kanalenhet, som ar inkopplad. Frdn bandpass-
filtret tas signalen ut till forsta blandaren, dar den blandas med sig-

nalen {rian lokaloscillatorn 1 den inkapplade kavalenbeten, Frdn forsta
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blandaren f&s nu en mellanfrekvens pd 30 MHz (egentligen 29,975
MHz). Denna MF-signal matas till MF-enhet 1, ddr den forstdrks i
ett forstarkarsteg, filtreras i ett kristallfilter och forstdrks igen i
ytterligare ett forstdrkarsteg. MF -signalen matas ddrefter vidare
till ndsta enhet, MF -enhet 2, d&r signalen forstirks och filtreras p&

samma s&tt som i MF -enhet 1.

Frdn MF -enhet 2 matas signalen vidare till andra blandaren i MF-
enhet 3. Den andra blandaren och en kristallstyrd oscillator pd 19,5
MHz utnyttjar samma transistor. Blandaren ldmnar en ny MF -signal
med en frekvens pd 10,5 MHz. Denna MF -signal f8rstdrks i ett MF -
forstdrkarsteg, varefter den matas ut till MF -enhet 4. I denna enhet
forstdrks signalen i ytterligare tvd forstdrkarsteg. Dérefter gdr sig-
nalen till en detektor. LF-signalen frdn detektorn g&r dels till en
AKR -forstirkare i samma MF -enhet, dels till LF-enheten. LF -
signalen tas sedan ut frd&n LF-enheten, som &ven har till uppgift att
blockera mottagaren, ndr ingen insignal av dnskad styrka finns.
Mottagaren f&r +12 V fr&n en spénningsstabilisator, som &ven ldmnar

+8 V till lokaloscillatorn och si&dndaroscillatorn.

Sdndaren

Sd&ndaroscillatorn

I vardera kanalenheten finns en sdndaroscillator. Oscillatorn utgéres
av en transistor med avstdmd kollektorkrets och en kristall Y1 i
dterkopplingskretsen (bilaga 1). Kristallen arbetar i serieresonans
pad sin 5:e eller 7:e 6verton. Transistorn fdr +8 V frdn spénnings-
stabilisatorn 6ver kontakt 7, L3 och motstdndet R2. Emittern &r
stomférbunden 6ver emittermotstdndet R3, medan basen &r hog-
frekvensmadssigt stomférbunden 6ver en kondensator C8, vilket inne-
bdr att kopplingen &r basjordad. Basen far rdatt likspdnningsnivd
genom spénningsdelaren R4, R5 mellan +8 V och stommen. Oscilla-
torns frekvens trimmas in med kondensatorn C6. Kondensatorn C7
anvdndes for temperaturkompensering. Dess temperaturkoefficient
&r avpassad till frekvensdriften hos kristallen vid temperaturvaria-
tioner. Motstdndet R2 har till uppgift att hindra oscillatorn att svédnga
med 18gfrekvens, d.v.s. strypa sig sjdlv med 14g frekvens.
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Oscillatorns utsignal tas ut frdn sekundédrsidan p& 1.3, Motst&ndet
R1, som ligger 6ver utgdngen, minskar oscillatorns ké&nslighet for
belastningsvariationer. Oscillatorn ldmnar en utspdnning pd ca 0,5
V, med en frekvens som ligger mellan 103 - 156 MHz. Den har en
uteffekt pd ca 5 mW. Utsignalen frdn s&ndaroscillatorn matas genom
en koaxialkabel till anslutningsdonet P6 i effektférstirkaren, didr den

matas till forsteget.

Effektforstdrkaren

Signalen frdn sd&ndaroscillatorn matas genom kopplingskondensatorn
C1 till baserna i de parallellkopplade transistorerna Q1 och Q2.
Dessa transistorer bildar ett emitterjordat forstirkarsteg med en
forstdrkning pd 10 dB. Transistorernas kollektorer &r direkt hop-
kopplade medan deras emittrar har var sitt emittermotstdnd for att
transistorerna skall erhdlla en jdmnare belastningsférdelning. Kon-
densatorerna C3 och C4 (liksom &ven C2 och C6) ar'genomfdrings-
filter for hogfrekvensavkoppling. De har en kapacitans pd ca 1000 pF.
Zenerdioden CR2 i emitterkretsen har till uppgift att lyfta upp fér-
stirkarsteget till en l&mplig spdnningsnivd f6r den automatiska
stromstabiliseringen. Den automatiska stromstabiliseringen sker
med hjédlp av en stromstabilisator, som beskrivs ldngre fram. Reg-
lerspédnningen frdn denna stabilisator matas till basen pd O1 och Q2
genom en stoppspole DR1, som tillsammans med elektrolytkonden-
satorn C1 i uteffektstabilisatorn bildar ett filter. De tre dioderna
CR 1 har till uppgift att kompensera &ndringar av spdnningen dver
bas-emitterdioderna i1 Q1 och Q2 beroende pd temperaturvariationer.
Kombinationen R4 och de tre dioderna har &ven en lamplig karak-
teristik f6r kompensering av en viss temperaturberoende spdnnings-
drift hos stromstabilisatorn. Q1 och Q2 fdr en kollektorspdnning pd
+20 V frdn spdnningsdelarenheten i drivsteg 2. Utsignalen frédn for-

steget matas 6ver bredbandsfiltret T1 till drivsteg 1.

Drivsteg 1

Drivsteg 1 &r en ren forstirkare med jordad emitter-koppling. In-
signalen frdn férsteget matas frdn transformatorn T1 6ver konden-

satorn C7 till basen i transistorn Q3. Kondensatorerna C7, C8 och
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C12 har till uppgift att anpassa T1 till ingdngsimpedansen i transistorn
Q3, Kollektorspé4nningen till Q3 &r +30 V och fds, genom L1, frdn
spdnningsdelarenheten i drivsteg 4. Samma spdnning matas aven till
spinningsdelaren R9-R7 i drivsteg 1. Frdn denna spdnningsdelare

f3s en fOrspinning till basen i Q3 genom stoppspolen DRZ2, Dioden

CR3 har till uppgift att kompensera temperaturberoende spinnings-
variationer 6ver bas-emitterdioden i Q3 pd samma sidtt som dioderna
i forsteget., C9 och C10 4r genomfdringsfilter for htgfrekvensav-
koppling och har en kapacitans pd 1000 pF, Drivsteg 1 har en for-
stirkning pd ca 6 dB. Utsignalen frdn drivsteg | matas till drivsteg 2
genom ett bandpassfilter, som bestdr av L1, Ci1 och L2 i drivsteg 1
samt L1 och C1 1 drivsteg 2. Spolen L1 i kollektorkretsen for Q3
bildar tillsammans med transistorns kapacitans en parallellresonans-
krets, Frin denna krets tas signalen ut genom serieresonanskretsen
LL2-C1{1 till paralleliresonanskretsen L1-C1{ { drivsteg 2. Uttags-
punkterna pd spolarna i parallellresonanskretsarna dr utprovade

dels s& att filtret f8r en bandpasskurva med frekvensomridet 103 -
156 MHz, dels sd att bandpassfiltret tillsammans med de efterfsljande
kondensatorerna C2 och C3 utgdér en impedansanpassning mellan driv-

stegen 1 och 2,

— o — ——

I drivsteg ¢ matas signalen frdn bandpassfiltrets ldgimpediva utgdng
till basen i transistorn Q1, som &r kopplad som en emitterjordad
férstirkare, Kollektorn i Q1 f8r spdnning frdn omformarens +32 V,
genom motstdndet R5 och spolen L2, Basen i Qi fir en modulerad
likspdnning genom spdnningsdelaren R1-RZ2 och stoppspolen DRI,
Den modulerade likspdnningen kommer frdn modulatorn och har fére
spinningsdelningen en likspdnningsnivd pd +30 V, Temperaturkom-
pensering fds pd samma sitt som i de foregdende forstirkarstegen
med dioden CR1, Foérstirkningen i drivsteg 2 4r ca 6 dB, Utsignalenﬁ
matas till drivsteg 3 genom ett bandpassfilter av exakt samma typ

som filtret mellan de bdda forsta drivstegen,

I drivsteg 2 finns dven en spdnningsdelarenhet, som bestdr av mot-
stdnden R1 och R2 och zenerdioderna CR1-3, Till denna enhet hor
dven R4, C5, C8 och CR2 i drivsteg 2. Spa'nningsdelarenhéten matas
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med +32 V frdn omformaren och har till uppgift att limna en kollektor-
spinning pd +20 V till férstegets transistorer och en kollektorspan-
ning pd +30 V till transistorn i drivsteg | samt dven fd6rspédnning till
denna transistor., Spdnningsdelarenheten lamnar dven +15 V till
stromstabilisatorns transistorer, Spdnningsdelarenhetens zener-
dioder har, férutom spdnningsdelningen, till uppgift att ge en ytter-
ligare stabilisering av utspidnningen frdn spdnningsomvandlaren,
Kondensatorn C5, som &r pd 47 uF, filtrerar bort brumspédnning p&

likspdnningarna till férsteget och drivsteg 1,

Drivsteg 3 _

Signalen frdn bandpassfiltret mellan drivsteg 2 och drivsteg 3 matas
till basen 1 Q1, som 4r en emitterjordad forstirkare av samma typ
som drivsteg 2. Hir sker dock moduleringen i huvudsak pd kollektorn
med en liten tillsatsmodulering pd basen, Moduieringen péd kollektorn
i Q1 sker genom att den modulerade likspdnningen frdn modulatorn
matar kollektorn genom R4 och L2, Utsignalen frdn drivsteget g&r
till basen i transistorn Q2 i slutsteget genom ett bandpassfilter av

samma typ som de bdda féregdende,

Slutsteget

Slutsteget utgdrs av transistorn Q2 som liksom de féregdende for-
stirkarna 4r kopplad som en emitterjordad f6rstirkare, Den har
dock ingen temperaturkompensering, eftersom steget arbetar med
sd stora effekter att temperaturvariationerna inte har ndgon mark-
bar inverkan, Effektsteget moduleras genom att spidnningen fran
modulatorn matas till kollektorn i transistorn Q2 genom spolen L1

i tankkretsen,

Tankkretsen

Frin effektsteget gdr signalen vidare ut till tankkretsen, som bildar
ett bandpassfilter av samma typ som de féregdende filtren, Detta
bandpassfilter har till uppgift att inom frekvensbandet 103 - 156
MHz anpassa transistorns utimpedans till antehnens impedans, som

ar 50 Q. Eftersom kapacitansen i olika transistorexemplar kan vara



olika, finns en mdjlighet att anpassa tankkretsen till just deh tran-
sistor, som anvidnds i slutsteget. Denna anpassning sker med hjilp
av trimkondensatorn C1{ i tankkretsen, Fridn tankkretsen matas ut-
signalen, som har en effekt pd ca 3 W, till SM-relit och darifrén

vidare till antennen,

Strémstabilisatorn

—— s — ——— — T —— — —

Strémstabilisatorn f4r styrspénning fr&n emittern i slutstegets traﬁ-
si;tor Sver motstdndet R5, Stabilisatorn har till uppgift att hdlla
strémmen i slutstegets transistor konstant oberoende av f6rstérk-
ningsvariationer i stegen fére, Styrspdnningen 4r en likspédnning,
som 4r proportionell mot emitterstrémmen i slutsteget, P3 styr-
sp4dnningen finns modulationsspidnningen 6verlagrad. Modulations-
frekvensen filtreras bort med kondensatorn C2, Styrspédnningen
matas efter filtreringen till basen i transistorn Q2, som tillsammans
med transistorn Qi bildar en balanserad likspdnningsfbrstirkare,
Om t, ex. drivningen till slutsteget Skar, tkar strémmen i slutsteget,
dirmed stiger spinningen &ver emittermotstindet i slutsteget. Denna
spdnningshdjning matas till basen i strémstabilisatorns transistor Q2.
Spidnningshdjningen pd basen orsakar att kollektorspinningen sjunker,
Detta resulterar i att reglerspdnningen, som tas ut frdn kollektorn i
Q2 till baserna i fbrstegets transistorer sjunker, varfér f6rstirk-

ningen i detta steg sjunker och drivningen till slutsteget minskar,

Den balanserade f6rstéirkaren i strdmstabilisatorn 4r motkopplad

med motstindet R7 s4 att f8rstirkningen blir ca 20 dB. Onsekad
strédmnivd i slutsteget instdlles med potentiometern RV1i, F¥rstirkar-
kopplingen har i sig goda temperaturegenskaper, men fér att ytter-
ligare kompensera for forstirkningsidndringar, som orsakas av tem-
peraturvariationer, 4r dioden CR1 och motstidndet R4 inkopplade
mellan emittrarna i Qi och Q2, F4rstirkaren f4r +15 V fr&n den
tidigare beskrivna spédnningsdelarenheten i drivsteg 2. Regler-
spinningen, som erhdlles frdn strémstabilisatorn, filtreras med hjilp
av R3 och C1 i stabilisatorutgdngen, Detta filter tar bort kvarvarande

brumspidnning och modulationsspédnning.
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Modulatorn

Modulatorn bestdr i huvudsak av tvd férstirkare, den emitterjordade
fSrst&rkaren Q1 och den mottaktkopplade f8rstdrkaren Q2-Q3, In-
signalen frdn mikrofonen gdr via mikrofonfSrstirkare i annan enhet
till basen 1 Q1 8ver potentiometern RV1 och kopplingskondensatorn
Ci., Med RV1 instélles sindarens moduleringsgrad. Motstindet R1,
som ligger parallellt Sver RV1i, ger tillsammans med RV1{ en in-
impedans p& 600 N, Kollektorn i Q1 f&r spdnning frdn +32 V pd stift 5,
genom R5 och primd#rlindningen i transformatorn Ti1. Motstdndet R5
och kondensatorn C3 bildar ett filter {6r extra filtrering av likep4n-
ningen innan den matas till kollektorn i Q1, Sp&nningedelaren R2-

R3 har till uppgift att ge f8rstéirkaren en l&mplig arbetspunkt, F&r-
stiirkaren dr ndgot motkopplad genom det oavkopplade emitter-
motstindet R4, Utsignalen frin kollektorn i Qi tas ut 8ver transfor-
matoran T{, som har balanserad sekunddrsida, Transformatorns
sekund&rsida matar baserna i mottaktférstirkarens transistorer

Q2 och Q3, Traneistorerna Q2 och Q3 fdr kollektorspidnning frin

+32 V pd stift 5 genom mittuttaget pd utgdngstransformatorn T2,
Baserna i Q2 och Q3 fir en li&mplig f8rsp4nning genom spénnings-
delning i R6 och CR1, ddr CR! dven kompenserar f5r temperatur-
beroende f8rstirkningsvariationer. Forspénningen pd baserna i Q2
och Q3 bestdms sdlunda av spinningen 8ver CRI{, Fdrsp&nﬁingen

blir ddrfdr av storleksordningen 0,5 V, varf8r mottaktfSrstdrkaren
arbetar i klass B, Motstdnden R9 och R10 ger motkdppling till baser-
na i Q2 och Q3, Modulatorspé&nningen tas ut till stift 4 frdn kollektorn
i Q2 och bestdr av den forstirkta ligfrekvenssignalen Sverlagrad p&
en liksp4nning p& +30 V, man fir nimligen ca 2 V sp4nningsfall i

T2. Modulatorspidnningen matas sedan som f6rut beskrivits, till

effektférstirkarens slutsteg, drivsteg 3 och drivsteg 2,

SM-relédt har till uppgift att ansluta antennen antingen till mottagaren
eller sindaren, Det mandvreras frdn en SM-omkopplare p& en

mandverenhet,

Nir SM-omkopplaren pd mantverenheten stills pd sandning, f3r stift
K i det 10-poliga stifttaget stompotential, varvid SM-relit slds till,
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Nir SM-reliét sldr till, kopplar reléits ena kontakt in antennen till
effektfdrstirkarens utgdng. Den andra relikontakten matar nu +28 V
till spdnningsomvandlaren, varvid +32 V matas till effektfdrstirkaren
och modulatorn, Né4r spénningsomvandlaren lémnar spidnning, drar
éven ett reld i en spdnningsstabilisator, varvid sidndaroscillatorn

fdr +8 V genom kontaktenheten,

Nar SM-omkopphrefx p& mandverenheten stills pd mottagning, bryts
stomf8rbindningen f8r SM-reldt, varvid det sldr ifrdn, N4r SM-relit
eldr ifrdn, ansluts antennen av relits ena kontakt till mottagarens
bandpassfilter genom kontaktenheten, Den andra kontakten bryter

+28 V.spédnningen till spinningsomvandlaren, varvid +32 V-sp#nningen
till effektfdrstéirkaren och modulatorn bryts. N&r den andra kontakten
i SM-reldt bryter, faller &ven reli&t i den férut nimnda spénnings-
stabilisatorn, Ddrvid bryts +8 V-spénningen till sdndaroscillatorn, I
stillet fAr nu lokaloscillatorn en spénning pd +8 V 8ver kontaktenheten
och mottagarens enheter en spinning pd +12 V,

Dioden, som Ar parallellkopplad med SM-relit, har till uppgift att
férhindra att transientspidnningar kommer ut pd +28 V-ledningen, nir
reldt sldr ifrdn,

Mottagaren

I varje kanalenhet finns ett bandpassfilter, som bestdr av tvd av-
stimda parallellresonanskretsar., Dessa bdda resonanskretsar 4r
kapacitivt kopplade till varandra, N&r SM-rel&dt 4r i mottagningslige,
kommer signalen frin antennen in genom kontaktenheten till L1 {
bandpassfiltret. Bandpassfiltret kan avstfmmas Sver hela frekvens-
bandet 103 - 156 MHz med tvd trimkondensatorer, som &r dtkomliga
frdn kanalenhetens undersida, Bandpassfiltret 4r kritiskt kopplat
vid mitten av frekvensbandet 103 - 156 MHz, Det blir ndgot under-
kritiskt kopplat vid den nedre &nden av frekvensbandet och ndgot
Sverkritiskt kopplat vid den 8vre 4dnden, varfdr bandbredden i den
nedre 4nden blir ca 2 MHz, medan den i den 8vre 4nden blir ca 6
MHz, Signalen frdn bandpassfiltret matas dver kontaktenheten (P3)
till ingéngen pd forsta blandaren (J1).
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Forsta blandaren

Fdrsta blandaren d4r en balanserad blandare, vilket i detta fall inne-~
bir att transistorerna Q1 och Q2 4r mottaktkopplade pd ingdngssidan
och parallellkopplade pd utgdngssidan.

Insignalen, som &ar obalanserad, matas genom C1 in till ena &nden

av spolen L1, vars mittuttag 4r vixelspdnningsmadssigt stomférbunden
genom kondensatorn C2. Signalen, som tas ut frdn spolens bdda &nd-

punkter till baserna i Q1 och Q2, blir ddrfér balanserad. Till mittut-

taget pd T1 matas d4ven en AKR-spdnning, som f8s frdn AKR-fSrstir-
karen genom motstdndet R2, Temperaturkompensering av férsta

blandaren sker med hjalp av CR1 och R1.

Den obalanserade signalen frdn lokaloscillatorn matas till sp4nnings-
delaren R3-R4, som har till uppgift att reducera oscillatorspédnningen
till en ldmplig nivd fér blandaren, Fradn spdnningsdelaren matas sig-
nalen genom kondensatorn C3 till emittern i Qf, Eftersom mittuttaget
pd transformatorn T2 &r vixelspdnningsméissigt stomférbundet genom
kondensatorerna C4 och C5, upptrdder oscillatorsignalen &dven pd
emittern i Q2 men med motsatt fas, d.v.s. .oscillatorsignalen har
blivit balanserad, Sjdlva blandningsférloppet sker i bas-emitter-
kretsarna f6r Q1 och Q2, medan férstirkningen (ca 3-5 dB) sker i
den gemensamma kollektorkretsen. Kollektorerna i Qf och Q2 f&r
spidnning frdn +12 V-ledningen genom motstdndet R7 och primér-
lindningen pd T3. Emittrarna far en positiv likspinning p& ndgot
mindre 4n 1 V genom spédnningsdelaren R5-R6 och potentiometern
RV1. Med potentiometern RV1 balanseras blandarens bdda transis-

torer.

Utsignalen frdn forsta blandaren matas till MF-enhet 1 genom MF -
transformatorn T3, MF-transformatorn har en trimbar pulverkidrna
och d4r avstdmd till 30 MHz, som &r mottagarens fSrsta mellan-

frekvens.
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L.okaloscillatorn

I varje kanalenhet finns en lokaloscillator, som &dr av exakt samma
konstruktion som s&ndaroscillatorn. Det enda som utom frekvensen
skiljer dem 4&t, &r vdrdet pd buffertmotstdndet R10, Om mottagaren
arbetar inom frekvensbandet 103 - 126 MHz, ligger frekvensen hos
den lokaloscillator, som anvénds, 30 MHz (29,975 MHz) 6ver den
mottagna signalen. Om mottagaren ddremot arbetar inom frekvens-
bandet 126 - 156 MHz, ligger den inkopplade lokaloscillatorn lika
mycket under den mottagna signalfrekvensen. Utsignalen frdn lokal-
oscillatorn matas till emittern i Q1 i forsta blandaren 6ver spédnnings-

delaren R3-R4, som reducerar spédnningen frdn ca 0,5 V till ca 200 mV,

MF -enhet 1

MF -enhet 1 bestdr huvudsakligen av tvd forstdrkarsteg och ett kristall-
filter., Det forsta forstdrkarsteget utgdéres av en basjordad férstar-
kare, MF-signalen frdn férsta blandaren matas till emittern i den
basjordade forstdrkarens transistor Q1. Spdnningsdelaren R4-R3-R2
har till uppgift att ge en ldmplig arbetspunkt f6r Q1. Kondensatorerna
C2, C3, C5 och C6 &r avkopplingskondensatorer. Transistorn Q1 for
kollektorspénning frdn stift 7 A (+12 V) genom R5 och primé&rlind-
ningen pd MF -transformatorn T11. MF -transformatorn T11 har en
trimbar pulverkédrna och &r avstdmd till 30 MHz. Fré&n sekund&rsidan
av T11 matas MF-signalen till kristallfiltret YEL1. MF -transfor-
matorn T11 anpassar forstdrkarstegets utimpedans till kristallfiltrets
inimpedans, som &r 600 . Motstdndet R1 &r ett buffertmotstdnd,

som motverkar variationer hos olika transistorexemplar. Kristall-
filtret bestdr av sex kristaller och har en bandbredd pd + 12,5 kHz
vid -6 dB-grénserna och + 31 kHz vid -60 dB-grénserna.

Utsignalen frdn kristallfiltret matas 6ver MF -transformatorn T12
till transistorn Q2 i det andra forstdrkarsteget. MF -transformatorn
T12 har, liksom T11, en trimbar pulverkérna och &r avstdmd till
30 MHz. Transformatorn har dven till uppgift att anpassa kristall-
filtrets utimpedans till det andra forstdrkarstegets inimpedans.
Kristallfiltret &r symmetriskt och har ddrfér lika utimpedans som

inimpedans, d.v.s. 620 €.
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Det andra fOrstirkarsteget utgéres av en emitterjordad forstirkare
Q2, MF-signalen frdn T12 matas in till basen i Q2, Basen i Q2 f&r
dven AKR-spdnning genom spédnningsdelaren R11-R9-R8 och sekundir-
sidan pd T12. Kollektorn fir spdnning fridn stift'7 B (+12 V) genom
motstdndet R13 och prim#drsidan pd MF-transformatorn T13, Ut-
signalen frdn MF-enhet 1, vars totala f8rstirkning 4r ca 10 dB,

tas ut dver den avstimda MF-transformatorn T13 till ingdngen pd

MF -enhet 2.

MF-enhet 2 4r uppbyggd pd samma sidtt som MF-enhet 1. Insignalen
matas till emittern i den basjordade férstirkaren Q1. Till skillnad
mot MF-enhet | fir basen i Q1 en AKR-spidnning 6ver spdnnings-
delaren R4-R3-R2 i stillet for en fast likspdnning, Utsignalen frin
den férsta forstirkaren matas dver den avstimda MF-transformatorn
T21 till kristallfiltret YFL1, Kristallfiltret bestdr av tv§ kristaller
och har en balanserad utgdng. Dess bandbredd 4r ndgot stérre 4n mot-
svarande filter i MF-enhet 1. Den balanserade utsignalen frdn kristall-
filtret matas till MF-transformatorn T22, som omvandlar signalen
till en obalanserad signal. Signalen matas direfter till basen i Q2.
Transistorn Q2 bildar en emitterjordad férstdrkare. Basen i Q2

f8r dven AKR-spidnning 6ver spédnningsdelaren R9-R8-R10 och sekun-
dirsidan p& T22. Transistorn Q2 fdr kollektorspinning frin stift

7 B (+ 12 V) genom R13 och primérsidan p§ MF-transformatorn T23,

Utsignalen frdn kollektorn i Q2 matas 6ver den-avstimda MF-trans-
formatorn T23 till MF-enhet 3.

MF-enhet 3 bestdr av ett transistorsteg, vilket arbetar bdde som
oscillator och blandare, I enheten ingdr dven den andra mellanfrekven-
sens f8rsta forstirkarsteg. Blandningen sker i den basjordade tran-
sistorn Q1. Blandarens oscillatordel utgdéres av den avstidmda kret-
sen L1 i kollektorkretsen och kristallen Y1 i dterkopplingsslingan

till emittern. Oscillatorfrekvensen 4r 19,5 MHz, Signalen frdn MF-
enhet 2 matas in till emittern i Q1 genom kondensatorn Ci. I Qi

sker nu sjidlva blandningen av oscillatorsignalen och insignalen. I
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transistorns kollektorkrets finns en avstimd MF-transformator
T31, som &4r avstimd till 10, 5 MHz, vilken &4r en av de blandnings-
frekvenser, som upptrdder i kollektorkretsen. Spolarna i de bdda

avstimda kretsarna L1 och T31 har trimbara pulverkirnor,

Transistorn Q1 f&r kollektorspinning frdn stift 7 A (+12 V) genom
motstdndet R5, priméirsidan pd T31, spolen L1 och motstindet R3,
Basen i Q1 fidr en fast likspdnning 8ver spidnningsdelaren R2-R4,
som ger en ldmplig arbetspunkt. I de avstdmda kretsarna L1i och
T31 finns en extra kondensator C5 och Cé6, Dessa kondensatorer har
en kdnd temperaturkoefficient och anvédnds fér att kompensera en

temperaturberoende drift i spolarnas induktans,

Fridn MF-transformatorn T34 gdr signalen till basen i Q2, Transis-
torn Q2 utgdr en emitterjordad forstirkare., Basen i Q2 fir 4ven AKR-
spidnning 6ver spidnningsdelaren R8-R7-R9 och sekunddrsidan pd T31.
Kollektorn i Q2 fdr spinning frédn stift 7 B (+ 12 V) genom motstdndet
R12, priméirsidan pd MF-transformatorn T32 och motstdndet R1i1,
Utsignalen frdn Q2 tas ut ver T32, som 4r avstidmd till 10,5 MHz
och 4r temperaturkompenserad med kondensatorn C14, Transfor-

matorn T32 har liksom T31 en trimbar pulverkirna,

MF -enhet 4

o — o o

I MF-enhet 4 ingdr tvd MF-f8rstirkarsteg, ett detektorsteg och ett
AKR-forstirkarsteg. Signalen frdn MF-enhet 3 matas till emittern i
den basjordade transistorn Q1. Basen i Q1 f8r AKR-spidnning dver
spanningsdelaren R4-R3-R2 och kollektorn fdr spdnning frdn stift 7 A
(+12 V) genom R6 och primirsidan p4 MF-transformatorn T41, Ut-
signalen frdn den basjordade forstdrkaren matas till en emitterjordad
MF-forstirkare, Q2, 8ver MF-transformatorn T41, MF-transfor-
matorn 4r avstimd till 10,5 MHz och har liksom de féregdende MF -

transformatorerna en trimbar pulverkirna.

Signalen frdn T41 gdr till basen i transistorn Q2. Basen i Q2 fir en

fast spinning frdn stift 7 A (+12 V) 8ver spinningsdelaren R8-R7 och
kollektorn f8r spinning frdn samma stift genom R10 och primé&rsidan
pd MF-transformatorn T42, Utsignalen frdn Q2 tas ut 6ver transfor-

matorn T42, Denna MF-transformator har, i motsats till de fre-
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gdende, sin avstdmda krets pd sekunddrsidan, MF-transformatorn
4r avstimd till 10,5 MHz och utgér en impedansanpassning mellan

Q2 och det efterfdljande detektorsteget,

MF-signalen detekteras av dioden CR1 och matas till basen i tran-
sistorn Q3, Tidskonstanten i detektorkretsen bestims av R13 och
C12, Transistorn Q3 &r kopplad som emitterféljare, varfor den
detekterade signalen tas ut 8ver emittermotstdndet R14, Transistorn
Q3 4r temperaturkompenserad med dioderna CRZ2 och CRJ3, Signalen
gdr 8ver stift 6B till tvd potentiometrar, varav den ena matar AKR-

f8retirkaren och den andra matar LF -enheten,

Signalen till AKR-~férstirkaren filtreras av filtret R15.C13, varvid
signalens 18gfrekvenskomponent tas bort. Aterstoden utgdrs nu av en
likspédnning, som &4r proportionell mot MF-signalens omodulerade
barvdgsamplitud., Denna likspdnning matas till basen i transistorn
Q4 genom zenerdioden CR4, som lyfter spidnningenivin ca tvd volt,
Transistorerna Q4 och Q5 bildar en likep4nningsférstirkare, Tran-
sistorn Q4 kan betraktas som en emitterféljare, vars emitterkrets
samtidigt utgor baskrets f6r transistorn Q5 och belastningen fér Q5
utgdres av kollektormotstindet R18, Denna typ av foérstdrkare har
bl. a. den egenskapen att den ger en mycket hog ingdngsimpedans,
AKR-spinningen tas ut 6ver stift 4 B till de olika enheterna i mot-
tagaren, Samma utspdnning matas dven till potentiometern for

brus-sparrinstallning.

LF-enhet

Fr&n MF-enhet 4 f88 en LF-signal Over en potentiometer pd 10 kQ
till stift 2 i LF-enheten, Signalen matas frdn stift 2 till basen i tran-
sistorn Q2 6ver kondensatorerna Ci och CZ2, Kondensatorerna C1i och
C2 4r elektrolytkondensatorer. De 4r vdnda med minuspolerna mot
varandra och anslutningspunkten mellan dem dr stomf&rbunden genom
motstdndet Ri, En signal pd den positiva sidan av C1 kommer ddr-
igenom att upptrdde med samma utseende pi den positiva sidan av
C2, Transistorn Q2 utgér den egentliga LF-férstirkaren och ar ett
emitterjordat férstirkarsteg. Mottagarens utsignal matas ut till det
10-poliga stifttaget 8ver kollektormotstdndet R9, som ar pd 680 Q,
vilket ger en utimpedans pd ca 600 Q2. Kondensatorerna C4 och C5H
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ger LF-forstirkaren en lémplig ldgfrekvenskarakteristik, Den undre
frekvensgrinsen ligger vid 250 Hz och den dvre vid ca 4 kHz,

I LF-enheten ingdr 4ven en Brus-spédrrkrets, Denna bestdr av tran-
sistorn Q1, som tillsammans med QZ bildar en typ av Schmitt-trigger.
Som tidigare ndmnts, fds spédnning frdn en potentiometer i AKR-~
forstirkarens utgdng in till LF-enheten, Denna sp&nning matas till
basen i Qi genom motstidndet R2, Nir ingen signal kommer in i mot-
tagaren, ligger AKR-spédnningen pd ca 6 V, d.v.s. pd sin htgsta nivi,
Né4r denna spidnning efter en viss spidnningsdelning matas in till basen
i Q1, kommer Qi att leda, D&rvid kommer Q2 att vara strypt, efter-
som de bdda transistorerna har ett gemensamt emittermotstidnd, RS,
och genom att s&nkningen av kollektorspédnningen i Qi kopplas till ba-
sen i Q2 6ver spinningsdelaren R5-R6, Nir en signal kommer in i
mottagaren, sjunker AKR-sp&nningen, varvid Q1 stryps och Q2 leder
genom inverkan av R8 och spédnningsdelaren R5-R6, Nir Q2 leder,
forstirks LF-signalen och matas ut tver stift 6, Brus-spadrren kan
manuellt kopplas ifr&n med en mikrostrémstillare, som 4r dtkomlig
genom ett litet hdl i frontplattan., Mikrostrdmstillaren kan manévre-
ras med en liten trimnyckel e. d, Om mikrostrémstidllaren trycks in,
stomfdrbindes stift 3 i LF-enheten, d,v,s8, transistorn Qi stryps

och Q2 leder, varvid LF-spidrren frdnkopplas.

I LF enheten finns dven en forstirkare f0r anropsindikering, Denna
forstdrkare utgdrs av transistorn Q3, som &4r flygradiostationens
enda pnp-transistor, Om ingen signal kommer in i mottagaren, &ar
AKR-spénningen hg, varvid Qi leder, Spdnningen i f8rbindelse-
punkten mellan R4 och R10 blir d4drfér 1dg, varvid transistorn Q3
leder, Ndr Q3 leder, blir kollektorspidnningen hdg, vilket indikerar

att mottagaren dr spdrrad.

Om nu en signal kommer in i mottagaren, sjunker AKR-spédnningen,
varvid Q1 stryps och spédnningen i f8rbindningspunkten mellan R4
och R10 stiger, Transistorn Q3 stryps, varvid kollektorspdnningen
sjunker mot noll, Denna spénningssdnkning matas ut 8ver stift 5
som en anropsindikering, N&r mottagaren dr spdrrad, skall spidn-
ningen pd stift 5 vara > +4 V, och ndr mottagaren 4r dppen, skall

spidnningen vara < +2 V,
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STROMFORSORIJNINGEN

Spénningsomvandlaren

Radiostationen 4r avsedd att anslutas till en spinningsfdrsdrjning

pid +28 V., Eftersom vissa transistorer i sindaren behtver en spén-
ning pd +32 V, finns en spinningsomvandlare, Fdrutom spidnnings-
omvandlingen frdn +28 V till +32 V fungeré.r den 4ven som spdnnings-
stabilisator sd att den limnar en stabiliserad utspdnning 4ven om

+28 V-fdrsdrjningen skulle variera,

Kollektorerna i transistorerna Q1 och Q2 fir +28 V frdn stift 5 genom
var sin lindning i transformatorn T3, Transistorerna Q1 och Q2 ir
mottaktkopplade och bildar en spdnningshackare, I transformatorn

T3 finns en dterkopplingslindning till vardera basen, I f8rsta dgon-
blicket ndr spinningen slds till, bérjar Q1 att dra en liten strém. Den
bestime av basspidnningen, som man fdr frdn spinningsdelaren R3-
-R5, Genom den ena baslindningen i T3 fir basen i Q1 en medkopp-
lingsspédnning, varvid Q1 drar hégre strém, Detta resulterar i att

Q1 snabbt blir fullt ledande. Basen i transistorn Q2 har under tiden
fitt en motkopplingssp4nning pd basen frdn den andra baslindningen,
Varvid Q2 snabbt gdr mot strypning, Detta f8rlopp fortsitter tills
transformatorn T3 blir méttad av strémmen genom Q1. Nir T3 maéttas,
upphér medkopplingen till basen i Q1, varvid strémmen b&rjar minska.,
Nir strémmen genom Q1 bdrjar minska, fdr basen i Q1 en motkopp-
lingsspénning frdn sin baslindning, varvid Q1 snabbt stryps. Sam-
tidigt fdr basen i Q2 en medkopplingsspdnning frdn sin baslindning,
varvid Q2 bdrjar dra strdm och blir snabbt fullt ledande. Nir Q2

blir fullt ledande, m&ttas T3 igen, varvid f8rloppet véxlar tillbaka

till utgdngsliget. Spidnningshackaren kommer sdlunda att vixla fram
och tillbaka med en frekvens pd ca 7000 Hz., Zenerdioderna CRI10

och CR11, som ligger parallellt d6ver Q1 och Q2, har till uppgift att

ta bort spidnningstaggar frdn kollektorspidnningarna.

Fr&n den balanserade utgdngslindningen i transformatorn T3 matas

en fyrkantspdnning till arbetslindningarna i en transduktor T1-T2,

Dér likriktas fyrkantspdnningen av dioderna CR8 och CR9, Den er-
hdllna likspinningen matas dérefter genom stoppspolen Dr 2 till stift 4,
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Kondensatorn C1 i denna ledning &r en filterkondensator.

Frin stoppspolen Dr 2 matas likepdnningen &dven till en zenerdiod-
brygga. Nir utspidnningen &r +32 V, kommer spidnningarna éver mot-
stdnden R1 och R2 att vara lika stora som spdnningarna O6ver zener-
dioderna CR1-3 och CR4-6., Didrvid kommer spidnningen i punkten
mellan R1 och CR1 att vara noll volt i f6rhdllande till spdnningen i
punkten mellan R2 och CR6. Om utspinningen frdn Dr 2 4r f6r hog,
kommer spidnningen i punkten mellan CR1 och R1{ att bli negativ i
fsrhdllande till spinningen i punkten mellan R2 och CR6, Om diremot
utspénningen dr for 1dg, kommer punkten mellan R1 och CR1 att vara
positiv i férhdllande till punkten mellan R2 och CR6. Spédnningen
mellan dessa bdda bryggarmar matas genom stoppspolen Dri till
styrlindningarna i transduktorn., Strémmen genom styrlindningarna
bestimmer hur 1ldng tid det tar for transduktorkdrnan att mittas,

P3 detta s&tt bestims, hur stor del av varje halvperiod av fyrkant-
spdnningen, som slidpps igenom, eftersom transduktorn har mycket
stor impedans, ndr kdrnan inte &r méittad och mycket 13g impedans,
nir den 4&r méittad. Ar utspinningen f8r hég, kommer strémmen i
styrlindningarna att motverka strémmen i arbetslindningarna, var-
vid méttningen sker senare och mindre energi kommer igenom trans-
duktorn. Om utspénningen &dr f6r 13g, blir férh&llandet motsatt. P&
detta sitt har utspinningen frdn spidnningsomvandlaren blivit stabili-

serad till +32 V,

Dioden CR7 i spdnningsomvandlaren 4r en ldsdiod, som fSrhindrar
att spidnningen frdn transduktorns utgdng sjunker under noll volt be-

roende pad den reaktiva effekten hos stoppspolen Dr 2,

Spidnningsstabilisatorn

Spinningsstabilisatorn erhdller +28 V frdn stift E i det 10-poliga stift-
taget pd stationens baksida genom en sdkring pd 2 A, Den limnar an-
tingen +12 V till mottagaren och +8 V till lokaloscillatorn eller en-
bart +8 V till sédndaroscillatorn,

Spédnningsstabiliseringen sker med hjidlp av serietransistorn Q1. In-
spidnningen matas till kollektorn i Qi genom motstdndet R3, Basen i

Q1 h&lls pd en konstant spinningsnivd av zenerdioderna CR4-6, Dir-
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igenom kommer spinningen éver motstidndet R7 i emitterkretsen att
bli konstant, eftersom Q1 i detta fall fungerar som emitterféljare.
Spinningen pd emittern blir efter spdnningsfallen 6ver R3 och Q1

lika med +12 V, Filterkretsen R1-C2-R2-C3-R6 tar bort brumspéin-
ning pd den spinning, som matas till zenerdiodkedjan CR4-6. Dioden
CR3 har till uppgift att ta bort negativa transienter frdn inspdnningen,

I spidnningsstabilisatorn finns dven ett reld RY1, som indirekt mané6v-
reras av SM-reldt, Nir SM-reldt stdr i sdndningslige f8r RY1 en
spanning pd +32 V fr&n spinningsomvandlaren. Relikontakten p& RY1
kopplar dd utspinningen pd +12 V frdn Q1 till motstdndet R4. Med
hjidlp av motstdndet R4 och zenerdioden CR2 reduceras spénningen

t;ll +8 V, varefter den matas till sindaroscillatorn.

Nir SM-reldt vixlar till mottagning, sldr RY1! ifr&n, varvid utspidn-
ningen frdn Q1 matas dels direkt till mottagarens enheter, dels efter
reducering till +8 V av R3 och CR1 till lokaloscillatorn,

KABLINGEN

P4 baksidan av sdndarens stomme sitter ett 10-poligt stifttag (bild 6).
Inpd stift A (bilaga 1) f8s spéinning till flygradiostationens knappbe-
lysning. I denna krets sitter ett seriemotstdnd, ett genomférings-
filter och en seriereostat. Seriereostaten anvédnds for instdllning av
ldmplig ljusstyrka hos knappbelysningen, Genomféringsfiltret har
till uppgift att f6rhindra ledningen att fungera som antenn f6r htg-
frekvens och pd sd sdtt mata in signaler i stationen, Ett s3dant filter
finns pd varje ledning till stifttaget utom pd ledningen, som gdr till
stift F, eftersom den 4r stomférbunden, In pd stift C kommer LF-
signalen frdn mikrofonen, Den matas genom en skidrmad ledning till
stift 3 i modulatorns anslutningsdon. Sk&rmen &dr ansluten till stift

B i stifttaget.

Mottagarens utsignal matas till stift D i stifttaget genom en skdrmad
ledning frdn kopplingsdonet J1 pd mottagarens stomme, Skdrmen 4r

ansluten till stift J i stifttaget.

Frdn stift E i stifttaget fr man, som tidigare ndmnts, +28 V, som

matas genom en sdkring pd 2 A till kopplingsdonet P1 (pd bild 3) p&
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sindarstommens tvérgdende vidgg, Dirifrdn matas spidnningen till P4
i kontaktenheten, Frin P4 matas spinningen till P{1 i spédnnings-
stabilisatorn, Spinningen pd +28 V matas dven till en av kontakterna
i SM-relit och till ena sidan av reldspolen. Mellan +28 V-ledningen
och ledningen frdn stift K sitter en diod, som har till uppgift att
hindra reldspolen i SM-relit att alstra transientspinnngar, som i sd
fall skulle matas ut pd +28 V-nétet (det &r samma diod, som &4r ritad
parallellt bver relispolen i SM-reldt), Stift K 4r ansluten till andra
sidan av relispolen, Fridn stift K kommer man ut till en SM-om-
kopplare pd en ma.nbverenhet; Over stift G matas stationens anrops-
signal ut och 86ver stift H tas AKR-spidnningen ut f8r métindamél,

Kontaktenheten har elva rader kontakter med fem kontakter i varje,
Varje kanalanhet har elva kontakter, som motsvarar dessa elva kon-
taktrader, Nir kanalenheten inte idr intryckt, 4r dess kontakter f&r-
skjutna i fsrhdllande till kontaktenhetens kontakter. Nir en kanalenhet
trycks in, gor dess kontakter kontakt med motsvarande kontakter pd
kontaktenheten.

Kontaktenheten har till uppgift att ansluta spinning till enheterna i den
inkopplade kanalenheten samt signaler till och fridn dessa enheter, Nir
SM-relét stdr i sindningslige, matas +8 V frdn spinningsstabilisatorn
6ver kontakt 7 in till sindaroscillatorn, Samtidigt matas sindar-
oscillatorns utsignal till effektférstirkarens f6rsteg 6ver kontakterna
5 och 6, Nir SM-relét stdr i mottagningslige, matas i stillet +8 V
frin spinningsstabilisatorn 8ver kontakt 8 till lokaloscillatorn. Lokal-
oscillatorns utsignal matas 6ver kontakterna 9 och 10 till f8rsta blan-
daren. Bandpassfiltret fir sin insignal fr&n antennen genom kontak-
terna 1 och 2 och filtrets utsignal matas 6ver kontakterna 3 och 4

till f6rsta blandaren.

Alla h8gfrekvenssignaler till och frdn kontaktenheten gdr genom
koaxialkablar, Detta gdller dven fdrbindelserna mellan effektférstir-
karen och SM-relit, SM-relidt och antennen samt 4ven mellan f6rsta
blandaren och MF-fdrstirkare {. MF-signalerna mellan de 6vriga
enheterna matas genom tvinnade ledare. Sindaren och mottagaren
kopplas till antennen genom SM-relit, Frdn SM-relidt gdr en koaxial-
kabel till ett anslutningsdon pd stationens baksida, dir antennkabeln

anslutes.
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FELSOKNING

A, Funktionskontroll

Om det konstaterats eller misstinks fel pa flygradiostation Fr-16
skall forsta dtgdrd vara en funktionskontroll, Man avser darvid

lokalisera i vilken enhet fel har uppstatt,

Stationen inkopplas i den provbank som skall finnas vid varje
flottilj, Matningsspadnningen inst&lls till +28V, Kontrollera strom-
f6rbrukningen, vilken normalt 4r ca, 0, ] A i mottagningsldge och

ca, 1,5 A i sdndningslage,

Vid funktionskontroll skall samtliga kanaler kontrolleras i bade

mottagnings~ och sdandningslige,

e Mottagningslige

Stdll in signalgeneratorn till énskad kanal, t., ex., genom att avstimma -
den till minimum AKR-spidnning,
S+N

N
signalerna 2 uV och 15 AV polspidnning. Detta gdr sd till att signal-

Tvangsoppna brusspirren och mit férhdllandet fér in-
generatorn moduleras med 1 kHz till 30 % och LF-utspinningen
maites dels med dels utan modulation, Foérhdllandet skall vara minst

6 dB for Z/uV och minst 15 dB for IS/uV.

Mit LF -utspidnningen nir insignalen 4r 1 mV modulerad 50 % med
i kHz, samt kontrollera kurvformen med oscilloskop, LF -utspin-

ningen skall vara 0,39 V 6ver 600 Q:s belastning,

2. Sdndningslidge

Mit uteffekten och rdkna utsignalens frekvens di sidndaren gar
omodulerad, Uteffekten skall vara minst 2 W, frekvensfelet mindre

dn 2 kHz vid rumstemperatur,

Modulera siandaren genom att mata dess modulationsingdng med
1 kHz 0,55 V, Moduleringsgraden skall ddrvid uppgd till minst 80 %,
Kontrollera modulationsenvelopen pa oscilloskopet. Uteffekten skall

fortfarande vara hogre dn 2 W,



Fel pd bd8de sdindare och mottagare

Undersdk om stationen fir +28 V. Kontrollera sidkringen,

Kontrollera samtidigt dioden 17 CR 1,

Kontrollera +12 V-spidnningen frdn spinningsstabilisatorn.
Kontrollera samtidigt +8 V-spdnningarna till mottagar- resp.

sidndaroscillator,

Kontrollera att SM-reldt gér kontakt s3 att antennen kopplas in,

Fel i kanalenhet

Ett fel i kanalenhet upptdcks omedelbart under funktionskontroll,
om enstaka kanalenhet uppvisar frdn normvirdena avvikande
mditresultat, Ur maéatresultaten ken man dessutom utlasa i

vilken del av kanalenheten felet dr beldget, Sdndaren ur funktion
indikerar fel i sdndaroscillatorn, mottagaren ur funktion fel i
mottagaroscillatorn, ddlig kinslighet, antingen fel i bandpass-

filtret eller fel i mottagaroscillatorn,

Kanalenhet underssks i den trimutrustning som anviands vid

frekvensbyte i kanalenhet, Normala méitvirden skall di vara:

Oscillatorerna: Utspédnning 500-900 mV 6ver 50 Q
frekvensfel mindre 4n 2 kHz (observera
att mottagaroscillatorn skall ligga 29,975

MHz bver eller under 6énskad kanalfrekvens)
Bandpassfiltret: Ddampning mindre 4n 4 dB,

Uppfyller kanalenheten inte dessa mdatvarden, férséker man
trimma om den. Om en oscillator trots omtrimning inte svidnger
eller inte ger ritt frekvens, inmonteras ny kristall i oscillatorn.

Ar oscillatorn fortfarande otrimbar, bytes hela kanalenheten,



D, Fel i mottagaren

Felsskning pa mottagaren utféres limpligen i foljande huvudpunkter

for att pd enklaste sitt lokalisera felaktig underenhet,

a. MF-LF-enhet

. ys +2 ,
1. Kontrollera att spidnningsstabilisatorn ger +12 9 V samt att

spdanning kommer fram till alla fdrbrukningspunkter,

2., Tvingsoppna brusspirren, LF-utspidnningen bér da vara ca,

300 mV over 600 Q:s belastning, om antennsignal saknas,
3. Mzit LF fridn detektorn, Den skall vara 700-900 mV,

4, Anslut 29,975 MHz till ingdngen pd MF-LF-enheten, Mait
kinslighet och kontrollera att AKR-spdnningen minskar med

okad insignal, Om ej: fel pa nigon MF -enhet,

5. Felaktig MF-enhet lokaliseras enklast genom att successivt
byta MF-enheter mot reservenheter tills MF-LF -enhetens
kidnslighet dr bédttre &n 2 u 'V,

6. Modulera signalgeneratorn med | kHz m=50 % och mait LF-
utspidnningen vid insignalerna 10 &V, 100 pV och 1 mV,
LF -utspédnningen skall dd vara 0,39 V + 3 dB. Kontrollera

kurvformen,

b, Kontaktenhet

1. Kontrollera att mottagaroscillatorn fir +8 +1 V. Kontrollera
samtidigt att sindaroscillatorn f&r denna spinning, nir SM-

omkopplaren stdr i lige sidndning,

OBS, Sindarutgdngen skall vara avslutad.

2, Kontrollera att blandaren fir +12 2

1 V samt AKR-spidnning.,

3. Kontrollera att mottagaroscillatorn svinger samt mait oscillator-
spidnningen pd emittrarna i blandartransistorerna. Normalt

varde ca, 250 mV,



Finnse ingen oscillatorspdnning kontrolleras om spanning finns

i kontaktenheten,

Blandarens utgdng kopplas till ingdngen pd MF-enhet i,
Anslut signalgenerator till antennkontaktdonet och mat

kinsligheten (punkt A, 1).

Om kidnsligheten ar otillfredsstallande anslutes signalgeneratorn

till blandarens ingdng och ké_-insligheten kontrolleras,
Kvarstdr feiet bytes blandaren,
Om kinsligheten &r tillfredsstdllande pd blandaréns ingdng, men

inte p3 antenningdngen, kontrolleras signalvigen fram till

blandaren.



E., S4ndaren ur funktion

Lossa kdpan 8ver sindarstommen. Anslut sindaren till prov-
apparaturen enligt fig. S14 till omkopplaren f6r +28 V, Sitt SM-
omkopplaren i l4ge SANDN,

Begrédnsning av felet till enhet

1. Ingen uteffekt erhdlles, omformaren startar ej. Kontrollera
sikringen 18 FL | och dioden 1& CR 1 i ingdngsfiltret. Kontrol-
lera att omformaren f&r spidnning, Kvarstdr felet undersockes

omformaren enligt c,

2. Ingen uteffekt erhdlles, men omformaren startar, Omformarens
utspinning skall vara + 32 i 1 V. Mét denna pd omformarens

TL-kort, orange ledn,

Erhdlles felaktig spinning slis +28 V frdn, omformaren lossas
och motstdndet mellan jord och stift 4 pd jack J2 méites, Detta
skall vara stdrre 4n 500 ohm mditt med universalinstrument
(Simpson R x 100, AVO-met R x 1), Ar s3 fallet understkes
omformaren nirmare enligt c. Ar 83 ej fallet undersckes

effektférstirkaren enligt a,

Erh3lles r&tt spinning frdn omformaren slds +28 V frdn, Tag

av locket till mottagaren och tag ur denna. S13 till +28 V och
mét sp4inningen pd kontaktenhetens rad 7, Denna skall vara +8 V,
om ej kontrollera reld 2Rel i spinningsstabilisatorn, Kvarstdr
felet undersdkes effektfdrstirkaren enligt a.

3, Uteffekt erhdlles, men denna &r ej modulerad, d& modulatorn
matas med LF -spdnning, Modulatorn undersskes enligt b,



a.

i,

Effektforstiarkaren ur funktion

Lossa och drag ut sindaren ur huvudstommen samt besiktiga

sindaren,

Anslut sindaren till testboxen och en signalgenerator till effekt-
forstirkarens ingdng, S14 till omkopplaren f6r +28 V och sitt
SM-omkopplaren i lige SANDN, Undersck om effektforstirkaren
far ridtta arbetsspdnningar., Mit utan insignal till effektférstir-

karen och modulatorn

Meitpunkt

Tankkrets 15CR1-15C2 30,5V
Drivsteg 2 13R4-13R5 32V

Stromfdrbrukning f6r sdndaren:

Utan HF - och LF-matning 1,3 A
0,5 V HF -signal, utan modulering 1,5-1,6 A
" , med 80 % " 1,7-1,8 A

Drar effektférstirkaren f6r stor strém sld fran +28 V, Undersdk
om ndgon av transistorerna i drivsteg 1-3 eller slutsteget 4r
kortsluten, Mit med universalinstrument (Simpson Rx100,
AVO-met, Rx1) mellan kollektor (pluspol) och bas, Visar instru-
mentet kortslutning f6r en transistor kontrolleras dven 6vriga
komponenter i detta steg. Efter byte av felaktiga komponenter
kontrolleras dter stromférbrukningen, Om orsaken till den
Btérre stromférbrukningen ej uppdagats undersokes vidare med
universalinstrument, Kontrollera speciellt genomféringskon-

densatorerna samt zenerdiodex och dioder.

Kontrollera om felet kvarstdr, Ar sa fallet mites likspanningar
enligt tabell, Ingen hf-signal till férsteget, men med generatorn

ansluten,



Steg Matpunkt Liksp, Volt

Forsteg 12Q1-12Q2 kollektor 19, 5
& " bas 7: 7
12Q1 emitter Ts o
12Q2 " 7,2
12CR5-12CR2 6,6
Drivsteg 1 12Q3 kollektor 29,5
bas 2,6
emitter 2
Drivsteg 2 13Q1 kollektor 29,5
bas 1,25
emitter 0,65
Zenerbord 13C5-17R2 29,5
17R1-17CR i 14,5
Drivsteg 3  14Q1 kollektor 29
| bas 1,25
em- rier 0,65
Slutsteg 14Q2 kollektor 30,5
emitter 0

Om madtvardena inte staimmer undersok lodningar och detaljer,
Har kortslutning i en transistor konstaterats byres denna, 1
annat fall kontrolleras forst enligt nedan innan byte av transistor
foretages, Om fel konstaterats men ej anses kunna pa ett enkelt

sitt dtgdrdas utbytes effektforstiarkaren,

Forutsidttes att effektforstirkaren fungerar likstromsmassigt
eller att orsaken till mdtvardesavvikelsen enligt punkt 4 ej

kunnat faststillas,

Kontrollera om felet kvarstir, Ar sa fallet mata forsteget med
0,5V, 125 MHz, Mit likspidnningen 6ver emifttermotstinden

enligt tabell,



Steg Miétpunkt Liksp. Volt

Forsteg 1201 emitter 6,9
12Q2 " ' 6,9
Drivsteg 1 12Q3 " 2
Drivsteg 2 1301 " 0,7
Drivsteg 3  14Q1 " 1,15
Slutsteg 14Q2 " 2,15

Om maé&tvardena inte stdimmer eller det kan konstateras att
ett steg ej erhdller drivning undersokes signalvdgen vidare

exempelvis med HF -r6rvoltmeter.

Kan felet ej lokaliseras eller pd ett enkelt s&tt §tgdrdas utbytes
effektforstarkaren.

Kontroll av att stromstabilisatorn fungerar. Forutséttes att
effektforstdrkaren i 6vrigt fungerar. Kontrollera att stabilisa-
torn erhdller ré&tt arbetsspdnning, +14,5 V, M4t, utan hf-signal
till forsteget, likspdnningen pd kondensatorn 12C2 i férsteget.
Denna skall vara 7,7 V. Mat likspdnningen 6ver emittermot-
st&ndet 14R5 i slutsteget d8 insignalen (125 MHz) till forsteget
varieras frdn O till 1 V. Stdll med potentiometern 16RV1 i
stromstabilisatorn in emitterspdnningen, sd att denna begrédnsas
till 2, 15 V. Kan ovanstdende ej utféras utbytes strémstabilisa-

torn.

Modulatorn ur funktion

Lossa modulatorn och besiktiga denna.

Anslut modulatorn till s&ndaren och till en belastning via en

provkabel mellan kontakterna 19P3 och 11J3 enligt fig. 2.

Anslut sdndaren till provutrustningen. S14 till +28 V-omkoppla-
ren och s4dtt SM-omkopplaren i lige SANDN, Undersdk om

modulatorn fdr ré&tta arbetsspénningar:

Kontakt 19P3, stift 5 +32 V
z d noo3 0,55V, 1000 Hz



Om modulatorn fungerar dr strémférbrukningen:
Utan ingdngssignal ca. 50 mA

Med ingdngssignal 1000 Hz 0,55 V, ca, 280 mA
i9RV 1 inst4lld f6r 16 V utspidnning
m&tt pd 19P3, stift 4,

Forefinnes kortslutning understkes forst orsaken hartill,
Anvind universalinstrument (Simpson Rx100, AVO-met., Rx1),
Trolik orsak 4r genombrott i transistorerna 19Q2 eller 19Q3,
eller kortslutning mellan kollektor och stomme vid bultgenom-
féringen for dessa transistorer, Kan kortslutningen ej finnas
eller ej dtgdrdas pd enkelt sitt bytes modulatorn,

Kvarstdr felet, mites lik- och vixelspinningar enligt tabell,

Utan signal Insign, 1000 Hz 0,55 V
19RV | instidlld f8r 16 V

utsp.

Maitpunkt Liksp, Volt Vixelsp, Volt
1"Q1 emitter 8,4

bas 8,8 0,15

kollektor 27 7
19Q2 emitter 0,1

bas 0,7 1,2

kollektor 32 16
19Q3 emitter 0,1

bas 0,7 1,2

kollektor 32 17

Om maitvirdena inte stimmer undersok lédningar och detaljer.

Om felet kvarstidr eller ej kan dtgiardas pd enkelt sitt utbytes

modulatorn,

Stdll in modulatorn med potentiometern 19RV 1 till 16 V utspdnning
fér insignalen 0,55 V, 1000 Hz, Kontrollera kurvformen hos

utspinningen med oscilloskop,



Ce

Omformaren ur funktion

Lossa omformaren och besiktiga denna.

Kontrollera med universalinstrument (Simpson Rx100, AVO-met.
Rx1) om kortslutning eller avbrott finnes mellan stift 1 (minuspol)
och stift 4 resp. 5 i kontakten 20P2, D§ omformaren 4r utan fel
ir resistansen mitt enligt ovan ca, 1400 ohm, Vid avbrott
kontrolleras vidare med ohmmeter, Vid kortslutning eller nira
kortslutning 4r troligen ndgon av dioderna 20CR7-20CR 11 eller

transistorerna felaktiga,

For att kontrollera kondensatorn 20C1 och zenerdioderna 20CR1-
20CR6 anslutes +32 V till stift 4 och minuspolen till stift 1 p&
kontakten 20P2, Normal strédm vid denna maétning dr ca, 25-35
mA, Drar anordningen mycket stdrre strém dr 20C1 troligen
felaktig, Efter eventuellt byte av 20C1 kontrolleras spinningen
o6ver var och en av zenerdioderna 20CR1-20CRé6, Denna skall
vara ca., 5,5 V, Bytes ndgon av dessa dioder tillses att summan

av de sex zenerspdnningarna blir 32+ 0,5V,

Sédtt in omformaren i chasiit, Anslut sdndaren till provutrust-
ningen, Sitt SM-omkopplaren i lige SANDN, Kontrollera om
omformaren startar och limnar ritt spidnning, Om ej utbytes

omformaren,

ANM, +28 V fir ej anslutas till stift 5 pd kontakten 20P2,

om omformaren ej dr belastad.,



Trimning av mottagare

A,

Kanalenhet

Kanalenheten trimmas i en speciell trimutrustning,

2,

B,

Mottagaroscillatorn

Kontrollera att styrkristallen har 6nskad frekvens samt ar

rdtt monterad, =

Oscillatorn trimmae #ill ridtt frekvens med trimkondensatorn
4C11, Inlta'.llninglnoggrannheti | kHz, Kontrollera att oscilla-
torn gdr att trimma + | . Hz frdn instilld frekvens, Frekvensen

kontrolleras med riknare,

Utspénningen frdn oscillatorn skall vara 500-900 mV,

Sindaroscillatorn trimmas pi_sa.mma sitt som mottagaroscilla-

torn, Frekvensen justeras med trimkondensator 4C6,

Blandare

Blandaren trimmas i stationen,

C.

En signalgenerator med en utspédnning av t, ex, 100 uV ansluts
till stationens antennkontakt och justeras till rdtt kanalfrekvens

genom att avstimma till minimum AKR-spdnning,

Utgdngstransformatorn 373 i blandaren trimmas till min, AKR-

spinning., Trimkéirnan i 3T3 lises med Pliobond efter trimning,

Signal eneratorn kan ocks& anslutas direkt till ingdngen pd
blandaren via koaxialkontakt J7, varefter trimningen utféres

enligt punkt 1,

M_f‘_- enhel:_e_x_'

MF -enheterna, som &4r trimmade pd fabrik och férslutna, kan ej

trimmas utan speciell utrustning. En kontroll av mellanfrekvens-

forstirkarens trimning kan ske enligt féljande.



Med en signalgenerator ansluten till ingdngskontakten P10
pd MF-LF-enheten kontrolleras kinsligheten som skall vara
bittre 4n 2 pV £6r 6 dB S+N/N,

MF -férstirkarens passband kan kontrolleras pa féljande sitt:

Signalgeneratorns utgdng kopplas via en féorgreningskontakt
bide till rdknaren och ingdngskontakten P10 pd MF-LF-enheten,
I serie med kabeln till P10 inkopplas en dimpsats pd ca. 70 dB.

Signalgeneratorns utspidnning justeras till ca, 70 mV och AKR-

spidnningen noteras fér frekvensen 29,975 MHz,

Frekvensen varieras stegvis, t,ex, + 2 kHz per steg, fran
centrumfrekvensen, Utspinningen frdn signalgeneratorn

justeras sd att AKR-spénningen 4r konstant och lika med det

i punkt 3 noterade virdet, Genom att anteckna signaigeneratorns
utspinning i de olika mé&tpunkterna kan passbandskurvan ritas
upp. Kurvan kontrolleras med avseende pd symmetri och oregel-

bundenheter i passbandet,

Kontroll och instidllning av reglagiféf hela mottagaren

AKR-potentiometern 5RV3 stidlls in f6r minimum AKR-spinning,

Med potentiometern 5RV 1 justeras tillslagsnivdn.for brus-
spidrren, Normalt stdlls brusspdrren in f6r att 6ppna vid en

antennsignal av 5 pV,

Med en antennsignal av | mV, m=50 %, och | kHz modulation

stdlls volymkontrollen 5RV2 in f6r en LF-utspdnning av 0,39 V,



Trimningsanvisningar fér sdndaren

Om ndgon komponent sdsom transistor, spole eller kondensator,
som ingdr i ndgon filterkrets, mdste bytas ut, skall den aktuella
kretsen omtrimmas, Nedan ges synpunkter pd trimningsfoérfarandet

av bandfilterkretsarna,

Vid trimningen av kretsarna till rdtt resonanspunkt behovs endast
en vil kalibrerad grid-dip meter, noggrannhet + 2 %, Alla kretsar
avstimmes till frekvensen 126, 0 MHz,

HF -transformatorn T

Denna transformator, som sitter i férsteget, dr trimmad vid .abrika-
tionen och kan inte justeras efterdt, Vid fel pd transformatorn sdsom
kortslutning eller att ndgon ledningsidnda har gitt av, utbytes trans-
formatorn mot en ny. Ndgon trimning behéver sdledes inte utféras

efter utbytet,

Trimning av parallellkretsarna

Hit hér L1C1 i drivsteg 2, L1C1 i drivsteg 3, L4C7 i slutsteget
samt L3C3 i tankkretsen, Apparaten skall vara stréomlés. Lossa
alla ledningar till den eventuellt felaktiga parallellkretsen, Mait
resonansfrekvensen med hjdlp av grid-dip metern. Denna skall
vara 126 MHz, Ar resonansfrekvensen ligre dr spolen fér stor,
varfér varven siras tills ritt frekvens erhdlles, Ar frekvensen
hégre dr spolen for liten, varfor varven tryckes ihop tills ritt
frekvens erhilles,

Efter avslutad trimning fastlédes alla tilledningar till parallell-

kretsen,

Trimning av seriekretsarna

Hit hér L2C11 i drivsteg 1, L3C7 i drivsteg 2, L3C6 i drivsteg 3
samt L2C4 i tankkretsen, Vid eventuellt byte av kondensator eller
spole mdste den aktuella seriekretsen trimmas om, Apparaten
skall vara strémlés. Lossa seriekretsens kondensator frian kollek-

torspolen och'16d den i stédllet till stomvadggen, Lossa dven ledningen,



som gdr frdn seriespolens genomfdring och till parallellkretsen,
Denna ledning fastlédes i stdllet till nirmaste jordpunkt i stommen

eller direkt till stommen om jordpunkt saknas.

Nu har seriekretsen gjorts om till en parallellkrets och resonans-
frekvensen kan bestdmmas med hjilp av grid-dip metern, For
grid-dip metern ndra spolen och avlds resonansfrekvensen, Denna
skall vara 126 MHz, Ar resonansfrekvensen ligre 4r spolen f6r
stor, varfbr varvensiras tills ritt frekvens erhdlles, Ar frekvensen
hogre 4r spolen fdr liten, varfér varven tryckes ihop tills ritt
frekvens erhdlles, For att kunna justera varven pa spolen miste
forst den lack som fixerar spolen 16sas med Wevo fértunning, Efter
avslutad trimning bortlédes ledningséndarna i stommen och lédes i
stdllet till sina ursprungliga stdllen, Harvid tillses att kondensatorns
ledningsinde 18des fast ett kvarts varv in pa kollektorspolen riknat
frdn transistorns kollektor, Fixera seriespolens varv med Wevo

H '-lack och stabilisera seriekondensatorns lige i stomviggen med

hjdlp av Araldit 103,

Trimning av kollektorkretsarna

En kollektorkrets bestir av en kollektorspole och av kollektor-
kapacitansen i en transistor, Dessa bildar tillsammans en parallell-
krets, Vid byte av transistor (med undantag av 2N918) eller kollektor-
spole m&ste den aktuella kollektorkretsen trimmas om, Foljande
spolar ingdr i kollektorkretsarna: L1 i drivsteg 1, L2 i drivsteg 2,

L2 i driveteg 3 samt L1 i tankkretsen, I tankkretsens kollektorkrets

ing&r 4ven parallellkondensatorn C1,

Innan trimningen av en kollektorkrets kan utféras, m&ste féljande

atgirder vidtagas,

Lossa HF -drosseln typ Painton fran den stédisolator, som ir pla-
cerad vid basen pd transistorn 2N2876, OBS,” Drosseln som gar till
basen pad transistorn 2N2887 i slutsteget skall ej lossas,

Léd dven bort seriekretsens kondensatorledning, som gar till
kollektorspolen, S13 till 28 V spénningen och ndrma grid-dip metern
till kollektorspolen och avlis resonansfrekvensen, Denna skall

vara 126 MHz, Om resonansfrekvensen ligger fel kan den {f6r slut-



stegets kollektorkrets justeras till ritt frekvens med hjilp av
trimkondensatorn C{ i tankkretsen, Fdr de dvriga kollektorkret-
sarna, drivsteg 1-3, mdste justeringen ske pd kollektorspolen,

Ar resonansfrekvensen ligre d&n 126 MHz ir spolen for stor,

S13 frdn spidnningen och 156d f8rsiktigt bort kollektorspolen frin
genomfdringskondensatorn, Dessa genomféringskondensatorer dr
relativt 6mtédliga, varfér man ej fir bocka eller b ‘'yta pd dem.

S4ira pd kollektorspolens varv och 18d den tillbaka till genomférings-
kondensatorn pd sddant s4tt att mekanisk spinning ej uppstir mellan
genom{dring och spole, S14 till spinningen och kontrollera pd nytt
resonansfrekvensen med grid-dip metern, Ligger resonansfrek-
vensen 6ver 126 MHz 4r spolen {for liten, S14 frdn spinningen och
tryck ihop spolens varv efter det att spolen lossats frdn genom-
féringskondensatorn, Didrefter lddes spolen tillbaka till genom-

féringskondensatorn enligt ovan,

Efter avslutad trimning l6des seriekretsens kondemgator tilleaka till
kollektorspolen, Hérvid tillses att kondensatorns ledningsinde ltdes
fast ett kvarts varv in pd kollektorspolen riknat frin transistorns

kollektor., L&d 4ven fast paintondrosseln pd sin ursprungliga plats,

Ingtdllning av strdmstabilisatorn

Lsd fast en 168 ledning till genomfdringskondensatorn C10 i slut-
steget, Anslut en voltmeter (liksp, 3 V-omr,) med pluspolen till
den n;rss fastsatta ledningen och med minusspolen till stommen,
Med detta arrangemang métes likspinningen 8ver emittermotstindet
R5 i slutsteget. Anslut en 50 ohms wattmeter till stationens utgdng.
Tryck in en kanalenhet eller anslut en signalgenerator med 50 ohms
utgdng till sindarens ingdng, Om signalgenerator anvindes, skall
utspinningen frdn denna vara 0,5 V, Vilj en sindningsfrekvens,
helst en mellan 110-120 MHz, Still stationen i sindningslige och
sld till 28 V spinningen, Likspinningen &ver emittermotstindet R5
1 slutsteget skall stdllas in till 2, 15 V med hjidlp av potentiometern
RV1{ i strdmatabilisatorn. Potentiometern &r synligt monterad pa
stromstabilisatorns bygel, Om voltmetern visar en ligre spanning

dn 2, 15 V, vrides potentiometerskruven medurs, Om spidnningen




ar hdgre d4n 2, 15 V vrides potentiometerskruven moturs, Niar ratt
spinning erhdllits kontrolleras emitterspinningen och uteffekten
6ver frekvensomridet, Uteffekten skall vara stérre 4n 2 W och

emitterspinningen mindre &4n 2, 15 V f6r alla frekvenser,

Instdllning av modulatorn

Anslut en tongenerator till testboxens uttag f6r modulering, Anslut
dven en 50 ohms wattmeter och en HF -oscillograf till sdndarut.-
gidngen, Tryck in en kanalenhet, Anslut 28 V spidnningen till test-
boxen och sl till spinningen, Sitt SM-omkopplaren i sindningslige,
St4ll in tongeneratorn sd att den ger en utgdngsspanning pd 0,55 V
och en frekvens pa 1000 Hz, Vrid skruven pd potentiometern RVI

i modulatorn, sd att en modulationsgrad av 80 % erhdlles. Modula-

tionsgraden avlises pa HF -oscilloskopet,



Kodbeteckning' for Fr-16 e

Underenheterna i Fr-16 e férses med féljande kodnummer att

anvindas tillsammans med schemats komponentbeteckning.

Kod O Huvudstomme 630 338 319
" 1 Kontaktenhet 630 393 954
" 2 Spanningsstabilisator 630 393 955
u 3 Blandare 630 393 925
u 4 Kanalenhet 630 393 872
" 5 Mottagarstomme 630 393 952
1 6 MF -enhet 1 630 393 929
" 7 MF -enhet 2 — 630 393 933
" 8 MF -enhet 3 630 393 937
" 9 MF-enhet 4 630 393 944
" 10 LF-enhet 630 393 946
vq1 Anslutningsplatta med kablage 630 393 859
"2 Férsteg-Drivsteg 1 630 393 965
"3 Drivsteg 2 630 393 966
14 Drivsteg 3 - Slutsteg 630 393 967
w15 Tankkrets 630 393 968
"16 Strémstabilisator 630 393 956
"ot Zenerbord 630 393 957
"ro18 Ingangsfilter 630 393 852
"T19 Modulator 630 393 888
"o20 Omformare 630 393 904

Exempel:

Transistor Q1 i Drivsteg 2 betecknas 13Q1
Motstdand R3 u " 13R3
Kondensator C2 i MF-enhet 3 " 8C2

O, 8.V,



Komplettering till den provisoriska beskrivningen av Flygradiostation

Fr-16 e.

Allméant.

Flygradiostationen Fr-16 F fdr ses som en vidareutveckling av Fr-16 e.
Utnyttjande av modernare komponenter och nya tekniska lésningar har
resulterat i forbdttrade prestanda. Stationernas utvdndiga md&tt och an-
slutningar dr identiska, varfor de &r helt utbytbara. Man kan dessutom
vdxla kanalenheter dven om detta medfor vissa forsdmringar av prestanda.

De vasentliga forbdttringarna &r:

Inférande av ny sluttransistor i séndaren har eliminerat behovet av spdn-
ningsomvandlare. Som resultat av detta har stdérningar pa bdde kraftnéatet
och antennledningen férsvunnit, samtidigt som stromférbrukningen i
sdndningslédge sjunkit. Det lediga utrymmet i stationen har kunnat ut-
nyttjas for ett antennfilter, avsett att skydda mottagaren for stérningar

frdn FM-stationer i frekvensbandet 90 - 96 MHz.

Omkonstruerad blandare jimte nivdjusteringar i samband med detta har
givit ldgre oscillatorutstrdlning, forbadttrade korsmoduleringsegenskaper

samt battre AKR-reglering.
Nvya kristallfilter med 6kad bandbredd har inforts i mottagaren.

Ny brusspdrr arbetande pd bruset i stdllet for pd AKR-spénningen har
mojliggjort mottagning av svagare antennsignaler. I samband med denna

omkonstruktion har ett reld ersatts av transistorswitch.

Omkonstruerade oscillatorer har férenklat frekvensbyte och bidragit till

lagre oscillatorutstrdlning.




Tekniska data.,

Hér anges endast tekniska data som avviker frdn Fr-16 e.

Allmaént.
Stromférsorjning 1 A vid sédndning.
Mottagaren
Selektivitet min + 14 kHz vid -6 dB
max + 40 kHz vid -60 dB
Tonfrekvent uteffekt mottagaren instdlles att ge 0,55 V
o6ver 600 2 vid en moduleringsgrad
av 30 %.
Oscillatorutstrdlning max ZOO/uV dver 50 €.
Sdndaren
Uteffekt v min 2 W vid 22 - 31 V,

min 1 W vid 19 - 22 V.

Konstruktion och verkningssdadtt,

Blandaren.

Blandaren i Fr-16 F &r placerad pd samma plats som i Fr-16 e.

Den &ar uppbyggd pd ett liknande kretskort och férsedd med skdrmkdpa.

Den &4r en balanserad blandare bestdende av tva transistorer och for-
sedd med forstdrkningsreglering. Oscillatorsignalen parallellmatas till
emittrarna, antennsignalen matas i mottakt till basarna och blandnings-
produkten tas ut i mottak frdn kollektorerna. Oscillatorsignalens nivd

dr ca 200 mV, Finjustering av balansen kan ske med hjédlp av trimkon-
densatorn C2.

Forstdrkningsregleringen sker med hjdlp av AKR-spédnningen som ger
forspédnning till basarna. For att erhdlla effektiv reglering har emittrarna
fast forspanning 6ver motstdnden R4 och R5, vilket ger AKR-spédnningen
en definierad nivd att arbeta mot. I serie med AKR-spanningen till
blandaren ligger en potentiometer placerad i mottagarstommen. Denna kan
justeras for att ge mottagaren optimal AKR-reglering. Dioden CR1 &r in-

lagd for temperaturkompensering.




Motstédnden R8 och R9 har inlagts f6r att forbdttra mottagarens kors-

moduleringsegenskaper vid hog antennsignal. Aven i mottagarstommen
ligger en dampsats R1 ; RZ
nimnda. Blandaren i Fr-16 F har ndmligen hégre forstdrkning &n den

hade i Fr-16 e.

och R3 som har samma uppgift som den forst-

Brusspdrren.

Brusspédrren arbetar i Fr-16 F pad bruset och inte som tidigare pd AKR-
spdnningen.

Fordelarna med denna typ av brusspdrr ar for det forsta att vid 18g stér-
nivd kunna ta emot svaga men fullt lasbara signaler och fér det andra

slippa AKR-brusspdrrens temperaturdrift, som blir en f6ljd av mottaga-
rens forstdrkningsédndring med temperaturen. Nackdelen &r risken att kunna
bli stérd sd att brusspédrren inte 6ppnar. Denna méjlighet att stéra ut

Fr-16 F har eliminerats genom, att ldta AKR-spédnningen tvdngsdppna brus-

spdrren for alla antennsignaler starkare &n 50/uV.

Brusspédrren bestdr av ett hogpassfilter, en forstdrkare och en detektor.
Hogpassfiltret har sin gransfrekvens vid 10 kHz och filtrerar darmed

bort talfrekvenser, men sldpper igenom brus av hogre frekvens.
Detektorn lamnar en likspdnning som dr proportionell mot det inmatade
brusets nivd., Denna likspédnning styr brusspédrrfunktionen i LF -enheten.
Eftersom AKR-regleringen bérjar arbeta vid brusnivd och hdller LF -
utspénningen fran detektc n konstant oberoende av antennsignalen, arbetar
brusspdrren som om den kdnde signal-brusforhdllandet och inte enbart

brussdnkningen.

Brussignalen tas frdn detektorn i MF4 via potentiometern RV 1, som &r
instdllningsorgan f6r brusspdrren. Frdn potentiometern matas signalen
till brusforstarkaren placerad pd spidnningsstabilisatorns kretskort.
Transistorn Q4 med tillhdrande RC-n&t utgor hogpassfilter, transistorn
Q5 &r ett forstdrkarsteg och Q6 tjanstgor som detektor. En temperatur-
kompensering av forstdrkningen dr inlagd i form av termistorn R27.
Likspdnningen fo6r brusspédrrfunktionen tas ut 6ver motstandet R24 och

\

matas darifrdn till LF -enheten, stift A3.



Brussparrfunktionen ombesdrjes av transistorerna Q2 och Q3 i LF-
enheten, vilka tillsammans bildar en Smithrigger. En 1dg likspédnning

till Q2:s bas stryper denna, varvid Q3 blir ledande. Omvéant dstadkommer
en hog likspanning 6ppning av Q2 och ddrmed strypning av Q3.

Till stift A4 i LF-enheten d4r AKR-spénningen kopplad. Via dioden CR1
pdverkar AKR-spédnningen brussparren pd sd vis att en 1dg AKR (=hog
antennsignal) drar ner spédnningen fr&n brusforstidrkaren, sd att LF-
forstarkaren (transistorn Q3) dppnar. Arbetsspdnningen f6r Smithriggern

dr sd vald att detta intrdffar for antennsignaler av storleksordningen 30/uV.

Natfilter.

I Fr-16 e ombesdrjdes natfiltreringen av spdnningsomvandlaren. D4 denna

uteldmnas av konstruktionen, erfordras ett nadtfilter.

Né&tfiltret bestdr av en kondensator, en drossel och en diod, som tjdnst-
gér som felpolarisationsskydd. Filtret ar uppbyggt p& en pldtvinkel med
ett Sourian-kontaktdon av plug-in typ och placerat i sdndarstommen pd

den plats som tidigare upptogs av spdnningsomvandlaren.

Antennfilter.

For att skydda mottagaren mot stérningar frdn FM-sdndare, speciellt pd
spegelfrekvenser i bandet 90 - 96 MHz, har en bandsparrfilter f6r detta

band inkopplats i antennledningen till mottagaren.

Filtret bestdr av tre spdrrkretsar avstdmda att ge en dampning av minst
35 dB mellan 90 och 96 MHz. Ddmpningen f6r stationens frekvensomrade
dr lagre dn 2 dB. Filtret d&r inrymt i en férsilvrad mé&ssingldda, som

placerats i samdarsfommen i samma fack som nétfiltret. Anslutningarna
till antennfiltret utgéres av Conhex-kontaktdon, vilka &r sad arrangerade,

att filtret kan forbikopplas utan extra skarvdon.



Felsokning och trimning.

Dessa moment tillgdr pd samma sé&tt som fér Fr-16 e, med hdnsyn tagen
till forut ndmnda dndringar. Observera speciellt att mottagaroscillatorns
nivad skall vara 200 mV och att brusspdrren-dr d&ndrad.

Brusspédrren instdlles for tillslag vid ett onskat signal-brusfoérhdllande,
vanligtvis mellan 6 och 10 dB., Detta forhdllande fds vid en antennsignal

av ca Z/uV.




