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VARNING

RADIOAKTIV MATERIEL

| STATIONEN
PE - 46/A

INGAR FOLJANDE RADIOAKTIVA ROR
M2465-679000

F

Ovan angivna elektronrdr innehdller smd méngder radioaktivt material.
NORMAL HANTERING OCH FORVARING av oskadade rér MEDFOR
INGEN BESTRALNING av betydelse.

INRE KROPPSBESTRALNING KAN UPPKOMMA OCH UTGORA VISS
HALSOFARA OM RADIOAKTIVT MATERIAL FRAN ETT KROSSAT ROR
KOMMER IN I KROPPEN till exempel genom sir, inandning av gas
eller damm eller genom anvindning av férorenad mat, dryck eller tobak.

Betriffande Atgdrder vid bridckage eller kassation av radioaktiva elek-
tronrdr, se gillande utgdva av TOMT 850-38.
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INLEDNING

ALLMANT

Radaravstidndsmitaren PE-46/A anviinds for
att forse reflexsikte 5 med avstidndsinforma-
tioner. Den #4r tillverkad av E.K. Coles Co.
efter specifikation frdn Ministry of Supply.

Reflexsikte 5 4r ett eldrivet gyrosikte som
ger automatisk framfSrhdllning. Siktet anviinds
tillsammans med fasta kanoner i jaktplan, men
kan Hven anvindas fr att rikta raketprojektiler.
Siktet korrigerar for milets relatva fart och
kulbanans sinkning. For att kunna gora detta

m3ste det fsrses med avstindsinformation, an-
tingen manuellt av ff eller automatiskt genom
en radaranliggning.

Radaravstidndsmitaren bestdr av fljande hu-
vudenheter (bild 1):

SM-enhet typ TR3695

Antennsystem typ 395

Avstindsenhet typ 10Q/16077

Kopplingslida typ 370

Bild 1. Radaravstindsmitare PE-46/A komplett

PE-46/A
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Inledning

ALLMANNA PRESTANDA

TEKNISKA DATA

Frekvens X-band

Pulslingd 0,5 us

Pulsfrekvens 1900 Hz
MF-bandbredd 3 MHz

Mitomrade 180-1350 m

Antenn Dipol med parabolisk

reflektor

VIKTER OCH DIMENSIONER

KRAFTKALLOR

28 V likspinning, 10 W

115 V, 1600 Hz enfas vixelspinning, 350 VA.
115 V, 400 Hz trefas vizelspimning, 50 VA.

(en fas jordad)

Vikt

Ungefirliga ytterdimensioner cm

Benimning kg diam lingd bredd hojd
SM-enhet typ TR 3695 (komplett) 22, 5 28 41 30
Avstindsenhet 12 25 38 26
Kopplingslida typ 370 0,65 13 12 7
Slang, komplett 6,5 35
RORBESTYCKNING
Enhet Pos | EVS-typ | M-nummer Enhet Pos | EVS-typ | M-nummer
SM-ENHET Mottagarenhet vi CV 408 | 2462-483 A
Modulatorenhet| V1 | CV 140 | 2462-408 B V2 V9 | CV 858 | 2462-427 B
v2 | cvam | 2462-411 A V3-V7 | CV 138 | 2462-406 A
V3 | CV491 |2462-437 B V8 | CV 140 | 2462-408 B
V4 | CV372 | 2465-620 A AFR-enhet gi—gg CV 138 | 2462-406 A
i - -411 A
el | V10| Y3 | a4 n | ovieo | e
B B V6 | CV 286 | 2465-882 A
V6-V7| CV 287 | 2465-883 A
Regulatorenh V1 \' -500 A 4
et 2 | vatss | sitpass & | | BNRETS | VI |cVie0 | 22400 B
vivi| ov e B V2 | CV 140 | 2462-408 B
——— \-11 maenetron V3 | CV 448 | 2461-238 A
il by Caf,n“z V4 | CV 455 | 2462-415 B
V3-V5| CV 253 |2461-204 A Vi | CYam | 2462-410 A
| \;4 CV 1795 2466_302 C V6 | CV140 | 2462-408 B
V6 | CV 1725 2465-679 C ¥T | L¥ld6 | 2962-406 A
=3 VB | CV455 | 2462-415 B
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Inledning

Enhet Pos | EVS-typ | M-nummer Enhet Pos | EVS-typ| M-nummer
Avstdndsenhet Vo CV 455 | 2462-415 B Avstdndsenhet | V21 | CV 138 | 2462-406 A
V10 | CV 455 | 2462-415 B V22 | CV 797 | 2465-619 A

Vil | CV 138 | 2462-406 A V23 | CV 481 | 2462-437 B

V12 | CV 448 | 2461-238 A V24 | CV 491 | 2462-437 B

V13 | CV 455 | 2462-415 B V25 | CV 2135 | 2462-499 A

V14 | CV 138 | 2462-406 A V26 | CV 455 | 2462-415 B

V15 | CV 140 | 2462-408 B V27 | CV 2179 | 2462-500 A

V16 | CV 140 | 2462-408 B V28 | CV 2179 | 2462-500 A

V17 | CV 140 | 2462-408 B V29 | CV 395 | 2465-891 A

V18 | CV 2135 | 2462-499 A V30 | CV 2235 | 2462-495 A

V19 | CV 140 | 2462-408 B V31 | CV 2235 | 2462-495 A

V20 | CV 492 | 2462-438 B V32 | CV 493 | 2462-454 B

PE-46/A




KONSTRUKTION

SM-ENHETEN

SM-enheten innehdller féljande underenheter.

HF-enhet typ 153
Mottagarenhet (MF) " 219
AFR-enhet " 100
Modulatorenhet " 300
Likriktarenhet " 900
Regulatorenhet

Enheterna 4r monterade pi en rektanguldr
.‘omme som 4r fastsatt direkt pd frontpanelen
(bild 3). Frontpanelen #r en cirkulir skiva av
dural pd vilken en torkcell, en luftventil, ett
18-poligt stifttag, ett 4-poligt och ett 12-poligt
hylstag 4r monterade. Det 18-poliga stifttaget
férmedlar spinningar till och frdn enheten och
det 4-poliga hylstaget leder spinning till av-
stimningsmotorn pd ekoboxen. Det 12-poliga
hylstaget 4r med en ledning anslutet till ett

lBild 2. SM-enheten
med antennsystemet

P

12-poligt provningstag, som #r &tkomligt ge-
nom nosstéllsluckan.

Den cylindriska trycktita behdllaren som in-
nesluter enheten 4r tillverkad av mjukt jirn for
att kunna bilda en magnetisk skirm fér magne-
tronen. Titningen mellan beh&llaren och front-
panelen utgdrs av en ring av perbunangummi.
Frontpanelen trycks mekaniskt fast vid behdl-
laren genom en tredelad tryckring med V-sek-
tion.

Holjet &Hr beridknat att kunna tidta vid en
tryckskillnad av 1,4 kp/cmz. Enheten trycks
normalt till 0,35 kp/ cm2 Over atmosfiirtrycket
vid marknivi. Tithetsfordringarna 4r atttrycket
efter 10 timmar fortfarande skall 6verstiga at-

mosfértrycket.

?

= o
£/




Konstruktion 5

Bild 3. SM-enheten utan tryckkirl

For att undvika alltfor stor temperatursteg-
ring i enheten, beroende pi den stora effekt-
férlusten (omkring 240W) 4r tryckkirlet inne-
slutet i en aluminiumcylinder. Den fungerar
som vindtunnel och dr ansluten till flygplanets
kylluftssystem. P34 utsidan av tryckkirlet lig-
ger trddspiraler som Okar kylytan och gor kyl-
ningen mera effektiv (bild 4). En flikt besti -
ende av en trefasmotor med en tvdbladig pro-
peller ir monterad inuti enheten. Den ombe-
sbrjer en god cirkulation pd luften inuti be-
hdllaren. Forutsatt att vindtunneln forses med
en tillricklig volym kylluft dverstiger tempera -
turen p4 de flesta detaljerna aldrig +70°C. Nig-
ra delar virms upp till +80°C, men detta ir
inom deras tolerans.

En detaljerad bild over ledningsdragningen
mellan anslutningsdonen i underenheterna och
frontpanelen visas i ett ledningsschema i bi-
laga 1. I provningstaget pd frontpanelen &r
AFR-spinningarna, AFR- och signalblandarnas
kristallstréommar, forpuls, sindarpuls och vi-
deopuls 4tkomliga for kontrollmitning. I flyg-
planet har ledningar frdn detta provningstag
dragits fram till ett 12-poligt hylstag, Atkom-
ligt genom nosstillsluckan.

Bild 4. Tryckkirlet

Vid installation i flygplan m&ste provnings-
taget vara forsett med en propp, vilken har fol-
jande stift sammankopplade:

A, Boch M
Foch G
Joch H
Doch E

Vid provning i flygplan eller i provbink an-
sluts ett instrument till provningstaget och
kortslutningsproppen erfordras inte.

Obs! SM-enheten fir inte kdras med prov-

ningstaget Oppet.

PE-46/A




6 Konstruktion

ANTENNSYSTEMET

Antennsystemet bestir av en vdgledare, en
parabolisk reflektor och en ekobox.

Vigledaren 4r avsmalnande och forsedd med
en dubbel anpassningsblindare och avslutad med
en halvvdgsdipol med reflektor. Dipolen ir pla-
cerad i fokus av den paraboliska reflektorn.

Ekoboxen (bild 6) bestir av en cylindrisk be-
hédllare, gjuten i aluminiumbrons. Materialet
4r oberoende av atmosfiriska forhillanden, vil-
ket gor att dimensionerna pd hilrummet ir si
gott som konstanta. Hilrummets inre viggar
4r forkopprade till rétt dimension. De cirkulira
indarna titas med neoprenpackningar. Hilrum-
mets ena indvigg bestir av en kolv med ett
luftgap pd 0,051 mm till den cylindriska vig-
gen. Den Hr fjiderbelastad till det lige som
ger hilrummet dess storsta volym (dvs dess
ligsta frekvens).

En elmotor driver kolven mot fjliderbelast-
ningen med hjdlp av en kam. Motorn har ett
permanent magnetiskt filt och spidnningen +28V
till rotorn ansluts endera direkt eller dver en
mikrostromstillare, som mandvreras av kam-
men. Stromstillaren dppnas av kammen nir
hilrummet minskat till sin minsta volym (dvs
den hogsta frekvensen).

vagledarkoppling
tilt SM enheten

Riktkopplare

Bild 5. Antennsystemet

Ekoboxens hilrum stir i f8rbindelse med en
vigledare genom tv4 hil, fyllda med isolerings-
material for hogfrekvens (distrene). Denna vig-
ledare #r ansluten till huvudvigledaren genom
en riktkopplare.

Hela systemet 4r monterat pd SM-enhetens
frontpanel med tre skruvar. Systemet &4r pla-
cerat i flygplanets nos och tickt av en radom
av dielektriskt material.

Mikrostromstallare

Avstamningskolv

Avstamningscylinder

Bild 6. Ekoboxen



Konstruktion

AVSTANDSENHETEN

Avstindsenheten 4r uppbyggd av tvd vinkel-
bdjda stommar. Den ena av dessa 4r fidst vid
den andra med gingjirn och tvd skruvar och
denna dr i sin tur monterad pd den cirkulira
frontpanelen.

P3 stommarnas insida 4r rér, transforma-
torer och andra storre detaljer monterade.
Mindre detaljer som motstdnd och kondensato-
rer ir monterade p3 plintar pd utsidan.

P3 frontpanelen sitter tre anslutningsdon, en
torkpatron och en luftventil. Over det 18-poliga
stifttaget ansluts spinningar frén och till kopp-
lingslddan, det 6-poliga hylstaget dr avsett for
kontroilspénningar till reflexsiktets kopplings-
13da och till det 12-poliga hylstaget kan anslu- Bild 7. Avstiandsenheten
tas dels en dubbleringslampa for 18sindikering-
en,dels en lampa for indikering av fast avstiand.

I 6vrigt 4r avstdndsenhetens mekaniska upp-
byggnad lika SM-enhetens. Avstindsenheten 4r
installerad i flygkroppen framfér kabinen och
ovanfor nosstillet.

Bild 8. Avstdndsenheten utan tryckkirl

PE-46/A



Konstruktion

Bild 9. Kopplingslddan

KOPPLINGSLADAN

De olika enheterna ansluts med fasta kablar
och anslutningsdon tll kopplingslddan som #r
monterad i samma utrymme som avstindsen-
heten.

Ett forbindningsschema 8ver PE-46/A visas pd
bild 10, och ett schema &ver Kkopplingslddans
ledningsdragning 8terfinns i bilaga 11.

EKOBOX

LaMPA FOR
LASINDIKERING

OVRIGA ENHETER

PROVNINGSTAGET

Provningstaget bestdr av tvd hylstag, ett
12-poligt f6r SM-enheten och ett 18-poligt for
avstindsenheten. Normalt méiste tagen vara
forsedda med kortslutningsproppar och dessa
fir endast tas bort vid provning. Provnings-
taget tillhor den fasta utrustningen i flygplanet
ochéir placerat innanfdr frimre nosstillsluckan.

MANOVERORGAN M M

I kabinen finns en strémstillare MALSOK-
NING OKA/MINSKA placerad tll vinster om
instrumentpanelen.

Till héger om reflexsiktet sitter en bld 18sin-
dikeringslampa.

Avstindsmitaren startas med en stromstil-
lare ovanfr reflexsiktets mandverldda. Dirvid
startar en sirskild omformare (typ 200) i flyg-
planets radiorum vilken fdrser stationen med
115 V, 1600 Haz.

For lampor och relder anvinds 28 V likstrdm
och for ventlationsfliktarna i SM- och av-
stindsenheterna 115 V, 400 Hz. Dessa spin-
ningar tas frdn flygplanets ordinarie elsystem.

Siktets kopplingslada

I

Hylstag
6-pol. brunt

Srifr- =
tag AVSTANDS-
18-pol. ENHET

gront
Hylstag
18-pol. violert

Ev. anslutning av
tampor 13r indiker,
av lasning och
tast avstand

Hyista
Hyis- | alhol, ” rén Stit-
tag tag —
12-pol. ~ 18-pol,
vin SHEENHET bid .
|
Hylstag Hylstag Hylstag
18-pol, 2-pol. 18-pol.
bidt svart gront
Hyls-
H’;",; KOPPLINGSLAOA e
18-pol. typ 370 4»gol.
vitt gran
Stiltrag Stitttag
6-pol. 2-pal.
rot orange
15V nsv
400Hz 1600Hz
28V
Hyls- PROVNINGS- Myls-
rog AG tag
12-pol, T 18-pot,

STROMSTALLARE
MALSOKNING
MINSKA /5

Bild 10. Forbindnings-
schema fér PE-46/A




VERKNINGSSATT

(kortfattad beskrivning)

SM-ENHETEN

Forpulsgeneratorn ir en blockeringsoscilla-
tor som styr hela radaravstindsmitaren. Den
svinger pd en frekvens av 1900 Hz och lim-
nar en positiv 3 ps-puls. Denna matas till
gallret i1 ett triggerror, vars anodbelastning
bestdr av en efterklangskrets. Pulsen fran den-
na krets leds till modulatorrdrets galler. Mo-
dulatorrOret dr en tyratron. En negativ puls
matas frén forpulsgeneratorn till avstindsenhe-
ten som synkpuls,

En pulstransformator, kopplad i serie med
en konstledning, #r ansluten &ver tyratronen.

Konstledningen uppladdas till en spinning av
2,6 kV. Den positiva svingningen pd forpulsens
bakkant tinder tyratronen och konstledningen
urladdas genom denna. Nir konstledningen ur-
laddas alstras i pulstransformatorns sekundir-
lindning en negativ puls pd 5,5 kV, som till-
fors magnetronens katod. Magnetronen avger en
hégfrekvent puls vars lingd Hr bestimd av
konstledningen till 0,5 us. Frén magnetronen
leds HF-pulsen till antennsystemet genom en
vigledare.

I en annan lindning pd pulstransformatorn

L&sindi- Fast avstdnds- Retlexsikrets

Férpuls 3 ps
| Forpulsgen, | Al
| |
' i
| |
| Styrpuls 3ps
| Modulalor f
| ] AFR-enhel I
! | _
| I l
| Magnetron Lokal- |
| oscillator |
| |
' |
: SM-vixlare Blandore |
| | (¢ ]
Aut. iorst.- ’
‘ Bloekering | MF-1orst, } ARK 1 :anl::lsl |———=——— L&skretsar Foljkretsar |
| | | |
| | |
| Detextor | Video |
I SM-ENHET och katodfdlj. | | | ‘
e et ST |
I l | i Refl ikl |
\. | Trigger- etlexsikl.
' Bkobox | | AVSTANDSENHET krets katod 3. |
' I R S — .J;__,___l,__J
| ANTENN- |
| = SYSTEM i

kering indikering drivkretsar
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induceras en negativ puls. Den matas till MF-
forstiirkaren f{6r blockering under sindning.

vigledarsektionen i SM-enheten har tre av-
greningar. Avgreningen nirmast magnetronen
bestdr av en dimpsats, som férser AFR-blan-
daren med en dimpad sidndarpuls. I den andra
avgreningen finns en sindarblockerare. Den be-
stdr av ett gnistgap som blockerar sindaren
for inkommande ekosignaler, vilka annars skul-
le fbrloras i magnetronen.

Den tredje avgreningen leder den mottagna
signalen till signalblandaren. Den innehdller
#ven mottagarskyddaren. Denna #r en rumbatron
som hindrar sindarpulsen att nd signalblandaren.
1 signalblandaren omvandlas signalen (till en
mellanfrekvens av 45 MHz. Lokaloscillatorns

frekvens kan #ndras dels mekaniskt och dels
elektriskt genom att dess reflektorspénning re-
gleras. I AFR-blandaren blandas séindarpulsen
och lokaloscillators utspinning. Den skillnads-
frekvens som erhills tillférs AFR-enheten. Om
skillnadsfrekvensen avviker fridn mellanfrekven-
sen findras spinningen pd klystronens reflektor
tills mellanfrekvensen blir den ritta.

Uteffekten frén signalblandaren matas till
MF.forstirkaren genom en koaxialledning. MF-
férstirkaren, som bestir av fyra steg, ingdr i
en mottagarenhet som 4ven innehdller videode-
tektor och en katodftljare. I videodetektorn lik-
riktas den mottagna signalen, fOrstirks i ka-
todftljaren och leds till avstindsenhetens 13s-
och foljkretsar.

ANTENNSYSTEMET

Antennsystemets vdgledare Hr avslutad med
en dipol med reflektor. Dessa 4r placerade i
fokus av en parabolisk reflektor vilken ger en
konisk strdle.

Ekoboxen anviinds for provning och avstim-
ning av stationen. Genom en riktkopplare i an-
tennsystemets vdgledarsektion kopplas en liten

del av sindarpulsen till ekoboxen. Om eko-
boxen Hr avstimd kommer sidndarpulsen att re-
flekteras till mottagaren i form av en exponen-
tialkurva. Pulsens efterklangstid blir di ett mitt
pa stationens kondition. Den reflekterade pulsen
kan studeras pd provningsutrustningens oscillo-
skop.

AVSTANDSENHETEN

En 0,5 ps-puls, samtidig med siindarpul-
sen, matas frdn SM-enheten till avstindsen-
heten. Denna puls anvidnds for att styra en
sanatronkoppling, vars sveptid bestims av
en avstdndsspinning. Vid sveptidens slut alstrar
en strobgenerator tvd 0,5 us-strober med sd-
dan tidsskillnad, att bakkanten pd den ena
sammanfaller med framkanten pd den andra.
Dessa strober anvinds som portpulser for vi-
deosignalerna fridn SM-enheten. Skillnaden i
signalstyrka, Overlagrad pd stroberna, matas
som en felsignal till gallret i en likspinnings-
forstirkare. Utspinningen frin denna kontrol-
lerar ett millersveprdr (avstdndsroret). Frédn
detta avstindsrdr erhdlls en spinning som #r
proportionell mot avstidndet. Avstindsspinningen

‘matas till sanatronen fér att bestimma stro-
bernas lige. Om lika stor signalstyrka erhills
inom bida stroberna, blir utspinningen frin
avstdndsréret konstant. Den hiller di strober-
na kvar i sina ligen dir de helt ticker signa-
len. Om stdrre signalstyrka erhills p& en av
stroberna, l4ndras utspinningen pi avstinds-
roret pd sddant sitt, att stroberna Jterstills
i det ldge dir de helt ticker signalen.

En 3 us-puls matas ocks3 frin SM-enheten
till avstidndsenheten. Framkanten pd denna puls
anvinds fOr att alstra en 1 ps-strob. En an-
nan 1 ps-strob erhills genom addition av de tvi
0,5 us-stroberna som anvinds f6r den auto-

matiska f8ljningen och vilkas lige bestims av
sanatronen.
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Nir avstindsenheten inte har 13st pd ndgot
eko, 4r avstindsroret bortbrutet frdn likspin-
ningsférstirkaren och fungerar som en oscilla-
tor tillsammans med en tyratron. I denna kopp-
ling sjunker anodspinningen linjirt och for
stroberna indt i avstdnd tills tyratronen tinder.
Nir detta intriffar hoppar spinningen pi av-
stindsroret tillbaka upp till sitt maxvirde. Det-
ta motsvarar maxavstindet for stroberna och
dessa borjar dter stka indt i avstind.

Om det under ett av dessa sSkningssvep upp-
trider en signal frdn ndgot mil under strober-
na, startas liskretsarna. Dessa avbryter av-
stindsrorets sdkande och ansluter det till lik-
spidnningsforstirkaren. Samtidigt tinds en lam-
pa pd siktet fér att indikera att avstinds-
enheten har 13st pd ett mil. De automatiska
foljkretsarna hdller nu de tvd 0,5 us-strober-
na dver signalen si att de helt bverlappar den-
na. En #ndring i mélavstind kommer att #nd-
ra signalstyrkorna inom stroberna och pd si
sitt variera utspinningen frdn avstdndsroret
till sanatronen.

For att ff skall kunna lossa stationen frin
ett tcke Onskat méil, 4r stationen utrustad med
en strémstillare mirkt MALSOKNING. Med
denna stromstillare kan anodspinningen pi av-
stindsrdret iindras sd att stroberna flyttas
bort frdn den icke Onskade signalen. Strim-
stillaren har tvd ligen mirkta MINSKA och
OKA och #4r fjiderbelastad till sitt neutrala
mittlige. I liget MINSKA {6rs stroberna indt
i avstdnd frdn den icke Onskade signalen och
fortsitter att soka indt oberoende av om strém-
stillaren hills i lige MINSKA eller inte. I liget
OKA f6rs stroberna utdt i avstind och fortsit-
ter att stka utdt. Stroberna stannar i maxliget
sd linge stromstillaren halls kvar, men nir
den slipps itertar de sitt normala sdkande indt.

Som tidigare beskrivits erhills inom portpul-
sen pd 1 us en spinning som #r proportionell
mot signalstyrkan inom de tvd 0,5 us-strober-
na fOr automatisk f6ljning. Denna spinning lik-
riktas och matas genom tvd katodfdljare till
SM-enheten, dir den anviinds for att reglera
forstirkningen pd MF-forstirkaren. P3 detta
sédtt hdlls videopulserna till avstindsenheten
konstanta ndr stroberna har 14st pd en signal.

Spédnningen frdn avstindsrdrets anod matas
till en servoftrstirkare (en katodfdljare). Ut-
effekten frdn denna driver servomekanismen i
reflexsiktet. Servomekanismen driver mittkon-
takten pd en potentiometer, vars indkontakter
matas med spidnningar motsvarande reflexsik-
tets maxavstind 720 m och minavstind 180 m.
Spinningen frdn potentiometerns mittkontakt
matas tillbaka till servokatodftljaren. Varia-
tioner i avstindsspinningen gor att katodftl-
jaren ldmnar obalanserade utspidnningar till
siktets servomekanism. Denna kan inte funge-
ra om ff hiller sitt manuella avstindsreglage
(vridhandtaget) i minldiget. Men om ff vrider
handtaget till maxavstindet 720 m och mélet
kommer in p4 mindre avstind vrider servome-
kanismen potentiometern. Dess utspinning, &-
termatad till katodftljaren, kompenserar da
for den ursprungliga #ndringen i avst3nds-
spinning och balanserar utspinningarna, P&
detta sitt forses siktet med kontinuerliga in-
formationer om avstindet till mélet.

Avstdndsspidnningen matas Hven till en trig-
gerkrets. Den kan stillas in sd, att den vid ett
visst médlavstind, t e 540 m, mandvrerar ett
reld. Detta ansluter en spénning till det 12-
poliga taget pd frontpanelen. Till detta tag kan
alltsd en lampa anslutas. Den indikerar di nir
milavstindet understiger 540 m.

PE-46/A
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(detaljerad beskrivning)

STROMFORSOR]JNING

Ett schema Over de kretsar i fpl som for-
ser radaravstdndsmitaren med spinningar vi-
sas 1 bilaga 2.

Om provningsstromstillaren stdri lige NOR-
MAL kan radaravstdndsmitaren inte startas
ndr planet stir pd marken. 1 landstillsbenen
finns ndmligen kompressionsstromstillare som
bryter spinningen +28 V. S3& fort planet lyiter
sluter dessa strdomstillare och ansluter +28 V
till reldt A. Detta sldr till och ansluter spin-
ningen till stromstillaren RADARA VSTANDS-
MATARE FRAN/ TILL. Denna stromstillare 4r
kortsluten av en kontakt pd relit Bi viloliget.
Med stromstillaren ansluts +28 V till reldt D.
Detta slir dirvid till och ansluter +28 V di-
rekt till omformare typ 100A. Omformaren
startar och limnar en spinning av 115 V,
400 Hz, trefas (en fas jordad).

Samtidigt med denna omformare startar pd
liknande sitt planets ordinarie omformare for
instrumenten. Den Hr {fdrsedd med ett vixel-
stromsreld som slir till si snart omforma-
ren limnar spinning. Relidt sluter spidnningen
+28 V till reiderna B och F, som bdda slir
till. Rel4t B bryter kortslutningen Gver radar-
avstindsmitarens stromstillare. Relit F anslu-
ter spinningen frdn omformare typ 100A till
kopplingsldda typ 370 och till ett vixelstroms-

reli pid omformaren. Detta reld slar till och

ansluter +28 V till kopplingslddan, till ett re-
14 pd omformare typ 200 och till en blinkare.
Omformarens reli ansluter +28 V direkt oOver
en automatsikring pd 45 A till omformaren.
Omformaren startar och limnar en spianning
av 115 V, 1600 Hz till kopplingslddan.

Om omformare typ 100A av ndgon anledning
skulle stanna bryts spinningen till omformare
typ 200 och 4ven den stannar.

Om den ordinarie omformaren for instru-
menten skulle upphora att limna spinning sldr
dess vixelstromsreli ifrdn. D& bryts spin-
ningen till relderna F och B, som bdda slir
ifran. Relit F bryter den utgdende spinningen
frin omformare typ 100A till dess vixelstroms-
reli och kopplingsldda typ 370. Vixelstromsre-
14t sldr ifrdn och bryter spinningen till om-
formare typ 200 som stannar.

Relit F ansluter i stillet spinningen fran
omformare typ 100A till utgdngen fOr instru-
menten. Denna omformare fungerar alltsd som
reserv for planets ordinarie instrumentomfor-
mare.

Nir relit B sldr ifrdn kortsluts dter radar-
avstdndsmitarens stromstillare. Den kan allt-
si stillas i lige FRAN utan att omformare
typ 100A stannar.
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SM-ENHETEN

MODULATORN

1 modulatorenheten ingdr féljande kretsar:

forpulsgeneratorn
triggerroret
hdgspinningskretsarna
glédspinningstransformatorn

Ett principschema dver modulatorenheten vi-
sas i bilaga 3.

Fbrpulsgeneratorn

Forpulsgeneratorn 4r en blockeringsoscilla-
tor. I den ingdr ro6ret V3A och transformatorn
TR2. Nir stationen startas 4r V3A i fdrsta
Ogonblicket ledande dirfor att katoden dr jor-
dad och gallret har en positiv potential, vilken
4r instilld med mittkontakten pa potentiometern
RV1. Gallerkretsen svinger pd en frekvens
som bestims av induktansen i gallerlindningen
pd transformatorn TR2 och dess strdkapacitan-
ser. S3 snart roret blir ledande faller dess
anodpotential. Denna sidnkning matas i om-
vind fas tillbaka till gallret genom anodlind-
ningen pd TR2. Den ger en Okning av galler-
potentialen, vilken dr tillracklig for att roret
V3A skall dra gallerstrom. Denna strom lad-
dar upp kondensatorn C2 och dimpar sving-
ningen sd att endast den forsta halvperioden
bildas. RoOret 4r nu strypt av den negativa ladd-
ningen pd C2 och forblir i detta tillstdnd tills
kondensatorn urladdat sig genom potentiometern
RV1. Nir gallrets potential stiger Over stryp-
spinningen upprepas forloppet.

Karakteristiken pd transformatorn TR2 #4r
sddan, att den puls som bildas har en varak-
tighet av 3 ys med en brant bakkant som sjun-
ker till -150 V pa grund av den plétsliga stryp-
ningen av roret V3A. Genom att variera urladd-
ningstiden for kondensatorn C2 med potentio-
metern RV1 kan man reglera pulstiden och dir-
med pulsfrekvensen. Potentiometern skall vara
instdlld sd, att pulsfrekvensen blir 1900 Hz.

Kurviormen f6r gallerspinningen i roret pd
V3A ir siledes sammansatt av en serie posi-
tiva 3 us-pulser med frekvensen 1900 Hz, &t-

a Pulsform pd block- [~~~
osc. galler

b Forpuls .

¢ Modulatorrorels

styrpuls

d Siyrpuls for
synk, och lesl

e Triggpuls

! Blockerfngspuls

Bild 13. Modulatorenhetens kurvformer

skilda av en negativ exponentiell kurva (bild
13a). Denna puls kopplas till triggerrorets
galler. P& transformatorn TR2 finns 4ven en
tertifirlindning didr en negativ puls tas ut. Den
positiva exponentialdelen klipps bort med dio-
den V1B och motstindet R1 (bild 13b). Pulsen
matas till stiftet 3 pd stiftproppen i modulator .
enheten, vidare genom taget pd frontpanelen
och kopplingslddan till avstindsenheten.

Triggerroret

Triggerroret V3B 4r en triod med en stopp-
spole L1 som anodbelastning. Katoden 4r jor-
dad och gallret direktkopplat till gallret 1
blockeringsoscillatorn V3A. Nir gallerpotentia-
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len pd V3A sjunker under strypgrinsen fbljer
sdledes iven gallret i V3B med.

Nir kondensatorn C2 har urladdats tillrdck-
ligt for att roret V3A skall leda blir d4ven V3B
ledande och drar under 3 us en stor anod-
strém. Denna byggs upp genom stoppspolen L1
och vid slutet av pulsen har en avsevird mingd
energi lagrats upp i stoppspolens magnetiska
filt. Nir roret stryps genom bakkanten p&
blockeringsoscillatorpulsen alstrar energin i
L1 en kraftig Oversvidng i anodspidnningen. Den
(bild 13¢) nir maxamplitud efter en tid som
bestimts av induktansen i L1 och dess stroka-
pacitanser. Denna puls kopplas ¢ver kondensa-
torn C3 och motstindet R9 till gallret i mo-
dulatorrdret. Motstdnden R9 och R10 spinnings-
delar pulsen till ldmplig amplitud.

Hogspidnningskretsarna

En hogspinning av 1,3 kV tillférs stoppspo-
len L2 vilken ir seriekopplad med konstled-
ningen och pulstransformatorn TR3. Parallellt
Over konstledningen och pulstransformatorn
ligger tyratronen V4. Konstledningen laddas
upp, men spinningen Over denna dr inte till-
ricklig for att tinda tyratronen, utan en styr-
puls miste matas till gallret,

Den positiva pulsen frin roéret V3B tdnder
tyratronen och konstledningen laddas ur genom
denna. Den tid som fordras for detta dr 0,5 us
och bestims av konstledningen. Genom puls-
transformatorn TR3 flyter en stor strom nir
konstledningen laddas ur. Transformatorn lam-
nar di en hogspinningspuls (bild 13e) som
matas till magnetronens katod. Magnetronen
f&r alltsd en negativ puls med lidngden 0,5 us
varje ging styrpulsen fridn V3B fir tyratronen
att tinda. Nidr konstledningen har laddats ur
slutar tyratronen leda och ledningen laddas upp
till niista styrpuls.

Funktionen hos stoppspolen L2 och de sam-
manlagda kapacitanserna i ledningen pdminner
om en resonanskrets. Nir hogspinningen an-
sluts till kondensatorerna borjar dessa laddas
efter en approximativt sinusformad kurva och
potentialen Gver dem stiger till 2,6 kV pd en
tid lika medTV/nCL. L #r induktansen i stopp-
spolen, n antalet sektioner i ledningen och C
kapacitansen i varje sektion. I detta fall dr

emellertid virdena pd L och C sidana, att
denna tid dr storre 4n perioden mellan styr-
pulserna som liggs péd tyratronens galler. Ty-
ratronen tinder alltsi innan kondensatorerna
4r helt laddade.

Konstledningen har en impedans av 50 ohm
och arbetar med en effektiv belastning pid
50 ohm. Den puls som uppstir di tyratronen
tinder blir ddrfér lika med halva spinningen
p4 konstledningen (1,3 kV). Den forsta pulsen
i serien blir nigot mindre.

Vid bbOrjan av den andra laddningsperioden
blir laddningen pi konstledningen strre #n vid
bérjan av forsta perioden. Vid slutet av perio-
den har kondensatorerna ndtt en potential lika
med, mindre dn eller stdrre 4n den dubbla pi-
lagda spéinningen 1,3 kV. Sedan sker den and-
ra urladdningen och amplituden pd pulsen be-
ror av den spinning kondensatorerna di har
nétt.

Om spinningen vid slutet av andra perioden
dr lika med dubbla hdgspinningen blir ladd-
ningshastigheten vid bérjan av tredje perioden
lika stor som vid bdrjan av andra perioden.
Kondensatorerna niar dter en potential lika med
dubbla hégspinningen och den utgdende pulsen
blir lika med hogspinningen. Kretsen har nu
ndtt ett stabilt lige. Strémmen vid borjan och
slutet av varje laddningsperiod &r densamma.

Om spinningen pd kondensatorerna vid slutet
av andra perioden dr mindre eller storre #n
dubbla hdgspdnningen, blir laddningsgraden vid
borjan av tredje perioden stdrre respektive
mindre #n vid bdrjan av andra perioden. For-
loppet upprepas och spidnningen dver kondensa-
torerna stabiliseras efter tre till fyra perioder
till den dubbla anslutna hidgspinningen.

Denna speciella stoppspolladdningsmetod kal-
las konstantstromladdning. Forloppet fordrar
inte mer 4n tre till fyra perioder for att ett
stabilt tillstdnd skall nds och kurvformerna i
bild 14 visar hur detta uppnds. Det teoretiska
virdet pd den utgdende pulsen ir 1,3 kV, men
detta reduceras genom férluster (resistanser i
stoppspolen L2) till approximativt 1,1 kV.

Pulstransformatorn TR3 hojer amplituden
pd modulatorpulsen till 5,5 kV och ansluter
den till magnetronens katod. Pulstransformatorn
dr sd utférd, att magnetronens impedans om-

PE-46/A
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Bild 14. Konstantstrémladdning, kurviormer

vandlas till 50 ohm pi modulatorsidan, dvs
konstledningens impedans. Om magnetronens
impedans #4ndras genom dilig evakuering eller
genom kortslutning, blir konstledningen miss-
anpassad till sin belastning och under dessa
omstindigheter kan negativa hoOgspidnningspul -
ser uppstd. For att klippa dessa har en diod,
V2, anslutits Over tyratronen.

Den ena idndan av pulstransformatorns se-
kundidrsida 4r jordad genom ett motstind (R11)
pd 10 ohm. Foljaktligen bildas en mycket
ddmpad modulatorpuls i denna punkt (bild 13d).
Den matas genom motstindet R2 till stiftet 8
pd stifttaget p4 modulatorenheten, vidare till
avstandsenheten for synkronisering och till
provningstaget for mitning.

I ytterligare en lindning pa pulstransforma-
torn alstras en negativ puls (bild 13f) samti-
digt med modulatorpulsen. Denna puls gdr ge-
nom stiftet 7 pd stifttaget till mottagarenheten
for blockering av MF-forstirkaren under den
tid d4 sindarpulsen utgir. Dioden V1A hind-
rar nigon del av pulsen frin att stiga Over
jordpotential och s3lunda orsaka icke Onskade
Okningar av forstirkningen i MP-forstirkaren.

Glodspidnningstransformatorn

Modulatorn innehidller en sirskilt isolerad
transformator TR1, som limnar glodspinning
till de ror som arbetar med hogspinning. Se-

parata glodspidnningar anvinds for tyratronen
V4, backspinningsdioden V2 och magnetronen.
Lindningen fér magnetronen 4r ansluten med
en hylspropp med bajonettfattning. Den ena
sidan av V2 lindning 4r ansluten till +1,3 kV
och ena sidan av V4 lindning 4r jordad.
Spinning +1,3 kV for modulatorns hog-
spinningskretsar matas till enheten direkt frin
likriktaren genom en hégspinningsledning. HOg-
spinning och glodspinning till réren V1 och V3
matas till modulatorn genom stiften 2 och 4.

LIKRIKTARENHETEN

Likriktarenheten limnar alla erforderliga
spinningar till SM-enheten, utom de speciella
glodspinningar som erhills frdn den isolerade
transformatorn TR1 i modulatorn. Enheten 1dm-
nar en hogspinning pa +1,3 kV, anod- och for-
spinningar pd +425 V, +200 V, -300 V och
-800 V och glodspanningarna 6,3 V och 4 Ve~

Ett principschema Over likriktarenheten vi-
sas i bilaga 4.

Glodspidnningstransformatorn

Glodspinningar erhills frdn transformatorn
TR2, vilken matas med 115 V, 1600 Hz fran
stiften 3 och 7 i likriktarens stifttag. P&
transformatorn finns tre 6,3 V-lindningar. Den
forsta (C) anvinds endast till likriktarréren
V3, V4, V5 och stabilisatorrdret V1 i regula-
torenheten. Den andra idr jordad i ena &ndan
och fOrser huvuddelen av SM-enheten med
glodspinning. Den tredje lindningen ldmnar
glodspdnning till AFR-enheten dir den har ena
sidan ansluten till - 300 V. Separata lindningar
(A och B) pa 4 V anviinds for likriktarna V1 och
V2.

Likriktaren

En fordrdjd spdnning pa 115 V, 1600 Hz
matas Over stiften 7 och 11 pa likriktarenhe-
tens stifttag till primidrsidan av hogspidnnings -
transformatorn TR1. Fordrdjningen av primir -
spidnningen behandlas under rubriken "Regulator -
enheten"’.

Roren V4 och V5 4r anslutna i en helvigs-
likriktarkoppling som limmnar +200 V. Denna
splinning matas over stiftet 2 pd likriktarenhe-
tens stifttag till regulatorenheten for filtrering.
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Mittuttaget pd transformatorlindningen 4r anslu-
tet till ena sidan av den lindning som alstrar
+1,3 kV och -900 V. Denna punkt jordas ge-
nom hogspidnningsrelit i regulatorenheten.

_ Spinningen +425 V erhdlls genom att den
helvagslikriktade spinningen +225 V frin réret
V3 adderas med +200 V- spinningen. Den si
erhidllna spinningen pd +425 V matas dver stif-
tet 5 pd likriktarens stifttag till regulatorenhe-
ten, dir den stabiliseras till +300 V. S pinning-
en +425 V anvinds inte direkt i stationen.

Halvviagslikriktaren V1 limnar +1,3 kV till
modulatorns hodgspinningskretsar. Filtrering
erhdlls med kondensatorn C1. Spinningen ma-
tas direkt till modulatorn dver en sidrskild i-
solator.

Halvvigslikriktaren V2 limnar en spinning
av -900 V, vilken filtreras genom kondensa-
torn C2. Denna spidnning matas direkt till
gnistgapet i mottagarskyddaren som en forjo-
niseringsspinning ("keep alive'-spidnning). Mot-
stindet R2 begrinsar strémmen si att en spin -
ning av -400 V erhdlls pi gnistgapets elektrod.
Tva stabiliseringsror, V6 och V7, dr anslut-
na i serie med ett motstind R1 pid 100 kohm
Over spidnningen -900 V. ROren limnar en sta-
biliserad spédnning i kopplingspunkten mellan
roret V7 och motstindet R1 pd -300 V, vil-
ken matas till stiftet 8 pd stifttaget.

REGULATORENHETEN

Regulatorenheten stabiliserar spidnningen
+425 V till 4300 V och filtrerar spdnningen
+200 V frén likriktarenheten. Enheten innehil-
ler dven en f{drdrOjningskrets som ansluter
hogspanningslikriktarna ungefir tre minuter
efter det att glodspdnningen slagits till. Ett
principschema Over regulatorenheten visas i
bilaga 5.

Alstring av stab +300 V spidnning

Spinningen +425 V frdn likriktarenheten fil-
treras i kondensatorn Cl1A och matas till ano-
den i roret V1. Detta fungerar som en varia-
bel resistans i serie med spinningen. Virdet
pad resistansen varierar med belastningen si
att spinningen pa rorets katod blir stabiliserad
till +300 V. Likstromsmotstdndet i roret be-
stims av dess gallerforspidnning, och denna

har gjorts proportionell mot utspinningen ge-
nom roret V2.

Katoden i roret V2 dr jordad och gallret
har positiv potential. Den dr bestimd av spin-
ningen i kopplingspunkten mellan motstidnden
R6 och R7, sam dr anslutna i serie mellan
+300 V och -300 V. Spinningen pid anoden i
V2 ansluts till gallret i V1.

Kretsen stabiliserar spinningen pa féljande
sitt: Anta t e att spinningen pd katoden i V1
okar beroende pi en Okning av spinningen frdn
likriktaren eller en minskning av belastningen.
Hilften av denna Okning liggs pd gallret i V2
genom motstindet R6, och roret slipper ige-
nom strdém och fororsakar att anodspinningen
pa V2 sjunker. S3lunda minskas gallerforspin-
ningen pi roret V1 och utspinningen pi katoden
sjunker. Forloppet pdgir tills jimvikt &ter-
stdllts. Det omvinda forloppet sker om ut-
spianningen sjunker och pd sd sitt stabiliseras
spidnningen till +300 V.

Filtrering av spinningen +200 V

Spinningen +200 V ansluts till regulatoren-
heten genom stiftet 5, filtreras genom stopp-
spolen L1 och kondensatorn C2A och gar ut
genom stiftet 2 i regulatorenhetens stifttag.

Fordrdjning av hogspidnningen

Termoreldierna V3 och V4 ingdr i en krets
som sluter primirspinningen (115 V, 1600 Hz)
till transformatorn TR1i likriktarenheten 3 mi-
nuter efter det stationen startas. Eftersom
spinningen till glodtransformatorerna inte &r
fordrdjd, fAr roren i SM-enheten omedelbart
glodspdnning vid tillslagning av stationen. De
hinner salunda virmas upp innan hdgspinning-
en kopplas in. Glodspinning till rdren V1-V4
i AFR-enheten erhills dock inte forrin hog-
spidnningen slds till. Forklaring till detta ges
nedan.

Nidr stationen startas kopplas spdnningen
115 V direkt till glodspinningstransformatorn
i likriktarenheten. Foljaktligen matas 6,3 Vv
till stiftet 9 i regulatorenheten, men 4ven ge-
nom relidkontakten A2 till glodtrdden pd ter-
morelit V4.

Efter ungefir 1 1/2 minut sluts kontakten i
termoreldt V4 och den ansluter glodspidnningen
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till termorelit V3. Efter ytterligare 1 1/2 mi-
nut sluts kontakten pd V3 och den ansluter
spinningen 115 V till hogspidnningstransforma-
torn i likriktarenheten.

Relit A i regulatorenheten 4r anslutet i se-
rie med hogspinningen och nir strom flyter
ligger reldt till. Fo6ljaktligen sluter kontakten
Al spinningen 115 V direkt till transformatorn,
kontakten A2 bryter glodspidnningen till termo-
relit V4, vilket i sin tur bryter bort termo-
relit V3. Kontakten A3 sluter glddspidnningen
till réren Vi-V4 i AFR-enheten Gver stiftet 7
i regulatorenhetens stifttag.

HF-ENHETEN

HF-enheten bestir av ett vdgledarsystem
med magnetron, AFR- och signalblandare, lo-
kaloscillator, sindarblockerare och mottagar-
skyddare.

Ett principschema Over HF-enheten visas i
bilaga 6.

Magnetronen

Som tidigare omtalats transformeras modu-
latorpulsen upp tll 5,5 kV vid en strom av
4,5 A. Den ansluts till magnetronens katod i
form av en negativ puls.

Magnetronen V1 har direktupphettad katod
vilken #r ansluten till en sirskild lindning pd
glodspdnningstransformatorn i modulatorenhe-
ten. Anoden dr jordad. En kraftig permanent-
magnet dr placerad Over magnetronen pd sa-
dant sitt, att det magnetiska fidltet 16per pa-
rallellt med katodaxeln. Effekten frin magne-
tronen tas ut med en sond i en av halrums-
resonatorerna och tillférs vigledaren. Magne-
tronen ir i huvudsak en halrumsresonator. Nir
den negativa modulatorpulsen liggs pa katoden
uppstdr en intensiv emission. Nirvaron av det
magnetiska féltet tvingar in elektronerna i be-
stimda cykloida banor, som gir frdn katoden
mot anoden.

En stor del av elektronerna gdr in i hil-
rumsresonatorerna och sitter dessa i sving-
ning varvid hogfrekvent energi alstras. Dimen-
sionerna pd resonatorerna bestimmer frekven-
sen, och tillverkningsnoggrannheten bestimmer
frekvensstabiliteten.

Vigledarsystemet

Vigledarsystemet bestir av tvd sektioner
med 3, cm vigledare. Den forsta sektionen bil-
dar en koppling till magnetronen. Den bestir
av en fast anpassad stump i vilken en sond
frin magnetronen nir in till mitten av vigle-
daren. Den andra sektionen ndr fram till front-
panelen, dir den ir forsedd med ett glimmer-
fonster for trycktitning. Denna sektion har tre
avgreningar, den forsta leder till AFR-blanda-
ren, den andra innehdller sindarblockeraren
och den tredje leder signalen till blandaren
genom mottagarskyddaren.

Den avgrening som leder till AFR-blanda-
ren bestdr av en vigledarsektion med sddana
dimensioner att endast en mycket liten del av
sindarpulsen matas till AFR-blandaren. Den
avgrening som innehdller sindarblockeraren
(V2) kan i princip jimféras med en avstimd
ledning med lingden A\/4, kortsluten i ena 4n-
dan och med ett gnistgap i den 4inda som &r
kopplad till huvudvigledaren. Mottagarskydda -
ren (V6) 4ir monterad i den avgrening som le-
der till signalblandaren och bestir av en av-
stimbar hdlrumsresonator med ett gnistgap
(rumbatron). Forjoniseringselektroden matas
med -900 V fran likriktarenheten. Ett serie-
motstind pd 3,3 Mohm (R121 i likriktarenhe-
ten) begrinsar strommen till ett limpligt vir -
de. Med hjilp av avstimningsskruven pd mot-
tagarskyddaren avstims hdlrumsresonatorn for
max signalstyrka till signalblandaren.

Nédr sindarpulsen gdr ut tinder gnistgapen i
mottagarskyddaren och sdndarblockeraren och
fungerar som kortslutningar for respektive vig-
ledaravgreningar. 1 kopplingspunkterna pd hu-
vudvigledaren blir di impedanserna lika med
noll, végledaren ir alltsd obruten. Med undan-
tag av en mycket dimpad puls till AFR-blan-
daren och en liten ldckning genom mottagar-
skyddaren (for liten for att skada kristallen)
gir hela magnetroneffekten till antennen.

S4 snart sindarpulsen gitt ut, miste kret-
sen dterstillas for att kunna ta emot signaler.
Gnistgapen tinder inte fér de l8ga signalspin-
ningarna och mottagarskyddaren har f6ljaktli-
gen 13g impedans vid kopplingen till huvudvig-
ledaren. Vigledaren mellan mottagarskyddaren
och blandaren har dimensionerats si, att den
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ir anpassad till huvudvigledaren nir mottagar-
skyddaren #r sliickt. Hjilpelektroden ombesor-
jer snabb jonisering och avjonisering i gnist-
gapet si att detta tinds samtidigt med sindar-
pulsen.

Nir gnistgapet i siindarblockeraren inte
tinder fir denna vigledaravgrening en hog
impedans vid inkopplingen till huvudvigledaren.
I den punkt dir mottagarskyddaren 4r inkopp-
lad erhdlls dd en hég impedans dirfor att den -
na ligger pd en viglingds avstind frin sin-
darblockeraren. Detta gor att en inkommande
signal vid mottagarskyddaren ser en o#ndlig
impedans i riktning mot magnetronen och en

1ig impedans mot blandaren. Foljaktligen gir -

nistan hela signalen till blandaren och mycket
litet energi forloras i magnetronen.

Blandarbryggan 4r uppbyggd av vigledare i
rektangel si att AFR-blandaren och mottagar-
skyddaren har forbindelse med huvudvigleda-
ren.

Lokaloscillatorn

Lokaloscillatorn V4 dr monterad pd mitten
av blandarbryggan, mellan AFR- och signal-
blandarna. Den #r en reflexklystron av metall
med inbyggd resonator. Katoden och glodtrd-
dens ena dnda dr jordade. Resonatorspinning-
en 4r +300 V. Den negativa spinningen pd re-
flektorn kontrolleras av AFR-enheten.

arbetsfrekvens ligger under
magnetronfrekvensen. Klystronfrekvensen kan
indras mekaniskt over ett omrdde av ca 500
MHz. Med den automatiska frekvensregleringen
(AFR) kan en reglering av © 30 MHz erhillas.

Klystronens

Frekvensen instills forst grovt till ett virde
ligre 4n magnetronfrekvensen, varefter AFR
reglerar den si, att mellanfrekvensen héills

konstant.

Lokaloscillatorns utspinning leds med hjilp
av en sond i rorsockeln ini vdgledaren genom
ett hil i den breda sidan. Sonden #r isolerad
frdn vigledaren med polyeten.

AFR- och signalblandarna

Blandarna V3 och V5 #r av kristalltyp och
monterade i Kkristallhdllare i vigledaren. I
signalkristallen V5 blandas den inkommande

signalen med lokaloscillatorns utspinning till
en mellanfrekvens. 1 AFR-Kkristallen V3 blan-
das den dimpade sindarpulsen med lokaloscil-
latorsignalen. Skillnadsfrekvensen anvinds for
att hilla lokaloscillatorfrekvensen konstant pa
ett virde ligre dn sidndarfrekvensen. Utspin-
ningen frian signalblandaren V5 matas genom
en koaxialledning till mottagarenheten typ 219
och utspidnningen fran AFR-blandaren till AFR-
enheten typ 100.

For bidsta blandning skall optimal koppling
anvindas frin lokaloscillatorn till blandarna.
Kopplingen justeras sd, att max kristallstrém
erhills.

Tv4 anpassningsblindare en for vardera sig-
nal - och AFR-blandaren 4ir monteradei vag-
ledaren mellan lokaloscillatorsonden och blan-
darna. De verkar som induktiva slitsar och
avstims med variabla kapacitanser. Dessa ut-
gors av skruvar i bldndarslitsarna.

1 dessa system anvinds en stor uteffekt
frdn lokaloscillatorn med mycket 16s koppling
till blandarna. FOrutom att de kontrollerar
kopplingsgraden pd lokaloscillatorn har de in-
duktiva blindarna och dessas avstimningska-
pacitanser den verkan, att de riktar den mot-
tagna energin (signalenergi vid signalblandaren,
sindarenergi vid AFR-blandaren) mot kristal -
len. Detta ger mycket smd forluster i lokal-
oscillatorn.

Impedansen hos de avstimda blindarkret-
sarna i vdgledaren beror av klystronfrekvensen.
En indring i frekvens orsakar sdledes en ind-
ring av den energi som gdr till blandaren, vil-
ket varierar kristallstrommen.
av kristallstrommen mdste dirfér goras efter
instdllning av klystronfrekvensen.

Eftersom kopplingsskruvarna stills in for
ritt kristallstrom, blir inte impedansen pd de
avstimda blindarkretsarna lika med vigledar-
impedansen. Dirfér uppstir stdende vigor mel -
lan klystronsonden och anpassningsblindarna.
Detta betyder att blandarna belastar klystron-
en med en delvis resistiv, delvis reaktiv im -
pedans. Virdet pd den reaktiva komposanten
varierar med frekvensen och kan Over stora
delar av det erforderliga frekvensomrddet bli

Slutjustering

. tillrickligt stor for att orsaka hopp i frekven-

sen i stillet f6r en jamn variation. For att
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minska denna inverkan har resistiva dimpsat-
ser inforts genom slitsar i kortviggen pd vig-
ledaren mellan lokaloscillatorn och blandarna.
De bestdr av sm&d remsor av panilax med ett
grafitlager pd ena sidan. Dessa dimpsatser
belastar lokaloscillatorn och reducerar de std-
ende vigorna till s§ sm& proportioner att inga
allvarliga frekvenshopp uppstir.

MOTTAGARENHE TEN

Mottagarenheten bestir av en MF-forstirka-
re i fyra steg, en detektor och en katodfdljare.
Mellanfrekvensen hidlls konstant genom auto-
matisk frekvensreglering (AFR) av lokaloscil-
latorn. Forstirkningen regleras automatiskt
frdn avstindsenheten.

MF-signalen likriktas i en dioddetektor. Vi-
deosignalen matas frdn en katodftljare till av-
stdndsenhetens videofdrstirkare.

Ett principschema dver mottagarenheten vi-

sas 1 bilaga 7.

MF-forstarkaren

Utspinningen frén signalblandaren matas ge-
nom en koaxialledning till mottagarenheten,
dir den ansluts till ingdngskretsen pa roret
V1. Kopplingspunkten mellan transformatorn
TR1 och kondensatorn C2 i denna krets dr an-
sluten over tvd stoppspolar (L1 och L26) till
stiftet B i provningstaget p§ SM-enhetens front-
panel, dir kristallstrommen kan métas.

Ingdngssteget bestdr av en neutraliserad
triod V1. Aterkopplingsspﬂnningen som erhdlls
fradn transformatorn TR2 matas till gallret i
V1 genom kondensatorn C4. Utspinningen frin
anoden i V1 matas till katoden pd en galler-
jordad triod, V2B. Denna kombination av neu -
traliserad och gallerjordad triod har fordelen
av 13g brusnivi och korrekt ingdngsimpedans.

Utspinningen frdn anoden i roret V2 kopp-
las Over en transformator till gallret i V3.
Rbren V3-V7 ingdr i fem lika, transformator-
kopplade MF-steg. Avstimningen av stegen dr
spridd ("staggered tuning') for att ge en band-

bredd av 3-3,5 MHz vid mellanfrekvensen.

MF-forstirkarens forstirkning kontrolleras
av en spinning (AFK) som matas till gallren

i réren V3, V4, V5 och V6. Denna spinning
alstras i avstdndsenheten och kontrollerar vi-
deosignalerna frin mottagarenheten si att de
hdlls vid en konstant nivd niir stationen har
13st pd ett mal.

En negativ blockeringspuls matas frdn mo-
dulatorn till bromsgallren i réren V5, V6 och
V7. Denna negativa puls stryper roren under
den tid di sindarpulsen gir ut och skyddar
allts§ mottagaren frdn att overstyras om sin-
darpulsen bryter igenom mottagarskyddaren.

Videodetektorn

Utspianningen frdn det sista MF-steget ir
kopplad till anoden i andra detektordioden V8B.
Den limnar en positiv utspinning till gallren
i dubbeltrioden V9. Denna #r kopplad som en
katodféljare med bdda trioderna parallella.

Den positiva utspdnningen matas genom stopp-
spolen L24 till stiftet 5 i mottagarenheten och
direfter till avstindsenheten. Den 1l3ga ut-
gdngsimpedansen i katodfdljaren 4r anpassad
till videoledningen.

AFR-ENHETEN

Nir stationen dr i normal drift varieras
reflektorspinningen pd klystronen omkring sitt
medelvirde med hjilp av en automatisk fre-
kvensregleringskrets. Dess uppgift 4r att hdlla
lokaloscillatorns frekvens pd ett konstant av-
stdnd frin magnetronfrekvensen. Tidigare har
beskrivits hur en liten del av sindarpulsen
blandas med lokaloscillatorns utspinning i
AFR-blandaren. Den frdn blandaren erhillna
skillnadsfrekvensen matas genom en koaxial-
ledning till AFR-enheten. Denna bestir av en
MF-forstirkare, en diskriminator och en svep-
oscillator.

Ett principschema Over enheten visas i
bilaga 8b.

MF-forstirkaren (AFR)

Skillnadsfrekvensen frdn AFR-blandaren ma-
tas till den avstimda ingdngskretsen i férsta
steget i AFR-enheten. Kopplingspunkten mellan
transformatorn TR1 och kondensatorn C2A ir
genom stoppspolen L1 ansluten till stiftet A i
provningstaget pd SM-enhetens frontpanel dir
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kristallstrommen i AFR-blandaren kan mitas.
Réren V1 och V2 ingir i tvi transformator-
kopplade MF-steg, liknande de i mottagaren-
heten, men med alla spolarna avstimda till
mellanfrekvensen.

Diskriminatorn

Utspidnningen frin forstirkaren matas till
kopplingspunkten mellan kondensatorerna C4
och Cb5, vilken kan sigas motsvara mittpunk-
ten pa spolen L3. Kretsen dr i obalans genom

+200v

kondensatorn C6 som &r ansluten till jord.
Diskriminatorn kan jimf6ras med en brygg-
koppling, vilken dr balanserad vid endast en
frekvens, avstimd med spolen L3. En inkom-
mande signal har tvd alternativa vigar att
vdlja genom . kretsen (bild 15b). En av dessa
dr genom kondensatorn C4 och spolen L3,
vidare genom C6 och roret V3B anod-katod-
kapacitans parallellkopplade och slutligen till
jord. Vigen genom L3 shuntas av anod-katod-
kapacitansen i réret V3A i serie med konden-

_ Utspanning

" och provningspunkt 1

4|I—0

a Diskriminatorn

ICG-kVElA
J'i
c7
100
cé Cs s

Cak=anod-katodkapacitans ~

b Alternativa vdgar genom
diskriminatorn

1['»—4‘
(H

Cs = strokapacitans

¢ Fdrenklat
schema

Bild 15. Diskriminatorns principschema
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Spanning

-2 -1 MF _ Frekvens
T T
+1 +2 Mhz
o) Diskriminatorns  utspdnning
<V4 borllogel)
Spdnning
3
+35V spomm e o
| ! 1 *? . Frekvens
-2 -1 MF Mhz
----- - -15v

tD Forstdrkarens  ulspdnning
Bild 16. Diskriminatorns kurvformer

satorn C7. Den andra vigen dr genom C5, L3,
genom V3A kapacitans 1 serie med C7 och till
jord. Vigen genom L3 shuntas genom C6 och
roret V3B kapacitans parallellkopplade.
Spolen L3 #r trimmad si, att de tvd vigar-
na genom kretsen blir i resonans vid frekven-
ser pd lika avstdnd fran mellanfrekvensen men
pd var sin sida. Nir den inkommande frek-
vensen dr exakt blir HF-strommen till jord i
de bdda grenarna lika och sdledes blir dven
spanningarna over diodbelastningarna lika. Ut-
spidnningen fran diskriminatorn 4r lika med
skillnaden mellan spinningarna OJver diodbe-

lastningarna. Den blir f6ljaktligen lika med
noll vid mellanfrekvensen. Vid frekvenser un-
der och 6ver mellanfrekvensen, men inom re-
sonansomradet for kretsen, blir utspinningen
endera positiv eller negativ, beroende pi de
relativa spidnningarna 6ver diodbelastningarna.

Utspédnningen frin diskriminatorn matas till
gallret i roret V4 och till en provningspunkt,
Roret V4 ingdr i ett forstirkarsteg. Utspinning-
en frdn dess anod, vilken iven den matas till
en provningspunkt, har samma utseende som
inspidnningen men har omvind polaritet. Bild

16a visar diskriminatorkurvan och bild 16b
spinningen efter forstirkning. Den negativa de-
len av kurvan pid bild 16b, motsvarande fre-
kvenser under mellanfrekvensen, ddmpas av
gallerstrom i roret.

Sveposcillatorn

Sveposcillatorn V5 4r normalt strypt. Ka-
toden har en negativ spinning instilld med
potentiometern RV2, som ingdr i en spinnings-
delare mellan -300 V och jord. Gallret har
en ligre spidnning, dvs dnnu mera negativ,
instilld med potentiometern RV1. Under des-
sa omstidndigheter férsdker anodspinningen pd
V5 att stiga till jordpotential, men kan endast
giora det ldngsamt, eftersom kondensatorn C10
maste laddas genom motstidndet R13 med en
tidkonstant p& ungefir en sekund. Kondensatorn
C10 fortsiitter att laddas upp tills spdnningen
stigit till ett virde tillrdckligt for att tinda
glimroéret V6. Detta dr parallellkopplat med
kondensatorn C10. Nir roret tint dr dess in-
re motstind ldgt och kondensatorn urladdas
mycket snabbt, tills slickspidnningen nis. Kon-
densatorn borjar di &ter att laddas upp och
forloppet upprepas.

Nidr roret V5 dr strypt varierar dess anod-
spinning enligt en sdgtandskurva, vilken vi-
sas pd bild 17. Denna spinning matas frin
AFR-enheten till reflektorn pd lokaloscillatorn.
Sdgtandsspinningen minskar lokaloscillatorfre-
kvensen sakta nir kondensatorn C10 lad-
das och hojer den snabbt nidr glimroret V6
tinder. Eftersom lokaloscillatorn dr avstimd
under magnetronfrekvensen, betyder detta att
skillnadsfrekvensen till
AFR-enheten att l8ngsamt stiga och direfter

svepspinningen fir

V6 tdndspdnning

N e~

\VG slackspdnning

Bild 17. Sveposcillatorns kurviorm
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snabbt sjunka.

Utspédnningen fran diskriminatorforstirkaren
. V4 matas genom kondensatorn C9 till gallret
pa sveproret. Nir kondensatorn C10 bdrjar
laddas har lokaloscillatorfrekvensen sitt hogs-
ta virde och foljaktligen dr skillnadsfrekvensen
dvs under MF.
Salunda blir utspidnningen frin V4 negativ
(bild 16b) och har ingen inverkan pd svepkret-
sen, emedan roret V5 dr strypt. Alltefter-
som C10 fortsdtter att laddas Okas skillnads-
frekvensen till mellanfrekvensen,

frin AFR-blandaren ligst,

varvid ut-
spidnningen frdn roret V4 skiftar frdn negativ
till positiv. Den positiva spinningen pd gall-
ret i Vb gor att roret bOrjar leda och upp-
laddningen av kondensatorn C10 avbryts.

forsitter nu att hdlla skillnads-
stabil nira MF, trots
variationer i magnetron- eller lokaloscillator-
frekvensen. Om skillnadsfrekvensen tenderar
att oka, Okar den positiva utspinningen frén
roret V4. Anodspinningen pa roret V5 faller
dd och Okar lokaloscillatorfrekvensen, vilket
sdledes motverkar indringen av skillnadsfre-
kvensen. Om skillnadsfrekvensen tenderar att
minska, minskar utspinningen frin V4 och
anodspidnningen pid V5 Okar. Lokaloscillator-
frekvensen minskar och #dven nu motverkas

Kretsen

frekvensen mycket

indringen av skillnadsfrekvensen.
Om skillnadsfrekvensen plotsligt @dndras
utanfor diskriminatorns omrdide, t e beroende

pa ett hopp i magnetronfrekvensen, reduceras
utspédnningen frdn roret V4 till noll eller blir
negativ, varvid sveproOret stryps. Nir detta
intrdffar startar sveposcillatorn tills skillnads-
frekvensen iter ir inom diskriminatorns om-
riade. Ligg mirke till att diskriminatorn en-
dast kan lisa sveproret nir V4 limnar en po-
sitiv spidnning, dvs nir skillnadsfrekvensen
minskar.
och det plotsliga frekvensfallet ndr glimroret
tinder hindrar sveproret fran att lisas nir
skillnadsfrekvensen minskar.

Potentiometern RV2 idr instilld s, att
svepspinningen varierar lokaloscillatorfrekven-

Diskriminatorspdnningens polaritet

sen lika pd bada sidor om det nominella vir-
det. Potentiometern RV1 dr instilld sd, att
svepet skillnadsfrekvensen till
AFR-enheten dr lika som mellanfrekvensen.

upphOr nir

Fordrojning av AFR vid startning

Glodspdnningarna till roren V1-V4 i AFR-
enheten kopplas in med hjidlp av relidkontakt
A3 i regulatorenheten, samtidigt som hdgspin-
ningen till hela SM-enheten gir till. Glodtra-
darna fordrar ndgra sekunder for uppvirmning
och foljaktligen bodrjar inte AFR-enheten fun-
gera forrdn en kort stund efter det att sdnda-
ren startat. Detta hindrar AFR-enheten frén
att folja de dndringar i frekvensen som upp-
stdr innan magnetronen och klystronen har
nitt ett normalt driftstillstind.

ANTENNSYSTEMET

Antennsystemets vigledare dr anpassad till
dipolen med en dubbel anpassningsbldndare
samt genom avsmalning. Detta ger ett stden-
devigforhillande bittre dn 1,18. Pi hdg hojd
kan en viss effektférlust uppstd genom Over-
slag mellan dipolen och vigledaren. For att
minska denna risk har cirkuldra delar av vig-
ledaren skurits bort vid dipolen.

Dipolen #r placerad i focus av den parabo-
liska reflektorn. Reflektorn ger en konisk stra-
le. I praktiken har man funnit att bidsta resul-

tatet erhdlls om systemet ir monterat sd, att

dipolen bildar en viss vinkel med vertikalpla-
net (sned polarisation).

EKOBOXEN

Ekoboxen 4dr normalt inte avstimd varfor
mottagna signaler matas utan forluster forbi
ekoboxen till SM-enheten.
stimd reflekteras en del av sdndarpulsen till
SM-enheten. Dessa ekon kan anvidndas vid trim-
ning.

Vigledaren

Om ekoboxen dr av-

frian ekoboxen #4r ansluten till
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huvudvagledaren med en riktkopplare som ger
en dimpning av 30,5 dB. St3endevdgforhallan-
det i kopplingen 4r bittre 4n 1,05.

Elektriskt sett ir ekoboxen ekvivalent med
en resonanskrets med induktansen L och ka-
pacitansen C. Dess Q-virde idr ungefdr 60000,
Den #4r pulsmatad frdn stindaren, men dess re-
sonansfrekvens 4r beroende av de fysikaliska
dimensionerna och sdledes liget pd avstim-
ningskolven. Nir kolven &dr helt inskjuten och
hdlrummet minst, blir resonansfrekvensen be-
tydligt hogre 4n den till vilken stationens mot-
tagare 4r avstimd och inget eko tas emot av
stationen. Nir hdlrummet 4r avstimt till sin-
darfrekvensen, matas emellertid svingningar-
na fran ekoboxen tillbaka genom vigledaren till
mottagaren. Om man har ett oscilloskop an-
slutet for att studera videopulserna frin MF-
forstirkaren, syns ekot frdn ekoboxen som en
positiv tagg omedelbart efter den period d&
forstirkaren 4r strypt, foljd av en exponen-
tialkurva allteftersom svingningarna avtar ned
mot brusnivdn. Tiden frdn sidndarpulsens bor-
jan till dess att svaret frin ekoboxen férsvin-
ner i bruset kallas efterklangstiden. Ekot fran
ekoboxen avtar med 4,34 dB per ps. Den er-
hdllna efterklangstiden i ekoboxen dr beroende
av flera faktorer. De faktorer som &dr fasta
och bestimda vid tillverkningen dr hdlrummet,
kopplingen till detta, forluster i vdgledaren

och didmpningen i riktkopplaren. Tillverknings-
toleransen pa dessa delar ir sddan att varia-
tionerna i didmpning inte Overstiger 1 dB.
De faktorer som varierar i olika stationer ir
sidndareffekten, frekvensen, pulslingden och
mottagarens verkningsgrad.

Spinningarna till avstimningsmotorn matas
genom en ledning frdn det trepoliga uttaget pa
frontpanelen. Hylsan A i uttaget p8 SM-enhe-
tens frontpanel dr ansluten till ena &ndan av
avstimningsmotorns rotor och hylsan B till
den andra. Hylsan C ir ansluten till samma
sida pd rotorn som hylsan B men genom mik-
rostromstéllaren.

I flygplansinstallationen, dia kortslutnings-
proppar dr anslutna till provningstagen,dr hyl-
san A jordad, B isolerad och C kopplad till
+28 V. Dirigenom driver motorn kolven tills
halrummet ndr sin minsta storlek, di kam-
men Oppnar stromstdllaren och spinningen
bryts. Ekoboxen forblir i detta lige och efter-
som dess resonansfrekvens di ligger Over sta-
tionens frekvensomride, matas inga signaler
tillbaka till mottagaren.

Nir installationen inspekteras eller kors i
biank, dr hylsorna A och B anslutna till strom-
stillaren ECHO BOX TUNE (S1) p& kontrollen-
het typ 4162. Denna ingar i spinningsprovare
typ 4173 for anvindning i flygplan och i oscil-
loskop typ 100 for bdnkprov.

AVSTANDSENHETEN

Vid beskrivning av avstindsenheten kan
det vara ldmpligt att dela upp den i foljande
kretsar:

sanatronen

strobgeneratorn

videoforstiarkaren

Oppningspulskretsarna

likspdnningsforstiarkaren

avstandsroret

madlviljningskretsarna

strobgeneratorn (forpuls-)

l8skretsarna

styr- och forstirkarkretsarna for lasningen

AFK-kretsarna (automatisk forstirknings-
kontroll)

katodfoljaren for siktet

kretsarna fér indikering av fast avstind

kraftenheten

Ett komplett principschema Over avstinds-
enheten visas i bilaga 9e.

SANATRONEN

Réren V5 och V7 ingdr i en sanatronkopp-
ling vilken visas pd bild 19. Roret V5 ingir
i millersteget och V7 4r dtergingsroret. Kret-
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sen styrs av en 0,5 us-puls (bild 20a) som
4r samtidig med sindarpulsen och tas frin
SM-enheten. Denna puls differentieras och
inverteras i transformatorn TR1 och matas
. genom dioden V2A till anoden pd V5. En
kristall, V3, #r ansluten éver primirsidan
pid TR1, for att minska den Oversving som
orsakas av induktansen och egenkapacitansen
i dess lindningar.

I viloldget, omedelbart fOre triggningen,
leder roret V7, eftersom katoden &dr jordad

3 ps

och gallret 4r anslutet till en positiv spinning
genom motstdndet R15 och spinningsdelaren
RV2-R8. Anoden i V7 har foljaktligen 13g po-
tential. RSret V5 leder ocksd, eftersom ka-
toden 4r jordad och gallerspinningen bestimd
av instillningen pd potentiometern RV2. Broms -
gallret i V5 har emellertid en negativ spin-
ning pd ungefir -12 V genom motstidndet
R13. Dirfor dr anodstrommen strypt och hela
strommen flyter genom skirmgallret. Anod-
spdnningen i V5 bestims av den spinning som

Forpuls Video 05 ps
signal Styrpuls
Sirob- ”V|c!'eo~ Sanatron
generator torstdrkare
Strob-
generator
Lds- 4 Oppn-puls -
kretsar krelsar
’——<7- 4 y
Likr, tor autom. Skillnads- skilinads-
16r starkn-Kontroll lixriklare likriktare

y

Likspénnings-

Katod - . .
c.‘, ,d Forstarkare t8rsta
foljare orstarkare
y
- Triggkrels . o o =
K,(,“Od r}\ogg ore Avstandsror Atergangsrar
1ol jare for lasn.
Lds- stromst. Avs!- Irigger
indikering "M&1sSkning” Kkrels
Spdnning 18r automatisk
t8rstdarkningskontroll
Katedloljare L
e ——
servo
|
I I
i 1
‘ H
) ] Indikering
[ ! fas! avst,
[ |
1 |
! |
R RS (P
Tt r:“‘,L,j“‘X | !
1 l ' Aterforings | sikters servo
IAvstdndsskala ©~ T T T~ T potentiometer | ) i
i | I s
L eiomommms e m e ] Lo it J e mmmm e

Bild 18. Avstidndsenhetens blockschema
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Bild 19. Sanatronens principschema

matas fran anoden i réret V21 genom trans-
formatorn TR1 till katoden i dioden V2A.

Framkanten pd den negativa 0,5 us-pulsen
frdn TR1 (bild 20a) sinker anodspinningen i
V5 och detta spinningsfall matas genom kon-
densatorn C6 till gallret i V5 och genom kon-
densatorn C9 till gallret i V7. Sinkningen av
gallerspénningen i V7 #4r tllricklig for att
strypa roret och anodspinningen stiger till
+250 V. Denna O©kning matas tillbaka genom
kondensatorn C10 till bromsgallret i V5 och
héjer dess potential s att roret kan borja
dra anodstrém. Nir anodstrdmmen bérjar fly-
ta sjunker anodspinningen och detta spinnings-
fall matas tillbaka till gallret i V5 genom kon-
densatorn C6. Det normala millerfdrloppet f6l-
jer med en tidkonstant som bestims av virde-
na pi kondensatorn C6 och motstindet R7 och
den spinning som stills in med potentiometern
RV2. Den sjunkande anodspinningen i V5 hiller

gallret i V7 under strypspinning under svep-
tiden. Dioden V6A bestimmer det ligsta vir-
de till vilket gallerspinningen kan sjunka. Und-
re grinsen fOr svepet bestims av den potential
som med potentiometern RV1 stillts in pd a-
noden i begrinsardioden V1B.

Nir anoden i roret V5 nitt den spinning som
stillts in med potentiometern RV1, forblir gall-
ret pd roret V7 inte negativt utan borjar stiga
till den spénning som stiillts in med potentiome-
tern RV2. V7 leder foljaktligen och anodsp#n-
ningsfallet stryper V5 p& dess bromsgaller.
Anodspidnningen i V5 stiger di mot +250 V med
en tidkonstant bestimd av kondensatorerna C6
och C9 samt motstinden R7 och R15. Spin-
ningen stannar genom dioden V2A vid det vir-
de som bestims av avstindsroret V21. Kret-
sen forblir i detta lige tills nista styrpuls
kommer.
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Bild 20. Sanatronens kurvformer

Kurvformen pd anoden i réret V3 visas pi
bild 20e. Med potentiometern RV2 kan svepets
branthet (svephastigheten) regleras. Med den-
na potentiometer kan alltsi trimning uHdras
efter avstindsskalan. Svepets lingd (sveptiden)
bestims av spinningen pi potentiometern RV1
i anoden pi dioden V1B (ca +30 V), vilket
motsvarar minavstindet. Den spinning vid vil-
ken svepet startat och foljaktligen dess lingd
ndr RV1 och RV2 #r instillda bestims av den
spinning som frdn roret V21 matas tll kato-
den i roret V2A. Dioden V1A begrinsar max-
viirdet pd denna spinning och foljaktligen 4ven
maxavstindet till den nivd (ca 200 V) som er-
hdlls i spinningsdelaren R1 och R2.

Spinningen p& skirmgallret i roret V5

(bild 20g) bestir av en positiv fyrkantpuls med
samma lingd som svepet. Den matas till
strobgeneratorn V4B genom motstindet R10
och kondensatorn C13.

Sanatronkopplingen dr liatt att trigga och
den alstar en skarp puls for att minavstdndet
skall bli si litet som mdjligt. For att forbitt-
ra pulsens form har man infért &terkoppling
mellan skdrmgallret och styrgallret i roret V7.
Aterkoppling sker frdn skirmgallret genom
kondensatorn C14 och gallerbegriansardioden
V6A till styrgallret. For att kunna ge en hog
avstdndsnoggrannhet maste svepet vara si lin-
jirt som mojligt. Detta dstadkommes bl a med
dioden V2A som isolerar anoden i V5 fran in-
gdngskretsens ldga impedans nir sanatronen
har triggats.

STROBGENERATORN

Strobgeneratorn V4B 4ir en sjidlvstrypande
oscillator, vilken triggas av pulsen frdn mil-
lerrdrets skirmgaller (V5). Ett principschema
Over strobgeneratorn visas pd bild 21 och dess
kurvformer pi bild 22. Normalt 4r roret V4
strypt nir katoden dr jordad och gallret har
en forspidnning pd ungefir - 10 V frin spin-
ningsdelaren R25 och R26.

Genom anodlindningen p& transformatorn
TR3 som ingdr i oscillatorn flyter skirmgal-
lerstrommen till roret V5. Nir skidrmgaller-
strommen i V5 pldtsligt okar vid svepets slut
inverteras spidnningsfallet och ansluts till
styrgallret i V4B genom sekundirlindningen pd
TR3. Detta har till foljd att roret drar strom,
och det resulterande anodspinningsfallet okar
strommen ytterligare nir det dterkopplas till
gallret. Denna 3terkoppling #r tillridcklig for
att forsta halvperioden av en svingning skall
dga rum.

Frekvensen bestims, om man bortser frin
fordrdjningskretsen DL2, av transformatorin-
duktansen och egenkapacitansen.

Den stora positiva spidnningspulsen Over
gallerlindningen i TR3 fbororsakar en mycket
stor gallerstrom vilken laddar kondensatorn
Cl12. Vid slutet av den fdérsta halvperioden
blir gallret i roret V4B mycket negativt och
roret stryps. Laddningen i C12 licker sedan
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Bild 21. Strobgeneratorns principschema

bort genom motstidndet R25 tills gallret nir
sin normala niv§ - 12 V. Kretsen fOrblir i
detta lige tills ndsta fyrkantpuls kommer fran
skirmgallret i V5.

Fordrojningslinjen DL2 dr ansluten i galler -
kretsen pd roret V4B for att kontrollera puls-
lingden. Under den tid di pulsen genereras
flyter en nidstan konstant gallerstrdom genom
motstdndet R25 och fordrGjningskretsen. Stor-
re delen av den positiva spinning som utveck-
lats Over gallerlindningen i transformatorn
TR3 motverkas av en spianning med omvind
polaritet vilken uppstir over ingingen pd
foérdrojningskretsen. Féljden blir att den re-
sulterande galler-katodspdnningen endast blir
sd stor att gallerstrém kan flyta.

Den alstrade negativa spinningsvigen fort-
plantas lings fordrodjningslinjen och reflekteras
i samma fas vid den Oppna indan. Nir den
reflekterade vigen nar ingdngssidan limnar den
en tillrdckligt negativ spdnning for att strypa
roret. Pulslingden blir dd approximativt lika
med dubbla fordrdjningstiden i kretsen. Denna

ir mindre dn den 'fria' pulslingden i den
krets som bestims av karakteristiken p4 trans-
formatorn TR3. Fordrojningslinjen DL2 ger
en pulslidngd av 0,5 us.

Utspidnningen fran strobgeneratorn tas frin
en tertidrlindning i transformatorn TR3 och
bestdr av en positiv 0,5 pus-strob (bild 22d).
Denna strob matas dels till gallret i roret
V10A och dels till fordrdjningskretsen DL3,
vilken fordrdjer den 0,5 us och matar den till
gallret i V10B.

Den icke fordrbjda 0,5 us-stroben fran
transformatorn TR3 (bild 22d) och den for-
dréjda frdn DL3 (bild 22e) matas ocksi till
gallren i roret V9, en dubbeltriod kopplad
som katodftljare. De sammansatta 0,5 us-
stroberna pid katoden bildar en strob pi 1 us
(bild 22f) och denna matas till gallret i ror
V13A, som ingdr i liskretsarna. Denna strob
spdnningsdelas dven Over R38-R39 och leds
till stiftet K i det 18-poliga stifttaget. Denna
1 ps-strob anvinds for kontroll- och prov-
ningsindama4l.
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Bild 22. Strobgeneratorns kurviormer

Video frdn
SM-enheten

VIDEOFORSTARKAREN

Positiva videosignaler med en amplitud av
ungefir 1 V matas frin SM-enheten till kato-
den i roret VBA i avstindsenheten. Detta steg
(bild 23) fungerar i princip som en gallerjor-
dad triod, eftersom dess galler 4r avkopplat
med kondensatorn Cl11 och har en negativ for-
spinning frdn kopplingspunkten mellan mot-
stdnden R17 och R19. Katodbelastningen be-
stdr av motstdndet R28 till jord, R19, R17
till -150 V och belastningsmotstindet i slut-
steget i MF-forstidrkaren.

Steget har en kompenserad anodkrets och
ger en forstirkning pd ungefidr 12 ggr. Ut-
spidnningen frdn anoden, vilken har samma
polaritet som inspinningen, matas till gallren
i réren V11 och V14 i Oppningspuls- och l1ds-
kretsarna.

OPPNINGSPULSKRETSARNA

I Gppningspulskretsarna (bild 24) ingdr dub -
beltrioden V10 och pentoden V11. Anoden i
V11 4r ansluten till de bdda katoderna i V10.
Positiva videosignaler likspdnningsiterstills
med kristallen V12 och matas till gallret pd
V11. Den tidiga 0,5 us-stroben matas till
gallren i roret V10A och den sena till gall-
ret i V10B. Dessa galler fir en fOrspinning
av ungefidr - 10 V genom tertidirlindningen pa
transformatorn TR3, varfor roret V10 &r
strypt i viloldget. Stromimen genom roret
V11 flyter genom dioden V15A till jord.

+ 250V stab.
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Bild 24. Oppningspulskretsarnas principschema

De positiva stroberna gor att V10 leder
och katodspinningen stiger och stryper VI15A
och avleder V11 anodstrom genom V10. Den
tidigare stroben matas genom kondensatorn
C21 till katoden i réret V10 for att bdde gal-
ler- och katodspinning skall f4 samma stig-
hastighet. Om det inte kommer nigon video-
signal till V11 flyter lika stor strém genom
vardera halvan av V10 under samma tid. Om
det kommer en signal samtidigt som strober -
na beror de relativa stréommarna i V10A och
V10B av hur stor del av videosignalen som
upptridder under den forsta 0,5 us-stroben

jdmfort med hur stor del som upptrdder un-
der den andra. Endast om en lika stor del
av signalen kommer under varje strob blir
strommarna i rorhalvorna V10A och V10B
lika.

Skillnaden mellan strommarna i de bdda
halvorna av roret V10 erhdlls Over skillnads-
likriktarna V16A och V16B. Denna skillnad
anvinds for att indra laddningen pd konden-
satorn C27 i positiv eller negativ riktning,
beroende pa vilken av strémmarna som ir
storst.

Kurvformerna for kretsen visas pd bild 25.
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Bild 25. Oppningspulskretsarnas kurviormer

P4 bild 25a har videosignalen sddant lige, att
lika stora delar av den upptridder inom var
och en av stroberna. Strommarna som flyter
genom roren V10A och V10B blir di lika. Ut-
spinningen fran skillnadslikriktarna blir dd noll
och kondensatorn C27 pidverkas inte.

P4 bild 25b dr signalen si beligen, att
storre delen av den faller inom den tidiga
Stroben. Strommen som flyter genom roret
V10A blir di storre #n den genom V10B och ut-
spinningen frdn skillnadslikriktaren laddar
kondensatorn C27 negativt.

P4 bild 25¢ har signalen sadant lige, att
den till storsta delen upptrdder inom den se-
na stroben. Strémmen genom V10B blir di
storre 4n i V10A och utspinningen frdn skill-
nadslikriktaren laddar C27 positivt.

LIKSPANNINGSFORSTARKAREN

Den laddning som kondensatorn C27 erhiller
anvinds for att alstra inspinning till styrgall-
ret i roret V18. Detta steg (bild 26) dr en

likspédnningsférstirkare med negativ 8terkopp-
ling frdn anoden till gallret.

Anta att stroberna i begynnelsedgonblicket
ir balanserade omkring en mAilsignal. Strom-
marna som flyter genom likriktarna VI16A
och V16B idr lika, men de upptridder inte vid
samma tdpunkt, den ena dr 0,5 us senare édn
den andra. Tidkonstanten for ingdngskretsen
pa roret V18 dr emellertid sd 18ng, att kon-
densatorn C27 varken laddas eller urladdas.

Om signalen borjar flytta sig sd att en allt
storre del av den upptrdder inom den sena
stroben borjar kondensatorn C27 laddas. Det-
ta motsvaras av ett mdl vars avstidnd Okar.
Om m3ilavstindet dkar med konstant hastighet
under ett antal sindarpulser blir utspinningen
frin integreringskretsen i réret V18 konstant
och proportionell mot denna hastighet. Om
m3ilavstidndet 6kar med en varierande hastighet,
varierar #dven utspinningen fran V18. Om
malavstindet minskar hinder samma sak och
utspinningen dndrar dven tecken.

Utspidnningen frdn roret V18 tas fran kopp-
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Bild 26. Likspdnningsforstirkarens principschema

lingspunkten mellan motstinden R67 och R69.
Spianningen i denna punkt 4r den normala for-
spianningen for roret V21, nidr bdda strober -
na dr balanserade kring signalen. Om mdlav -
stindet minskar Okar spidnningen i denna punkt,
och om avstindet dkar minskar spinningen i
proportion till den hastighet med vilken sig-
nalen ror sig in mot eller frdn stroberna.

AVSTANDSRORET

Nir stroberna har 1ist pd ett mal 4r ut-
spinningen frin likspidnningsforstirkaren an-
sluten genom motstdndet R68 och relikontak-
terna Al och F1 till gallret i roret V21. Det-
ta ror ingdr i ett millersteg dir kondensatorn
C36 ir &terkopplingskondensatorn (bild 27).
Anodspidnningen pd V21 matas till katoden i
rér V2A i sanatronkretsen och bestimmer pd
s& odtt lingden pd svepet och sdledes #ven
strobernas lége.

Om mélet befinner sig pd ett konstant av-
stdnd nir stationen forst liser pd det, blir
utspinningen frdn roret V18 lika med noll och
kopplingspunkten mellan motstinden R67 och
R69 ldmnar den normala f{Orspidnningen till
roret V21. D& blir anodspinningen pd V21
konstant, sveptiden for sanatronen varierar
inte och stroberna flyttas inte frin sina li-
gen.

Om avstindet minskar med en konstant has-
tighet nir stationen har 14st pd madlet, blir

utspidnningen frdn rodret V18 positiv. Denna
spinning ansluts till styrgallret i V21. Det
resulterar i1 att anodspinningen i1 V21 minskar
i takt med avstdndet. Detta kommer i sin tur
att kontinuerligt minska sveptiden for sanatro-
nen, genom att den startar med en ligre anod-
spidnning {6r varje period. Foéljaktligen ror sig
stroberna med en hastighet som nidrmar sig
malsignalens. Nir den relativa hastigheten
mellan stroberna och signalen minskar, faller
utspinningen frin roret V18 mot den normala
gallerspinningsnividn for roret V21 och anod-
spidnningen pa V21 minskar saktare. Kretsen
kommer att nd ett jimviktslige genom att ut-
spinningen frin V18 kontrollerar anodspinning-
en pd V21 sd att stroberna ror sig med en
hastighet som mycket ndra Overensstimmer
med maélets.

Om avstdndet 6kar startar ett liknande for-
lopp. I detta fall ldmnar roret V18 negativ
utspidnning, vilket fdrorsakar att anodspin-
ningen pa roret V21 okar. Strobavstindet
6kar did med en hastighet som dr approxima-
tivt lika med signalens. Reldt F kan manov-
reras genom att +28 V ansluts till stiftet E
i det 18-poliga stifttaget pa frontpanelen. Nir
reldt gir till, bryter kontakten F1 bort gall-
ret i avstdndsroret fridn likspinningsforstir-
karen och ansluter det till stiftet L i det
18-poliga stifttaget. Genom att mata en vari-
abel spidnning till detta stift dr det mdojligt att
manuellt flytta stroberna till dnskat ldge. Det-
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ta anvinds endast vid provning. den V2B hindrar gallerspinningen i V21 fridn
Nédr stroberna inte har ldst pd ett mdl ir att falla under ungefir -7,5 V. Den tid som
relit A inte tillslaget. Utspinningen frin lik- atgdr for svepet och dtergdngen dr ungefidr
spianningsforstirkaren ir alltsd inte ansluten 0,75 s.
till avstdndsrioret. Detta #r nu kopplat som
ett millersteg med gallret anslutet till +250 V MALVALININGSKRETSARNA
genom kontakten Al, motstdndet R74 och kon-
takten D2. Anoden i réret V21 #4r samman- Med en stromstillare mirkt MALSOKNING
kopplad med katoden i tyratornen V22 viiken kan foéraren lossa stroberna fran ett icke ons-
ger Atergidngen pi millersvepet. Anoden i V22 kat mdl. Stromstillaren har tvd ligen, MIN-
ir ansluten till en spinning av ca +380 V. SKA och OKA. Nir liget MINSKA viljs ansluts
Gallerspinningen pi V22 bestims av in- +28 V momentant till reldt C. Reldt slar till
stdllningen pd potentiometern RV5 vilken kon- och stannar i tillige dven sedan stromstilla-
trollerar minsta sokavstdndet. RV5 #r nor- ren slipps pd grund av den trdghet som er-
malt instilld for att ge en gallerspinning pa hdlls genom att kondensatorn C50 anslutits
+47 V. dver reldt. Kontakten C1 kopplar kondensatorn
Kretsen fungerar pi foljande sitt: C35A parallellt med dterkopplingskondensatorn
Vid bérjan av svepet ir roret V22 strypt ef- pé avstindsroret (se bild 27). Kondensatorn
tersom dess katodpotentlal ir mycket hogre C35A har en pOSitiV laddmng OCh fﬁrorsal{ar
dn gallerpotentialen. Svepet i anoden i roret en kraftig héjning av gallerpotentialen i av-
V21 flyttar stroberna indt i avstind tills ka- stdndsriret. Anodspinningen sjunker och stro-
todspinningen pd V22 faller under gallrets berna fors dd indt i avstdnd frdn det icke
spinning, di tyratronen tinder och hdjer a- onskade malet. Avstidndsriret fortsidtter att
nodspinningen pid avstindsroret till +380 V, soka indt, tills tyratronen tinder vid slutet
varvid stroberna flyttas till max avstdnd. Dio- av svepet och fOr stroberna ut till maxavstdn -
den V1A §terstiller emellertid anodspdnningen det. :
pd V21 till 200 V nir tyratronen slicks. Dio- Nir liget OKA viljs slir relit D till. Kon-
+380V
JHOOV
+250V ‘
EE Took ZRal
C35A T55k
| 0,25
T o
c1 R78
R87 = _'rfinska' v
270k <
c358
025
H—I :
R88 & o .
"Lc'lsning""ﬂK ka
Frdn !ikspdnn-
térstdrkaren v Al
L I |
Avstands-
‘ l spdnning R104
074 Fl 47k
™
02 ) | R139
“Bka" v2B } 150K
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Bild 27. Avstindsrorets principschema
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takten D1 ansluter kondensatorn C35B paral-
lellt med 4terkopplingskondensatorn for av-
stdndsroret. Kontakten D2 bryter bort mot-
stdndet R74 frin +250 V och ansluter det till
-280 V. Kondensatorn C35B ir negativt lad-
dad och flyttar dirfor stroberna utdt i av-
stdnd frdn det icke 6nskade mdlet. Om strom-
stillaren hdlls i lige OKA faller gallerspin-
ningen pi roret V21 lidngsamt och anodspin-
ningen stiger och begrinsas av dioden V1A till
approximativt +200 V. Stroberna soker f{olj-
aktligen utdt i avstdnd till maxavstindet, vilket
tar ungefir 0,5 s. De stannar sedan dir tills
stromstéllaren sldpps, varefter normal sok-
ning 3tertas.

STROBGENERATORN (forpuls-)

Strobgeneratorns principschema visas p3
bild 28 och dess kurvformer pd bild 29. R&6-
ret V4A Hr en sjdlvstrypande oscillator, vil-
ken triggas av en 3 us-forpuls som matas till
avstindsenheten frin SM-enheten. Normalt 4r
V4A strypt niir dess katod #ir jordad och gall-
ret har en forspinning av ungefir -10 V, vil-
ken erhdlls frdn spinningsdelaren R11 och R12.

Pulsen pd 3 us differentieras av kondensa-

torn C3 och framkanten inverteras och kopp-

Tidig strob

Bild 28. Strobgeneratorn (f6rpuls),
principschema

lastill gallret i V4A genom sekundirlindningen

pd transformatorn TR2. Detta har Hll foljd

att roret drar strom och det sjilvstrypande

svingningsforloppet startas. Kretsen fungerar
3us

a Farpuls 50V

b V4A qaller

C VI3B galler

d VI3A galler

ps Sanatro- _‘1}15
nens svepti

Sdndar-
pulsens
borjan

Bild 29. Strobgeneratorn (férpuls), kurviormer
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Bild 30. LAiskretsarnas principschema

i Ovrigt p4 samma siitt som den strobgenera-
tor som alstrar 0,5 us-strober, utom att i
detta fall lingden pid pulserna bestims till
1 ps av fordrdjningslinjen DL1.

Utspdnningen fran strobgeneratorn tas fran
tertidrlindningen i TR2 och matas som en po-
sitiv puls (bild 29c) till gallret i réret V13B
i ldskretsarna.

LASKRETSARNA

Schemat for 1dskretsarna (bild 30) pAminner
om det for Oppningspulskretsarna. Laskretsar-
na bestir av dubbeltrioden V13, pentoden V14
och dubbeldioderna V17 och V19. Anodeni V14
dr ansluten till bida katoderna i V13. Positi-
va videosignaler matas till styrgallret i V14
frdn anoden i forstirkaren VBA. Stroberna pa
1 us fran katoden i V9 och tertidrlindningen i
transformatorn TR2 matas till gallren i V13A

och V13B. Dessa galler har en fOrspianning av
ungefidr -12 V genom motstinden R36 och R37.
Bdda halvorna av V13 &4r strypta i viloldget
nir inga strober kommer in. I detta lige fly-
ter V14 anodstrom genom dioden V15B till
jord eller genom motstindet R42 till +250 V.

Nir den positiva stroben pd 1 us fradn trans-
formatorn TR2 matas till gallret i roret V13B
R6-
ret V15B stryps och den strom som flyter ge-
nom V14 leds till V13B. Troligen finns inte
nagra videosignaler under denna period fore
sdndarpulsen, utan den strom som flyter ge-
nom V13B blir didrfor proportionell mot brus-

leder roret, och katodspidnningen stiger.

nivin. Nir den positiva 1 us-stroben frdn ro-
ret V9 matas till galiret i V13A leder denna
halva och den strom som flyter blir beroende
av summan av signal- och brusnivi under pe-
rioden for de tvd 0,5 pus-stroberna i
automatiska foljkretsen.

den
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Skillnaden mellan strémmarna i bada hal-
vorna av roret V13 erhills genom skillnads-
likriktarna V19A och V19B och denna skillnad
anviinds for att ladda kondensatorn C33. Den
laddning som upplagras i C33 4r foljaktligen
proportionell mot den videosignal som upp-
trider inom de tvd 0,5 us-stroberna, under
forutsittning att brusnivdn 4r konstant. Ladd-
ningen pd C33 limnar inspinning till roret
V20B i lidsforstirkaren.

Vid jimfdrelse mellan ldskretsarna och
Oppningskretsarna ser man att i de férra in-
gir tvd extra dioder, V17A och V17B. Anda-
milet med V17B med tillhdrande detaljer 4r
att alstra en spinning for automatisk forstirk-
ningsreglering vilken kommer att beskrivas
ldngre fram. Dioden V17A ir inkopplad fOr att
ingdngsimpedansen fér dioden V19A skall bli
densamma som for V19B. Men ser ocksd att
ytterligare ett motstdnd, R42, &dr anslutet
mellan katoderna pd roret V13 och +250 V och
att katodbelastningen pd roret V14 har gjorts
reglerbar med potentiometern RV4. Motstin-
det R42 gor att katodpotentialen i V13 kan
stiga Over jordpotential och pi& si sitt oka
forspidnningen nir inga strobpulser matas till

gallren. Med potentiometern RV4 kan storlek-
en av denna hdjning regleras och dirigenom
bestims vid vilken amplitud pd stroberna som
roret V13 skall godras ledande. Instillningen
av RV4 4r kritisk och gors vid trimning. Or-
saken till detta forklaras under "AFK-kretsar -

"

na

STYR- OCH FORSTARKARKRETSAR FOR
LASNING

Laddningen pa kondensatorn C33 limnar in-
spinning Hll réret V20B, som ar kopplat som
en likspinningsforstirkare med A&terkoppling
frdn anoden till gallret (bild 31). De strém-
mar som flyter genom likriktaren V19A och
V19B intrédffar inte vid samma tidpunkt. Tid-
konstanten for ingdngskretsen till rdret V20B
ir tillrickligt stor for att utspinningen frén
kretsen skall bli proportionell mot skillnaden .
inom de automatiska fdljstroberna och kom-
mer inte att variera beroende av de skilda
strommarna genom rodren V19A och V19B.

Utspinningen frén kretsen tas frdn mittkon-
takten pd potentiometern RV7i Sterkopplings-
kretsen mellan anod och galler i réret V20B.

+250v

— & - ®

>R8O
>100k

AAAA

Frdn skillnads-
likriklaren—=—¢

R99
100k b

C39

R92
70k

=150V

Bild 31. Styr- och forstirkarkretsarna for 1asning, principschema
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Den filtreras genom motstindet R93 och kon-
densatorn C37 och matas sedan till styrgallret
i roret V23A. Potentiometern RV7 kontrolle-
rar inspinningsnivan till gallret i V23A och
bildar pd si sitt en kontroll for Ilisnivan.

Roret V23 ingdr i en styrkrets med tvd
stabila ldgen. Potentiometern RV7 4r sd in-
stilld, att gallerpotentialen pi V23A ir om-
kring 1,5 V Over strypgrinsen nir ingen ut-
spinning erhills frdn V20B. 1 detta lige ir
anoden i V23A kopplad till galiret i V23B ge-
nom motstindet R108 vilket dirigenom hills
under rorets katodspinning. V23B ir sdledes
strypt och anodspinningen dr +250 V. Ingen
strom flyter genom relderna A och B och de
har alltsi inte slagit till.

Kretsen forblir i detta lige tills videosig-
nalen inom stroberna ger en negativ utspin-
ning fran roret V20B, som ir tillrdcklig for
att roret V23A skall strypas. Nir V23A ir
strypt stiger dess anodspidnning si att gallret
i V23B kommer Over strypgridnsen. Genom
detta ror flyter did en strom pd 10 mA, vil-
ken dven flyter genom reldlindningarna i re-
lierna A och B.

Denna strom &r tillridcklig {Or att relderna
skall sli till. Aterkopplingen mellan katoder-
na i V23 underlittar en snabb Overging frén

det ena stabila lidget till det andra. Med po-
tentiometern RV8 kan dterkopplingen regleras
sd att ingen pendling erhills.

Kretsen forblir i detta lige tills signalen
inom stroberna faller till en sddan nivd att
utspinningen inte lingre kan hdlla roret V23A
strypt. Nidr detta intrdffar leder V23A och
spdnningsfallet i dess anod stryper V23B och
relderna A och B slir ifrin.

Reldkontakten Al 4r inkopplad i gallerkret-
sen pd avstidndsroret. Detta ror 4r kopplat
som ett millersveprdr nir relédt inte 4ar till-
slaget och ingdr i en integrerande krets nir
relidt dr tillslaget.

Relikontakten Bl tidnder en lampa (monterad
pd siktet) for att varna foéraren att radarsta -
tionen har 13st pd ett m3l. Kontakten B2 Oppnar
siktets katoditljare V26

AFK-KRETSARNA
(Automatisk f6rstirkningskontroll)

Utspinningen frin anoden i roret V134, vil-
ken dr proportionell mot signal- och brusni-
van inom de tvd 0,5 pus-stroberna, likriktas
i dioden V17B och matas som en negativ lik-
spianning till gallret i roret V20A (bild 32)
Over ett filter bestiende av motstindet R6E6

+250V
o . -—
Fran AFK- _|V20A _ _,VveB
likriktaren i
R32
™M
AAAA
Yy
C16
c54 |—
0'0] =3 0'5 AEK 2 ¢
—— : -spanning
| —1ill MF-fOrslt,
|
V6B
2R77
<150k
RV3 2 -I.-
5k <
R29 R30
120k 120k
2 R35
f 100k
Bild 32. AFK-kretsarnas 150V -280vV

principschema
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och kondensatorn C32 (bild 30).

Roret V20A &Hr kopplat som Kkatodfdljare.
Utspinningen filtreras genom motstindet R32
och kondensatorn C16 och matas till ytterli-
gare en katodfdljare, V8B. Utspinningen fran
detta steg matas genom det 18-poliga hylsta-
get till SM-enheten, dir den tillférs gallren
i roren i MF-fOrstirkaren. P3 detta sitt re-
gleras kiinsligheten s att videosignalen till
avstindsenheten f8r en konstant amplitud si
snart stroberna har 18st pd ett mil.

Dioden V6B och potentiometern RV3 be-
stimmer den minsta fOrspinning som matas
till MF-forstirkaren nir ingen utspdnning
erhdlls frin réret V17B.

Det har tidigare nimnts att motstindet
R42 fir katodpotentialen i roret V13 att sti-
ga Over jordpotential och att storleken pi
denna potentialokning kan regleras med po-
tentiometern RV4. RV4 bestimmer foljaktli-
gen fOrspinningen pd rdret V13 och ir s3 in-
stilld, att strobamplituden nitt och jimt ir
tillrdcklig for att roret skall leda. P34 si sitt
matas endast brus- och signalamplituden p3
anoden i roret V14 genom V13A och anvinds
didrefter fOr att alstra spinning for automa-
tisk fOrstirkningsreglering. Om potentiome-
tern RV4 &r si instilld att {Orspinningen pa

Av513Qd5v
spdnning

AANA

RV 2
50k 3

M Aterkoppling

Kontrollspdnningar

SOy Irdn siktets servo
lill siklets servo

roret V13 4r ligre,kommer signalenoch bru-
set som matas genom V13A att ligga pd top-
pen av en fyrkantpuls som alstras av stroben.
Den resulterande spinningen dkas i1 sid fall
och blir inte lidngre direkt proportionell mot
signalamplituden.

KATODFOLJAREN FOR REFLEXSIKTET
(Jfr komplementet)

Avstindsspinningen frdn anoden i réret V21
matas genom en motstindskedja till ena #n-
dan av potentiometern RV10 (bild 33). Den
rorliga kontakten 4r ansluten till styrgallret
i roret V26B och dess andra #nda matas med
en spinning frdn glidkontakten p3 en &terfs-
ringspotentiometer i siktet. Siktets potentio-
meter dr ansluten mellan tvd spinningar mot-
svarande maxavstindet 720 m och minav-
stindet 180 m. Glidkontaktens lige p& siktets
dterforingspotentiometer bestims av en servo-
mekanism, vilken Kontrolleras av spinnings-
skillnaden mellan katoderna i roret V26.

ROret V26 dr en dubbeltriod kopplad som
katodftljare. Utspinningen frdn katoderna be-
stims av gallerpotentialen. Denna 4r for V26A
instilld med potentometern RV9 till en refe-
rensnivd pd 111 V. Katoden i V26A fir alltsi

Bild 33. Katodfdljaren for reflexsiktet,
principschema
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Bild 34. Kurva &ver avstdnds- och dtermatningsspinningarna

en fast potential. GallerfOrspinningen i V26B
bestims av skillnaden mellan avstindsspinning-
en, som matas till ena dndan av potentiome-
tern RV10, och spinningen till den andra #ndan
av RV10. Om denna skillnad ger en spinning
pd 111 V pa gallret i V26B kommer katoden
i detta ror att ligga pd samma nivid som Kka-
toden i V26A och servomekanismen idr balan-
serad.

Anta att avstindsspinningen minskar bero-
ende pd att mdlavstidndet minskar. Spinningen
pd gallret i V26B indras. Katodspinningen
dndras och spinningsskillnaden mellan katoder-
na i V26 driver servomekanismen i siktet.
Mekanismen driver glidkontakten p& &terfo-
ringspotentiometern i sddan riktning, att
spirningen pi gallret i V26B A&terstills till
111 V.

Servomekanismen fungerar foljaktligen pd
sd sitt, att gallerspinningen pd riret V26B
hdlls pd 111 V trots variationer i avstinds-
spinningen. Avstdndsskivan i siktet drivs av
servomekanismen och indikerar dirfor det
ritta avstdndet till mdlet. Bild 34 visar va-
riationerna i utspinning frdn roéret V21 och

frin glidkontakten p3 siktets potentiometer
vid #ndring av m3lavstidnd.

Siktets troghet regleras med spolar i gy-
roenheten. Strommen i dessa spolar gors pro -
portionell mot avstindet genom ytterligare en
potentiometer som drivs av servomekanismen.

For att hindra siktet frdn att folja med nir
radarstationen stker dr gallret i roret V26B
anslutet till +250 V genom motstindet R140
och relikontakten B2. Nir stationen liser
pd ett mil Gppnas kontakten B2 sd att katod-
foljaren kan fungera.

Siktets avstdndsservo matas dven med spin-
ning frin ett vridhandtag som mandvreras av
foraren. Relidkretsar i siktets mitviljare be-
stimmer om servomekanismen skall kontrol-
leras av vridhandtaget eller av radarstatio-
nen. Kopplingen #4r gjord sd, att radarsta-
tionen endast Overtar kontrollen nidr spén-
ningen fridn rdret V21 motsvarar ett kortare
avstind 4n det som stillts in med ff vridhand-
tag.

Om mailet anvinder stanniolremsor f6r ra-
darstdrning 4r det mdjligt att radarn liser pd
dessa och pd si sitt ger felaktiga avstdndsin-
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Bild 35. Kretsarna for indikering av fast avstind
formationer till siktet. Nir avstdndet till rem-
sorna 4r kortare #n till malet kan ff inte an-
vinda den manuella avstindsinstillningen utan
att forst pa ndgot sHtt ha brutit bort siktets
katodféljare frin servomekanismen. Han madste
da bryta hela radarstationen med stromstilla-
ren RADARAVSTANDSMATAREN FRAN/TILL.

KRETSARNA FOR INDIKERING AV FAST
AVSTAND

Roret V24 ingdr i en styrkrets (bild 35) som
anvinds fOor att ge foraren en synlig indikering
nir mailet har kommit in pd ett avstdnd under
540 m. Utspinningen frin avstidndsréret matas
Over en spidnningsdelare till gallret i V24A.
Potentiometern RV6 dr sd instdlld, att nir
avstidndet till méilet dr storre #n 540 m, ut-
spinningen frdn avstindsroret 4r nitt och jimt
tillrdcklig for att V24A skall leda. Anoden i
V24A idr kopplad till gallret i V24B genom
motstidndet R113. Gallerforspidnningen for V24B
hdlls dirigenom si ldngt under katodspinning-
en, att denna halva av roret dr strypt. Anod-
spidnningen pd V24B Hr foljaktligen +250 V
och ingen strom flyter genom relit E,
dd ir franslaget.

Nir avstdndet minskar till 540 m blir av-
stindsspidnningen frdn avstindsroret si 13g, att
V24A stryps. Nir detta hinder stiger anod-

som

spinningen pd V24A och lyfter gallret pa V24B
bver strypgrinsen. Denna halva av roret leder
di och strommen som flyter genom reldspolen
sr Hllricklig for att relit skall sld till. Ater-
kbpplingen mellan katoderna i V24 gor att det
snabbt skiftar frdn det ena stabila liget till
det andra.

Nir relit har slagit till, sluter kontakten
E1 och jordar stiftet J i det 12-poliga uttaget.
Till detta uttagkan en indikeringslampa anslutas.
(Ej infort f n). Nir reldt slagit till, tinds lam-
pan och varnar ff att avstindet till malet #n
mindre #n 540 m. Nir avstindsenheten inte har
13st pd nigot mal hindrar kontakten Bl steget
frin att fungera genom att jorda anoden i ror
V24A. Om detta inte gjordes skulle kretsen
sittas i funktion varje gdng stkningssvepet pas-
serar 540-meterspunkten, vilken stills in med
potentiometern RVS.

KRAFTENHE TEN

Avstindsenheten innehiller en egen kraften-
het som limnar anodspinningar, fOrspénningar
och glodspinningar till alla ror i enheten.

Ett principschema over kraftenheten visas pd
bild 36.

Tv& halvvigslikriktare V30 och V31 ldmnar
en helvdgslikriktad spinning som filtreras ge-
nom kondensatorerna C46, C47 och stoppspolen
L2. Spinningen for tyratronen V22 tas direkt
frdn katoderna i likriktaren f6r att minska &-
terverkan pd anodspinningen ndr tyratronen
tinder. Den ostabiliserade spinningen pd +380 V
som tas ut efter stoppspolen L2 anvinds endast
for katodi6ljaren V26.

Spdnningen +380 V matas genom roren V27
och V28 som #dr kopplade parallellt. V27 och
V28 dr hogeffekttetroder vilka bildar en varia-
bel serieresistans. Virdet pd resistansen va-
rierar med belastningen si att utspinningen
stabiliseras till +250 V. Likstromsmotstdndet
i roret bestims av gallerfdrspidnningen och den-
na har gjorts proportionell mot utspinningen
frdn roret V25. Spinningen +250 V matas till
de Ovriga rodren i enheten.

Katoden i roret V25 #r jordad och gallret
har en potential nira noll, bestimd av spin-
ningsdelaren RI121 och R122 mellan +250 V
och -150 V. Denna hopkoppling av stabilisera-
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de spidnningar har den fdrdelen att variationer
i en spinning dterverkar pd den andra och ba-
lanseras sdledes ut i de kretsar som #r anslut-
na mellan spinningarna. Spinningen som erhills
over anodbelastningen p3 roret V25 ansluts Hll
gallren i réren V27 och V28.

Spinningen stabiliseras pd foljande sitt:

Anta att utspinningen frin katoderna i roren
V27 och V28 6kar beroende pd en dkning av ut-
spdnningen frdn likriktarna eller pd en minsk-
ning av belastningen. En del av denna Okning
matas till gallret i roret V25. Eftersom katod-
spinningen dr fast kommer V25 att dra storre
strdm och dess anodspinning sjunker. Sdlunda
sjunker galler{érspinningen pd V27 och V28, de-
ras resistans Okar och utspidnningen minskar.
Forloppet fortsitter tills jimvikt har dterstillts.
Omvinda forloppet upptrdder nidr utspidnningen
minskar. P23 detta sitt stabiliseras spinningen
pd katoderna i rdren V27 och V28 till +250 V.
Kondensatorn C32 kopplar springvisa spinnings-
fordndringar i utspidnningen direkt till gallret,
varigenom dessa snabbt motverkas. Roret V32
4r kopplat som en halvvigslikriktare och lim-
nar -280 V. Denna spénning filtreras genom
kondensatorerna C48, C49 och stoppspolen L3.
En stabiliserad spdnning -150 V tas ut fran

+380V ostab,

-280 V genom stabiliseringsroret V29, Detta
ror har en tindelektrod som #r ansluten tll
+250 V Gver motstindet R128.

Forutom dessa anod- och gallerférspdnningar
limnar transformatorn TR4 sex gldodspinningar
pa 6,3 V. Med undantag av de rbr som nimns
i foljande stycke matas alla frdn en 6 A-lind-
ning (D), vars ena sida #r jordad.

Tv4 glodspinningslindningar anvinds for lik-
riktarr6ren, en pd 0,6 A f6r roret V32 och en
pd 2 A for roren V30 och V31. Stabilisatorrd-
ren V27 och V28 fir sin spidnning frdn en se-
parat lindning pd 2,3 A, vars ena #inda har en
spinning av ungefir +90 V, vilken bestdms av
spinningsdelaren R131 och R132 mellan +250 V
och jord.

Roren V11 och V14, vars katoder dr anslut-
na till -150 V, matas frdn en 0,6 A-lindning.
Ena #ndan av deras glodtridar ir dessutom an-
slutna till en spdnning av ca -135 V. Denna
spinning bestims av spinningsdelaren R86, R87
och R88 som #r ansluten mellan +250 V och
-150 V. Tyratronen V22 har ena 4ndan av sin
glodtrdd ansluten till katoden, vars potential va-
rierar med avstdndsspinningen. Detta rér ma-
tas foljaktligen frin en separat lindning pd 0,6 A.

+3680v oslab.

+250V slab,

V31

V30 8

63v | TRA
08A
B
115V

A -
63V 1600Hz
2,3A

-150v stab.

-28Q0vV ostab.

L
o
o) o

Bild 36, Kraftenhetens principschema
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komp|ement

REFLEXSIKTE 5

Detta komplement beskriver endast handha-
vandet av reflexsikte 5 vid manuell avstindsin-
stillningoch radaravstidndsinstillning samt driv-

kretsarnas verkningssidtt. I ovrigt hinvisas till

""Beskrivning over reflexsikte 5. "

HANDHAVANDE

MANUELL AVSTANDSINSTALLNING

Ff identifierar fiendeplanet och stiller in
dess spinnvidd i siktet med spinnviddsomkopp-
laren p& siktets framsida. Ff flyger sedan sitt
plan p& jimn kurs och hdller den rorliga sikt-
bilden p4 méilet, samtidigt som han med hjilp
-av vridhandtaget avpassar diametern p3 de sex
ruteressen si att de tangerar mdlets vingspet-
sar. Den fasta siktbilden och dirmed 4ven ka-
nonerna riktas d& automatiskt in mot malet med
ritt framfdrhillning.

Vid anvindandet av reflexsiktet 4r det vik-
tigt att gyrot i siktet inte stjdlper. Detta kan
intrdffa vid tvira svingar om siktet Ar instillt
pd storsta avstdnd. D3 4r gyrot svagast dim-
pat och dirfor si littrorligt att det kan ta ska-
da vid kraftiga accelerationer.

RADARAVSTANDSINS TALLNING

Ff hdller vridhandtaget i liget for minsta
avstind for att erhdlla stérsta dimpning pd gy-
rot under de kraftiga svingarna vid inflygning
mot milet. Nir han kommit in pd ritt kurs
fér han vridhandtaget till maxliget. Om av-
stindet till mdlet di 4r mindre 4n siktets max-
avstdnd (720 m) tar radarstationen kontrollen
over avstindsmekanismen pi siktet varvid en
bl4 lampa, mdnterad till hdger om siktet, tinds.

Ff fortsitter flyga pd jimn kurs och hdller den
centrala punkten i den rorliga siktbilden pd
malet och erhdller pd detta sditt korrekt in-
riktning av sina vapen. Vridhandtaget skall hdi-
las 1 maxliget tilis anfallet d4r avslutat. Ff kan
sedan aterfa kontrollen dver reflexsiktet genom
att fora vridhandtaget till minliget.

Om ff misstinker att radarn har 18st p3 ett
plan pd ett annat avstind 4n det ©nskade mi-
let men inom antennens strédlningslob, kan han
kontrollera om avstdndet 4r korrekt genom att
stilla stromstillaren MALSOKNING i lige
MINSKA eller OKA.

Vilket lige p& stromstillaren som skall vil-
jas avgors pd fdljande sitt:

1. Milet identifieras och dess spinnvidd stills
in pd gyrosiktet med spinnviddsomkopplaren.

2. Om mdlets silhuett utbreder sig utanfor sikt-
bilden har radarn ldst pd ett flygplan p&
stérre avstdnd 4n det avsedda milet och l4-
get MINSKA skall dirfor viljas. Radarsta -
tionen borjar di sodka indt i avstind och
l3ser p& ritt eko.

3. Om madlets silhuett inte ndr ut till siktbilden
har radarn 14st pd ett flygplan p8 mindre
avstdnd 4n mélet och lige OKA skall dir-
for viljas pd stromstillaren.

4. Om ruteressen tangerar malets silhuett har
radarn ldst pd det rétta planet.
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DRIVKRETSARNAS VERKNINGSSATT

ALLMANT

I det foljande beskrivs drivkretsarna till
reflexsikte 5, deras verkningssidtt vid manuell
avstdndsinstillning eller radaravstindsinstill-
ning och den automatiska omkopplingen mellan
dessa funktioner.

Drivkretsarna f6r avstindsinstillning visas
i bilaga 10. For att detta schema skall bli sd
enkelt som md&jligt har inte detaljerna skilts
it i sina respektive underenheter. Avstdnds-
enhetens sexpoliga hylstag kopplas till siktets
kopplingsldda.

Drivkretsarna ingdr i sikthuvudet, vridhand-
taget, mandverlddan, mitviljaren och relidfor-
stdrkaren. Foéljande beskrivning Over varje en-
het behandlar endast de kretsar som berdr av-
stdndsinstillning.

Drivkretsarna bestir i huvudsak av en lik-
stromsmotor vilken arbetar tillsammans med
en reldforstirkare och mandvreras av en
spinning fran antingen vridhandtaget eller ra-
daravstindsmiitaren. Motorn driver avstinds-
skivan och avstindsskalan. Skalan 4r graderad
i hundratal meter mellan 200 m och 700 m.
Den driver en kam som mandvrerar indlidges-
brytarna. Dessa bryter i #ndlégena likspin-
ningen till motorn.

Avstidndsskalans axel driver iven fyra po-
tentiometrar. Tv& av dessa (ej synliga pd bi-
laga 10) Kkontrollerar den strom som flyter
genom avstinds- och gravitetsspolarna i gyrot.
De tvd andra #r Aterféringspotentiometrar for
avstdndskretsarna, den ena linjir, den andra
logaritmisk. Den linjdra potentiometern &4r an-
sluten mellan +22 V (vilket representerar min-
avstdndet 180 m) och jord (motsvarnade max-
avstdndet 720 m). Spinningen fran glidkontak-
ten matas till omkopplarenheten. Den logarit-
miska potentiometern dr ansluten mellan +165 V
(180 m) och +150 V (720 m). Dessa spinning-
ar tas frdn avstindsenheten. Glidkontakten pd
denna potentiometer ansluts till ena sidan av
den motstindskedja som bestimmer gallerfOr-
spidnningen pd rdret V26B i avstindsenheten.

Vridhandtaget &4r mekaniskt kopplat till en
potentiometer ansluten mellan +22 V (180 m)
och jord (720 m). Spinningen pi glidkontakten
matas till en kontakt pA omkopplaren i mand-
verlddan. I ligena G, F&G och F pi viljaren
matas spidnningen till mitvdljaren. I ldgena
RAK 1 och RAK 2 ersitts spinningen med en
fast spinning frdn de forinstillda potentio-
metrarna Rak 1 och Rak 2 i mitviljaren.

Relédforstirkaren innehdller en koppling med
tre snabba relider. Relidt C #dr ett Kinsligt
polariserat reli med tvd lindningar. Ena lind-
ningen C2 #r inkopplad mellan glidkontakten pd
vridhandtaget och den linjira dterforingspoten-
tiometern for manuell avstdndsinstédllning, el-
ler mellan katoderna i gyrosiktets katodfljare
i avstdndsenheten.

Den andra lindningen (C1) bildar en &terkopp-
lingskrets parallellt med motorns rotor. Kon-
takten pd reldt C ansluter likspinningen Gl
det ena eller det andra av de tvd foljrelierna
A och B, vilka bestimmer stromriktningen i
avstindsmotorns rotor.

Mitviljaren innehdller 4ven ett relidsystem.
Tvd av dessa relder (X och Y) #r Kkinsliga,
polariserade relder med dubbla lindningar och
det tredje (Z) 4r ett normalt reld, kontrolle-
rat av de tvd andra. Reldt X ir med sin ena
lindning anslutet mellan glidkontakten pd vrid-
handtagets potentiometer och den linjira &ter-
foringspotentiometern. Lindningen Y1 pd relit
Y ir ansluten mellan katoderna i rdret V26 i
avstdndsenheten. Den andra lindningen pa de
b3da relderna anviinds for kvarhdllning. Relit
Z har tva kontakter, Z1 och Z2, vilka kopp-
lar om mandvreringen av relidt C i reldforstir-
karen. Den tredje kontakten Z3 skiftar mellan
de forinstdllda potentiometrarna FBM och FBR
i motorns dterkopplingskrets.

Potentiometrarna Rak 1 och Rak 2 finns ock-
s4 i mitviljaren.

En indikeringslampa Hr monterad till hoger
om siktet. Den har bld firg och tinds nir sta-
tionen har 138st pd ett mdl. Spinningen +28 V
till lampan tas frdn avstindsenheten.
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Atergingen frin lampan for ldsindikering &r
normalt bruten genom reldkontakten Bl i av-
stdndsenheten.

MANUELL AVSTANDSINSTALLNING

Verkningssittet hos drivkretsarna for av-
stindsinstdllning, nir denna kontrolleras av ff
vridhandtag, forstds bist om man antar att
radarstationen i forsta dgonblicket Hr fransla-
gen. D3 ir roret V26 inte ledande och ingen
strom flyter genom relidlindningen Y1. Reld-
erna Y och Z kan dirfor inte ha slagit till.
Detta gor att kontakterna Z1, Z2 och Z3 &r i
de ligen som visas i bilaga 10 och att kretsen
ir kopplad for manuell avstandsinstidllning.

Anta vidare att viljaren #4r i ndgot av ld-
gena G & F, F eller G och att glidkontakterna
pd vridhandtaget och den linjira aterforingspo-
tentiometern har samma spinning. Ingen strom
flyter d& genom lindningen C2 i huvudreldt. Ef-
tersom relit d4r polariserat mdste kontakten C
vara i ett av indlidgena. Anta att den 4r i det
lige ddr reldt B mandvreras. Spidnningen till
motorn dr foljaktligen inkopplad och alltefter-
som motorns hastighet oOkar, stiger den mot-
elektromotoriska kraften. Slutligen blir strom-
men genom lindningen C1 tillridcklig f{or att
mandvrera relit. Relit B sldr d3 ifrdn och re-
lit A sldr till med det resultatet att spinningen
pd motorn polvinds. Ankarets rotation bromsas
och rotationsriktningen skiftas varpd hastigheten
Okar tills motelektromotoriska kraften nir ett
virde som ir tillrickligt for att lindningen
Cl1 skall dra Over reldts ankare till det andra
liget. Dirigenom sldr reldt B till och reldt A
slar ifrdn. Kontakterna A och B skiftas stin-
digt och dndrar stromriktningen i motorn var-
igenom fdrloppet upprepas.

Nir sdledes ingen strom flyter genom lind-
ningen C2 sjidlvsvinger den rorliga kontakten
pa reldt mellan sina fasta kontakter och lika
stora strompulser med motsatt polaritet matas
till motorn. Motorn Overfor en kontinuerlig
men ndtt och jamnt mirkbar vibration till glid-
kontakterna pd iterféringspotentiometrarna.

Om vridhandtaget nu mandvreras, flyter en
strom genom lindningen C2. Detta gor det svi-
rare for dterkopplingsstrémmen att vinda filtet

nir detta har en viss riktning och ‘lidttare nir
det har motsatt riktning. Salunda underlittas
rorelsen pd huvudrelits kontakt i ena riktning-
en under dess kontinuerliga vibration mellan de
fasta kontakterna, och strompulserna till mo-
torn blir olika.

Den resulterande rorelsen pd glidkontakten
i den linjira Aterforingspotentiometern gar mot
den punkt dir denna glidkontakt har samma
potential som glidkontakten pa vridhandtagets
potentiometer, nidr ingen strom flyter genom
lindningen C2. P4 detta sitt bestims liget pd
avstindsaxeln genom instillningen av vridhand-
taget.

I lige RAK 1 eller RAK 2 pd viljaren er-
sitts spinningen frdn vridhandtaget med en fast
spinning frdn den forinstillda potentiometern i
mitviljaren. Avstindsmotorn matas di med
olika stora stréompulser, tills glidkontakten pd
dterforingspotentiometern ndr den punkt dir
den har samma potential som glidkontakten pd
den forinstillda potentiometern. Avstdndsmeka-
nismen forblir sedan i detta lige och ldmnar
ett ritt skjutavstind for den rakettyp som an-
vinds.

RADARAVSTANDSINSTALLNING

Det har redan nidmnts att ff, {or att inte gy-
rot skall stjilpa, mdste hidlla vridhandtaget i
minliget tills han har gjort inflygningen p& ma&-
let. Anta nu att vridhandtaget 4r i minliget
och att radaravstindsmitaren frdn borjan inte
har 18st p& ndgot midl. Under dessa omstindig-
heter #ir gallerfdrspinningen pd riret V26B
+250 V genom motstindet R140 och relikontak-
ten B2. Glidkontakten pd den logaritmiska dter-
foringspotentiometern har en potential av 165 V
(motsvarande minavstindet). Detta ger en spin-
ning pd ungefir 200 V pi gallret V26B jimfort
med 111 V (instillt med potentiometern RV9)
pd gallret i V26A.

Katodspinningen pi roret V26B stiger till
ungefir 200 V och p& grund av kopplingen ge-
nom relilindningen Y1 stiger ocks3 katodspin-
ning pad V26A. Silunda leder V26B och V26A
dr strypt. Den strom som flyter genom lind-
ningen Y1 gir endast i en riktning och kon-
takten Y dr i ldge 9. Reldt Z har dirfér inte
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slagit till och kontakterna Z1, Z2 och Z3 ir i
de ldgen som visas pd bilaga 10. Manuell av-
stindskontroll #r alltsi méojlig vilket beskri-
vits tidigare. Glidkontakterna pd den linjira
dterforingspotentiometern och vridhandtaget
har samma potential (+22 V, motsvarande min-
avstdndet) och foljaktligen flyter ingen strm
genom reldlindningen X1.

Anta nu att radarstationen har 1dst pd ett
mal och att avstdndet ir 1350 m. Kontakten
B2 Oppnar och bryter bort gallreti roret V26B
frdn spinningen +250 V. Den spinning som ma-
tas frdn avstdndsroret ir 200 V, men om man
antar att vridhandtaget fortfarande hills pd
minavstindet, 4r den spinning som matas frin
glidkontakten pd den logaritmiska 3Aterférings-
potentiometern till motstindet R136 fortfaran-
de 165 V. D3 blir gallerforspinningen pid V26B
ungefir 180 V och detta #r di tillrickligt posi-
tivt med avseende pd den fasta nivin av 111 V
pd gallret i V26A for att hilla V26B ledande
och V26A strypt. Sdlunda flyter strommen
genom reldlindningen Y1 ofbrdndrad, relit Z
har inte slagit till och siktets avstindskretsar
kontrolleras fortfarande av ff vridhandtag.

Anta att vridhandtaget fortfarande hills i
minliget och betrakta kretsens funktion nir
milavstindet gradvis minskar. Avstindsspin-
ningen som matas till motstindet R134 minskas,
men spinningen frin den logaritmiska &terfo-
ringspotentiometern till motstindet R136 forblir
165 V. Vid exempelvis 450 m 4r avstindsspén-
ningen 85 V och detta ger en spinning pd un-
gefdr 129 V till gallret i roret V26B. Kretsen
forblir foljaktligen i samma tillstdnd och relit
Z slir inte till. For att reldt Z skall sld till
miste stromriktningen i relilindningen Y1 vin-
das. Detta kan endast intriffa nidr gallerpoten-
tialen pd roret V26B faller tillrdckligt for att
reducera katodspinningen pd V26A till ett vir-
de dir detta ror kan leda. Gallerfdrspinningen
pd roret V26 skall vara ungefir 5 V och f6lj-
aktligen méste gallerpotentialen pd V26B sjun-
ka under 116 V innan V26A bodrjar leda. I
praktiken hinder inte detta, forutsatt att vrid-
handtaget hdlls i minliget, och foljaktligen slar
inte relit Z till. Den manuella avstdndsinstill-
ningen ir inkopplad.

Vi tinker oss nu att ff har fullbordat forsta

delen av anfallet med vridhandtage: i minliiget
och nu vill att radarstationen skall dverta av-
stdndsinstillningen. Han vrider di handtaget
frin minléiget, varvid glidkontakten pi den lo-
garitmiska &terfdringspotentiometern matar en
gradvis minskande spinning till motstindet

R136 och reducerar sd gallerpotentialen pd

réret V26B. Slutligen n3s en punkt dir galler-

potentialen pd V26B ir tillrickligt ldg for att

V26A skall leda. S3 snart V26A leder, vinds

stromriktningen i reldlindningen Y1 och kon-

takten Y gir over i lidge 11. Den ansluter
+22 V tll relilindningen X2, reliit gdr till och
kontakten X ansluter +22 V till reldlindningar-

na Y2 och Z.

Reldkontakterna Z1, Z2 och Z3 skiftar lige
med f6ljande resultat:

1. Kontakten Z1 bryter bort ena #ndan av hu-
vudreldlindningen C2 fridn glidkontakten pd
vridhandtagets potentiometer och ansluter
den till katoden i roret V26A.

2. Kontakten Z2 bryter bort den andra &ndan
av huvudrelilindningen C2 fr 4n glidkontakten
pd den linjdra dterfoéringspotentiometern och
ansluter den till katoden i roret V26B.

3. Kontakten Z3 bryter bort den f{drinstillda
potentiometern (FBM) i motorns dterkopp-
lingskrets och ansluter en annan forinstilld
potentiometer (FBR).

Siktet &r nu omkopplat fér radaravstindsin-
stillning och fungerar pd liknande sitt som
vid manuell avstandsinstillning. Reldlindningen
C2 4r inkopplad mellan katoderna i réren V26A
och V26B och bestimmer foljaktligen rorelsen
pa kontakten C i takt med spinningsskillnaden
mellan dessa, som i sin tur bestims av res-
pektive gallerspdnningar. Som redan har kon-
staterats, hdlls gallerspénningen pd V26A kon-
stant pd 111 V, instillt med potentiometern
RV9. Om siktets avstdndsskala stir pd det
avstdnd som motsvarar spinningen frdn av-
stindsroret till motstdndet R134 4r den spin-
ning som matas fran glidkontakien pd den loga-
ritmiska Aterfdringspotentiometern till mot-
stdndet R136 si stor, att V26B fir gallerfor-
spinningen 111 V. D3 flyter ingen strdm ge-
nom reldlindningen C2 och rorelsen pd kon-
takten C blir inte bestimd till ndgon sirskild
sida. Detta resulterar i att motorns ankare
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fir lika stora strompulser i bigge riktningar -
na och inte 6verfér nigon rotation till avstdnds -
mekanismen.

Anta nu att avstindet till malet minskar.
Spinningen som matas till motstdndet R134
sjunker, och dirmed sjunker dven galler- och
katodspidnningarna pd roret V26B. Strém fly-
ter genom reldlindningen C2 och kontakten C
gir over till ena sidan. Motorn fir di olika
stora strémpulser och vrider avstindsmekanis-
men. Rotationsriktningen #r sddan, att glid-
kontakten pi den logaritmiska potentiometern
matar en Okande spinning till motstindet R136,
vilket terstiller gallerspinningen pd V26B till
111 V. Ett liknande forlopp startas om mélav-
stindet ©kar och pd detta sitt foljer siktets
avstindsmekanism de 4ndringar i mélavstdnd
vilka i avstindsenheten fororsakar #ndringar
i anodspinning pd avstindsroret.

Om siktet 4r under radarkontroll och mél-
avstdndet tillfidlligt okar, blir stromriktningen
genom reldlindningen Y1 sddan, att kontakten
Y vill dtergd till lidge 9. Detta skulle aterfo-
ra relit Z och hela systemet till det manuella
liget. Relilindningen Y2 hindrar detta. Denna
lindning inkopplas samtidigt som relit Z och
magnetfiltet i denna har sddan riktning, att
kontakten Y hills i lige 11 oberoende av ind-
ringar i stromriktning mellan katoderna i ro-
ren V26A och V26B.

Om radarstationen kontrollerar siktet och ff
4r tvingad att géra vdldsamma sviingar miste
han dterta kontrollen genom att terféra siktet
till minavstindet. Omkopplingen till manuell
avstdndsinstillning sker med relit X. Relilind-
ningen X1 #r ansluten mellan glidkontakten pd
vridhandtaget och den linjdra dterforingspoten-
tiometern. Det vanliga forfarandet di fSraren
vill att radarstationen skall 6verta kontrollen
dr att vrida handtaget till maxavstindet. Om
mdlavstdndet di 4r inom siktets rickvidd dver-

tar radarstationen kontrollen som tidigare be-
skrivits. Om maélavstindet inte dr inom siktets
rickvidd Overtar radarstationen kontrollen sd
snart avstindet sjunkit till siktets Ovre gréns
(720 m). Det har redan forklarats att di sik-
tet stir under radarkontroll, kontakten Y &r i
lige 11, vilket gor reldlindningen X2 strom-
férande och kontakten X hdlls i lige 11. Un-
der radarkontrollen kommer glidkontakten pd
den linjira dterforingspotentiometern att be-
finna sig pd det ritta m3lavstindet. Dess spin -
ning Hr hela tiden storre 4n den som stillts in
med vridhandtagets potentiometer, forutsatt att
den senare hdlls i maxliget. Under dessa om-
stindigheter &dr stromriktningen i lindningen
X1 sddan att dess filt forstirker filtet i lind-
ningen X2 och kontakten X hills i lige 11, var-

vid radarkontrollen bibehdlls.
Nir ff vill &terta kontrollen &terfér han

vridhandtaget i minliget. Stromriktningen ge-
nom lindningen X1 skiftas, dess filt motver-
kar filtet i lindningen X2 och kontakten X vix-
lar till lige 9. Dirigenom blir lindningarna
Y2 och Z stromlésa och kontakterna Z1, Z2
och Z3 4&tergdr. Kretsen har di &terforts i
liget for manuell avstdndsinstillning.

Om mdlet slipper ut strimlor fér radar-
storning, ir det mojligt att stroben i avstdnds-
enheten l8ser pd dessa i stillet for pd maélet.
Om detta intriffar inom siktets rickvidd, kan
inte ff Overta kontrollen med hjilp av vrid-
handtaget, emedan avstindet till strimlorna
alltid 4r kortare in mdlavstindet. Genom att
hilla stromstillaren MALSOKNING i liget OKA
kan strobkretsarna 13sas upp, men den tid
som fordras for att de dter skall 18sa pd mi-
let 4r alltfor stor om avstdndet 4r litet. For
att dterfd kontrollen &ver siktets avstindskret-
sar under dessa omstindigheter, miste ff
bryta radarstationen med stromstillaren AV-
STANDSMATARE FRAN/TILL.



