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INLEDNING

- Allmédnt

Radarstationen PS-42/A dr en pulsmodulerad X-
band-radar, avsedd att tillsammans med sikte anvin-
das for eldledning i ett tvisitsigt flygplan.

Med hjilp av radarstationen avspanas forst en storre
eller mindre sektor av luftrammet. Flygnavigatdren
utviljer sedan ett mal och liser stationen pé detta,
varefter stationen automatiskt foljer det utvalda
milet i avstind och riktning. F6r att ge foraren
erforderliga mél- och styrinformationer 6verfors de
under f&ljningen erhillna avstinds-och riktnings-
virdena dels till siktet, dels till en indikator hos
flygforaren.

Nir foraren enbart med hjilp av siktet kan fir kon-
takt med malet pa tillrickligt stort avstind, kan han
i slutskedet koppla om radarstationen till att f6lja
enbart i avstind. Antennen hills d4 inriktad mot
mélet med hjilp av framforhillningsspinningarna
frin siktet. I detta fall férser radarstationen siktet
med enbart avstindsinformation.

Om radarstationen 4r utsatt fér si allvarliga stor-
ningar att automatisk foljning inte kan 4dstadkom-
mas, kan navigatéren koppla om stationen for
manuell féljning. Med en manéverspak riktas an-
tennen mot malet,; och med en avstindsratt hills
ett strobmirke 6ver malekot pi spanarindikatorn.
Avstinds- och riktningsvirden tillférs da bade siktet
och férarens indikator.

Anviinda forkortningar

I beskrivningen och i scheman anvinds i vissa fall
foljande speciella férkortningar:

For presentationer:

AR Avstandsring
KH Konsthorisont
MR Malring

HL  Hastighetslucka

For vinklar:

SV Sidvinkel

HV  Hojdvinkel

LV  Lingdlutningsvinkel
RV  Rollvinkel

Fir apparatenheter:

AE  Avstindsenhet

AFR  Automatisk frekvensregleringsenhet
AKR Automatisk kinslighetsreglering
ANT Antennenhet

AS  Antennservo

FF Forforstarkare

HMP Héger mandverpanel

HS  Hjilpservo

KE Kraftenhet

MB Manoverbox

M Modulator

MF  Mellanfrekvensforstirkare

PG Programgivare

SE Servoenhet

SM  SM-enhet

VE  Vinkelenhet

VMP Vinster mandverpanel
1

Tekniska data (oversikt)

Detaljerade data aterfinns under kapitlet VERK-
NINGSSATT.

Frekvensomrade X-bandet
Pulsfrekvens 1000 eller 3000 Hz
Pulslingd 1 eller 0,3us

Fnav-indikatorn

B-indikatorn

Avstindsomride 0—9 km
0—30 km
0—90 km
Sidvinkelomride 4 65° graderad + 60°
E-indikatorn
Avstindsomride Lika B-indikatorn
Hojdvinkelomrade + 60°
— 30°
KH-indikatorn
Rollvinkel (RV) 4+ 90°
Lingdlutningsvinkel
(LV) + 30°

Relativ hastighet + 500 km/h. Lucka i

konsthorisonten

Indikeringslampa RADAR FOLJER
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Ff-indikatorn
Malring (MR) Hojd- och sidvinkel
till milet inom 4 60°

eller 4+ 15°.
Vid + 15° forhallning
frin siktet.

Avstandsring (AR) Minskande diameter

fran 5—0 km.
Relativ hastighet 4+ 500 km/h. Lucka i
avstindsringen.
Konsthorisont (KH)
Rollvinkel (RV) - 90°
Lingdlutningsvinkel
(LV) + 60°
Effektforbrukning
115 V 400 Hz ca 850 W
Fas A 6,9 A
Fas B—O 6,0 A
Fas C 73 A
+ 28V ca 60 W2A

Matt och vikt

signalerna. Spegeln mandvreras i sid-, héjd- och
roll-led med hjilp av hydrauliska motorer, och de
olika rorelseaxlarnas ligen och hastigheter 6verfors
till radarstationens Gvriga enheter med hjilp av gi-
varpotentiometrar och hastighetsgyron. Vigledar-
systemet tillférs tryckluft, som forhindrar 6verslag
vid héga hojder.

Apparater i flygplanets fraimre
ovre apparatrum

Servoenheten

Servoenheten 4r uppdelad i tva underenheter. Dessa
innehéller tre antennsetvof6rstirkare, vilka mandv-
rerar antennens hydraulventiler, samt tvd hjilpser-
von. Det ena hjilpservot levererar spinningar till en
avstindsring (AR) pa forarens indikator och det
andra bjalpservot producerar spinningar till konst-
horisonten (KH) pa f&rarens och navigatérens indi-
katorer.

Servoenheten innehiller 4ven en elektronisk bild-
vixlingsanordning for forarens indikator.

Bredd Hojd Djup Volym Vikt
Enhet mm mm mm dm? kg
Antennenhet ........... 550 550 755 230 49
Servoenhet ............. 326 = 249 245 20 13
Modulator ............. 281 @ — 561 35 21
SM-enhet .............. 347 @ — 620 59 25
Kraftenhet ............. 347 @ — 606 57 27
Ff-indikator............. 235 159 488 18 6
Fnav-indikator .......... 332 161 540 10 12
Mandverbox  .......... 158 200 202 6 2
H-manéverpanel......... 289 100 75 2 1,4
Programgivare .......... 150 98 179 2,6 2
V-mandverpanel ........ 292 123 179 6,5 1,7
Totalt — — — 445 160

Oversikt

Enheternas placering i flygplanet visas i bild 1—6.
Blockschernat bil 1 visar radarstationens huvuddelar.

Apparater i flygplanets nos

Antennenheten

Antennenheten, som ir forsedd med en parabolisk
spegel med en roterande matare, sinder ut hogfre-
kvensenergi och tar emot de dterkommande eko-

2

Enheten sitter monterad pa en fjidrande bidd ome-
delbart bakom antennenheten. Den kyls med luft
fran flygplanets kylluftsystem.

SM-enheten

SM-enheten producerar hogfrekventa pulser med
hog effekt, vilka 6ver ett vagledarsystem tillfors an-
tennen. De genom samma vagledarsystem inkom-
mande ekosignalerna blandas och forstirks direfter
i enhetens bidda mellanfrekvensforstirkare (en for-
forstirkare och en huvudforstirkare). Efter detek-
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Antenn

Bild 1. Flygplanets nos med avtagen radom. Bild 2. Antennenbeten.

Kraft-

enhet
SM-
enhel
Barvo-
enhet
Madu-
latar
Bild 3. Frimre apparatrummet sett uppifran. Bild 4. Servoenbeten.
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Bild 5. 5§ M-enheten.

Bild 6. Modulators. Bild 7. Kraftenbeten.
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Bild 8. Vigledarsystemet.



Beskrivning PS-42].4

Bild 9. Firarrummets front.

Bild 10. Ff-indikatorn.
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Bild 11. Ff-indikatorns skala.
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tering forstirks signalerna ytterligare { en videofor-
stirkare. Videosignalerna distribueras sedan Over en
katodfoljare till navigatérens indikator och avstinds-
enheten.

SM-enheten har dven anordningar for automatisk
frekvenskontroll av lokaloscillatorn. MF-forstirka-
rens forstirkning regleras elektriskt med spanningar
frin en av mandverpanelerna (manuell reglering)
och frin avstindsenheten (AKR).

SM-enheten ir innesluten i en trycktit cylindrisk
kapa, som under drift far tryck- och kylluft. Enhe-
ten 4r fastsatt med tva spinnband pd en ram, som ér
fist i flygplanet med stétdimpare.

Modulatorn

Modulatorn levererar likstromspulser av hog effeke,
vilka over en koaxialkabel fors till SM-enheten f6r
att modulera magnetronen. Pulserna alstras med en
omkopplingsbar férdrdjningsledning och en hog-
effekttyratron, som styrs av en i enheten ingdende
férmodulator. Denna formodulator styrs av synk-
pulser fran avstdndsenheten, och den ir innesluten i
en kipa av samma typ som SM-enhetens. Bild 5.
Den ir placerad intill SM-enheten och fastspind med
spinnband pa samma ram som denna.

Kraftenheten

Kraftenheten innehaller tv4 likriktarenheter, som
torser radarstationen med erforderliga stabiliserade
likspdnningar, samt en avstindsenhet och en vinkel-
enhet.

Med hjilp av'avstindsenheten dstadkoms automatisk
avstindsfoljning av det mal som navigatoren utvalt.
Avstandet meddelas siktet i form av en likspinning.
Avstandsenheten levererar dven synkpulser till mo-
dulatorn och navigatérens indikator.
Vinkelenheten svarar for den automatiska riktnings-
foljningen och forser servoforstirkaren med styr-
signaler for antennens rérelser. Den handhar ocksi
utmatningen frin antennens hastighetsgyron och
for in de erhéllna hastighetsvirdena i antennens ser-
vokretar.

Kraftenheten 4dr uppbyggd p4 samma sitt som SM-
enheten och modulatorn, och den ir fist vid samma
ram som dessa.

Vagledarsystemet

Genom vigledarsystemet leds utgdende och in-
kommande hégfrekvensenergi mellan SM-enheten
och antennen.

Systemet bestir av en riktkopplare for mitning av
uteeffekten vid kontrollmitningar, en vigledarom-
kopplare for inkoppling av konstlast vid kontroll-
mitningar, tvd vagledarknin samt tvd bojliga vig-
ledarstycken.

Apparater vid flygforarens plats

Flygférarens indikator

Ff-indikatorn innehdller ett katodstralerér med tva
kanoner samt tillhérande forstirkare, hdgspannings-
aggregat m m. Indikatorn 4r f6rsedd med rattar f&r
instillning av ljusstyrka och skirpa.

Nir radarstationen foljer ett mil (automatiskt eller,
med hjilp av navigatdren, manuellt) presenteras
malet i form av en liten mélring (MR) pd flygforar-
indikatorn, vars skala dr graderad i sid- och hojd-
vinklar. Samtidigt visas avstindet till malet i form
av en avstdndsring (AR), vars storlek dr ett mitt pd
avstandet. Denna avstindsring har en lucka, vars
lige pa ringen indikerar relativa hastigheten mellan
eget flygplan och malet. Slutligen visas pa ff-indika-
torn dven en konsthorisont (KKCH). Foraren kan alltsd
pa sin indikator se riktningen och avstindet till
malet, relativa hastigheten samt det egna flygplanets
lige 1 luften.

Ff-indikatorn dr placerad i forarens instrumentpanel.
Med hjilp av en treliges-omkopplare, som 4r place- -
rad pd gashandtaget, kan foraren koppla om mellan
tva olika vinkelmitomriden: + 60° och + 15°. Om
det mindre vinkelmitomridet viljs inkopplas sam-
tidigt framforhédllningsspanningar frin siktet. Det
tredje liget pi omkopplaren anvinds i det fall nir
radarstationen enbart skall leverera avstindsspin-
ning till siktet (antennstyrning).

Belysningen pd indikatorns skala regleras med en
ratt placerad till héger om foraren.

Apparater vid flygnavigatorens sida

Flygnavigatorens indikator

Fnav-indikatorn innehiller tvi storre och ett mindre
katodstrdleror med tillhdrande forstirkare, hdgspin-
ningsaggregat etc.

Det vinstra katodstrilerdret anvinds som B-indi-
kator, dvs radarekona presenteras i ett koordinat-
system med sid-vinkeln utmed x-axeln och avstindet
utmed y-axeln. Det hogra katodstraleréret dr en
E-indikator, dvs det dr graderat med avstindet ut-

7
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med x-axeln och héjdvinkeln utmed y-axeln. Det
lilla réret i mitten visar en konsthorisontlinje, som
ir forsedd med en liten lucka, vars avstind frin
linjens mittpunkt 4r etr matt pa den relativa hastig-
heten mellan malet och det egna flygplanet. En
lampa anvinds for att indikera att radarstationen
last pa ett mal. P4 indikatorns undersida 4r tre ratrar
placerade. Dessa anvinds for instillning av katod-
strdlerdrens ljusstyrka.

For att mojliggéra radarspaning i dagsljus ir indi-
katorn forsedd med en Jjusskdrm.

Fnav-indikatorn ir fist i ett gejdersystem, som gor
det mojligt att dra upp indikatorn ovanfér naviga-
torens ben med frontpanelen nistan i h6jd med navi-
gatorens dgon. Di indikatorn inte anvinds skjuts
den ned framfdr navigatérens ben.

Manoverboxen

Manéverboxen har en mandverspak med vars hjilp
navigatéren manuellt kan stilla in antennens rikt-
ning. Manéverspakens handtag 4r utformat som en
ratt: gencm att vrida denna paverkas en fyrldges-
omkopplare, med vilken navigatoren stiller in de
olika antennprogrammen:

Program 1: - 65° i sidviakel

Program 2: |- 30° i sidvinkel 4 manell styrning
Program 3: + 5° i sidvinkel 4+ manuell styrning

Program ¢: 4 65° enbart manuell styrning i sidled.

I samtliga ligen kan antennen styras manuellt i héjd-
led inom vinklarna 4 60° och — 30° utom di sta-
tionen ldst pé eko.

Ratren ir forsedd med en dterfjidrande tryckknapp
som anvinds vid manuell milfoljning. Nir knappen
halls nedtryckt tillférs avstdndsvdrden till sikeet,
varvid en indikatorlampa pi sikteshuvudet lyser.

Manéverboxen dr placerad till héger om naviga-
téren.

Hdéger manoverpanel

Hoger mandverpanel innehéller bl a en huvudstrém-
stillare for tillslag av hela radarstationen och ett
vridmotstind for reglering av belysningen pd fnav-
indikatorns skalor.

Programgivaren

Programgivaren innehaller bl a potentiometrar, som
drivs av en motor Sver kugghjul och kamskivor.
Enheten levererar erforderliga styrspinningar for
antennens olika sékprogram.

Enheten 4r placerad till héger om navigatéren.

Vianster mandverpanel

Vinster manoverpanel innehiller flercalet av radar-
stationens mandverdon:

Potentiometrar for strobmirkes-instillning (av-
stindsratten), forstirkningsreglering och frekvens-
reglering samt omkopplare f6r val av avstaindsmit-
omriden (90, 30 och 9 km), in- och urkoppling av
kort-tidskonstant, in- och urkoppling av automatisk
frekvensreglering och val av flygplanfast respektive
gyrostabiliserat koordinatsystem. Med en dterfjid-
rande tryckknapp kopplas radarstationen om f0r
blindféljning, dvs ekosignalerna kopplas bort fran
foljeenheterna, vilka d4 istillet styrs av radarns olika
minneskretsar. Med en annan 4terfjidrande tryck-
knapp placerad pi avstindsratten kan radarsta-
tionen fés att slippa ett redan fingat mal.

Enheten ar placerad till vinster om navigatoren.
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Fnav-
indikator

Bild 13. Navigatirsrunimets vinstra sida.

Bild 14. Navigatorsrumniets hiora sida.

Bild 12. Navigatirsrummets froul.

Mandverbox Hoger mandverpanel
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E-indikalor

Bild 16. Frav-indikatorns front.

Bild 15. Fuav-indikatorn med ljusskirm och utan skenor.

KH-INDIKATOR

-

]

1 Lo g

0 @ @& O3

B &

—

—

B- INDIKATOR E-INDIKATOR

Bild 17. Fnav-indikatorns skalo:.
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Bild 18. Mandverboxen. Bild 19. Higer mandverpanel.

Strobratt

Oy .

Bild 20. Programgivaren. Bild 21. Vinster maniverpanel.
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Kopplingslida

Bild 23. Antennenbeten transportklar med skyddskdpa
och ldsstavar.



KONSTRUKTION

Allmadnt

Radarstationen bestir av nedanstiende mekaniska
huvuddelar, vilka kommer att behandlas i den ord-
ning de dr placerade i flygplanet.

I flygplanets radarutrymme:

Antennenheten

I frimre dvre apparatrummet:

Vigledarsystemet
Servoenheten
Modulatorn
Kraftenheten
SM-enheten

I férarrummet:

Flygtorarens indikator (ff-indikator)

I navigatérrummet

Flygnavigatorens indikator (fnav-indikator)
Manoverboxen

Hoéger mandverpanel

Programgivaren

Vinster mandverpanel

Antennenheten sild 2)

Allmant

Antennenheten ir monterad i flygplanet med ett
korsformat fiste. 1 fistet 4r en gaffel lagrad. Denna
kan rora sig i rollvinkelled (RV-led). Gaflelns skink-
lar uppbir i sin tur en ram som kan rora sig i sid-
vinkelled (SV-led). I denna ram ir slutligen en
axel, som kan rora sig i hojdvinkelled (HV-led),
lagrad 90 grader mot den féregiende.

Axeln dr utformad till ett fiste for en parabolisk
reflektor med matare. Mataren r9r sig konformigt
kring reflektorns fokallinje med hjilp av en spinn-
motor.

Auntennens olika rorelsevinklar visas i bilaga 2.

P4 det korsformade fistets baksida sitter en hydraul-
motor, bilaga 3 och 4, som driver enheten i RV-led.
Motorn styrs av en magnetventil, som 1 sin tur styrs
av servoenheten. Over en kuggkrans pid RV-axeln
avkinner givarpotentiometer, bilaga 4 med dubbla

system, det ridande vinkelldget och aterfor en spin-
ning till servoenheten.

Lingst bak péd fastet sitter en roterande vagledar-
overging med anslutningsflins for vagledarsystemet
frin SM-enheten. P4 skarvens fpl-fasta del sitter en
nippel £6r anslutning av fpl trycklnftsystem till vag-
ledarsystemet. Bilaga 5.

P3 fistets Oversida sitter en kopplingslada for elsys-
temet. Denna har fem anslutningsdon, varav ett
ir avsett for provning.

P4 fistets hogra sida finns en anslutningsbox for
flygplanets hydraulsystem med nipplar f6r tryck- och
returledningen och ett filter for oljan i tryckled-
ningen. Bilaga 5.

Pi fistets hogra undersida sitter en fasvridnings-

transformator. Bild 2.

Transformatorns sekundirlindningar dr si oriente-
rade relativt primirlindningarna att 90 graders fas-
vridning erhills. Denna kan emellertid justeras ge-
nom att sekundirlindningarna 4r vridbara med en
graderad ratt, som kan lisas 1 danskat lige.

Pa gafleln sitter SV-motorn och den tillhorande ven-
tilen samt SV-givarpotentiometern och en roterande
vagledaréverging. Bilaga 5.

P4 ramen finns motsvarande detaljer f6r HV-rorel-
sen. Bilaga 6.

P hojdvinkelaxeln, som dr lagrad i ramen, sitter
en hillare fér antennreflektorn, en monteringsplatta
for spinnmotorn med dess kuggvixel, en referens-
generator samt tvé hastighetsgyron fér SV-och HV-
rorelse. Bilaga 6. Plattan har ocksé tva fisten for en
vinkelkikare som anvinds f6r kontroll av antennens
instillning. I reflektorn finns ett hal mitt for kika-
rens plats. For insjustering av antennens lige finns
pa varje rorelseaxel en graderad skala.

Vid transport skyddas antennreflektorn och matar-
anordningen av en sfirisk huv med fyra fistbyglar.
Huven ir tillverkad av glasfiberlaminat.

Lisning av antennen vid transport sker med tre
lasstavar. Bild 23. Till antennen hor dven en vig-
ledarbdj och tva hydraulslangar med snabbkopp-
lingar.

Hydraulsystemet

Hydraulsystemets principschema visas pa bilaga 3.
Principskissen bilaga 4 visar en genomskirning av
en hydrualmotor och en magnetventil dels i vila,
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dels i rorelse. Principskissen bilaga 5 visar tryck-
och returledningarnas genomféringar i de olika
vinkellagren.

En magnetventil har tvad identiska system vardera
bestdende av en magnetspole med en nilventil i
returledningen samt ett filter och en strypbricka i
tryckledningen. Spolarna tillférs mandverstrém pa
sadant sitt att ventilerna arbetar i motfas.
Hydraulmotorerna bestdr av tvd kolvar som pi-
verkar var sin kuggsting. Kuggstingerna arbetar
genom kolvrdrelserna i motsatta riktningar och pa-
verkar hirvid kugghjulet pd den utgdende axeln
som alltsa kan gOra en fram och dtergdende rorelse.
Frin flygplanets hydraulsystem erhills ett oljeflode
av 1,5 2 2 l/min med ett tryck av 180 a 210 kg cm?.
Om ingen strom flyter genom magnetspolarna,
kommer ndlventilerna att vara helt oppna, varvid
trycket pi de bada kolvarna 4r ungefir lika med
returledningens tryck, och hydraulmotorns utgiénde
axel star stilla. Oljan passerar siledes enheten dven
om ingen strém flyter i spolarna. Strypbrickorna be-
grinsar oljeflédet och haller hirigenom trycket uppe
i tryckledningen.

Om en lika stor strom flyter genom bdda magnet-
spolarna attraheras nilventilerna och stryper olje-
flodet varvid trycket stiger pd motorns kolvar, lika
mycket pi bada. Hirvid stabiliseras den aktuella
rorelseaxeln. Vid lika strébm genom spolarna ir
ventilerna stillda sa, att trycket pd kolvarna 4r unge-
fir lika med halva trycket i tryckledningen.

Om servoenheten beordrar en rorelse 1 viss riktning
maximalt moturs pa bilden, 6kar strémmen i den
vinstra spolen och minskar i den hogra. Hirvid
stings den vianstra nalventilen och den hégra &pp-
nas helt. Trycket pd motorns vinstra kolv blir déd
lika med tryckledningens tryck och trycket pa den
hoégra kolven lika med returledningens. Motorns
utgiende axel kommer dé att vrida sig till moturs
indldge.

Samtidigt kommer givarpotentiometern att dterfora
en spinning till servoenheten tills férloppet har sta-
biliserat sig i sitt nya lige, vilket utforligare kom-
mer att behandlas i samband med servoenheten
under kapitlet VERKNINGSSATT.

Elsystemet

Elsystemets omfattning framgar av principschemat
bilaga 8. De olika detaljernas funktion kommer att
behandlas i samband med Antennservot och Vinkel-
enheten under kapitlet VERKNINGSSATT.

14

Vagledarsystemet

Allmint

Viagledarsystemet omfattar de lednings- och antenn-
detaljer som 6verfér den hogfrekventa energin frin
SM-enheten till fria rymden. De olika detaljerna
framgar av bild 8 och bilaga 7.

Samtliga ledningsstycken, med undantag av de ro-
terande 6vergangarna i antennenheten, har rektangu-
lirt tvirsnitt med innermatten 22,9 % 10,2 mm.
Varje detalj dr forsedd med fyrkantiga flinsar, an-
tingen en plan- eller en spérflins, eller badadera. En
sparflins har tva koaxiala spir. Det inre dr ca 1/4
djupt och ger en god &verféring mellan lednings-
styckena i flinsskarven samt spdrrverkan utdt obe-
roende av metallisk kontakt. Det yttre sparet ir
avsett f6r en O-ring som ger trycktitning i flins-
skarven.

Detaljerna dr sammanfogade sparflins mot planflins
med fyra skruvar. Ett undantag utgdr dock vag-
ledarvixeln som har tvd sparflinsar med snabb-
koppling och en spirflins med skruvar.

Systemet star under 0,7 at & frin flygplanets tryck-
luftsystem, vilket 4r anslutet genom en ventil vid
RV-ledens flins. Hirigenom undviks Overslag i sy-
stemet vid hoga flyghojder.

Riktkopplaren

Riktkopplaren anvinds vid uteflektmitningar och
prestandamatningar med ekobox.

Riktkopplaren F bestar av tva mot varandra vinkel-
ritt hopfogade ledningsstycken med kemiskt for-
nicklade insidor. I den gemensamma viggen finns
tva hil som ger en koppling av 20 dB mellan primir-
och sekundirledningen. I sekundirledningens ena
inda finns en sond ansluten till ett koaxialuttag av
typ N, i den andra en reflektionsfri avslutning i form
av tva grafitkilar varigenom ingen reflekterad energi
kan péverka nivdn i uttaget.

Vagledarvixeln

Vigledarvixeln forbinder i driftliget (visat 1 bild 8)
SM-enheten med vigledaren mot antennen. I prov-
liget forbinds SM-enheten med flinsen vid G. Till
denna flins kan anslutas avslutaren G eller en brus-
faktormeter.
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Vigledarvixeln E bestir av en cylindrisk stomme
med tre ledningsstycken, A, B och C (se bilaga 9).
I stommen finns en rotor D med ett E-knd. Vixeln
ir tillverkad av missing och kemiskt férnicklad in-
vindigt. Rotorn har tvd bestimda ldgen och en ratt
med tydlig markering som anger i vilken riktning
energin leds (A till B eller A till C).

Genom att passningen mellan rotorn och stommen
ir mycket fin 6verfors energin mellan de olika led-
ningsgrenarna med mycket sma forluster.

Flinsen vid C dr i driftlige forsedd med ett skydds-
lock. T locket sitter en kil av isolationsmaterial. Kilen
gir in 1 rotorn och forhindrar dirigenom oavsikt-
lig omstillning av vixeln under drift.

Vigledarna och krékarna

De bojliga vigledarna D och B ir lika och tillverkade
av spirallindad profil. De édr utvindigt Gverdragna
med gummi och invindigt férsilvrade.

De bada krokarna C och A dr E-krokar med jimn
riktningsférindring. Kroken C dr forlingd med ett
rakt ledningsstycke. Kroken A tillhor antennen.
Krokarna ir tillverkade av gjuten missing och in-
vindigt fornicklade.

Flinskopplingen

Pa grund av matarens konformiga rérelse (jfr An-
tennenheten) miaste en flinskoppling anvindas mel-
lan mataren och végledaren i HV-ramen. Utforan-
det framgir av bilaga 7, dir en skirning av skarven
i E-planet visas.

HF-energin hindras att licka ut tack vare spirs-
kragen som ér dimensionerad f6r TE,,-moden. Kra-
gen idr emellertid tillricklig for att en icke Onsk-
vird TE;,-mod skall uppstd. Denna undertrycks
genom att spirrkragen dr igensatt utmed vagleda-
rens kortsidor.

Trycktitningen sker med en V-formad ringpack-
ning.

Mataren

Mataren bestir av en vdgledare som i sin innerinde
ir fist med en planflins pa flinskopplingen. I ytter-
indan sitter en stralningsanordning med tva slitsar
vinda mot reflektorn. Anordningen visas 1 genom-
skirning (E-planet) pa bilaga 7. Trycktitningen sker
med glimmerfonster. For att forhindra 6verslag vid
ligre lufttryck dr slitsoppningarna tickta med teflon.

Rotationsdvergangarna

I RV- SV- och HV-ledarna finns roterande vigledar-
kopplingar. Dessa maste av naturliga skil vara
cirkuldra, varfor en transponering fran den rektangu-
lira véagledarens TE,,-mod &ver den cirkuliras
TM,,-mod och 4ter till TE,;-moden maste ske.

I bilaga 7 visas dven en genomskirning av en vég-
ledarkoppling. Lagringen sker med ett kullager och
trycktitningen med en V-formad ringpackning som
expanderar mot viggarna av trycket i ledningen.
Runt sjilva skarven finns en spirrkrage som hindrar
energin att licka ut genom skarven. Spirrkragen dr
utformad som en cirkuldr ficka och dimensionerad
for Tm,,-moden.

Den dominerande moden i en rund vigledare av
denna dimension 4r TM,,;, men di dven en TE,,-mod
uppstdr miéste denna filtreras bort. Detta sker med
de tvid ringblindarna av metall som visas I genom-
skirningen. Dessa verkar hir som serieresonans-
kretar, parallellt 6ver ledningen f6r TE,;-moden.
Tva H-blindare av metall i varje rektangulir del
anpassar den rektangulira vigledaren till den cirku-
lira. De sitter pa kortsidorna (se bilden) och verkar
som induktanser. '

Servoenheten

Allmant

Servoenheten bestir av tvd underenheter: Hjilp-
servot bild 26—27, och antennservot bild 28—29.
Underenheterna 4r uppbyggda pd var sin stomme,
vilka dr placerade i en rektanguldr kdpa med avfasad
overde! och med ett nedfillbart lock i framindan.
Kapan fists pd sitt stativ i flygplanet med tva styr-
stift i framdndan och tvé rundade hakar i bakindan.
Over hakarna passar littrade muttrar pd fillbara
skruvar i stativet.

Hjidlpservots stomme dr placerad overst 1 kédpan.
Bida stommarna kan skjutas pa vinkelprofiler som
ar fastsatta 1 kdpans sidor. Varje stomme fésts i
kdpan med tva spannlas vilka kan lossas med en
skruvmejsel.

P4 kapans 6verdel sitter en box med fem anslutnings-
don mirkta F7-8A t o m F7-8E, varav tvi ir av-
sedda for prov, samt fyra sikringshéllare F1—F4.
Anslutningen till underenheterna sker 6ver tre flat-
stiftstag (Blue Ribbontyp), tvé fér antennservot och
en for hjilpservot.
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Anslutningsidan pa de i boxen monterade hylstagen
ir dtkomlig genom en lucka med fyra snabblds pa
kapans bakinda.

Pi kdpans hogra sida finns en anslutning for flyg-
planets kylluftsystem och pa den vinstra sidan finns
tvd rader gilar for kylluftens avgang.

Hjilpservots stomme 4r ca 15 mm hog och pi sin
oversida torsedd med stodprofiler. Mellan dessa sit-
ter en 2-fas motor med en utvixlingsanordning som
driver ett 3-fasigt elgonelement och en precisions-
potentiometer, samtliga ingéende i servots KH-del.
Utvixlingsforhillandet 4r 1:336 och motorns max-
varvtal 3400 r/m.

P4 oversidan sitter vidare tvd transduktorer, trans-
formatorer, ror, potentiometrar med skruvspir, en
provomkastare samt anslutningsdonet. Tre av de
sju potentiometrarna dr atkomliga genom hdl 1 ka-
pans bakdnda. Vid hélen idr potentiometrarnas funk-
tioner ingraverade.

P4 undersidan sitter motstind, kondensatorer och
dioder monterade pa plintar av superpertinax.
Antennservots stomme ir uppbyggd pa samma sitt
som hjilpservots och innehaller transduktorer, ror,
relder, potentiometrar och 6vriga komponenter for
fyra servosystem, namligen for antennens HV-, SV-
och RV-rorelse samt for fl-indikatorns avstandsring
(AR).

Modulatorn

Modulatorn ir, liksom SM- och Kraftenheten, in-
rymd i ett cylindriskt tryckkirl med rundad botten
och plant lock.

Tryckkirlet dr gjutet i littmetall och forsett med
axiella kylfldnsar pa sévil ut- som insida. Runt kirlet
sitter en kylluftskdpa som slutar ca 30 mm fran kir-
lets oppna dnda. Képan har en plan med en gingad
flins for anslutning till flygplanets kylluftsystem. I
kipan sitter ocksd ett lyfthandtag.

Locket med modulatorstommen fists i kirlet med en
. ring med sex oférlorbara bultar. Tétningen mellan
locket och kirlet sker med en O-ring. P4 locket sitter
ett handtag och en anslutningsbox.

I handtaget finns en luftventil for anslutning av fpl
tryckluftsystem som ger 0,7 at 4.
I'anslutningsboxen sitter fyra anslutningsdon: PROV
F7-5D, F7-5A, F7-5B och F7-5C, samt tre sikrings-
hallare F1-F3.

Stommen bestdr av fyra U-profiler infista mellan
locket och en rund bottenplatta. Mellan tvd mot-
staende profiler sitter plitar pi vilka modulatorns
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komponenter 4r monterade. Under bottenplattan
sitter en flikt och tvd torkpatroner. Flikten sitter
den genom effektforlusterna uppvirmda luften i
rorelse mot kirlets viggar, vilka kyls av flygplanets
kylluftsystem.

I stommens ena sektion, bild 31, 4r hogspinningslik-
riktaren och relierna monterade.

I'den andra sektionen, bild 32, sitter konstledningen,
férmodulatorn, tyratronen och ett skyddsfilter samt
spdrr- och backdioden. Konstledningen ir inneslu-
ten i ett cirkulirt kidrl med en expansionsdel och
fyllt med silikonolja.

Foérmodulatorn 4r uppbyggd pi en separat stomme,
som dr fist med tre skruvar under konstledningen.
Anslutningen sker dels 6ver ett koaxialdon till
skyddsfiltret under tyratronen, dels &ver ett fler-
poligt anslutningsdon till héger om konstledningen.

Kraftenheten

Kraftenheten innehéller fyra underenheter: avstands-
enhet, vinkelenhet, likriktare A och likriktare B.
Kraftenheten ir innesluten i ett tryckkirl av samma
utférande som modulatorns, men med storre dia-
meter. Enheten har tre torkpatroner som sitter pa
lockets insida. Anslutningsboxen innehaller hir fyra
stiftdon: F7-6A, F7-6B, F7-6E, PROV F7-6D; 1
koaxialdon F7-6C samt sju sikringshallare F1-F7
och en tryckknapp PROV. Fran anslutningsboxen
gir en kabelstam till fyra anslutningsdon i botten-
platen. En del av kabelstammens ledningar 4r &ver-
kopplade pi en plint pd bottenplitens undersida.
Varje underenhet ir uppbyggd pé vinkelbéjda stom-
mar som vardera upptar en kvadrat av utrymmet.
Stommarna dr fista med vardera sex ofdrlorbara
skruvar. Avstindsenheten och vinkelenheten an-
sluts med 34-poliga hylsdon pa bottenplitens éver-
sida, medan likriktaren A har ett 12-poligt och lik-
riktaren B ett 8-poligt hylsdon vilka ansluts pa un-
dersidan.

SM-enheten

Allmiant

SM-enheten 4r till det yttre uppbygd pa samma sitt
som modulatorn. Fronpanelens detaljer framgar av
bild 45. Enheten ar uppdelad i en 6vre och en undre
sektion (bild 46 och bild 47).
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Bild 24. Servoenheten sedd snett uppifrdn. Bild 25. Servoenbeten sedd framifrin.

Bild 26. Hjilpservot sett uppifrin. Bild 27. Hjalpservot sett underifran.
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Bild 28. Antennservot sett uppifrin. Bild 29. Antennservot sett underifran.
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Bild 30. Modulatorn sedd frin anslutningssidan.
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Bild 31. Modulatorns reliisida.

Bild 32. Modulatorns tyratronsida.

Konstiedning

Tyratron

S~ Formodulator

Bild 33. Formodulatorn.
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Vinkel-

tAnds-
Avstinds b

enhet

Bild 35. Kraftenbetens avstinds- och vinkelenbetssida.

Likriktare A—aJ | Likriktare B

Bild 36. Kraftenbetens likriktarsida.
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Bild 37. Avstindsenbeten sedd uppifran.

Bild 38. Avstindsenbeten sedd underifran.
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Bild 39. Viinkelenheten sedd uppifran.

Bild 40. Vinkelenheten sedd underifran.
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Bild 41. Likriktare A sedd uppifran.

)

Bild 42. Likriktare A sedd underifran.
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Bild 43. Likriktare B sedd uppifran.

Bild 44. Likriktare B sedd underifrdn.
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Bild 45. 5 M-enbeten sedd fran ansintningssidan.

MF-enhet AFR-enhet

Bild 46. S M-enhetens dvre sektion.

FF-enhet
Likriktare

viag-
Magnetron ledarsystem Klystron

Bild 47. S M-enherens nndre seftion.
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Bild 48. M F-forstirkaren sedd underifrdn.

Bild 49. AF R-enheten sedd underifrin.

Bild 50. Forforstirkaren.
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I den ovre sektionen finns foljande underenheter:

MFE-forstirkaren, AFR-enheten, forforstirkaren och -

1200 V-likriktaren.

Dessa underenheter ar fista i stommen med en of6r-
lotbar skruv i den ena kortindan och med tvéd styr-
kutsar i den andra. Styrkutsarna passar i ramar som
ir fastnitade i stommen. Underenheterna lossas ge-
nom att man drar enheten i skruvindans riktning
sedan skruven och anslutningarna lossats.

I den undre sektionens hogra del finns magnetronen
och vigledarsystemet i vilket ingér en riktkopplare,
ett SM-161, en blandardel med en klystron som lokal-
oscillator, en kristallskyddare samt en ferritisolator.
I den vinstra delen sitter framifrdn riknat ett puls-
korrektionsnit, pulstransformatorn och tvi glod-
spinningstransformatorer samt en kylflikt med ett
utblasningsrér som utmynnar vid magnetronen.

Byte av klystron

1. Ta bort beroringsskyddet (fyra snabblas).

2. Lossa de tvé anslutningsdonen.

3. Lossa kopplingslinken for den mekaniska av-
stimningen.

4. Lossa de fyra fistskruvarna s mycket att klystro-
nen kan lyftas frin styrstiften i vigledarflinsen
(ca 12 halvvarv).

5. Dra ut klystronen framit.

6. Sitt in den nya klystronen i omvind ordning en-
ligt 1—5.

Gor dock forst foljande:

a. Still avstimningsskalan pé 0.

b. Skruva in avstimningsskruven pé klystronen
helt, skruva direfter ut den ett halvt varv.

Skulle linkens klimskruv komma i sidant lige att
den ej gar att komma 4t fir man vrida linken och i
stillet lossa skalans skruv och justera in skalan pa O.

Byte av SM-ror

For att byta SM-r6r maste vigledarsystemet tas ur
stommen.

Ta bort frimre rullskyddet.

Ta bort berdringsskyddet.

Lossa magnetronfistets tre skruvar nigra varv.
Skruva loss magnetronens ringmutter.

Ta ur anslutningsdonen.

J 10 (SM-roret)

P 21 (AFR-ledningen)

P 31 (Signalledningen)

LRl e

6. Lossa kopplingslinken till klystronens mekaniska
avstimning. Anteckna skalans instillning. Ror ej
avstamningsskruven pa klystronen.

7. Skruva ur de fyra skruvarna i vagledarflinsen vid
fronpanelens insida och lvft ur vagledarsystemet
bakait.

8. Inmontering sker i omvind ordning. Obs SM-
rorets toppanslutning skall vindas mot klystronen
och blandardelen.

FF-indikatorn

Allmint

Ff-indikatorn innehiller ett katodstrilerér med
dubbla elektrodsystem och rektangulir skdrm (ca
75x 75 mm). Pi indikatorn visas tva bilder, dels en
AR och en KH, vilka vixlas med hjilp av en elek-
tronomkopplare, dels en MR. I &vrigt innehiller
indikatorn en hégspinningskrets och forstirkar-
kretsar samt diverse reglerings- och trimpotentio-
metrar. _

Indikator-stommen, som samtidigt utgor birande
konstruktion, bestir av ett runt rdr vars frimre del
ar gjuten 1 littmetall och vars bakre del ir tillverkad
av littmetallplit. Den bakre delen avslutas med en
pressad kapa med ett styrstift.

Indikatorn fists i flygplan med fyra oforlorbara skru-
var, som sitter 1 indikatorns frimre del, och med
styrstiftet 1 bakkapan.

I indikatorns fraimre dnda ir skalfonstrets ram fist
med tvd snabblds. Bakom katodstraleroret sitter en
stomme med elektron- och stabilisatorror samt till-
horande komponenter. Ror och komponenter ir at-
komliga genom tvé luckor, en pa dversidan, bild 52,
och en pa undersidan, bild 53.

Luckorna dr forsedda med ventilationshdl och ir
fista med vardera tvd snabblds. Under bakkdpan
finns hogspinningslikriktaren och en glodspin-
ningstransformator, bild 54. Kédpan 4r fast med fyra
skruvar.

Till hoger pa frimre delen sitter en utbyggnad med
12 skruvsparspotentiometrar, en provtryckknapp
och diverse motstind. Bakom denna utbyggnad
sitter en komponentplint, som tidcks av ett lock med
tvd snabblés bild 52.

Till vanster sitter en kapa med tre rattférsedda po-
tentiometrar SKARPA 1, STYRKA 1 o. 2, SKAR-
PA 2. Bild 51.
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Indikatorn ansluts dver tre ledningar med tre hyls-
tag F7-14A, F7-14B, F7-14C med respektive 12-,
21- och 4 poler.

Skalan

Skalan har en ritvinklig gradering f6r MR, en polir
tor relativa hastigheten och en radiell for AR.

Foér MR 4dr den undre och 6vre skalkanten indelad i
+ 3 skalstreck representerande SV 20° eller 5° per
skalstreck, beroende pé instillt lige hos gashand-
tagets omkopplare. Den vinstra vertikala kanten ir
graderad 1 + 15° och den hégra i 4 60°, bida re-
presenterande HV.

For den relativa hastigheten, som anges i km/h och
indikeras av en lucka i AR, finns fem skalstreck
mirkta 500 100 — 0 4+ 100 500.

For AR dnns en gradering 1 km i nedre vinstra
delen av skalan, mirkt 54 3 2 1.

For KH anvinds milringens hojdvinkelskala. For
rollvinklar saknas gradering. Skalan dr belyst enligt
samma princip som B- och E-indikatorns skalor i
fnav-indikatorn. Lamphéllarna 4r monterade i som-
mens frimre del.

Fnav-indikatorn

Allmant

Fnav-indikatorn innehiller tre indikatorer, en typ B-,
en typ E- och en KH-indikator samt erforderliga
svepkretsar, forstirkare och hdgspanningslikriktare
for B- och E-indikatorn. KH-indikatorn fir sin
svepspinning fran antennservot i servoenheten.

I indikatorn finns dven tva forstirkare for fi-indi-
katorns MR.

Indikatorr. bestar av en rektangulir ram med plan
oversida och rundade ldngsidor pa undersidan. I den
frimre gaveln sitter indikatorernas skalfonster, i
den bakre anslutningsdonen. Oversidan ticks av en
skyddsplat som dr fdst i ramen med 11 snabblis, bild
57, och undersidan ticks av en plit med sju skruvar,
bild 58.

Indikatorn ir sjilvventilerande genom gilar i den
undre skyddsplaten och hal i bakre gaveln och ra-
mens langsidor.

B-indikatorn dr placerad till vinster pa panelen, E-
indikatorn till héger och KH-indikatorn mellan
dessa. Under KH-indikatorn sitter en réd signal-
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lJampa RADAR FOLJER. P4 panelen sitter ocks
potentiometrar med skruvspir fér x~ och y-lige for
alla tre indikatorerna samt skirpa fér B- och E-in-
dikatorn.

En skruvmejsel f6r dessa potentiometrar sitter in-
skruvad i panelen ovanfor signallampan.

Pi indikatorns undersida finns i ett infallt fack, tre
potentiometrar med rattar for reglering av ljus-
styrkan.

Bakom och mellan katodstrileroren sitter en T-for-
mad stomme f6r de tidigare nimnda kretsarna. P3
stommens undersida sitter vertikala plintar f6r mot-
staind, kondensatorer och dioder. Hogspinnings-
kretsarna 4r beroringsskyddade med plexiglasskivor.
P4 stommens Oversida sitter en uppfillbar platta,
tist med tva snabblés. P4 denna platta finns potentio-
metrar for trimning, fem hillare fér glasrorsikringar
samt en testpinne i fjddrande hallare. Potentiometrar
och sikringar dr dtkomliga genom hil i skydds-
pliten.

Katodstraleroren (Bild 56)

Fé6r B- och E-indikatorn anvinds katodstrilerdr med
kvadratisk skdrm (ca 75X 75 mm) och for KH-
indikatorn ett miniatyrstralerér med ca 25 mm dia-
meter. Réren hills pa plats av skalfénstren, som for
B- och E-réren ir fista med tva snabblas, och de
fiadrande rorhallarna. KH-rorets skala har bajonett-
fattning.

Skalorna

B-indikatorn visar sidvinkel och avstind till malet.
Skalan 4r graderad + 60° i horisontalled och i ver-
tikalled pd vinstra sidan 0 10 20 30 och 0 3 6 9 pa
hogra sidan.

E-indikatorn visar avstand och héjdvinkel till ma-
let. Graderingen i horisontalled pad underkanten ir
0 3 6 9 och 6verkanten 0 10 20 30. Den vertikala
skalan 4r graderad — 30° 0° 30° 60°.
KH-indikatorn visar rollvinkel och lingdlutnings-
vinkel hos det egna flygplanet samt relativ hastighet
till malet. Rollvinkeln 4r avsatt runt skalfonstret 0 30
60 90 osv varvet runt med undantag av den Gversta
siffran + 30 som anger LV-omradet. LV-grade-
ringen 4r vertikal i form av tre punkter uppit och
tre punkter nedat frin centrumpunkten som an-

ger 0°.
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Bild 51. Ff-indikatorns front.

Bild 52. Ff-indikatorn, dvre- och higra sidoluckorna av-
tagna.

Bild 53. Ff-indikatorn, undre luckan avtagen.
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Bild 54. Ff-indikatorn, bakre skyddskdpan avtagen.

KH

ARmed
HL
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Bild 55. Ff-indikatorns skala.
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B-indikator KH E-indikator

Bild 56. Fnav-indikatorns front.

Prov-

uttag

Bild 57. Fnav-indikatorn med monterad dvre skyddsplat. Bild 58. Fnav-indikatorn med monterad undre skyddspldr.
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Bild 59. Fnav-indikatorn, stommens undersida.

S
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©

Bild 60. Fnav-indikatorn, stommens dversida.
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Bild 61. Frap-indikatorns skalor.
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Bild 62. Mandiverboxen.

Bild 63. Héger manjverpanel, exterior.

33



34

Beskrivning PS-42) A

Bild 64 Haiger mandverpanc! med uppfalld lucka.

Bild 65. Hager maniverpanel, interiir.
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Samtliga skalor ir belysta, B- och E-indikatorns av
vardera fyra lampor, vars ljus bryts in i skalmateria-
let av snedslipade plexiglasstavar. Stavarna har ba-
jonettfattning i lamphéllarna. Bild 60.

Anslutningsdonen

P4 den bakre gaveln sitter tre anslutningsdon F7-
13B, F7-13A och F7-13E av stifttyp samt ett av
koaxialtyp F7-13C.

P4 undersidan, omedelbart bakom potentiometrarna
STYRKA sitter ett anslutningsdon F7-13D PROV
(typ Blue Ribbon) under en skyddslucka, som kan
6ppnas med fingrarna. Bild 58.

Mandverboxen (Bilaga 47 och 48)

I mandverboxen sammanstills styrspdnningarna frin
programgivaren med mandéverboxens egna styr-
spanningar. Dessa styr, 6ver vinkelenheten och an-
tennservot, antennreflektorn i héjd- och sidled en-
ligt fyra olika program, vilka dterfinns under speci-
ficerade tekniska data 1 kapitlet VERKNINGS-
SATT.

Manoverboxen 4r uppbyggd av féljande huvud-
delar:

Spakhandtag
Potentiometerenheter
Omkopplare ’
Kardanknut och kuggvixlar
Kapa och fistplatta

Spakhandtaget 4r lagrat i en kardanknut och kan
mandvreras 1 alla riktningar. Rorelserna avkinns
medelst tvd gafflar férbundna 6ver kuggvixlar med
var sin potentiometerenhet, en f6r hojd- och en for

sidled. Spakhandtaget dr dven vridbart, och rorelsen
avkinns av en omkopplare, programviljaren, med
tyra olika ligen motsvarande de fyra programmen.
Se principbilden bilaga 47.

Forhallandet mellan spakhandtagets och reflektorns
rorelse dr inte ritlinjigt i h6jd- och sidplanet. For en
liten vinkel omkring ett instillt gradtal i nigot av
planen erfordras pa spakhandtaget en vinkel, som
dr betydligt storre 4n motsvarande vinkel. Detta har
astadkommits genom att det centrala partiet pi
potentiometrarna R11 och R14 shuntats med var
sin fininstillningspotentiometer. Se kretsschemat bi-
laga 48.

Hoéger manoverpanel (ilaga 45

P4 hoger mandverpanel finns en potentiometer
SKALBEL for reglering av skalbelysningen, en hu-
vudstromstillare FRAN BER. TILL och en rod
signallampa BER.

Under en lucka med ett snabblés finns fyra potentio-
metrar med skruvspar for intrimning av spianningar
6ver givarpotentiometrarna i antennen, tva fér HV
och tvé for SV, en sikringshéllare F1, ett 12-poligt
hylsdon av flatstiftstyp, PROV F7-16D, samt en
stromstillare f6r magnetronformering TILL-FRAN.
Stromstillaren kan endast st i lige FRAN nir
luckan dr stingd beroende pi en kuts pd luckans
insida.

Pa panelens undersida sitter en plint med motstind.
Undersidan skyddas av en kapa som ir fist med tre
skruvar. Panelen ansluts 6ver tre ledningar som av-
slutas med anslutningsdon F7-16C, F7-16A och F7-
16B.

Programgivaren (Bilaga 49 och 50)

Programgivaren limnar styrspidnning f6r antenn-
reflektorns sidorérelse i tva olika hastigheter

Program 1: + 5,8 V fér -+ 65° SV och 130°s
Program 2: + 6,5V fér + 30° SV och 120°/s

Dessa spinningar dr riktvirden och kan vid behov
justeras med potentiometrarna R1 och R2.
Programgivaren 4r uppbyggd av foéljande huvud-
delar:

Likstromsmotor med hastighetsregulator
Kugg- och snickvixel

Kamskivor

Kuggsektorer

Vinkelgivare

Kontaktgivare (anvinds ej)
Trimpotentiometrar

Lida och kdpa

Programgivarens motor driver over kugg- och
snickvixeln tvd kamskivor. Kamskivorna paverkar
tvd hdvarmar. Hivarmarna dr lagrade i den ena
inden och i den andra férsedda med en kuggsektor.
Kuggsektorerna paverkar tvd kugghjulsforsedda
vinkelgivare, en for den lingsamma (program 1)
och en for den snabba sidorérelsen (program 2).
Se principbilden bilaga 49.
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Motorn idr forsedd med en hastighetsregulator, for
att reflektorn skall erhalla en jimn hastighet av ca
en halvperiod i sekunden f6r program 1 och en
period i sckunden f6r program 2.

Frin programgivaren gar styrspinningen éver ma-
néverboxen och vinkelenheten till antennservot (se
blockschemat bilaga 1). I mandéverboxen fir man
genom spinningsdelning av styrspinningen for pro-
gram 2 ytterligare ett program. Detta kallas pro-
gram 3.

Vdnster manoverpanel

Panelen innehaller foljande regleringsorgan:

1. Tva potentiometrar f6r FREKV. REGL. GROV
med skruvspir och FIN med ratt och en skala
for blyertsmarkeringar.

2. Mitomradesomkopplare 90 KM — 30 KM-—-
9 KM.

3. En avstindsratt med en stromstillare pa ratten
for strobfrigdring.

4. En potentiometer NOLLSTALLNING AV-
STANDSRATT med skruvspir.

. En stromstillare f6r automatisk frekvensregle-
ring AFR TILL-FRAN.

wn
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6. En stromstillare f6r kort tidkonstanskrets KTK
TILL-FRAN.

7. En potentiometer f6r MF-FORST. med ratt och
skala for blyertsmarkering.

8. En stromstillare FPL-FAST — GYROSTAB.
9. En tryckknapp BLINDFOLJN.

Regleringsorganen har fitt olika mekanisk utform-
ning for att flygnavigatoren skall kunna sirskilja
dem. Pos 5 och 6 ir placerade i ett forsankt fack. P4
panelens undersida finns tvd plintar f6r motstind.
Bild 67 b.

Panelens komponenter skyddas av en kapa som dr
fiast med tre skruvar. Anslutningen sker over tvi
ledningar och hylsdonen F7-15A och F7-15B med
12 respektive 21 poler.

Avstindsratten, som sitter pd axeln till potentio-
metern R4, ir forsedd med en friktionskoppling for
att ratten skall fa en jamn gang. Kopplingens broms-
verkan kan regleras med den skruv som drar ihop
de bida bromsbackarna av nylon. For att forhindra
forstorning av de relativt klena stoppen i potentio-
metern har man forsett ratten med dndligesstopp.
Vid byte av R4 maéste man darfor se till att juste-
ringen gbrs sd, att rattens stopp utnyttjas i stallet
for potentiometerns. MF-forforstirkningsratten dr
forsedd med flyttbart stopp, som stills in pd maxi-
mal forstirkning.
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Bild 66. Programgivaren.

Strobratt

Bild 67 a. 1inster maniverpanel, exterior,

Bild 67 b. Vinster maniverpanel, interiir.
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VERKNINGSSATT

Oversikt

Blockschema bilaga 1

Modulatorn
Pulsfrekvens 1000 eller 3000 Hz
Pulslingd 1 eller 0,3 us
Utimpedans 50 Q
Amplitud pa inkommande
synkpuls 15V
SM-enheten
Frekvensomride X-bandet
Magnetronen
Glodspinning 6,3V
Forvirmningstid minst 3 minuter
Lokaloscillatorn
Gloédspinning 6,3V
Glodstrom 0,45 A
Resonatorspinning + 300V B
Reflektorspinning — 60 Vil — 200V
Vagledarsystemet
Riktkopplaren Koppling 20 dB
Lufttryck 1 systemet 0,7 at 6
Antennenheten
Vridningsvinklar
Sida - 70°
Hojd -+ 60° — 30°
Roll 4+ 60°
Toleranser + 0° — 2,5°
Olja Hydraulolja Aefe~ ~~-s70702
—shel-Flaid41;5— 77X 2/
2 Um~id-86—210"
Kraftenheten
Likriktare A L300V
+ 300V
+ 400 V stab
+ 500 V
Likriktare B + 150V
— 200V

Vinkelenheten

Primira funktioner

1. Att anpassa ingdende manuell styrspinning frin

manoverboxen eller sikte si att nivdn blir 0,2
volt/grad pd utgiende spinningen till antenn-
servot.

. Att omforma ingiende spinnmodulerad felspin-

ning frin avstindsenheten till en styrspinning for
antennservot vid automatisk foljning.

Ingaende information

1. Riktningsspanningar frin antennenheten med

storleken 1 volt/grad riktningsvinkel i sida och
hojd. SV-spinningen idr positiv 4t hoger och
negativ it vinster. HV-spinningen 4r positiv
nedat och negativ uppit.

. Styrspinningar i sida och hojd frin mandver-

boxen. 1 sida 4r denna likspanning ca 0,08 volt/
grad, positiv nir programspaken fors it vinster
och negativ nir den fors at hoger. 1 hojd ir spin-
ningen 0,2 volt/grad, positiv nir programspaken
fors framat och negativ nir den fors bakat.

. Forhillningsspanningar frin siktet med storleken

1 volt/grad riktningsvinkel i sida och hjd.

. Hastighetsgyrospinningar { sida och hojd frin

antennenheten.
Stosleken av dessa 400 Hz-vixelspinningar ar di-
rekt proportionell mot antennens vinkelhastighet
i sida och hojd.

. Referensspinningar frin spinningen.

En vixelspinning med momentanvirde propor-
tionellt mot sinus for matarens vridningsvinkel.
En vixelspinning med momentanvirde lika med
cosinus for spinnerns vridningsvinkel. Referens-
riktning for spinnern 4r tinkt rakt upp.

6. Spinningsmodulerad felspidnning frin avstinds-

enheten. Denna vixelspdnningsamplitud dr be-
roende av antennens riktningsfel till malet. Dess
faslige (i forhallande till referensspinningarna) ir
beroende pd milets lige i forhillande till referens-
riktningen rakt upp.

Utgaende information

1. Riktningsspanningar i SV och HV till siktet och

fnav-indikatorn.
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Likspaaningarna under ingéende information 1
ovan ar i féljande korrigerade for antennens fel-
visning.

2. Styrspinningar i sida och hojd fér antennservot.
Vid manuell styrning dr detta en likspinning med
storleken 0,2 volt/grad riktningsvinkel, positiv
at hoger och nedit, negativ 4t vinster och uppat.
Vid automatisk foljning 4r likspinningen pro-
portionell mot antennens efterslipning eller fel-
visning.

Avstandsenheten

Ingaende information

1. Videosignal frin MF-fosstirkaren i SM-enheten.
2. Strobkontrollspinning frin vinster mandver-
panel.

Utgaende information

1. Synkpuls till modulatorn och fnav-indikatorn
Pulstrelvens Program 1 och 2 1000 Hz

Pulsfrekvens Program 3 och 4 3000 Hz
Pulslingd 1 us
Amplitud ca++ 20V
2. Strobpuls till fnav-indikatorn
Pulslingd ca 0,5 us
Amplitud cabV

4. Avstincsspinningen till antennservot, hjilpser-
vot och siktet i fpl.

Minimum 0V vid 0 km
Maximum 240 V vid 20 km
Servoenheten
Antennservot

Inkommande information

1. Styrspaaning i HV och SV frin mandverboxen
Over vinkelenheten (manuell)

HV L6V
— 12V
SV 113V

2. Styrspinning i LV och RV frin fpl-horisontgyro
3. Styrspinning i HV och SV fran vinkelenheten
(automatisk)
4. Avstindsspinning frin avstindsenheten
Otill ca + 240V
5. Drivspinning f6r AR frin hjilpservot
Frekvens 400 Hz sinus
Amplitud ca 100 V
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6. Aterféring 0,2 V/grad och 1 V/grad fran antenn-
enhetens givarpotentiometrar for HV, SV och
RV.

7. Aterforing frin mittpunkterna pi antennenhe-
tens hydraulventiler for HV, SV och RV.

8. Referensspinning frin omformare 2 i fpl for ba-
lansering i HV, SV och RV.

Amplitud 20V

Utgaende information

1. Styrstrom till antennens hydraulventiler f6r HV,
SV och RV.
Vilostrom + och — 15mA
2. x- och y-avlinkningsspinningar till AR pd fl-in-
dikatorn.
Amplitud max 4,25 V topp-till-topp
min 1,1 V topp-till-topp
Hjilpservot
Ingiende information
1. Nitspianning 115V 400 Hz
2. Avstindsspinning frin avstindsenheten
Otill ca + 240 V
3. RV-spinning fran fpl horisontgyro 0,2 V/grad
+ 18 V for -+ 90°

Utgaende information

1. Bildvixlingsspanningar till f-indikatorn fér vax-
ling mellan avstindsring (AR) och konsthorisont
(KH) bestiende av tvi i motfas liggande fyrkant-

spanningar.
Frekvens 50 Hz
Amplitud —60till +20V

2. Slickpulser till fnav-indikatorns KH, varierande
i tiden med relativa hastigheten till malet.
Pulslingd 150—200 ws
Amplitud 3—7V

3. Slickpulser till fi-indikatorn bestiende av féljande
blandade pulser:

a. Slickpuls for bildvixlingen.

Pulsfrekvens 100 Hz
Pulslingd ca 200 us
Amplitud 4V

b. Slickpulser f6r luckan i avstindsringen (= re-
lativa hastigheten).

Pulsfrekvens 400 Hz
Pulslingd ca 100 us
Amplitud — 70V
c. Slackpulser for luckan 1 KH
Pulsfrekvens 800 Hz
Pulslangd ca 100 us
Amplitud — 70V
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4. KH-spinning till fl-indikatorn bestdende av en

sinusspinning f6r avlinkning i x-led och en si-

nusspinning for avlinkning i y-led.

Frekvens 400 Hz

Amplitud 0—4,5 V topp-till-topp
5. KH-spanning till fnav-indikatorn som under 4,

men med amplituden 0—14 V topp-till-topp.

Ff-indikatorn

Ingdende information

1. Bildvixlingsspanning fran hjipservot for vaxling
mellan AR och KH.
Slickpulser fran hjilpservot.
KH-spdnningar frén hjilpservot.
AR-spanningar frin antennservot.
LV-spdnning f6r KH fran fpl horisontgyro + 12
V for + 60°
6. Avlinkningsspdnning f6r MR frin fnav-indika-
torn mitt dver plattparen
x-led 0—180V
y-led 0—200 V

Rl

Presentationer pa indikatorn

1. Konsthorisont (KH) som indikerar RV -+ 90°
och LV -+ 60°.

2. Avstindsring (AR) som indikerar malavstindet
inom 5 km. ‘

3. Lucka i avstindsringen som indikerar relativa
hastigheten till malet.
+ 500 km/h 4t hoges
— 500 km/h at vanster

4. Malring (MR) som indikerar riktningen till malet
1 form av HV och SV inom -+ 60° alternativt
+ 15° for bida.
Vid -+ 15°-omréidet ingir en forhallningsinfos-
mation frin siktet i fpl.

Fnav-indikatorn

Ingiende information

1. Videosignal fran MF-delen i SM-enheten

Amplitud max 5V
3. Synkpuls fran avstindsenheten
Pulsfrekvens Program 1 och 2
1000 Hz
Program 3 och 4
3000 Hz
Pulslingd 1 us
Amplitud ca20V

4. Strobpuls frin avstindsenheten
Pulslingd 0,5 us
Amplitud ca5V
5. Slickpulser frin hjilpservot, varierande i tiden
med relativa hastigheten
Pulslingd 100—300 us
Amplitud 37V
6. Spinning frin antennenhetens referensgenerator
Till E-indikatorn sinus 15 V 50 Hz
Till B-indikatorn cosinus 15V 50 Hz
For MR-reglering Sida cosinus 15V
50 Hz
Hoéjd sinus 15 V 50 Hz

7. Korrigerade riktningsspinningar fran vinkelen-
heten
1 V/grad f6r SV och HV
SV + it hoger
— 4t vinster
HV 4+ nedit
— uppit
8. Forhillningsspinningar frin siktet
1 V/grad for SV och HV
Polaritet som under 7.

9. KH-avlinkningsspinningar frin hjilpservot
Frekvens 400 Hz
Amplitud x-led 0—14 V topp-till-topp
Amplitud Y-led 0—14 V topp-till-topp

10. LV-spianing frin fpl horisontgyro
+ 6 V for + 30°

Utgaende information

1. SV- och HV-spinningar till fi-indikatorns MR

Presentationer pa indikatorerna

1. B-indikatorn

a. Avstind 0—9 km
0—30 km
0—90 km

b. Sidvinkel 4 70°, graderad + 60°
c. Modulering av svepet i SV med lobvixlingens
horisontala komposant.

2. E-indikatorn
a. Avstind Sela
b. Hojdvinkel 4+ 60° — 30°
¢. Modulering av svepet: i HV med lobvixling-
ens vertikala komposant.

3. KH-indikatorn
a. Konsthorisont som indikerar
Rollvinkel + 90°
Lingdlutningsvinkel 4 30°
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b. Hastighetslucka i konsthorisonten som indike-

rar relativa hastigheten till milet.
4+ 500 km/h 4t hoger

— 500 km/h 4t vinster

4. Indikeringslampa RADAR FOLJER

Manodverboxen

Ingaende information

(Se programgivaren)

Utgaende information

1. Programviljaren i lage 1
a. Styrspinning for antennprogram 1:
(Se programgivaren)
b. Manéverspaken ger HV-spinning
— 13,2V fér 4 60°
+ 6,6 V for — 30°
2. Programviljaren 1 lige 2:
a. Styrspinning for antennprogram 2:
4+ 3,2V for + 30°
och 120°/s.
b. Se 1 b ovan
c. Manoverspaken ger SV-spinning
+ 5,0V for 4 65°
3. Programviljaren i lige 3:
a. Styrspinning fér antennprogram 3:
+ 0,5V for 4 5°
och 20°/s
b. Se 1 b ovan
c. Se 2 c ovan
4. Programviljaren i lige 4:

a. Manéverspaken ger SV- och HV-spinningar
+ 5,0 V for = 65°

1SV

— 13,2 V for + 60°
i HV

+ 6,6 V f6r — 30°
1 HV

Vinster mandverpanel

Utgaende information

1. Strobkontrollspanning +- 0,5 V

2. Reflektorspanning f6r klystron kan stillas in frin
— 60 V tll — 200 V med FREKV. REGL.
GROV och FIN tillsammans.
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Programgivaren

Utgaende information

1. Styrspinning for antennprogram 1:
4 5,8 V for
4 65° och 130°s

Styrspanning fér antennprogram 2:
+ 6,5V for
+ 30° och 120°/s

28 V-systemet

Mandéverschema bilaga 10,

Allmant

Schemat, som bestir av sammanstillda utdrag ur
stationens kretsscheman, visar nitet for 28 V-
mandverspinning.

4 28 V kommer in till stationen i hoéger panel
(16C:16) och fordelas med huvudstrémstillaren S2 i
lige BER och TILL till vinstra mandverpanelen (15
B:10), centralboxen (11 A:6), programgivaren (9
A:1), gasspaken, mandverboxen (10 A:13), SM-en-
heten (4 B:9), samt kraftenheten (6 A:7).

Vinster mandverpanel

I vinster manéverpanel mandvrerar S2 och S3 sina
relder i SM-enheten, S5 kopplar i FPL — FAST lige
bort horisontgyrots styrspinningar frin servoen-
heten. Strobfrigéring erhills frin mandverboxens
programviljare i ligena 1, 2 och 4 (10 A:19) samt j
lige 3 fran S1 i vinster mandverpanel. Detta pi-
verkar K4 1 avstindsenheten samt K5, K6 och K7 i
vinkelenheten. Hos sveplingdsomkopplaren S4 ir
30 km-liget det normala. I 9 km-liget piverkar
+ 28 V direkt relit K6 och K7 i fnav-indikatorn.
For att 90 km-omradet skall kunna kopplas in, er-
fordras emellertid att programfiljaren dr stilld i
ligena 1 eller 2 (folj 15 A:7-6E:2-6E:24—10 A:9).
90 km-omridet kan alltsd inte kopplas in, nir sta-
tionen anvinds med 3000 Hz pulsfrekvens. Detta
for att utesluta méjligheten att £& flera nollpulser pa
indikatorsvepet.

Manévervigen 10 A:9 -6E:24 — 6B:19 — 5B:6 —
5B:1 — 4B:17 anvinds f6r omkoppling av pulsfre-
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kvensen i avstindsenheten, pulslingden i modula-
torn och bandbredden i SM-enheten.
Féljande samband rader:

Pulsfrekvens Pulslingd
1000 Hz 1 us
300 Hz 0,3 us

Modulatorn, hoger manéverpanel och
SM-enheten

Stills huvudstromstillaren i hoger panel i lige TILL
Oppnas kristallskyddaren 1 SM-enheten och relit
K2 i modulatorn kopplar in 115 V ~ till hégspin-
ningstransformatorn, dvs sindningen startas. K2 i
modulatorn fir manéverspanning genom: 16C:5 —
5B:8 — K5 vila(v) — K3 v — K4v—K6 v — B
— 0.

K3 och K5 ir sikerhetsrelder (se modulatorenheten).
K6 i konstledningen kopplar i tillige in en storre del
av konstledningen, som dirmed ger en lingre puls.
Denna omkoppling skall emellertid ske utan hog-
spanning pd konstledningen, vilket ombesérjs av
relit K4. Nir K4 matas (programviljarens ligen 1
och 2), bryts mandverkedjan f6r K2. Detta slar ifran
och hégspinningen bryts. K6 fir direfter mandver-
strom féljande vig: 5B:6 — K2 v — K6. Nir K6
har slagit till kan K2 matas pd nytt: B5:8-K5 v-K3 v
— K41l (t) —=K6t — B — 0. Sedan K2 har slagit
till far K6 hillmatning vigen R8 — K2 t — KG6.
I lige kort pulslingd diremot, dvs ingen + 28 V
in pi 5B:6, hindras relit K6 att sld till genom den
spanningsdelning som uppstir mellan R8 och R5.
Samtidigt som sindningen startas kopplas magne-
tronens glédspanning bort genom S1 i hdger mano-
verpanel — 16C:12 — 4A:12-K2 — B — 0. S1 kan
dven stillas i lige MAGN. FORM TILL varvid K1
i modulatorn slér till och sinker utspinningen frin
hégspinningstransformatorn. Niar K1 i SM-enhe-
ten 4r 1 tillige kan inte magnetronens glédspinning
helt brytas.

Automatisk féljning

Nir ett mal fangas in med stroben och automatisk
foljning intrider, fungerar relierna enligt nedan:

AKR-spinningen ir hog fore foljning, varfor reldt
K1 i avstindsenheten 4r matat och dirmed dven

K2, K1, K5, K6 och K7 i vinkelenheten. Nir ett
mal strobas sjunker AKR-spanningen s mycket att

K1 i avstindsenheten sldr ifran. K2 i vinkelenheten
slar ifran liksom ocksd K5, K6 och K7. Fasdetek-
torerna f6r SV och HV kopplas in och ger felspin-
ning till antennservot, som styr antennen. Over K5
ovre sektion, 6E:23 och 6E:22, far siktet informa-
tion om att radarn foljer automatiskt, P4 grund av
att relat K5 tidigare har slagit ifran far hogra gallret
hos t6r V5 frihet att dndra potential. Niar + 28 V
forsvinner frin spinningsdelaren pa V5 vinstra
katod, gér alltsd katoden negativt, den vinstra diod-
kopplade rorhalvan och dirmed 4ven det hogra
gallret dras negativt till f6ljd av strdmmen i vinstra
rérhalvan, och relit K1 slar ifrdn. Nu kan 4 28 V
passera frin vinstra sektionen av programviljaren
lige 3 genom 10A:11 — 6B:17 — K1 v -K4 v —
6E:8 — 8E:18 till servot och relderna K2 och K3
vilka istillet f6r den manuella styrningen av anten-
nen kopplar in den automatiska, som kommer fran
fasdetektorerna i vinkelenheten.

Frin 6vre sektionen av reldt K1 i vinkelenheten ut-
gir aven + 28 V vigen: K1 v — 6:E1 — 10A:21
— 10A:12 — 13A:31. Relit K8 i fnav-indikatorn
sluter, varvid 115 V. ~ kopplas 6ver till T2 i fi-indi-
katorn. T2 dr hogspanningstransformator f6r katod-
strilerdret, som alltsi tinds. Skalbelysningen for
fl-indikatorn erhélls vigen 13A:31 — 13A:34 —
14B:19 — 14C:4 — fplpanel — 14C:3.

Dirmed dr den reldmandvrering fullbordad, som
igdngsitts vid automatisk foljning. Skulle den auto-
matiska foljningen upphora for kortare tid p g a
fading eller dylikt, finns i vinkelenheten ett hastig-
hetsminne som gor att antennen foljer med konstant
hastighet under en viss tid eller tills starkare signaler
kommer in i mottagaren. Vid allt for svag signal
drar K1 i avstindsenheten och + 28 V kommer
in pa spinningsdelaren vid V5 vinstra katod, som
alltsd snabbt fir positiv potential. Vinstra anoden
och hogra gallret kan nu g4 positivt med en hastig-
het, som bestims av tidskonstanten hos galler-
lickan och kondensatorn i V5 vinstra anod. Forst
efter ca fem sekunder har potentialen pa hogra gall-
ret stigit si mycket att strypspinningen uppnitts,
varvid strommen i anoden matar relit K1. Har emel-
lertid dessforinnan starkare signaler kommit in i
mottagaren, sd att relit K1 i avstindsenheten slagit
ifrin péd nytt fortsitter alltsd foljningen.

Provknappen

Med tryckstromstillaren pa kraftenhetens frontpa-
nel, PROV, kan den auromatiska féljningen och
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minnestiden kontrolleras. Nir provknappen trycks
in blir hindelseférloppet detsamma som vid auto-
matisk foljning. Bild 34.

Nodfoljning

Om den automatiska féljningen av nigon anledning
inte skulle fungera, finns mojlighet att tillgripa nod-
foljning. Programviljaren i manéverboxen stills da
i lige 4. 4 28 V kommer frin programviljarens
hégra sekrion genom 10A:12 och 13A:31 till fnav-
indikatorn. Hirvid tinds fl-indikatorn som vid auto-
matisk foljning. Navigatoren f6ljer malet manuellt i
SV, HV och avstind. Nir foljningen ir tillrickligt
god, signaleras detta till siktet genom att navigato-
ren trycker in knappen MANUELL. FOL]JN. pi
programspakens ovansida. Siktet kan di rikna ut
framférhalining m m med hjilp av det Sverforda
radaravstindet.

Gasspaken

Nir navigatoren soker efter malet skall gasspaken
std i sitt mittlige. Nir malet 4r fingat presenterar
fF-indikatorn malringen med + 60° avldnkning i SV
och HV. Flyger ff nu sa, att mélringen ligger i mitten
av indikatorn, dr kursen rakt mot malet. Nir flyg-
planst nidrmar sig skjutavstind, slir ff om gasspakens
omkopplare till lige RADAR MED FORHALL-
NING. Relderna K4 och K5 i fnav-indikatorn slar
till och héjer mélringsforstirkningen for fl-indika-
torn fyra ginger, dvs - 15° vid full avlinkning.
Samtidigt kopplas en forhallningsspanning fran sik-
tet in till malringsforstirkaren i fnav-indikatorn. Nar
fI ater ligger malringen i centrum av indikatorn ér
alltsd avlasningsnoggrannheten stérre vid kursen
mot framforhillningspunkten.

Lat oss ga tillbaka till det skede, da navigatoren so-
ker efter mélet. Antag att han inte finner det, men
att foraren med hjilp av siktet har fatt sidana in-
formationer, att han kan flyga in mot malet. I siktet
bildas darvid riktningsspianningar som kan styra
radarantennen ndr fI stiller gasspaken i lige AN-
TENNSTYRNING. Relierna K4 och K3 1 vinkel-
enheten slir da tll. K3 kopplar in riktningsspin-
ningarna frin siktet till servoenheten. K4 nedre sek-
tion bryter 4+ 28 V till relderna K2 och K3 i servo-
enheten. Dvs eventuell automatisk foljning kopplas
bort och riktningsspianningarna frin siktet kopplas
in. Antennen 4r nu riktad mot malet och navigat6-
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ren behover endast placera stroben éver ekot pid
indikatorn for att automatisk avstandsféljning skall
erhillas. K4 i vinkelenheten, 6ver sektionen (t), gor
att Rr-BLIPP i siktet ¢j tinds s& linge antennstyr-
ning pagar.

Likriktare A och B

Vid startning av stationen stills huvudstrémstilla-
ren i lige BER. + 28 V gir bl a ut pa 16C:2 till ett
reld i centralboxen, dir den ordinarie omformaren
kopplas samman med forbrukningsstillena. Innan
elektronrorens katoder dr uppvirmda fir inga rér
tillféras anodspinning. Dirfér har kraftaggregaten
forsetts med ett termoreld, som fordrojer anodspin-
ningarna ca 30 sek. Ett annat krav dr, att — 200 V
skall tillféras rorkretsarna i form av negativ for-
spanning innan anodspidnningarna liggs pa. Nar si-
lunda 115 V ~ kommer fram till likriktarna tar det
ca 30 sekunder innan termoreldt K1 slar till. Dirmed
drar relit K3 och fér sjilvhillning genom nedre
sektionen. Den Ovre sektionen kopplar in 115V ~
till — 200 V-likriktaren. — 200 V gir ut till samt-
liga enheter 6ver F1 samt till reldt K2 i likriktare B.
Detta kopplar 6ver 115V ~ till likriktare A. 4 300
V och + 400 V kan nu g ut till de olika enheterna.

Markberedskap

Som framgir av mandverschemat 4r en beredskaps-
omformare ansluten till centralboxen. Dess uppgift
ar att ge foérvirmning at troguppvirmda roér i SM-
enheten och modulatorn under viss form av mark-
beredskap. Fran beredskapsomformaren uttas for
detta indamal en effekt ca 150 W. Nir stationen skall
startas helt stiller navigatdren en huvudstrémstal-
lare pa hoger mandverpanel i lage BER. Spinningar
fran ordinarie omformaren kopplas dd in (16C:2—
11A:6-reld i centralboxen) och évertar beredskaps-
omformarens last samt ger spinning till 6vriga en-
heter. Efter ca 30 sek har samtliga enheter fatt anod-
spanning, och sindaren startas nir huvudstrém-
stillaren stills 1 lage TILL.

Obs! Innan sindaren startas médste antingen

a) beredskapsomformaren varit igdng minst 3
min, vilket 4r magnetronens uppvirmningstid
eller

b) huvudstromstillaren varit stilld i lige BER un-
der minst lika lang tid.
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Modulatorn

Blockschema bilaga 11.
Kretsschema bilaga 12 och 13.
Kurvformer bilaga 14 och 15.

Oversikt

Modulatorn 4t av likstromsresonansladdningstyp.
Antag att en urladdning av konstledningen nyss dgt
rum. Frin hogspanningslikriktaren (se blocksche-
mat) erhalls en spinning som driver en strom ge-
nom laddningsstoppspolen L2, spirrdioden V3,
konstledningen Y3 och primirlindningen pa mag-
netrontransformatorn T'1 i SM-enheten. Stoppspo-
lens induktans och konstledningens kapacitans dstad-
kommer ett insvingningsférlopp, som gor att spin-
ningen over konstledningen dkar sinusformigt mot
dubbla hégspinningsvirdet. P4 grund av forluster i
kretsen blir dock spanningen endast 1,7 a 1,8 génger
hogspinningsvirdet. Nir spinningen nitt sitt max-
virde vill konstledningen ladda ur sig, men detta
forhindras av spirrdioden. Konstledningen kom-
mer dirfor att vara uppladdad tills en synkpuls tin-
der tyratronen.

Frin avstindsenheten erhills en synkpuls av ca 15V
amplitud. Denna puls forstirks i formodulatorn till
en amplitud av ca 200 V, vilket erfodras fér att
tinda tyratronen. Den forstirkta synkpulsen passe-
rar formodulatorns skyddsfilter och tinder tyratro-
nen varvid konstledningen urladdas. Hirvid erhélls
en negativ likspianningspuls 6ver pulstransforma-
torn T1 i SM-enheten. Konstledningen 4r omkopp-
lingsbar mellan lang och kort puls.

Hogspanningslikriktaren

Likriktaren omfattar nittransformatorn T1, de bida
dioderna V1 och V2 i helvigslikriktarkoppling, LC-
filtret L1/C2 samt parallellt dver kondensatorn mit-
spinningsdelaren Y1. Motstanden i denna tjinstgor
samridigt som urladdningsvig f6r kondensatorn.
Transformatorns primérlindning har sju uttag. Med
hjilp av dessa kan man justera hégspinningen enligt
nedanstiende tabell si att magnetronstrém erhélls
(fas Crtill endera av uttagen 1—3 och fas A till endera
av uttagen 5—7 genom K2 till och K1 frin). Frin
uttagen fir man ocksd en reducerad spianning for
magnetronformering (K2 och K1 till, fas A till ut-
tag 9).

Anslutning till uttag Hégspanning
2—6 Nominell
2,5 9%
2,59,
5,0 %
5,0 %,
7,5 %
7,5 9,
10,0 9,
10,0 o

(I

I

l

R

I

l

Sekundirlindningarnas gemensamma mittuttag ar
stomforbundet 6ver R1/R9/C1/K3. Spinningen
over R9 idr ett matt pa likstrommen och kan mitas
i provuttaget.

Om tyratronen inte skulle slickas, pi grund av spo-
radisk triggning eller liknande, blir likriktaren kort-
sluten. Strommen genom spolen pd K3 Okar di si
att reldt drar, + 28 V till K2 bryts varvid K2 slir
ifrin och bryter nitspinningen. Samtidigt ansluts
+ 28 V till den andra spolen pid K3 och relit fir
sjalvhillning. For att bryta sjdlvhallningen och ater
koppla in nitspinningen till modulatorn anvinds
den andra gruppen pa K3. Denna ansluter — 200 V
genom R4 till kondensatorerna C5 och C6. Dessa
laddas negativt tills K5 slar till. Nir si sker bryts
+ 28 V till K3 s4 att detta reld slar ifrdn. Kondensato-
rerna urladdas genom spolen pa K5 tills K5 slar ifrdn
varvid reldkedjan kopplar in natspanningen pa nytt.
Om f6rloppet upprepas kvarstdr felet och stationen
skall slas ifran.

Tyratronen

Stoppspolen L4 anodkretsen eliminerar strokapaci-
tanserna. Utan L4 skulle startstrdmmen i forsta 6gon-
blicket av urladdningen kunna anta skadliga virden
samtidigt som pulsfronten skulle kunna modulera
magnetronen och dven orsaka overslag i denna.
Filtret Y2 i gallerkretsen skyddar féormodulatorns
katodfoljare f6r den korta puls med hog amplitud
som uppstar pa gallret nir tyratronen tinds. Spolen
L2 ger gallret ett lagt likstromsmotstand till stom-
men. Dirigenom hindras gallret att folja anoden
vid uppladdningen och astadkomma en for tidig
urladdning.

Backspanningsdioden

D4 magnetronbelastningen inte dr konstant under
pulsen, kan anpassningen till konstledningen inte
goras perfekt, utan en reflektion erhills. En reflek-
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tion med positivt tecken passerar igenom tyratronen
och férlinger avjonisationstiden. En neagativ reflek-
tion bidrar didremot till att slicka tyratronen. An-
passningen mellan konstledningen och magnetronen
ir dirfor sd gjord att en mindre negativ reflektion
normalt uppstar. Eftersom tyratronen bara leder nir
dess anod ir positiv, skulle kvarstiende negativ
laddning pi konstledningen nir uppladdningen pi
nytt startar leda till att konstledningen laddades till
en hogre potential. Detta skulle i sin tur medféra en
hogre negativ reflektion och spanningen 6ver konst-
ledningen skulle snart anta katastrofalt hoga virden.
For att skydda konstledningen for detta och for att
den angivna pulsens amplitud inte skall paverkas ar
backspinningensdioden V4 inkopplad. Stoppspolen
L3 och motstainden R3 och R7 hiller strommen ge-
nom dioden inom tillitna virden.

Spanningen éver R7 driver en strdm genom dioden
V6 som laddar kondensatorerna C5 och C6 negativt.
Spinningen 6ver kondensatorerna 4r ett mdtt pa
missanpassningen och kan mitas 1 provuttaget.

Om magnetronbelastningen skulle vara onormalt
hog beroende pi en tillfillig kortslutning i magne-
tronen, dkar strémmen genom backspinningsdioden.
Kondensatorerna C5 och C6 laddas dirvid mer nega-
tivt an normalt och backspanningsrelat K5 slar till.
Dirvid bryts 4 28 V tll K2 som slar ifrAin och
bryter nitspinningen till hogspanningslikriktaren.
Dioden Vi hindrar kondensatorerna C5 och C6 att
urladdas till stommen genom R7. Dessutom kopplar
en slutgrupp pd K5 in — 200 V genom R6 till kon-
densatorerna. Dessa urladdas genom spolen pi K5
till den negativa spanning som erhalls av spannings-
delningen av — 200 V &ver R6 och relispolen. R6
ar si valt att strommen fran — 200 V genom relit
inte férmar hilla detta i tillige, varfor relt slar ifran
strax innan kondensatorerna nitt denna spinning.
Tiden for urladdningen bestims av till vilken spin-
ning kondznsatorerna uppladdats. Detta beror i sin
tur pa graden av missanpassning. Om magnetron-
belastningen skulle bli 25 Q i stallet for 50 Q, blir
tiden cirka 1,5 sek. Nar K5 slagit ifran slir K2 pa
nytt till, och om felet 4r borta fungerar stationen
normalt igen. Kvarstir felet sldr K5 till och frin
med en frekvens av 0,7 Hz.

Konstledningen

Konstledningen Y3 innehaller tva LC-link-kedjor
och ett reldi fér sammankoppling av dessa. Den
forsta delen bestir av tva LC-linkar och ger en
pulslingd av 0,3 us. Den andra delen omfattar fem
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linkar och ger tillsammans med den forsta delen
1,0 us pulslingd.

Relat K6 manévreras med hjilprelit K4 som i sin
tur mandvreras med programviljaren 1 mandver-
boxen. Genom att stomférbindningen till K2 an-
sluts genom bl a K4, bryts hogspinningen vid om-
koppling av pulslingd.

For att K6 skall sla till (Jaing puls) fordras att K4
slagit till och K2 slagit ifrdn. K6 fir di 4- 28 V ge-
nom 5B-1, 6-K2-stommen. K2 fir 4nyo stomfor-
bindning genom K6 och slir till. K6 fir nu 4- 28 V
genom 5B-8-K5-K3-R8-K2 och K6 matas.

For att K6 skall sld ifran (kort puls) fordras att 4 28
V bryts bort fran 5B-1,6. K4 slar ifrdn och bryter
stom foérbindningen till K2. K2 slar ifrin och bryter
l- 28 V till K6 som slir ifrin. Nir sa skett matas
K2 pa nytt.

For att hindra K6 att matas genom hallstromsmot-
stindet R8 shuntas spolen pid K6 i vilolige med
R5-V7.

Maittransformatorn

Den utgiende pulsen passerar transformatorn T3.
Spinningen 6ver motstindet R2 4r en funktion av
strompulsen och kan mitas i provuttaget 5D-3.

Formodulatorn

Formodulatorn bestir av tvi blockingoscillatorer
V3 och V2 samt en katodféljare V1.
Blockingoscillatorn V3 4r normalt styrd med en
positiv synkpuls med 15 V amplitud frin AE. I
franvaro av synkpuls dr blockingoscillatorn V3
sjilvsvingande. Hirigenom kan SM-enheten och
modulatorn arbeta oberoende av varandra. Sjilv-
svangingen kan stoppas genom att ett yttre mot-
stand pa 5k Q (eller mindre) ansluts mellan J1-4,11
och stommen. Spinningsdelningen av — 200 V 6ver
R10 — R9 — det yttre motstandet blir da tillrickligt
for att strypa oscillatorn.

SM-enheten

Kretschema bilaga 16.

Oversikt

Pulstransformatorn har tre lindningar. De tva se-
kundirlindningarna 4r lindade parallellt och med
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lika varvtal och utgdr glédstromstilledningar for
magnetronen. De ir med sina ena dndar anslutna till
glodstromstransformatorns  sekundirlindning  och
med sina andra 4ndar anslutna till magnetronens
‘katodanslutningar. Den ena av dessa, mirkt C, 4r
ansluten till magnetronens katodhylsa och till denna
anslutning 4r den av sekundirlindningarna i puls-
transformatorn ansluten, vars andra dnde utgor dter-
ledning f6r magnetronens anodlikstrém. Over glod-
stromstransformatorn 4r en 0,1 uF-kondensator C3
ansluten, vilken avkopplar glodstromstransforma-
torn frin restspinning i pulstransformatorn p g a
smirre olikheter i de parallellkopplade sekundir-
lindningarna. Over pulstransformatorns primir-
lindning ligger ett pulskorrektionsnit (LR-nit Y3).
Pulstransformatorns primirsida matas med en nega-
tiv puls 0,3 eller 1us lang. Denna upptransformeras
i sekundirledningarna, si att magnetronens katod
far hogspinning i forhallande till sin anod, som ir
ansluten till stommen. Hogfrekvenssignalen tas ut
frin magnetronens vagledarutging. Hirifrin matas
signalen genom en konisk 6verging fran VL28 till
VL23 och 90-graders krok in pd SM-vixlaren. SM-
vixlarréret tinds och dirigerar signalen ut i antenn-
vagledaren, dir den passerar ett specialdimensionerat
glimmerfonster, som hindrar luftpassage till den
trycktita behéllaren, men som utan ndmnvird pé-
verkan later hogfrekvenseffekten slippa forbi. Sam-
tidigt uttas en del av magnetronens effekt genom en
riktkopplare for den automatiska frekvensrelge-
ringen av mottagarens lokaloscillator (AFR-signal).
Nir spinningen Over pulstransformatorns primir-
sida atergar till noll efter pulsens slut, upphér magpe-
tronen att avge hogfrekvensenergi. Frin antennen
kommer mottaget eko in i antennvigledaren, pas-
serar det slickta SM-vixlarréret och gar in i blanda-
ren.

I ingéngen till blandaren sitter en kristallskyddare,
som dr Oppen nir SM-enheten arbetar, men som
annars 4r stingd.

Riktddmparen dr placerad vid magnetronens vag-
ledarutgang for forbattring av SVF.

I blandaren blandas den inkommande ekosignalen
med lokaloscillatorsignalen sa, att en mellanfrekvens
fyr erhalls. Samtidigt tillférs blandaren genom en
separat vig utanfér SM-vixlaren en del av magne-
tronsignalen. Denna del blandas ocksd med lokal-
oscillatorn, vilken med hjilp av de automatiska fre-
kvensregleringskretsarna regleras si, att fy mel-
lanfrekvens erhélls i en separat AFR-blandare. Frin
ekosignalblandaren gar signalen till f6rforstirkaren
och mellanfrekvenstorstirkaren. I den senare demo-

duleras signalen och en videosignal erhalls, vilken
gar ut till avstindsenheten och fnav-indikatorn.
SM-vixlarroret fir sin hjilpspanning fran likriktare
som limnar — 1200 V.

Pulskorrektionsnitet

Pulskorrektionsnitet Y3 ligger parallellkopplat med
pulstransformatorns primirlindning och bestir av
en induktans L1 och fyra motstind R1—R4.

P4 den frin modulatorn till pulstransformatorn in-
matade spé'nningspulsens bakkant uppstar sving-
ningar, orsakade dels av resonans mellan pulstrans-
formatorns sjdlvinduktans och den mellan modula-
torn och SM-enheten gaende pulskabelns kapaci-
tans, dels av magnetronens brusgenering under den
relativt linga tergangstiden hos den spinningspuls
som tillférs magnetronen. Dessa eftersvingar skulle
bygga upp ytterligare brusgenering fran magnetro-
nen om inte det pulskorrigerande nitet forkortade
atergangstiden hos spanningspulsen.

Pulstransformatorn T1

Pulstransformatorn T1 upptransformerar modula-
torns utgingsimpedans till magnetronens ingangs-
impedans.

Lindningarna ar hogspinningsisolerade dels till
stommen och dels mellan primir och sekundir med
vakuumingjutning i specialharts.

Kirnan ir av C-typ och uppbyggd av tunn kiselplat
med mycket liga forluster.

Gloédstromstransformatorn

Transtormatorn T3 limnar glodstrom till magne-
tronen varvid spinningen 6ver magnetronens glod-
trad under uppvirmningstiden 4r 6,3 V (spinningen
tas ut mellan uttag 6—8: 7,8 V, varvid spinnings-
fallet i pulstransformatorns sekundirlindningar ger
6,3 V vid magnetronen). Vid formering (relit K1
lige till) tas glodspanningen till magnetronen Sver
uttag 6—7: 5,1 V, vilket pA magnetronen ger 4 V.
Vid full effekt kopplas sekundirlindningen bort av
relit K2,

Magnetronen

Magnetronen arbetar med forcerad kylning och an-
vinds som pulsoscillator inom X-bandet. Roret le-
vereras fran fabrik normalt med fyra magnetshuntar
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vilket ger méjlighet till drift vid olika anodspin-
ningsnivier. Fér denna station skall inge magnet-
shuntar anvindas.

Riktdimparen
Riktddmparen dr i princip en enviggsdimpare som

har till uppgift att forbittra SVF sett frin magne-
tronindan.

Magnet

SM-vixlaren

Allmint

SM-vixlaren bestir av ett SM-vixlarror placerat mel-
lan tva korthélskopplare enligt bild 69 a.

SM-vixlarréret har trycktita fonster pd bide in-
och utgingssidan och matas med — 1200 V. Denna
likspinning astadkommer en forjonisering i SM-
vixlarrGret, si att ett &verslag mellan elektroderna

Duplexer

Feritstavar

Magnetron

Bild 68. Riktdimparens principiella uppbyggnad.

Eftekten frin magnetronen vidarebefordras utan
storre dimpning, ca 0,5--0,6 dB. Reflekterad energi
orsakad av missanpassning 1 totala véigledaren,
dimpas ca 10—15 dB, nigot beroende pi frekven-
sen. '

D4 feritstavarna dr placerade i ett permanent mag-
netfilt, erhalls mellan polerna en kraftig koncentra-
tion inuti vigledaren. Detta magnetfilt pdverkar den
i vagledaren existerande elektro-magnetiska vigen
pa onskat sitt.

sker ndr sindarpulsen som kommer in genom in-
gingen 2 hos korthilskopplaren 1 f6rsoker att pas-
sera roret. Overslaget verkar som en kortslutning
och signalen reflekteras och passerar ut genom kort-
hélskopplarens andra inging 1. Viss energi atgar
dock for att dstadkomma Sverslaget. Signalen didm-
pas ddrfor ungefir 0,5 dB.

Da diremot den svagare ekosignalen kommer fram
till SM-vixlarroret f6rmar denna inte att astadkom-
ma ndgot Overslag utan passerar roret och fortsat-

Siindare 2 4 o| 2 41 Blondare
Antenn 1 3 o (1] 3! Avslutning
Korthals- SM-vax- Korthals-
kopplare 1 larror kopplare 2
Bild 69 a.
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ter till signalblandaren. Signalen didmpas dock unge-
fir 0,5 dB av SM-vixlarroret.

Teori: Antag att en antennsignal kommer iniport 1
i bild 69 a. Lat denna signal vara riktfas och ha en-
hetsspianning. Enligt korthélskopplarens teori fir
man dé f6ljande vektorbild av spinningen i 3 och 4.

Bild 69 b, V2

Signalerna 3 och 4 verkar nu som ingangssignaler 1
och 2 i korthilskopplaren II.

Bild 70.

Genom superposition av vektorerna i bild 70 och 71
erhills sluttillstdndet. I port 3 fir man tva lika stora
signaler, som 4r inbordes {orskjutna 180°, d v s
utsignalen blir noll. T port 4 fir man diremct tva
likfasiga signaler och man fir igen enhetsvektorn
frin ingingen men 180° fasforskjuten i forhallande
till denna.

Se bild 72.

Bild 72. 41

Kommer 4 andra sidan en sindarpuls in i port 2 far
man férhillandena enligt bild 73.

4
1
V2
1

Bild 73. 37V2

Bidde 3 och 4 totalreflekteras emellertid av SM-

vixlarroret. Samtidigt sker en fasvridning av 180°.
I bild 74—76 betecknar R reflekterad vag.

1R
1R 3R
1 zl Bh
o ELL Z_»2R
2R %‘\/5' 1
V2
Bild 74. Bild 75.

Genom superponering av tillstinden enligt bild 74
och 75 blir reflektionen i 2 noll medan hela signalen
passerar ut genom 1. Se bild 76.

IR

Bild 76.

I verkligheten ir inte reflektionen hos det tinda
SM-vixlarroret 100 9,. En viss del av signalen kom-
mer att passera igenom. Antas amplituden hos den
signal som passerar genom vardera halvan hos SM-
vixlarroret vara P, fir man pd samma sitt som forut
vektorerna i bild 77.

2'-4
P P
v .

4 4 PV2

P P

¥R Yo / Iv%
I 1l= ! 1
3 3 13 5
Bild 77.

Av bild 77 framgér att hela denna licksignal teore-
tiskt kommer att hamna i avslutningen och siledes
inte fora in nigon stérning i blandaren.
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Blandaren
Principskiss bilaga 17.

Frin SM-vixlaren kommer ekosignalen in pa eko-
signalblardaren, passerar forst den oppna kristall-
skyddarert och gér fram till korthalskopplaren K3,
ddr den delas i tvi lika delar, en till ekosignalkristall
1 och en «ill ekosignalkristall 2. Likasi matas lokal-
oscillatorsignalen in pa korthdlskopplaren K3 och
delas lika pa ekosignalkristallerna 1 och 2. Dessa
kristaller som har olika polaritet 4r parallellkopplade
och utgor en balanserad blandare, i vilken skillnads-
frekvensen (mellanfrekvensen) mellan ekosignalen
och lokaloscillatorsignalen bildas. Av kretsschemat
bilaga 16 framgar, att kristallstrommen till varje
kristall ken mitas genom ett filter 6ver P4:1 och
P4:2. Mellanfrekvensuttaget sker genog tva kon-
densatorer 6ver }J31 till forforstirkaren.
Lokaloscilatorklystronens képa ir isolerad fran ov-
riga vigledardelar och ligger pd + 300 V och dess
katod pa stompotential. Foérskjutningen mellan de
bida ekosignalkristallerna har tillkommit for att
man velat forbittra egenskaperna hos den balanse-
rade blandaren dels betriffande kristallstrombalan-
sen, dels betriffande isolationen i korthilskopplaren
K3, s att skadlig inverkan frin ekosignalblandaren
pid AFR-blandaren elimineras.

Som framgér av bilaga 17 uppdelas lokaloscillator-
signalen 1 korthdlskopplaren K4 i tvd delar, varav
den ena gir in 1 AFR-blandaren och tillsammans med
den frin magnetronen uttagna AFR-signalen bildar
mellanfrekvens i AFR-kristallen V4.

Nivdn hos lokaloscillatorsignalen kan som framgar
av principskissen stillas in med en variabel dimpare,
som kan varieras mellan 5 dB och 20 dB. Med denna
kan kristatlstrommen i bide AFR-kristallen och eko-
signalkristallen 1 och 2 stillas in pa samma gang.
En del av AFR-signalen gir genom korthilskopp-
laren K4 i i ekosignalblandaren. Nivédn dr emellertid
sd ldg, att kristallerna inte paverkas dirav.

Kristallskyddaren

Kristallskyddaren bestir av en fjiderbelastad jirn-
cylinder, ankaret. Detta dr inskjutet 1 ett hdl i den
breda viggen i blandarens signalingdng. Nir man
ansluter en magnetspole till 28 V (100 mA) dras
ankaret ur vagledaren.

Hirigenom skyddas signalblandarens kristaller frin
att Overbelastas av utifrdn kommande starka sig-
naler nir den egna stationen 4dr avstingd och SM-
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roret inte arbetar. Nir ankaret dr nedsinket i vig-
ledaren fungerar det som en korslutning och dimpar
en intringande signal. Maximal dimpning har er-
hillits genom att man har foérsett ankaret med en
lagom tjock »polkuts» av araldit.

Korthalskopplaren
Allmint

Korthilskopplaren anvinds pa mikrovégssidan for
att dela upp en given effekt i tva lika delar. Samti-
digt erhills en fasvridning av 90° mellan de bada ut-
gaende signalerna. Korthdlskopplaren kan exempel-
vis ha det utseende som visas i bild 78. Den bestir
av tva vigledare, vilka har en av de smala viggarna
gemensam. Kopplingen sker genom att den gemen-
samma viggen dr borttagen pd en passande stricka
1. Om man enligt bilden matar in en signal i port I
med effekten P, vintar man sig en uppdelning av
denna si att P/2 erhdlls i vardera III och IV men
med en fasskillnad av 90°. T port II bor ingen signal
erhallas.

N il
E
LT D
TEol-~~ T T -
TEzo\\ ’,’——\\‘ /E
EDR
By~ T 3::::5#\]
BQ/T\_" \AZ
I 1
} o tp-p

Bild 78.

Teori: it signalen P i port 1 bestd av tvd lika
signaler A1 och A2 med samma fas och anta att i
port 2 matas in tvd andra signaler B1 och B2 lika
stora som Al och A2 men 180° fastorskjutna till
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varandra. Lit A1, A2 och B1 och B2 ha 1/2 enhets-
spanning.

B,
BZ

NI — Nl —
Nl— Ni—

Bild 79.

D4 respektive signaler nir fram till plan C bild 78
dir den gemensamma viggen slutar, sker en mod-
indring, emedan den vagledare som befinner sig
mellan planen C och D har dubbla bredden mot de
ordinarie vigledarna. Man erhéller d4 bade Te, ,och
TE, -moderna i denna vigledare med vaglingderna
Ao och 4 ,, TE,, tinkes sammansatt av Al och
Bl och TE,, av A2 och B2. Den hégre moden
TE,,; har givetvis storre vagledarvaglingd an TE, ,
dvs 4,0 > 4 ;6. De tvd vigorna kommer di att
fa en inbordes fasforskjutning under passagen mel-
lan planen C och D och den blir:

Enligt bild 79 ir fasvridaren mellan P3 och P4
oberoende av ¢ (dvs lingden /) och alltid lika med
4

2

Ovanstdende giller dock endast for en ideal kort-
hélskopplare. I praktiken finns en del stérningar,
som komplicerar forhillandena ndgot. Vigen TE,,
har sitt spanningsmaximum i mitten av vagledaren

2wd 2wk 1
= - =274
f ?\1'0 A2,0 ( A10

Vid plan D delas vigorna upp och man erhiller
endast TE, ;-mod i ordinarie vagledare.

Betraktas A2 som riktfas erhills i plan D och dven i
portarna III och IV:

Man inser att resultanterna till A1 och A2 respektive
B1 och B2 bestimmer effektférdelningen i 3 och 4.
Om man nu vill ha

P3 = P4
. Al s 7
sd maste / viljas sd att ¢ = >

Man far d3 foljande vektorbild:

A2,0 )

och det kommer vid passagen av viggen E att upp-
std reflexioner, som yttrar sig 1 en extra fasvridning
@g. TE,,, har diremot spinningsminimum 1 mitten
och gir dirfor praktiskt taget oférindrad f6rbi E.

For att anpassa korthilskopplaren har de kapacitiva
kutsarna F i bild 81 férts in. Dessa ger fasvridning
@p. Bidde ¢y och ¢y 6kar med frekvensen medan

diremot (;L ! ) avtar. Korthalskopplarens
*1,0

o Ao
dimensioneringsvillkor blir da:
2/ 1 1 n . 7
" (Z,o B /12:,) Pefr T =3
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Plattorna G slutligen 4r inlagda for att férhindra
uppkomsten av en TE, --mod.

d

@
-

I.l \F I.
/
Bild 81. ———AER . .

AFR-enheten
Kretsschema bilaga 18.

Mellanfrekvensen fy,. frin kristallen i blandaren
kommer in genom P21 i AFR-enheten. V1 och V2
ir tva forstirkarsteg avstimda till f,.. V3 dr en
diskriminator med den ena halvan tillsammans med
L8 avstimd tll f,r— 2,7 MHz och den andra
halvan tillsammans med L9 avstimd till f,- + 1,9
MHz. Beroende pi om mellanfrekvensen ar &ver
eller under f; erhdlls en negativ eller positiv puls
ut frén disxriminatorn V3. Dessa pulser kopplas in
pé gallret pd V4, som dr en pulsférstirkare. Om MF
ar mindre in fy, erhills en positiv puls frin V3, som
forstirks och polvinds i V4. Denna negativa puls
paverkas inte av dioden V5 utan gir in pd gallret
pd V6, som dr en likspinningsforstirkare. Tack
vare pulsens korta varaktighet piverkas inte vilo-
tillstindet 1 V6.

Vid en MF storre dn £,z — 0,3 MHz (diskriminatorns
nollgenomgéng) erhalls en negativ puls, som pd V4
anod blir positiv. Kondensatorn C18 vinster platta
enligt schemat laddas upp positivt, men den hogra
kommer att ligga pd en negativ spanning p g a dio-
den V5. Nir pulsen 4r slut kommer C18 att ladda
ur sig. Tickonstanten for urladdningen bestims i
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huvudsak av C18, R18 (dioden spirras). Siledes
erhills en langsam urladdning och en »lang» negativ
puls. Denna puls paverkar vilotillstdndet i V6. Span-
ningen pd V6 anod, som dr negativ, blir positiv.
Nir relit K1 4r i tillige sveper tyratronen V7 re-
flektorspanningen omkring ett visst instéllt likspan-
ningsvirde. Tyratronens svep erhalls genom att C21
laddas upp 6ver R32. Nir spinningen dver C21 (ka-
toden) blir lika med spinningen frin gallret (R22-
R25) tinder tyratronen och en snabb urladdning av
C21 erhills genom R31 och V7. Tyratronsvepet
paverkar klystronens reflektor si att klystronen
kommer att svepa frin ligre till hogre frekvens.
Om en lang negativ puls erhalls in pd V06, och C21:s
uppladdningsspinning dirigenom blir positiv, kan
tyratronen inte tinda och AFR laser.

Nir AFR har ldst, toljer den frekvensens variationer
och tyratronen fungerar di som likspinningsfor-
stiarkare.

Forforstirkaren
Kretsschema bilaga 19.

Forforstirkaren innehiller fyra ror av vilka de tva
forsta utgdr en kaskadforstirkare anpassad for den
balanserade blandaren. De tvi 4terstiende roren
forstirker och anpassar signalen till den lagohmiga
kabeln till mellanfrekvensforstirkaren.

Mellanfrekvensférstiarkaren

Kretsschema bilaga 20.

Mellanfrekvensforstirkaren innehdller nio ror av
vilka de sex forsta (V1-—-V06) dr mellanfrekvensfor-
starkarsteg, direfter foljer ett detektorsteg V7, en
videoforstirkare V8 samt en katodféljare V9 for
matning av videosignalens koaxialkabel.
Mellanfrekvensforstirkarens bandbredd kan kopplas
om med relit K1 och videoforstirkarens tidkon-
stant kan 4ndras med relit K2, varvid man erhiller
differentiering av de mottagna signalerna (KTK).
Forstirkaren har tvé skilda kretsar {61 forstirknings-
reglering. Den ena kretsen reglerar V1—V3 och
den andra de tvi foljande roren.

Reliaerna
Kretsschema bilaga 16.
Reld K1 och K2 ir i vilolige under stationens upp-

varmningstid, varvid magnetronen fir full glod-
spanning frin uttag 6—8 pa T3.
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I formeringslige (reducerad effekt) har K1 slagit
till och K2 ir i viloldge, varvid magnetronen fir
reducerad glodspinning med hinsyn till inmatad
pulsmedeleffekt, frin uttag 6—7 pad T3.

I fulleffektlige har sivil K1 som K2 slagit till, var-
vid glddspinningen till magnetronen dr noll.

For bandbreddsomkopplingen i MF finns ett mel-
lanrela K3. Nar K3 ir i vilolige far bandbredds-
relit K2 i MF + 28 V, varvid detta reld slar till
och kopplar om till bred bandbredd vid kort sind-
puls. Vid omkoppling till ling puls pdi manéver-
boxen slar K3 till och + 28 V bortkopplas. K2 i
MF ger di i vilolige smal bandbredd.

Likriktaren
Kretsschema bilaga 21.

Denna likriktare limnar hjilpspianning till héllelek-
troderna pd SM-vixlarroret V3.

Likriktaren bestir av nittransformator, likriktarror
och RC-filter. Likriktaren dr en halvvigslikriktare,
som limnar en spinning av ca — 1200 V.

Vinkelenheten

Blockschema bilaga 22.
Kretsschema bilaga 23.
Kurvformer bilaga 24.

Oversikt

I vinkelenheten 4r de kretsar sammanforda, som
vid manuell styrning av antennen i SV och HV vil-
jer mellan inkommande styrspinning frin mandver-
boxen eller siktet. Den valda spinningen anpassas
till niva 0,2 V/grad och fors vidare till antennservot.
Dessa kretsar dterfinns éverst till hoger pid block-
schemat och utgdrs alltsd i princip av manuell-
spanningsforstirkaren f6r SV, V6a samt relat K3.
Den storsta delen av vinkelenheten upptas emeller-
tid av de kretsar, som vid automatisk f&ljning av
ett mél avkdnner och till antennservot anpassar den
styrinformation, som avstindsenheten limnar i form
av spinningsmodulerad felspinning. Fore utmat-
ningen till antennservot sammanlagras denna folje-
spanning med en spinning som erhalls frin hastig-
hetsgyrona {1 sid- och hojdrdrelse pa antennen.

De i foregiende stycke nimnda kretsarna visas mitt
pa blockschemat med bérjan till vinster. Den spidn-

ningsmodulerade felspinningen fOrstirks i V1a och
katodfoljaren V1b och matar en transformator, som
kopplar over den till fyra diskriminatorer. Endast
de bida diskriminatorerna f6r servot (V11-V14
féor SV och V15--V18 for HV) paverkas av fel-
spianningen. Diskriminatorerna far en referensspin-
ning frin referensgeneratorn i antennenheten som
roterar synkront med spinnaxeln. Resultatet blir att
man far ut en likspinning, positiv eller negativ be-
roende pi fasliget mellan felspinning och referens-
spanning. Denna likspinning laddar kondensatorn
C17 eller C18 i integratorn for sid- eller h6jdkanalen.
En katodféljare (V3a) for SV och en for HV (V3b)
ir inlagd efter integratorn. Katodféljaren separerar
den frin servodiskriminatorerna kommande félje-
spanningen fran den hastighetsgyrospinning, som
nu skall matas in.

De bida hastighetsgyrona pa antennen limnar en
spinning av frekvensen 400 Hz, vars faslige kan
skifta 180° beroende pa rorelseriktningen och vars
amplitud 4r proportionell mot antennens vinkel-
hastighet. Denna gyrospinning anvinds for att ge
en hastighetsmotkoppling i servolinken vid f6ljning.
Dirigenom 0Okas skenbart antennens trdghet och
snabba forindringar av vinkelhastigheten motverkas.
Vinsten blir en forbdttrad stabilitet i foljeservolin-
ken och ett forbittrat minne, samt rymdstabilisering
hos antennen.

Hastighetsgyrospinningarna forstirks forst i V4 for
sida respektive hojd. Dessa forstirkta spinningar
kopplas till en fasdiskriminator, vilken som referens-
spanning har 400 Hz-spinning fran nitet. Fasdiskri-
minatorerna dr inlagda i serie med de frin katod-
f6ljarna V3a och V3b kommande foljespanningarna.
De sammanlagrade spinningarna fir pa vigen till
antennservot passera ett stabiliserande nitverk, som
undertrycker hogre frekvenser och for in en fas-
vridning, s att foljeservolinken blir stabil.

Vid féljning av snabba mal fir man en pataglig efter-
slipning hos antennen. Detta medfor att vinkelan-
givelsen till siktet blir behdftad med ett fel. Genom
att utnyttja felspinningen fran avstindsenheten kan
felet kompenseras. Detta sker i tva korrektionsdis-
kriminatorer, en for SV (V7—V10) och en for HV
(V19—-V22), som lagts in i serie med siktespdn- .
ningarna. Siktespanningarna katodféljs i V2a och
V2b fore utmatningen.

o
]

Detaljbeskrivning

Enheten tillférs 115 V, 400 Hz mellan stft J3-2
(fas C) och J3-4, (fas B—O). Spinningen liggs over
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transformator T4 primir, och sekundirt erhalls dels
glodspinning 6,3 V, 2A, dels referensspinning
2x100 V ~ for hastighetsgyrodiskriminatorerna.
Pi stift 6 kommer — 200 V in, pi stift 8 + 300 V
och pa stift 11 + 150 V., Stift 1 ir stomférbundet.
Stift 20 dr stomférbindning fér samtliga skdrmar.

Manuell inriktning av antennen

Styrspinningar frin mandverboxen till antennservot
kommer in pa stift 33 och 34 fo6r HV och SV. Till
foljd av mandverboxens konstruktion ir HV-spin-
ningen 0,2 V/grad, dvs maximalt ca — 13,2 V ill
+ 6,6 V medan SV-spinningen endast ir ca 0,08 V/
grad, dvs maximalt ca + 5,0 V. Eftersom utmat-
ningen till antennservot i servoenheten skall vara
pa nivan 0,2 V/grad 4r HV-spidnningen redan till-
rickligt hog, medan SV-spinningen miste forstir-
kas ca 2,5 ggr. Detta sker i likspanningsforstirkaren
V6a. Forstirkningen hills konstant genom att steget
ir motkopplat. Dessutom 4r alla kritiska motstind
av hogstabiltyp for att minska temperaturdriften.
Bftersom utspinningen skall ligga symetriskt kring
noll volt, ras den ut pi nollniva i spdnningsdelaren
R90, R86, R82, R81 mellan -+ 300 V och — 200 V.
Med potentiometern R83 MANUELL SP. SV-BAL
kan utspinningen balanseras till noll dd inspinningen
ir noll volt. Forstirkningen kan regleras med po-
tentiometern R87 MANUELL SP. SV-FORST.
Som hjilp vid instillningen av f{6rstirkning och
balans har man pi stommens ovansida en rod test-
punkt for :nspinning sida, och en gul testpunkt for
utspinoing sida. Hojdspanningen kan mitas i en
gron tastpunkt.

Ett sdtt att rikta anteanen mot malet dr att lata {or-
hillningsspdnningarna frin siktet styra den. Dessa
spanningar 4r 1 V/grad, varfor de miste spinnings-
delas fem ganger for att passa antennservot. SV-
spinninger. kommer in pa stift 30 och spiannings-
delas 6ver R84—R85. HV-spinningen pa stift 32
spanningsdelas ver R93—R92.

Vid riktning av antennen med programspaken i ma-
néverboxen ligger relit K3 i vila, men stiller man
omkopplaren pi fpl gashandtag i lige ANTENN-
STYRNING slir reli K3 (och K4) till, varvid den
spinningsdzlade f6rhallningsspanningen kopplas ut
till antennservot genom stift 24 for SV och stift 18
for HV.

1 ovanstiende bdda styrningsfall har man i den
slutna antennservokretsen en likspinningsiterféring
frin givarpotentiometern (i antennenheten) av sam-
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ma storlek som den inmatade styrspinningen 0,2
V/grad. Detta medfor att antennen for en viss styr-
spanning V volt ror sig ett visst gradtal tills givar-
potentiometern ocksa limnar V volt varvid anten-
nen stannar. Detta system kallas positionsstyrning.

Automatisk féljning i vinklar

Vid automatisk f6ljning ir likspdnningsiterforingen
fran givarpotentiometrarna till antennservots inging
bruten. Hydraulsystemet dr si konstruerat att om
vinkelfoljaren limnar en styrspinning av V volt,
sd medfor detta att antennen drivs med konstant
hastighet. Fér styrspianningen 2 x V volt blir vinkel-
hastigheten dubbelt si stor. Antennen stanpar inte
forrin den hejdas av de elektriska stoppen. Detta
system kallas hastighetsstyrning.

Hastighetsgyrona pi antennenheten limnar en ut-
spanning av frekvensen 400 Hz, vars faslige kan
skifta 180° beroende pa rorelseriktningen och vars
amplitud dr proportionell mot antennens vinkel-
hastighet. Genom att ligga in denna spinning sisom
en hastighetsmotkoppling i foljelinken ndr man vi-
sentliga férdelar. Man fir antennen rymdstabiliserad
vid foljning. Rorelser eller mandvrer hos det egna
flygplanet resulterar i en gyroutspinning, som styvar
upp antennen, si att den strévar att bibehalla sin in-
riktning mot en punkt i rymden. Detta medfor att
det egna flygplanet far full rorelsefrihet vid £6ljning.
Hastighetsmotkopplingen tilliter dessutom en hogre
forstirkning i foljelinken genom att servostabilite-
ten forbittras. Detta medfor att inriktningsfelet blir
litet och foljningsrorelsen i vinklar blir lugn och
stabil. Som en ytterligare vinst fir man ett bra has-
tighets- och positionsminne hos antennen. Utspin-
ningen frin hastighetsgyrona strivar namligen att
hilla kvar antennen i det tillstind av rorelse eller vila,
som den hade, nir féljeinformationen forsvann.

Pa stift 13 i vinkelenheten ligger alltid en likspidn-
ning av ca + 150 V (se kurvformerna bilaga 24).
Nir avstandsenheten last pa ett eko, sjunker denna
spinning som 4r proportionell mot AKR-spin-
ningen mer och mer ju starkare signalen dr. Dess-
utom overlagras en vixelspinning av spinnfrekvens.
Denna spinningsamplitud 4r relativt oberoende av
signalstyrkan, men i stillet i det nidrmaste propor-
tionell mot den lilla felvinkeln mellan antennrikt-
ningen och milet. Denna spinningsmodulerade fel-
spannings faslige dr beroende pa malets lige i for-
hallande till en tinkt referensriktning hos mataren
(rakt dver = 0°, rakt vinster = 90°, rakt under =
= 180°, rakt hoger = 270°). Likspdnningsnivin har
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ingen del i vinkelféljarens funktion men den finns
med péd provkontakten.

Roér Vla ir en motkopplad forstirkare, som for-
stirker felspinningen ca sju ginger. V1b ir en ka-
todféljare f6r matning av transformatorn T1. Denna
transformator har fyra sekundirlindningar som
kopplar felspinningen vidare till lika minga diskri-
minatorer. Transformatorns omsittning 4r

Al, A2/A3, A4 = Al, A2/B4, B5 = 7:1
Al, A2]A5, Bl = A1, A2/B2, B3 = 1:1

De fyra diskriminatorerna 4r dessutom parvis an-
slutna till transformatorerna T2 och T3. Dessa
transformatorer som har omsittningen 1:10 matas
med respektive referensspianningar frin spinngene-
ratorn genom fasvridaren pa antennenheten. (Se
kurvformerna).

De bada referensspinningarna, som ir 90° fasfor-
skjutna inbodrdes, kan gemensamt vridas med fas-
vridaren s att den ena referensspinningen HV kom-
mer i fas respektive motfas med felspianningen, da
denna har fasliget 180° respektive 0°. Referensspin-
ningen SV erhalls pa stift 27. Stift 19 4r gemensam
nolla. De bida fasdiskriminatorerna for servot (V11
—V14 for SV och V15-V18 f6r HV) ir indetiskt
lika helvigsdiskriminatorer av ringtyp. Seriemot-
stinden till dioderna ir inlagda fér att gora diskri-
minatorn hégohmig, si att den inte belastar trans-
formatorerna.

o
o

B—C, dioden V, och motstindet R, tillbaka till
felspanningstransformatorn. Potentialfallet &ver R,
laddar C, till V volt med -+ pé Svre plattan. Refe-
rensspinningens negativa halvperiod o6ppnar en
stromvig genom V, och V, och spirrar samtidigt
V., och V,. Felspinningens negativa halvperiod kan
nu skicka en strom genom motstindet R,, dioden
V, och lindningen C—B tillbaka till felspdnnings-
transformatorn. Potentialfallet 6ver R, laddar C,
till V volt med + pi dvre blecket. V  blir da lika
med — 2 V.

Ligger felspanningen 90° eller 270° ur fas med re-
ferensspinningen erhills ingen utspinning. Detta
medfor att de bida diskriminatorerna f6r SV och
HV automatiskt avkinner ritt komponent i felspin-
ningen, dir sid- och héjdinformationen ir blandad.
Fasdiskriminatorerna for servot kommer alltsd att
Jimna en positiv eller negativ utspinning vars am-
plitud och polaritet dr beroende av fasliget mellan
felspanning och referensspinning. Signalstyrkan och
didrmed felspianningen varierar stindigt och kraftigt
vid toljning, vilket gbr att utspinningen stiger. och
faller. Felspinningen matas vidare till integratorn
R42/R41; C17 f6r SV och R44/R43; C18 for HV.
Tidskonstanten i integratorerna gor att respektive
kondensor laddas till ett medelvirde av diskrimina-
torutspanningen och inte féljer signalstyrkevaria-
tionerna. Integratorerna dimpar sidana hogre fre-
kvenser, som inte dr dnskvirda for foljeservots sta-

Ref.sp.

Vut

Bild 82. Firenklat schema iver en fasdiskriminator.

Antag att felspidnning och referensspinning ligger i
fas pa diskriminatorn. Under den positiva halvperio-
den Oppnar referensspinningen dioderna V, och
V, och spirrar V, och V,. Felspinningens positiva
halvperiod kan di driva en strém genom lindningen

bilitet. Integratorerna isoleras frin de foljande diskri-
minatorerna fOr hastighetsgyrospinningen genom
katodfoljaren V3a for SV och V3b for HV. I inte-
gratorerna ir tva religrupper K2 och K6 inlinkade.
K2 styrs direkt av en mandverspinning frin av-
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stindsenheten. Relit ligger i vila om signalstyrkan
ar tillricklig for att avstindsenheten skall l4sa, men
slir 6gonblickligen till om signalstyrkan genom
fading eller dylikt sjunker under lisningsniva. K6
ligger dven i vila vid ldsning. Under ett visst tids-
intervall fortsitter kondensatorerna C17 respektive
C18 att uppehilla en oférindrad spinning pi V3
galler 2 och 7, eftersom ingen urladdningsvig finns.
Detta medfér att antennen bibehéller det tillstind av
rorelse eller vila den hade i fadingségonblicket, da
relit K2 var i tillige. Skulle ekosignalen 4terkom-
ma under minnestiden dtergar relit K2 till viloliget
och foljningen aterupptas. Efter minnestidens slut
kortsluter reldt K6 respektive integratorkondensator
si att denna snabbt skall urladdas innan ett nytt
fingningsforetag paborjas.

Hastighetsgyrospinning sida och héjd kommer in
pa stift 29 respektive 17. Spinningen forstirks i ror
V4a respektive V4b. De bada forstarkarhalvorna dr
transformatorkopplade till diskriminatorerna. Trans-
formatorerna T5 och T6 har en omsittning 1:1.
Primiérlindningarna stomforbinds i f6ljning av reldt
K6. Efter minnestidens slut eller 1 lige manuell ar
stomforbindelsen bruten si att diskriminatorerna
blir spinringslosa.

De bada fasdiskriminatorerna for hastighetsgyro
sida och hojd V23, V25 respektive V24, V26 ir in-
inlagda i serie med en frin katodfdljarna V3a och
V3b kommande féljespinning. Diskriminatorerna
ar av halvvagstyp och matas med 400 Hz referens-
spanning frin nitcransformatorn T4 (se kurviormet-
na). Riktfasspinningen dr ca 100 V och under den
positiva halvperioden dr bada dioderna oppna.
Hastighetsgyrospinningen kan di beroende pi fas-
liget bygga upp en positiv eller negativ laddning pa
kondensatorn C23 respektive C26. Denna laddning
har alltid motsatt tecken mot foljespdnningen som
kommer trdn V3. Den resulterande spinning, som
vid autorratisk foljning byggts upp 6ver kondensa-
torn C23 respektive C26 efter sammanlagring av
folje- och hastighetsgyrospinningarna, fir pa vigen
till antennservot passera ett integrerande och deri-
verande natverk. Detta undertrycker ytterligare hdga
frekvenser och for in en fasvridning si atc folje-
servolinken blir stabil. Vid f6ljning matas styrspan-
ning ut till antennservot pa stift 31 f6r SV och pa
stift 25 for HV.

Med potentiometrarna R47, FOLJE-SP SV-BAL
och R50, HV-BAL kan man kompensera obalans-
spanningar hos bidde servo- och hastighetsgyrodis-
kriminatorerna samt balansera féljeservot s3 att an-
tennen stdr still i rymden vid f6ljning pé brus.
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Korrektionsdiskriminatorerna

Pa grund av friktion och tréghet hos antennen men
dven pa grund av hastighetsmotkopplingen erhills
vid f6ljning en storre eller mindre efterslipning hos
antennen i férhallande till maélet, beroende pa hur
fort detta r6r sig i vinklar. Detta medfér att den
vinkelangivelse pid nivin 1 V/° som erhills frin
givarpotentiometrarna for siktets rikning blir be-
hiftad med ett fel. Felspianningen frin avstdndsen-
heten dr emellertid ett direkt mitt pa efterslip-
ningens storlek. Felspinningen anvinds déarfér till
att, 6ver en diskriminator, bygga upp en spinning,
som till amplitud och tecken motsvarar felet. 1 V/°-
spanningen frin givarpotentiometrarna kommer in
pa stift 23 och 28 f6r SV respektive HV. I serie med
dessa spinningar har korrektionsdiskriminatorer
lagts in, V7—V10 {61 sida och V19—V22 {&r hojd.
Dessa dr dimensionerade for att Jimna en utspin-
ning av 1 V/? riktningsfel hos antennen, vilket nog-
grant kan stillas in med potentiometrarna R34 och
R37 benimnda KORR.-SP, SV respektive HV.
Korrektionsspinningen adderas till eller subtraheras
frin den inkommande likspinningen si att den ut-
spanning som sedan skall gé till siktet automatiskt
blir korrigerad for antennens felvisning.

Av siktesspinningen krivs att den 4r val filtrerad.
Detta sker i f6ljning med R35, C14 (sida) och R40,
C15/C19 (kojd). Eftersom 1 V/°-spinningen dven
anvinds for avlinkning pa fnav-indikatorn, mdste
i lige manuell den stora kondensatorn C16 respek-
tive C19 brytas bort, for att svepen inte skall slipa
efter antennrorelsen. Detta sker med relit K7, som
d4 kopplar om respektive kondensator f6r uppladd-
ning genom motstindet R36 eller R39. Pa si sitt
undviks ett laddningsspring vid omkoppling till
foljning.

Siktesspianningen gir genom katodfdljarna V2a och
V2b till stift 22 £f6xr SV och stift 21 f6r HV. Med po-
tentiometrarna R46, SIKTESP. SV.BAL, och R51,
SIKTESP.HV-BAL, kan obalansspinningar i diskri-
minatorerna kompenseras och utspidnningen balan-
seras till noll d4 inspinningen ér noll.

Reliaroret och relafunktionerna

(Jfr dven 28V-mandverschema bilaga 10).

Minnets relirér V5 fungerar pd foljande sitt: Pa
stift 15 fir man i lige manuell in 4 28 V. Nir av-
stindsenheten ldser pa ett eko bryts denna spinning
omedelbart for att iterkomma si snart lasningen
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upphor. 1 ldsningsfallet har man di en spinnings-
delare frin — 200 V genom R77, R78 och lind-
ningen pa K2 till nollan (fas B). Detta ger en s stor
negativ spinning pi V5:3 att den diodkopplade
a-halvan leder och drar med sig b-halvans galler
under styrgriansen. V5b dr millerkopplat med kon-
densatorn C31 och gallerlickan R80 men nigon
millerverkan hinner inte gbra sig gillande ndr V5a
blir ledande. Reldt K1 slar alltsd ifran si snart av-
standsenheten last. Aven reld K2, K5, K6 och K7
slar ifrdn nir mandverspanningen férsvinner pa stift
15. Dirigenom kopplas stationen om fér foljning
dven i vinklar: RADAR FOLJER.

Tappar nu avstindsenheten foljningen aterkommer
alltsa 4 28 V pa stift 15, K2 drar och genom spin-
ningsdelaren R78, R77 erhidlls nu en positiv spin-
ning pd V5:3 som spirrar a-halvan. Galler 7 blir
fritt och borjar ga mot noll under laddning av miller-
kondensatorn C31. Gallret nar snart en sidan poten-
tial att roret leder tillrickligt f6r att reldt K1 skall
sla till. Under detta tidsintervall 4dr stationen fort-
farande kopplad for foljning eller »den foljer pa
minne». Kan avstindsenheten lésa igen innan min-
nestiden gétt ut, dterupptas normal foljning. Efter
minnestidens slut slar relat K1 till, och dirmed
matas dven K5, K6 och K7 genom K1, kontakt 4—5.
Stationen blir dirmed iter kopplad f6r manuell styr-
ning.

Om man vid f6ljning trycker ned strobfrigérings-
knappen pa vinster mandverpanel fir man momen-
tant in 4+ 28 V mandverspanning pa stift 12 i vinkel-
enheten. Dirvid slar relderna K5, K6 och K7 till.
Genom kontaktgruppen 4—06 pa K5 stomférbinds
galler 7 pd V5. Roret blir omedelbart ledande och
relat K1 sldr till. Under tiden har manéverspanning-
en fran strobfrigoringsknappen aven paverkat reli-
erna i avstindsenheten si att lisningen upphért, var-
igenom - 28 V kopplas till vinkelenhetens stift 15.
Detta medfor att relierna K1 och K2 far hallmatning
vilket dven relderna K5, K6 och K7 fir genom kon-
taktgrupp 4—6 pa K1. Genom detta forfarande har
man kortslutit minnet { roret V5 och snabbt kopp-
lat om stationen f6r manuell styrning och ett nytt
fangningsféretag. Dioden V27 idr inlagd for att
hindra + 28 V (i lige manuell) att ga frin stift 15
genom K1: 4—6 ut pa stift 12 och dra strobfrigs-
ringsrelat i avstindsenheten, varigenom lasning skul-
le bli oméjlig.

I ldge 3 hos programviljaren kommer + 28 V in
pé stift 5. Denna manéverspinning kopplas i folj-
ning ut pa stift 14 till fnav-indikatorn samt dven ut
pa stift 7 till servoenheten om K4 ligger i vila.

P4 stift 16 ligger stindigt + 28 V, som i lige f6lj-
ning passerar relit K5, 3—2 och gar ut pi stift 10
till siktet. Ligger K4 i vila gir spinningen till siktet,
iven genom K4:3—2 och stift 9.

Slutligen far man + 28 V pa stift 3, om omkoppla-
ren pi gasspaken stills i lage ANTENNSTYR-
NING, varvid relderna K3 och K4 slir till. Dirvid
bryts manévervigarna K4:3—2 till siktet och 6—5
till servoenheten. Siktets forhallningsspinning kopp-
las av relat K3 som styrspinning till antennservot.

Likriktare A och B

Likriktare A
Kretsschema bilaga 25.

Likriktare A innehdller tvd stabiliserade likriktare
som limnar 4+ 300 V vardera och en likriktare som
limnar dels 400 4 500 V ostabiliserad, dels + 400 V
stabiliserad spanning.

De bada 300 V-likriktarna V2—V3 och V4—V5 ir
identiskt lika. Roren dr kopplade som helvagslik-
riktare med parallellkopplade elektrodsystem, ett
system 1 vardera roret fOr att hoja driftsikerheten.
Av samma orsak 4r L.C-filtrets utgingskapacitans
uppdelad pa tva seriekopplade kondensatorer (hal-
va spinningen 6ver vardera, oberoende av lick-
motstinden eftersom #ven urladdningsresistansen
delats upp pé tva motstand).

De efterfoljande stabiliseringskretsarna (V7a/V8 och
V7b/V9) dr av konventionellt utférande. Referens-
spanning erhdlls fran — 200 V-likriktaren i likrik-
tare B. ’
Glédspanningstransformatorn T3 fir nitspinning
vid tillslag av stationen. Transformatorerna T1 och
T2 far sin nitspanning genom likriktare B varom
mera nedan.

Likriktare B
Kretsschema bilaga -26.

I likriktare B finns tva nira nog Gverensstimmande
likriktare som limnar — 200 V och + 150 V.

Som likriktarrér anvinds tyratroner (V1—V2 och
V3—V4) vilka fir sin tAndspdnning 6ver spinnings-
delare som ligger parallellt med roren. L.C-filtren
och stabiliseringskretsarna dr konventionellt upp-
byggda.
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Spinningen frin — 200 V-likriktaren anvinds bland
annat sotn referens for Ovriga likriktares stabilise-
ringskretsar. Katoden pd styrrdret V4 fir av denna
orsak sin referensspinning frin stabilisatorroret V5.
Vid tillslag av ndtspinningen fir glédspinnings-
transformatorn T2 spinning omedelbart. Spinning-
en till trensformatorn T1 f6rdrojs ca 30 sek med
termoreldt K1, sd att kvicksilvret i tyratronréren
hinner fé-gasas. Relit K3 kopplar ur K1 nir detia
slagit till. Harigenom sikras tyratronrérens upp-
viarmningstid dven om station slas till omedelbart
efter ett frinslag.

Transformatorerna T1 och T2 i likriktare A fir
sin nitspinning genom relit K2, som dven ansluter
+ 150 V-likriktaren till belastningen. Hirigenom
skyddas roren 1 stationen for OSverstromsskador,
eftersom — 200 V anvinds som gallerférspinning.
Relat dr anslutet mellan stommen och utgiende
— 200 V efter sikringen F1 péd kraftenhetens panel
(jfr kraftenhetens forbindningsschema, bil 30). For
att relat skall sla till fordras alltsa att sdkringen ér hel
och att — 200 V har uppnitts.

Avstandsenheten

Blockschema bilaga 27.
Kretsschema bilaga 28.

Kurvformer bilaga 29 (4 blad).

Den sjilvblockerande oscillatorn

Svepgeneratorn styrs 6ver V25 b och V26 av en
sjalvblockerande oscillator (V25a). Oscillatorns puls-
frekvens kopplas om med relit K3a mellan 1000 och
3000 Hz (vilolige 3000 Hz). De frekvensbestim-
mande kornponenterna dr motstdnden R63, R64 och
kondensatorn C26. Pulsfrekvensen kan paverkas
med potentiometern R78. Oscillatorns gallerstrom-
puls tillf6r kondensatorn C26 en laddning i puls-
ogonblicket. Dioden V23 begrinsar laddningen av
C26 till en niva som svarar mot instillningen av po-
tentiometexn R78 tills gallerspinningen uppnitt
strypgrinsen, di forloppet upprepas. En positiv
startpuls tll svepgeneratorn tas ut &ver motstandet
R76 till V25 b genom kondensatorn C19. Oscilla-
torn kan synkas utifrdin med positiva synkpulser
trin en kristallkalibrator (genom J4-17) som ingir
i radarkalibrator RK 423.
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Svepgeneratorn med styrorgan

Svepgeneratorns ror V24, V21 och V22 alstrar en
positiv svepspanning som tas ut frin katodfoljaren
V22a. Svepet startas med en positiv puls frin
blockingoscillatorn V25 och stoppas med en posi-
tiv puls frin V24 nir svepspinningen natt upp till
avstdndsspanningen. I stoppogonblicket alstras av-
stindspulser i transformatorn TS5 och en strobpuls
over stoppspolen L2 av flipp-floppréret V26. 1
stoppogonblicket 4tergir svepgeneratorn till sitt ut-
gingslige och kvarligger i detta lage tills nista puls
fran blockingoscillatorn startar svepgeneratorn.
Stopplaget varieras i tid manuellt med strobratten
och automatiskt med tidsdetektorn. Spanningen fran
strobrattens kontakt J4-23 och tidsdetektorn for-
stirks i ror V15, V16 och tas ut som avstindsspin-
ning pi katodftljare rér V18a. Avstindsspinningen
kopplas till r6r V24a stift 2 dir spidnningen jimfors
med den till V24a stift 5 kopplade svepspinningen.
Nir svepspianningen uppnitt avstandsspanning stop-
pas svepalstringen.

Svepgeneratorn mandvreras av en tva-liges flipp-
flopp V26. En positiv puls frin V25b utléser flipp-
flopproret V26. I vila 4r strémmen genom V2062
mindre 4n strémmen genom V26b. Den omkopp-
ling som sker dstadkommer en potentialminskning
over motstindet R92. I vila halls kondensatorerna
C22 och C23 pé& stompotential av dioden V24. 1
startdgonblicket stryps V24b av den negativa pulsen
frin motstandet R92. Potentialen p4 kondensatorer-
na C22 och C23 borjar falla mot — 200 V p g a
strémminskningen genom motstdinden R72a, R72b
och R73. Gallret pd rér V21 far en negativt giende
spénnjng genom kondensatorn C21 och anoden en
forstirke positivt spinning. Denna spinning mot-
kopplas genom katodféljaren V22a 6ver kondensa-
torerna C22 och C23 till gallret pa V21 (miller-
effekt).

1 dioden V24a jimfors svepspanningen pa anoden
med avstdndsspianningen pa katoden. Da svepspin-
ningen natt upp till avstindsspanningens nivi, leds
svepspanningen 6ver till katoden. Gallret pd ror
V25b far en positiv sveppuls genom kondensatorn
C28 och i anoden far man en forstirkt negativ puls,
som stiller om stréommen till flipp-flopproret V26b.
Kondensatorerna C22 och C23 éterstills till stom-
potential av den positiva pulsen &ver motstindet
R92. Svepalstringen upphor och svepgeneratorn
dtergir till ett vilolage ddr V22b dr ledande och V22a
strypt. Vilopotentialen ir negativ och reglerbar med
potentiometern R67 SVEPSTART.
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Avstindsspinningen skall vara 12 mV/m. Detta in-
justeras med kondensatorn C23  SVEPHAST.
GROV och potentiometern R73 SVEPHAST. FIN
nir kristallkalibratorn Rk 423 ir ansluten.

Synkpulsgeneratorn

Den positiva synkpulsen till modulatorn och fnav-
indikatorn alstras av en av svepspinningen styrd,
sjdlvblockerande oscillator V2b. Svepspinningen
frin spinningsdelaren R13/R8 overfors till gallret
genom dioden V3 och till katoden genom katodfol-
jarverkan 1 V2b. Svepspidnningen jimfors med lik-
spanningen frin potentiometern R19 medelst dioden
V6. Nir svepspanningen natt upp till den instillda
likspanningen pa potentiometern leder dioden, var-
vid sekundirlindningen pé transformatorn T2 kopp-
las till stommen genom kondensatorn C6 och mot-
standet R17.

Spanningsindringen pi katoden transformeras for-
stirkt over till gallret, katod- och gallerspinningen
stiger. Kondensatorn C5 laddas upp av katodstrom-
men och skillnaden mellan katod- och gallerstrém
alstrar en synkpuls éver motstindet R17. Nir for-
loppet vinder blir gallerspinningen negativ till f6ljd
av laddningen pi kondensatorn C5. Réret och dio-
den V3 stryps. Spinningen i roret forblir strypt
ca 170 us och atergar direfter snabbt till det vilo-
lige dir dioden V3 leder. Under denna tid har ladd-
ningen pa C5 lickt ut 6ver motstindet RO.
Synkpulsens tidslige stills in med potentiometern
R19. Fordrdjning mellan synkpuls och nolleko eli-
mineras genom att synkpulsen flyttas tidigare, sa
att avstindsspinningen blir noll di avstindsenheten
foljer pa nollekot. '

Synkpulsen ar fordrojd relativt den tidiga pulsen
p g a att den senare startar omedelbart vid svep-
starten, medan synkpulsen startar ett stycke in pa
svepet beroende pd instillningen av R19.

Videoforstirkaren

Fran MF-forstirkarens videosteg kommer en posi-
tiv videosignal in pa J4-21. Videosignalen differen-
tieras och forstirks i ett gallerjordat steg V2a. I lige
automatisk foljning kopplas signalen genom kon-
densatorn C1 till videofdrstiarkarens katod. Signalen
differentieras 6ver R5, L1 och effektiva katodimpe-
dansen for V2a. Endast positiva signaler forstirks
genom att dioden V1 haller forstirkarens galler
stomforbundet for den positiva delen av den diffe-

reatierade videopulsen. For den negativa delen
stryps dioden 6ver motstindet R4 varvid galler- och

. katodpotential foljs it.

Differensdetektorn

Den forstirkta videosignalen tas ut &ver kondensa-
torn C3 till en differensdetektor, bestiende av dio-
derna V4, V5, V7 och V8, dir ekosignalens styrka
(amplitud) uppmits. Under den tid dioderna V4,
V5 ir ledande och dioderna V7, V8 strypta dr kon-
densatorn C3 stomférbunden 6ver dioderna V4, V5,
motstanden R10, R11 och transformatorn T5. Under
denna tid integreras videobrusets medelnivd Gver
kondensatorn C3. Samtidigt hindras dven videosig-
nalen att komma fram till tidsdetektorn.

Den integrerade medelpivin &ver kondensatorn C3
kommer att utgdra nollpiva vid integreing av signal-
styrkan over kondensatorn C4.

I det tidségonblick strobpulsen utgdr, stryps dio-
derna V4, V5 och dioderna V7, V8 blir ledande
av en positiv och en negativ avstindspuls frin trans-
formatorn T5.

Pulserna slipper fram videosignalen till tidsdetek-
torn 6ver kondensatorn C4 och katodféljaren V9a
(avstindslucka). Kondensatorn C4 fir ett laddnings-
tillskott av det eko som befinner sig i avstinds-
luckan och antar efter ett antal pulser en spinning
som svarar mot ekots signalstyrka (signalstyrke-
spinningen).

Katodfoljaren V9a vinstra halva fir alltsd en negativ
spanning p4 gallret proportionell mot signalstyrkan
overlagrad med ekopulsen.

Felspinning och signalstyrkespanning

Antennloben roterar varvid lobens centrumlinje be-
skriver en kon.

Ett mal som inte befinner sig i centrum av denna
kon vid f6ljning dstadkommer en variation av sig-
nalstyrkespanningen. Spinningen f&rstirks i Vb
och ekopulsen avkopplas med kondensatorn C9.
Den forstirkta signalstyrkespinningen tas ut efter
katodfoljaren V14a till vinkelenhten genom J4-25.
Variationen av signalstyrkan 4r en felspinning, vars
fas varierar med malets lige i forhallande till anten-
nens symmetriaxel och vars amplitud 6kar med
okat fel i antennriktningen.

Differensdetektorn orsakar en fasvridning av fel-
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spanningen. Denna fasvridning korrigeras genom
motkoppling av férstirkaren V9b Over ett derive-
rande och integrerande filter bestdende av C39, R0,
C36 och effektiva resistansen pa ror V9b galler.

Den automatiska
kinslighetsregleringen

1/30 av signalstyrkespinningen aterfors till MF- for-
stirkaren genom J4-22 fo6r automatisk kinslighets-
reglering. Aterféringen gor signalstyrkespinningen
linjar och 4stadkommer en jimnare ekosignal.

Tidsdetektorn

I tidsdetektorn som bestir av dioderna V10, V11,
V12, V13 jimfors tidsligena mellan ekopulsen och
den differentierade avstindspulsen med varandra.
En negativ avstindspuls fran transformatorn T5
differentieras av en krets bestdende av kondensato-
rerna C12, C13 och motstdnden R29, R30. Fran
katodféljazen V9a uttas over kondensatorn C8 och
transformatorn T3 positivt brus i avstindsluckorna.
Bruset orsakar strompulser 6ver kondensatorerna
C10, C11 och dioderna V10, V11, V12 och V13. En
likspanning proportionell mot brusamplituden bil-
das 6ver motstindet R31. Likspanningen haller
dioderna strypta i tidsintervallet mellan avstinds-
luckorna. Bruset i avstdndsluckan dstadkommer en
forbindning av mittpunkterna mellan dioderna V10,
V11 och V12, V13. Strobspinningen frin VMP
(avstandsratten) genom J4-23 Overfors pulsvis av
bruset i avstandsluckan till gallret p4 V15a genom
motstandet R30 dioderna V10, V11, V12, V13 och
motstindet R37.

En ekopuls som befinner sig 1 avstdndsluckan 4stad-
kommer ett spinningstillskott &ver motstindet R31.
Mittpunkterna mellan dioderna V10, V11 och V12,
V13 sluts av ekopulsen, varvid en del av den diffe-
rentierade avstandspulsen kopplas &ver till gallret
pad V15a. Kondensatorn C16 fir en negativ spin-
ning nir ekopulsen kommer tidigare och en positiv
spinning nir ekopulsen kommer senare dn den
differentierade avstandspulsens nollgenomgang. Vid
avstandsfoijning styrs avstdndsspanningen av tids-
detektorn genom likspanningsforstirkaren (V15—
V18) 1 sadan riktning att den differentierade av-
stindspulsens nollgenomgéng automatiskt hélls pa
ekopulsen.
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Likspanningsforstirkaren

Felspianningen frin tidsdetektorn forstirks i ror
V15, V16 och tas ut pa katodfoljaren V18a som av-
stindsspidnning. Spanningen dndrar svepgeneratorns
stopplige i sddan riktning att den differentierade av-
stindspulsens nollgenomging kommer att samman-
falla med ekopulsen. Vid foljning pé stort avstind
med liten hojdvinkel varierar ekopulserna kraftigt,
beroende dels pad malytans vixlingar, dels pa inter-
ferens mellan direktstralning och indirekt stralning
via marken. For att avstindsenheten inte skall tappa
malet under fdljningen om ekopulserna plotsligt
skulle upphora utnyttjas ett hastighetsminne, be-
stiende av tva millerintegreringar (kondensatorn
C17, motstindet R48 och roret V15 samt kondensa-
torn C18, motstindet R53 och réret V16). Under
minnestiden 4ndras avstandsspinningen i tangen-
tens riktning motsvarande den hastighet malet hade
da ekot upphdrde. De tva integreringarna i likspan-
ningsforstarkaren orsakar att felspinningen fran
tidsdetektorn kommer att vara proportionell mot
malets acceleration, och efter integrering och for-
stirkning 1 V15 att vara proportionell mot malets
hastighet.

Manuell hastighet och ligesstyrning av avstinds-
spanningen och strobpulsen 4stadkoms genom deri-
vering av spanningen frin avstindsratten i vinster
mandverpanel.

Spanningsindringen fran avstindsratten integreras i
V15 till en ligesspanning, som direkt forstarkt ca
tre ggr och integrerad och férstarkt dndrar avstands-
spanningen pa katoden i V18a.

Det elektroniska relit

For att hastighetsspanningen pa kondensatorn C17
inte skall 4ndras under minnestiden, bryts motstan-
det R48 stomforbindning med ett elektroniskt reld
V17. Signalstyrkespinning tas ut frin spinnings-
delaren R34-—-R35. Snabba 4ndringar millerintegre-
ras bort 1 £6r V14b av motstindet R41 och konden-
satorerna C14 och C15. Variationen i den forstirkta
och polvinda signalstyrkespanningen pa V14b anod
tas ut over kondensatorn C15 till gallren pi V17
genom motstandet R46. Vid ekosignal dr ror V17
ledande och motstindet R48 stomférbundet. Nar
ekosignalen upphor, stryps V17 och stomforbind-
ningen av motstandet R48 bryts.

Aterkommer inte ekosignalen halls V17 strypt under
en tid bestimt av tidskonstanten (motstindet R44
och kondensatorn C15).



Beskrivning PS-42({ A

Foljerelat

Vinkelenhetens automatiska foljning startas av reldt
K1, nir signalstyrkespinningen uppnatt ett instill-
bart troskelvirde. Integrerad signalstyrkespinning
fran V14b kopplas genom spinningsdelaren R40—
R45 till V18b.

Med potentiometern R27 instills signalstyrkespin-
ningens nollnivd innan féljningen borjat, sd att
V18b ir strypt. Vid malfangning faller signalstyrke-
spinningen p4 katodféljare V14a och stiger pd V14b
anod varvid foljerelit slar till och kopplar in vinkel-
foljarens automatiska féljning.

Avstindsstrommen

Frin katodfdljaren V29a kan en avstindsstrém tas
ut till ett yttre visarinstrument. Strémuttaget ir be-
grinsat genom att avstindsspinningen frin V18a
begrinsats 6ver motstindet R86 av dioden V28,
som ir forspind. Nollstillning av instrumentet ut-
férs med potentiometern R97 di avstindsenheten
foljer pd nollpulsen.

Antennservot

Blockschema bilaga 31.
Kretsschema bilaga 32.

SV-, HV- och RV-delarna

Antennservot styr med antennenhetens hydraul-
ventiler och hydraulmotorer antennen i HV, SV och
RV. Vid manuell styrning erhills jimvikt mellan
styrspianning och spinningen frin antennens givar-
potentiometrar. Vid automatisk styrning erhélls
jamvikt 1 HV och SV mellan malets lige och antenn-
lobens centrumlinje.

Servoforstirkarna for HV, SV och RV ir identiskt
lika och bestir av transduktorerna T, och T, for
HV, T; och T, f6r SV samt T, och T, for RV.
Manoverstrom frin HV-servot till hydraulventilens
magnetspolar tas ut over P3-14 och P3-15. Spin-
ningen frin givarpotentiometern HV 0,2 V/° (P2-3)
jamfors med styrspanningen frin VE och HV-spin-
ningen fran horisontgyrot. En 4ndrad styrspinning
till V1 medfor en strom i styrlindningarna pé trans-
duktorerna T'; och T,. Hydraulventilen{ir manéver-
strém och antennvinkeln dndras tills givarpoten-

tiometerspinning kommer i jimvikt med den dndra-
de styrspinningen.

Varje transduktorelement bestdr av tva ringkirnor
av u-metall med tre lindningar. Arbetslindningarna
pi E1—B1 och E2--B2 pi transduktorn T3 far
115 V 400 Hz fran P3-30 genom kondensatorn C4,
motstdndet R14 och V, respektive V. Den positiva
halvperioden av strémmen leds 6ver arbetslind-
ningen E2—B2 till kondensatorn C6 och stommen.
Den negativa delen leds 6ver arbetslindningen E1—
B1 till stommen. Nir dioden V2 eller C3 blivit ledan-
de borjar en liten magnetiseringsstrém att flyta ge-
nom arbetslindningen E,-B, eller E,-B,. Nir kirnan
uppnatt mattning blir magnetiseringsstrommen has-
tigt mycket stor. Med styrlindningen E,-B, regleras
begynnelseflodet innan dioden V2 eller V3 blivit le-
dande. Utrymmet fér arbetslindningarnas flédestill-
skott till mittningsgrinsen kan pa detta sitt dndras.
Vid minskat utrymme Okar strdmmen och vid 6kat
utrymme minskar strébmmen i arbetslindningarna.
Transduktorns arbetslindningar ingir i en spin-
ningsdubblarkoppling bestdende av dioderna V2,
V3 och kondensatorerna C4, C6. Styrstrommens
storlek och riktning medfér en 6kning eller minsk-
ning av spinningen éver kondensatorn Co6.
Styrlindningarna till transduktorerna T, och T, ir
mottaktkopplade. Absoluta virdet av spinningen
over kondensatorerna C6 och C7 varierar dirfor i
mottakt. Potentialen pd kondensatorn C6 ir positiv
och pé kondensatorn C7 negativ.

Med potentiometern R17 instills vilospinningen
pd kondensatorerna C6 och C7 och vilostrémmen
till hydraulventilens magnetspolar. Potentiometern
reglerar strommen i styrlindningarna pi transduk-
torerna T'; och T',.

Styrlindningarna i transduktorerna dr vinda si att
de inte belastar arbetslindningarna. Summan av de
inducerade spinningarna i styrlindningarna 4r i det
nirmaste noll. Med lindningarna E,-B, utjimnas
skillnaden av de inducerade spinningarna i styr-
lindningarna mellan transduktorerna.

HV-servot stabiliseras med hastighetsmotkoppling
dels genom derivering av spinningen frin givarpo-
tentiometern 1 V/° 6ver kondensatorn C2 och mot-
stinden R10 och R13, dels av strommen i mitt-
punkten pi hydralulventilens magnetspolar. Med
potentiometern R5 balanseras antennvinkeln till noll
nir styrspinningen dr noll.

SV-servot ar pi styrsidan forsett med ett elektriskt
stopp, dioderna V16 och V17. Vid manuell styrning
och vid programstyrning hindrar detta att styrspin-
ningen blir si stor att antennen stannar i dndligena.

61



Beskrivning PS-42] A

RV-servot styrs av horisontgyrots RV-spinning.
Gyrostabiliseringen bryts av relit K1 med omkopp-
laren pi vinster manéverpanel stilld i lige flyg-
plansfast och i lige antennstyrning frin siktet med
omkopplaren pi gasspaken.

Vid automatisk foljning fir relierna K, och K,
manoverstrom frin vinkelenheten, varvid vinkel-
enhetens HV-spinning och SV-spinning kopplas in.

AR-delen

Avstandsringen pd fl-indikatorn alstras av tvd lika
stora vixelspinningar pi 400 Hz med en fasskillnad
av 90°. Vixelspinningen pi uttag E, i transforma-
torn T10 likriktas av dioden V20 och jimfors med
avstindsspanningen i ror V19. En skillnad mellan
spanningarna korrigeras av transduktorn T9 genom
styrlindningarna E,-B,. Vixelspinningen till trans-
duktorn T9 (genom P3-29) tas ut dver en potentio-
meter 1 hjilpservot kopplad mellan fas A och C.
Med potentiometern nollstills relativa hastighets-
luckan pa fl-indikatorn.

Vaxelspanningen frin transduktorn filtreras av en
stoppspole 1 T10 (uttag E;-B;) och kondensatorn
(C33. Servoanordningen stabiliseras med integrerande
och deriverande filter bestiende av kondensatorerna
(28, C29 och motstinden R77, R78. Avstindsringen
indikerar avstind fran O till 5 km.

Med potentiometern R72 instills storleken pa av-
stindsringen, nir avstindsspidnningen ir noll.

Hjdlpservot

Blockschema bilaga 33.
Kretsschema bilaga 34.
Principskiss bilaga 35.
Kurvformer bilaga 36 (2 blad)

Oversikt

I servoenheten framstills foljande spinningar och

pulser.

1. Bildvixlingsspanning till ff-indikatorn fér AR-
KH.

2. Blandade slickpulser till f-indikatorn bestdende
av slickpulser for bildvixlingen, slickpulser for
luckan i AR (relativ hastighet) och slickpulser for
luckan i KH.
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3. Slickpulser till fnav-indikatorn KH, varierande i
tiden med relativa hastigheten.

4. KH-avlinkningsspdnningar till fi- och fnav-indi-
katorn.

Nitspinningen anvinds till olika funktioner och
filtreras darfor i ett filter och gir till en transfor-
mator, varifrin den férdelas till de olika kretsarna.
Bildvixlingsspanningen erhalls frin den bistabila
multivibratorn som styrs av en blockingoscillator.
Blockingoscillatorn ger pulser med frekvensen 100
Hz, varigenom AR och KH ritas fyra respektive
itta ginger mellan bildvixlingarna. Nitspinningen
400 Hz styr blockingoscillatorn, dir den divideras
med fyra. Pulser frin blockingoscillatorn anvinds
ocksa till att slicka katodstrileroret i bildvixlings-
ogonblicket. Dessa pulser blandas didrfér med slick-
pulserna som kommer dels frin en 800 Hz-pulsgivare
f6r luckan i flindikatorns KH, dels frin den 400
Hz-pulsgivare, som ger pulser, variabla i tiden, for
relativa hastighetsluckan i AR. I omkopplaren vix-
las mellan dessa pulser, vilka direfter tillsammans
med 100 Hz-pulserna gar in pi en forstirkare och
fasvindare, varifrin de blandade pulserna gir till
fl-indikatorn. Pulserna for relativa hastighetsluckan
gir ocksa till en pulsvindare och dirifrin till fnav-
indikatorns KH. Relativa hastighetspulsgivaren styrs
av en likspinning frin en forstirkare, som styrs med
den differentierade avstindsspinningen.

En elgon ger avlinkningsspinningen for KH. El-
gonen drivs av ett servo, som styrs av RV-spin-
ningen frin horisontgyrot i flygplanet.

Natspanningsfiltret

Stoppspolen L1 och kondensatorerna C1, C2, C3
bildar tillsammans med transformatorn T1 ett filter,
som tar bort overlagrade 6vertoner och stérningar
pé nitspanningen. Filtret trimmas in med C1, C2,
C3 och L1 vid tillverkningen, si att en ren sinus-
spanning erhdlls vid 115 V &ver primirlindningen
pa T1.

Blockingoscillatorn

Blockingoscillatorn V5a avviker ndgot frin en kon-
ventionellt kopplad oscillator. Blockingoscillatorn
stills in med R4, si att den stabilt dividerar nitfre-
kvensen med fyra. Pulsen, som ér positiv, far alltsa
en pulsfrekvens pid 100 Hz; och har en lingd av ca
150 us. Den anvinds for att slicka katodstrileroret
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vid évergangen mellan tvd forlopp pd fl-indikatorn
samt for att trigga den bistabila multivibratorn V21
som ger bildvixlingsspidnningen.

Den bistabila multivibratorn

Triggerpulsen frin R17, gir 6ver kondensatorn C13
och dioden V14 till katoderna pd V21 dir den kopp-
lar om multivibratorn. P4 anoderna erhalls tva i
motfas liggande fyrkantspinningar. Dessa anvinds
dels for att vixla mellan tva olika slickpulser, dels
till bildvixlingsspanning i fl-indikatorn.

Slackpulsgenereringen

a. For KH

Ror V13a 5751
V3 V4 IN463

Sinusspinningen pa lindningen 1B—3B pi transfor-
matorn T1 fasforskjuts ndgot med C6, R5 och C7,
R6 och den helvigslikriktas med V3 och V4. Denna
likriktade spdnning, som bestir av positiva halv-
perioder med frekvensen 800 Hz, f6rskjuts i negativ
riktning 6ver R26 och R25. Stérre delen skirs av
p g a gallerstrommen i V13a. Efter forstickning och
fasvindning i roret erhdlls pulser med ca 125 V
amplitud och 100 us lingd i anoden (Roret stryps
vid varje nollnedging).

b. for luckan i AR.

Fran likspinningsforstirkaren V13b kommer en med
relativa hastigheten varierande likspanningsnivé
over kondensatorn C10. Pi denna likspdnningsnivé
overlagras den 400-periodiga vixelspidnningen frin
lindningen 4B—5B pa T1.

Till £6jd av gallerstrommen fran V26b kommer den
resulterande styrspinningen pa roret att bestd av
negativa halvperioder. Dessa stryper roret vid — 2
V, varvid positiva pulser erhalls i anoden. Dessa
differentieras omedelbart med stoppspolen L2 si
att positiva och negativa pulser uppstir (se kurv-
formerna). Dessa pulser kommer genom sinus-
kurvans lutning att variera i tiden nir likspdnnings-
nivdn varieras.

c. For rel. hastighetsluckan 1 KH fnav-indikatorn.

V26b 5751 V30 31 IN463

Till avlinkningen av AR i ff-indikatorn behévs
endast en slickpuls per varv, varfér endast den
positiva pulsen tas ut. Till fnav-indikatorns KH

behovs diremot tva slickpulser, varfér den negativa
pulsen maste vindas. Detta sker i V26b. Pulserna
frin V26a gir in pé gallret i V26b. Gallret ligger pa
en spinning av ca -~ 35 V som erhills frin spin-
ningsdelaren R74—R81. Frin anoden och katoden
tas dessa pulser ut fasvinda och endast de positiva
slipps vidare genom V30 och V31.

Komplexet C8, R8, R9 fasforskjuter sinusvigen som
styr slickpulserna, si att den Gverensstimmer 1 tid
med den spinning som ger KH. Med R8 intrimmas
slickpulserna, sd att luckorna intriffar samtidigt pa
svepet.

Pulsblandningen

Eftersom bilden pa fl-indikatorn visar tva forlopp,
AR och KH, maste slickpulserna till dessa vixla.
Den bistabila multivibratorn V21 anvinds f6r denna
omkoppling (se bilaga 35). Med V19—V20 skirs
den positiva delen av fyrkantvigen av vid 0 V och
i V17—V18 blandas den med pulserna, si att pul-
serna alltsd kommer att ligga mellan nivierna 0 och
— 60 V. I skdrningspukten V18,R50, R51 och V16
har den negativt gdende fyrkantvagen och de posi-
tiva pulserna blandats. Di den negativa delen av
fyrkantvigen patrycks punkten kommer denna att
bibehalla nollpotential pd grund av strommen ge-
nom dioden, och de positiva pulserna formar alltsa
inte o6ka potentialen. De vixelvis kommande puls-
tigen blandas direfter med hjilp av dioderna V15—
V16 och kopplas till gallret pd V5b. Galler-katod-
potentialen pd V5b ir bestimd, si att botten pa
pulserna ligger under strypgrinsen i V5b och alltsd
inte kommer med vid férstirkningen och fasvind-
ningen. Med dessa pulser blandas ocksi de frin
blockingoscillatorn kommande pulserna.

Likspanningsforstirkaren

Avstindsspinningen som kommer in genom P1-2
och provomkopplaren S1 gar dels till ett servo for
AR i antennservot, dels till ett avkopplingsfilter
R59, C25. Spinningen differentieras direfter med
C4, R1 enligt bild 83.

Denna likspinning forstirks i de blanserade for-
stirkarna V1 och V22. Vid inspidnningen 0 V ir
dven utspinningen 0 V. Forstirkaren justeras med
R40 och RGO si att balans rider. Forstirkningen be-
stims av motkopplingen &ver motstinden R18—
R19. Eftersom skalan pd indikatorn har lika stort
avstind mellan 0—100 km/tim och 100—500 km/
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Bild 83.

tim har foérstirkningskurvan ett kni. Detta 4stad-
koms med dioderna V27—V28 och en positiv och
en negativ forspanning pd dessa. Hirigenom min-
skar forstirkningen di utspdnningen frin V22 har
nétt ett visst positivt eller negativt virde.
Forstirkningen i ls-forstidrkaren dr 18 gor och ut-
spinningen blir siledes 7,2 V. Om denna spinning
6verskrids Oppnar en av dioderna V27 eller V28
och en spinningsdelning mellan R62 eller R63 och
R73 sker. Spidnningen styr katodfdljaren V13b och
tas ut frin potentiometern R65.

KH-servot

En RV-spinning frin flygplanets horisontgyro or-
sakar en oblalans i V2. Dirvid kommer en likstrém
att flyta genom lindningarna E4—B4 pa transduk-
torerna T3 och T4. Transduktorerna kommer di
att f4 en anpan impedans i lindningarna B1—B2, och
en strém kommer att flyta genom motorns rotor
(uttagen 9—10 pd Y2). Statorn har hela tiden en fas-
forskjuten spinning over uttagen 7—8.
Vixelspdnningarna till transduktorerna och motorn
erhalls fran transformatorn T'1 i antennservot.
Motorn kommer alltsd att rotera och vrida potentio-
metern Y2-R1 tills denna limnar en spinning in pé
galler 7 1 V2, sd att V2 kommer i balans. Motorn
slutar di att arbeta. Elgonen sitter pd samma axel
som R1 och vrider sig alltsd lika mycket. Elgonens
rotorlindning fir filtrerad vixelspianning fran T1.
Denna spinning transformeras over till statorlind-
ningarna. Utspinningarnas amplitud frin dessa va-
rierar med vridningsvinkeln pa rotorn. Statorns
lindningar dr placerade i 120° vinkel relativt varan-
dra.
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For att utgangen skall blir ritvinklig omvandlas
spanningarna med T5 och T6. Frin uttagen 2B gar
x-och y-spinningarna till ff-indikatorn och frin 3B
till fnav-indikatorn. Med potentiometern R68 noll-
stills KH. Komponenterna mellan Y2-R1 och galler
7 pd V2 utgdr ett filter for servosystemets egen
frekvens. Detta filter hindrar sjilvsvingning.

Ovrigt

P4 stommen finns en potentiometer R70 som ingar
i motsindskedjan R71-R70-R72. Spanningskedjan
ar ansluten mellan tvi nitfaser och utspianningen
fran potentiometern gér till AR-transduxtorn i an-
tennservot.

Med potentiometern kan inspinningens faslidge till
transduktorn férskjutas varigenom den relativa has-
tighetsluckan i AR kan nollstillas,

FF-indikatorn

Oversikt

Blockschema bilaga 38.
Kretsschema bilaga 39.
Principskiss bilaga 40.
Kurvformer bilaga 41 (2 blad).

Katodstrileréret V1 innehdller tvd komnoletta sys-
tem med elektronkanon och avlinkningsplattor.
Det ena systemet anvinds enbart f6r MR medan det
andra anvinds till AR och KH. De tvi sistnimnda
bestar av tvd olika forlopp, och en ornkoppling
maste alltsd ske. Resultatet av denna omkoppling
ir att AR ritas fyra varv, varefter omkoppling sker
till KH, som ritas dtta ganger fram och tillbaka.
De fo6r omkopplingen nédvindiga spinningarna,
vilka bestir av tvd i motfas gidende fyrkantsspin-
ningar, kommer fran hjilpservot.

Pa blockschemat visas tre omkopplare. V4—V5
kopplar till x-led mellan AR-spinning och KH-
spanning. Dessa bida spinningar gar direfter ge-
nom en forstirkare V10a till en mottaktsférstirkare
V12, dir tvd 1 motfas liggande spinningar &stad-
koms. Dessa gir sedan till katodstrilerbrets x-av-
linkningsplattor A och B. Omkopplaren V6—V7 ir
exakt lika och kopplar om i y-led. Omkopplaren
V8-V9 vixlar mellan tva likspinningsnivaer, den
ena f6r LV-spinningen till KH och den andra f6r
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ligesjustering av AR. Dessa spinningar gir till en
forstirkare V11, ddr spianningen liggs pd en limplig
nivi for att sedan gd in pa mottaktsforstirkaren V13.
De slickpulser som fordras i omkopplingségon-
blicket kommer frdn hjilpservot och gir genom en
kondensator direkt in pd katodstrilerorets galler.
Foér MR finns endast potentiometrar f6r x- och y-
forflyttning (R60 och R63) samt for avlinkningsfor-
stirkning (R80 och R79).

Hogspinningsaggregatet ger -+ och — 1400 V.
Spianningen -+ 1400 V ansluts till katodstralerdrets
efteraccelerationsanod och — 1400 V till r6rets olika
elektroder genom en motstdnds- och potentiometer-

kedja.

Katodstraleroret och hégspannings-
aggregatet

I katodstrileroret V1 anvinds det vinstra systemet
for AR och KH och det hogra f6r MR.
Hogspinningsaggregatet (T1 och V18-V21 ger tvi
stabiliserade spanningar, 4+ 1400 V 4= 5 9, till efter-
accelerationsanoden K och — 1400 V 4 59 till
motstinds- och potentiometerkedjan R78 —R66 var-
ifrin spinningar férdelas till de olika elektroderna
pa V1.

Med R78 regleras ljusstyrkan f6r bada systemen ge-
nom dndring av styrgallerforspinningen. Med R69
och R70 regleras skirpan. Spinningen pa dessa po-
tentiometrar skall kunna varieras mellan — 840 V
och — 1000 V + 59,. R65, som ir astigmatism-
reglering, skall std sd att spanningen till galler M 4r
ca + 200 V, vilket dr vilospinningen pi avlink-
ningsplattorna.

P4 styrgaller 3 inmatas slickpulser genom C9 frin
hjdlpservot for omkopplingen mellan AR och KH,
for relativa hast-luckan och f6r Juckan KH.

Omkopplarna

For omkopplingen fordras tvid i motfas liggande
fyrkantspinningar. Dessa kommer in genom B-17
och B-18 (se bilaga 40). Fyrkantspinningarna lik-
spanningsiterstills till 0 V med dioderna V2 och
V3.

Omkopplarna V4—V5 f6r x-avlinkningen och V6
och V7 f6r y-avlinkningen dr identiskt lika. Om-
kopplarna V8—V9 ir i princip lika men kopplar om
mellan likspinningsnivder 1 stillet fér vixelspin-
ningar. Dioderna V4—V7 har — 4 V férspinning
och V8-—V9 har — 12 V. Antag nu att bildvixlings-

spinningen 6ver R12 ir positiv och 6éver R13 nega-
tiv. KH-spinningen 6ver R6 kommer da att dver-
lagras p4 bildvixlingsspinningen under den positiva
halvperioden. Under nista halvperiod som ir nega-
tiv skirs den 6verlagrade KH-spinningen bort med
dioden V4. Over mcstindet R14 4terstar alltsi KH-
spanning under den positiva halvperioden. (Jfr med
kurvformerna).

AR-spinningen 6ver R5 kommer att dverlagras pi
bildvixlingsspidnningen 6ver R13 som ir i motfas
till bildvixlingsspinningen 6ver R12. Over R5 er-
halls pda motsvarande sitt AR-spinningen &verlag-
rad pd bildvixlingsspinningen under den positiva
halvperioden, 6ver R5 ligger dock den positiva halv-
perioden 180° fore den positiva halvperioden Gver

‘R14.

Pa gallret pd V10a fir man alltsd under den ena halv-
perioden AR-spinning och under den andra KH-
spanning. Dessa spidnningar forstdrks direfter i
V10a och V12 varefter de avlinkar katodstralerdret
i x-led. I omkopplingségonblicket slicks det vinstra
systemet med en puls pa galler 3 pd V1.

Over omkopplingskretsarna R20-R9-R22 och R21-
R24-R23 kopplas likspinningsnivierna frin R3 och
R35 vixelvis in pd gallret i likspinningsforstirkaren
V11. Dir forstirks de och ges en limplig niva samt
ansluts genom R49 till y-forstarkaren V13b stift 7.

Forstirkarna

Forstirkarna V10a och V10b dr motkopplade med
AR-spinningen for y-avlinkningen (A9-R96-R27
och A9-R94-R32). Denna motkoppling kompense-
rar mindre ofullkomligheter hos omkopplarna samt
hindrar att KH-spinningen uppdelas, nir AR-spin-
ningen &kar.

De mottaktkopplade forstirkarna V12 och V13 har
en anodvilospinning av 180—200 V. Genom att
katodmotstinden dr oavkopplade blir forstirkarna
strommotkopplade. For att eliminera storningar,
som kan komma in pi ledningarna och med spin-
ningarna, dr gallren férbundna med kondensatorerna
C6 och C7 varigenom stérningarna tar ut varandra
i anoderna.

Genom att fOrstirkarna arbetar 1 motfas far man en
linjir avlinkning och minsta mojliga astigmatism.

Provknappen

Nir provknappen trycks in kopplas mikroomkas-
tarna S1 och S2 om. S1 stomférbinder ett reld i
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tnav-indikatorn. Detta reldi kopplar ur de spin-
ningar som gir in pd MR-torstirkarrorens galler,
sa att man med potentiometrarna R60 och R63 kan
balansera roren och justera MR till noll. Den andra
omkopplaren S2 kopplar bort gyrospinningen och i
stdllet kan en provspidnning kopplas in frin fnav-
indikatorn.

Belysningen

Ljusstyrkan pé skalorna regleras med ett vridmot-
stdnd placerat till hoger om téraren (se 28 V-syste-
mets schema bilaga 10).

Malringen

I ff-indikatorn finns anodmotstdnden till de av fnav-
indikatorns ror som ger avlinkningsspanningar till
MR. En del av anodmotstinden utgdrs av potentio-
metrarna R60 och R63 med vars hjilp MR injusteras
i noll-lige. Dessutom finns forstdrkningsreglerings-
potentiometrarna R79 och R80. Kopplingen tram-
gir av fnav-indikatorns kretsschema bilaga 43.

Fnav-indikatorn

Blockschema bilaga 42,
Kretsschema bilaga 43.
Kurvformer bilaga 44,

Oversikt

Frin avstindsenheten erhills en positiv synkpuls
med en amplitud av ca 15 V. Synkpulsen startar en
multivibrator V1, som tidsbestimmer svepen. Den
positiva pulsen frin multivibratorn kopplas genom
en katodféljare (V8 a) till katodstrilerdren som
lyspuls. Samtidigt kopplas pulsen genom en annan
katodfoliare (V8 b) till 6ppningsdioden V7b for att
med hjilp av denna Oppna millerréret V14, si att
en negativ svepspinning pa millerrorets anod erhélls,
Den negativa svepspanningen kopplas dérefter dels
till lasningsdioderna (V17 och V18) dels till fas-
vindarens galler (V15). Den positivt gdende svep-
spinningen pi anoden kopplas dven till lisnings-
dioderna. Den efter ldsningsdioderna erhéllna balan-
serade svepspinningen kopplas direkt in pad katod-
strdlerdrens avldnkningsplattor. Frin vinkelenheten
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erhills en SV-spinning, som ansluts till differential-
forstirkarens (V16) ena galler. T anoden erhills en
balanserad och forstirke sidvinkelspinning, som
kopplas till katodstrilerérets andra plattpar for sid-
vinkelavlinkning. Referensgeneratorn i antennen le-
vererar en cos-spanning (bilaga 8), vilken ansluts
till differentialtérstirkarens andra galler. Denna
spanning forstirks och oOverlagras pa sidvinkel-
spanningen samt presenteras pa katodstralerdret som
ett s k Palmer-svep. Detta Palmer-svep anger lobens
lige 1 rymden. P4 samma sitt forfars med hojdvin-
kelindikatorn fast man dar i stillet fir en HV-spin-
ning frin avstindsenheten och en sinus-spanning
frin referensgeneratorn. Videosignalen frin SM- en-
heten blandas med stroben frin vinkelenheten, och
blandsignalen kopplas till katodfdljarens (V3) galler.
P4 andra gallret kommer frimmande video, som
blandas med den tidigare blandade video- och strob-
spanningen pa katodféljarens katod. Samtliga video-
signaler dr positiva. Signalen kopplas déri‘rin vidare
till videoslutforstiarkarrorens galler.

For intensitetsmodulering av katodstrilerdren tas en
videosignal ut pa videoforstirkarens (V9) anod och
kopplas till katodstralerorens katoder. Videosignalen
frin det andra forstirkarrdret V12 kopplas till ka-
todstrilerorens fokuseringsanoder och dirmed er-
hills en dynamisk fokusering.

Frin en enpulslikriktare erhills en stabiliserad hog-
spdnning till katodstrilerdren.

For avlinkning av madlringen som presenteras pd
fl-indikatorn finns i fnav-indikatorn tva differential-
forstirkare V28 och V29. Man utnyttjar hir sin-
och cos-spinningarna frin referensgeneratorn for
att alstra milringen. En framférhallningsspanning
fran siktet kommer in pd differentialférstirkarnas
galler och kommer att mot- eller medverka den pa
det andra gallret inkommande riktningsspinningen
for HV och SV vinkelenheten.
KH-avlinkningsspinningarna kommer in ¢ver trans-
formatorerna T1 och T2 till KH-indikatorn V32,
LV-spinningen frin horisontgyrot férstirks i en lik-
spanningsforstirkare V31a och kopplas till katod-
strilerbrets avlinkningsplattor. En hastighetslucka
i svepet visar relativa hastigheten till malet. Luckan
kommer som slackpulser vilka forstarks i V31 samt
kopplas till katodstrilerérets galler.

Pulsgeneratorn

V1 ir en katodkopplad flippflopp, som dr kraftigt
motkopplad genom katodmotstindet R7. Dioden
V7a ser till att katodpotentialen inte dverstiger stom-
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nivdn. Fordelen med motkopplingen 4r att pulsens
tid blir ndra konstant vid rérbyten. Om dioden inte
fanns skulle katoden kunna g mot en positiv nivi,
och det hogra gallret skulle givetvis £6lja med, men
for att starta flippfloppen fordrades dd en synkpuls
si hog att katodpotentialen 6vervanns.

I V1b anod stift 6 uttas dels en lyspuls, dels en start-

puls for millerrdret. Den forra tas ut med olika
niva for att kompensera f6r olikheter i svepens ljus-
styrka beroende pi 4dndring av svephastighet och
pulstrekvens. Lyspulsen kopplas genom katodfdlja-
ren V8a till katodstrdlerdrens galler. Relit K1 slar
ifran vid pulsfrekvensen 1000 Hz. Relidt K3 kopplar
om mellan 30 km och 90 km, och relit K7 skiftar
30 eller 90 km till 9 km.

V10 fangar pulsen p4d + 300 V men anodspinningen
ir + 400 V ostabiliserad (~ 500 V). Med detta
vinner man att pulsens stigtid blir kortare 4n om man
endast skulle anvinda + 300 V som anodspinning.
Man fir dven ett mycket jimnt tak pa pulsen. De
tidbestimmande kretsarna for varje avstindsom-
rade dr foljande:

9 km R31, R32 och C7
30 km R27, R28 och C7
90 km R25, R26 och C7 parallellt med C6.

Svepgeneratorn

Startpulsen till millerroret tas ut direkt pa V1 hogra
anod och spianningsdelas 6ver R18, R33 ¢ill lamplig
nivd samt kopplas till gallret pa katodtoljaren V8b.
Samma spianningsdelare ser till att gallret pd V8b
blir negativ i forhdllande till katoden och hiller
roret strypt mellan sveptiderna.

Nir en positiv puls dppnar V8b, foljer katoden med
och dioden V13 stings. Som en foljd hirav stings
V7b och styrgallret pd V14 slipps fritt. Ett negativt
gaende svep erhills pid anoden. Svepets amplitud
bestims av RC-kretsar pa gallersidan. De amplitud-
bestimmande kretsarna for varje omride ir fol-
jande:

9 km R35, R36 och C9
30 km R39, R41 och C9
90 km R42, R43 och C9 parallellt med C8

Omkopplingen mellan 30 km och 90 km sker med
relit K2 samt mellan 30 km och 90 km till 9 km
med relit K6.

Frin anoden pa V14 kopplas den positiva svepspin-
ningen genom C11 och CI2 till styrgallret pa fas-
vindaren V15. I dess anod erhélls en negativt giende

svepspinning, som 6ver C13 utvigs med den nega-
tiva svepspinningen éver C11. Skillnaden dterkopp-
las till gallret si att en avvikelse i anoden pd V15
genast rittas till. Med potentiometern R51 kan skill-
nader i avlinkningskinslighet hos de tva katod-
strdleréren utbalanseras.

Lasningen

Svepspinningarna fran anoderna pd V14 och V15
kopplas genom kondensatorerna till lisdioderna V17
och V18 f6r B- och E-indikatorn.
Spanningsdelaren R67 till R71 bestimmer startnivin
for de positivt och negativt gdende svepen. Av
kopplingen framgir att skirningspunkten mellan
svepen alltid ligger p4d samma nivd. Detta innebir
att medelpotentialen pé plattorna alltid 4r densamma
och astigmatismkontrollen pa katodstrilerdren kan
goras statisk. Potentiometern R69 bestimmer Y-
LAGE for V22.

V18 fungerar pi motsvarande sitt, men med den
skillnaden att R74 bestimmer X-LAGE for V23.

Vinkelspdnnings-
forstdrkarna

Forstirkarna bestdr av féljande ror:

Diflerentialforstirkare

V16 SV fsr B-indikatorn

V19 HV tor E-indikatorn

V28 milring SV (fF-indikator)
V29 » HV (f-indikatorn)

Vinkelspanningsforstirkarna dr kopplade som van-
liga likspinningsforstirkare. Motstinden i katod-
en ir kopplade som en z-fyrpol i stillet for det van-
ligare sittet med T-fyrpol, detta f6r att man skall
ti en forstirkningsreglering i katoden, dels ocksi
for att forbittra linjdriteten hos forstirkaren.

Pa V16 vinstra galler kommer SV-spinningen frin
vinkelenheten, som fdrstirks och tas ut balanserad
i anoderna samt kopplas till x-plattorna pa V22. Med
potentiometern R62 regleras forstirkningen. Med
potentiometern R55 kan man utbalansera de tvd
rorhalvorna och siledes dven forflytta svepet i y-
lige. P4 V16 hogra galler kommer en cos-spinning
frin antennens referensgenerator. Denna spinning
forstirks och o6verlagras pa SV-spidnningen, si att
svepet kommer att avlinkas med referensgeneratorns
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frekvens och man fir ett s k Palmer svep. Svepet
anger stralningslobens sidvinkellige i rymden. Lo-
ben roterar moturs sett 1 flygriktningen. Antag att
den ett 6gonblick befinner sig i punkten A i bild 84.
Cos a dr lobens sidvinkel och sin a dess hojdvinkel.
Om man nu pé indikatorerna liter svepen avbilda
lobens sid- och hojdvinkellige, kan man se varifrin
ett cko kommer samt dirigera &ver antennen &t
detta hall for att f4 en snabbare infingning. Om ekot
ir pa vig att forsvinna, kan man snabbt folja efter
med antennen di man vet it vilket hill antennen
skall foras.

Lobens /Jf\ A
rotation d \
irymden / sina
s 1
cosa
\ /
/
\\ %
.
Bild 84.

Antennen fors manuellt
i pilens riktning.

—
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Lobldgen

Om ett mal befinner sig i punkt A i bild 85a kommer
ekot att upptrida i svepets hogra kant. Om spanaren
au {6r antennen it hoger kommer malet att befinna
sig i punkt B. Fanns inte Palmer-svepet skulle ekot
upptrida pa en linje enligt bild 85b, och man skulle
inte kunna forutsiga om ekot lag 1 pkt A eller i
exempelvis C.

V19 fungerar pd samma sitt som V16 men med den
skillnaden att den forstirkta och med sin a modu-
lerade HV-spinningen kopplas till y-plattorna pi
V23. Med potentiometern R86 regleras forstirk-
ningen och med potentiometern R78 utbalanserar
man rorhalvorna eller forflytrar y-liget.

Forstarkarna for ff-indikatorns MR

Dessa forstirkare 4r placerade 1 fnav-indikatorn
utom anodmotstinden och férstirkningsregleringen,
som sitter 1 fF-indikatorn. Forstirkarna fungerar i
princip som de tidigare beskrivna differentialfor-
stirkarna V16 och V19. I vissa avseenden skiljer sig
dock V28 och V29 frin V16 och V19. Pia V28b
galler stift 7 kommer SV-spinningen samt cos e

Svep
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frin referensgeneratorn. Tillsammans med sin a,
som kommer in pd V29b galler stift 7, alstrar cos a
sjdlva malringen. Ff-indikatorn har tvd vinkelom-
riden, 60° och 15°. Frin vinkelenheten erhdlls 1 V/°.
Man har vale att styra ut mélringen fullt f6r 15 V
samt spianningsdela vid 60°-omrédet. Denna spin-
ningsdelning sker 1 R125 till R127 och omkopplingen
sker med reldc K5. Till V28a galler stift 2 kommer
framforhallningsspinning fran siktet. Denna spin-
ning kopplas in foérst vid 15°-omradet. Inkopp-
lingen sker med reldt K5.

Relit K9 kopplar bort informationen frin vinkel-
enheten nir en provknapp pi ff-indikatorn trycks
in, varvid nollstillning av svepen i sida och hojd
kan ske. Om provlddan 1 dr inkopplad i fnav-indi-
katorns provuttag erhdlls en noggrann likspinning
over D6 och D7, si att forstirkningen kan stillas in
till ritt virde. V29 med tillhérande kretsar fungerar
péd samma sdtt. Relit K4 ombesdrjer hir omkopp-
lingen mellan 60° och 15° omrédena samt inkopp-
ling av framfoérhallning frin siktet.

Videoforstirkaren

Ingdende ror:

V3 Katodfoljare

V4 Likspinningsiterstillare

V5 och V6 Blandare

V9 Slutforstirkare

Vi1 Klippdiod och likspinningsaterstillare
V12 Slutforstirkare

Strobpulsen och videosignalen blandas 6ver dio-
derna V5 och V6 samt kopplas till V3b galler stift 7.
Slutférstirkaren V9 anvinds for att intensitetsmo-
dulera katodstrileréren. Stoppspolen L1 i anod-
kretsen eliminerar strékapacitansernas inverkan pi
bandbredden. Slutforstirkaren V12 anvinds for dy-
namisk fokusering. Vid intensitetsmodulerade ror
skall fokuseringsspianningen variera med inverte-
rade gallersignalen samt vara lagom forstarke for att
bista skirpa skall uppnis.

Hogspanningsaggregatet

Ingiende ror:

V44 36 EHT Hoégspinningslikriktare
V45 36 EHT 70 »

V46 GV5A 2000 Hogspinningsstabilisator
V47 GV5A 2000 »

+ 2000 V erhalls frdn en enpulslikriktare (V44) med
reservoarkondensatorn C52 samt stabilisatorréret
V46 med motstinden R157 och R158. — 2000 V
erhdlls frin en enpulslikriktare (45) med reservoar-
kondensatorn C53, filtermotstdnden R159, R161 och
filterkondensatorn C54. Spinningen stabiliseras av
roret V47 med dess motstind R162. Hogspidnningen
till katodstrilerdrens elektroder tas ut Gver spin-
ningsdelarkedjorna R108 —R102 och R109—R116.
Relit K8 kopplar in dels lampan RADAR FOLJER
i fnav-indikatorn, dels ff-indikatorns hogspinning.
Detta sker antingen di stationen har lists eller da
programviljaren pd mandverboxen stills 1 lige 4.

KH-indikatorn

Ingaende ror:

V31 5814-A Forstirkare
V32 1CP1 Katodstraleror

Pi katodstrilerOret presenteras en konsthorisont
som foljer flygplanets horisontgyro. I denna konst-
horisont finns en lucka, som anger relativa hastig-
heten till milekot. Katodstrilerdret har automatisk
fokusering.

Over transformatorn T1 till y-plattorna och &ver
transformatorn T2 till x-plattorna kommer KH- av-
linkningsspdnningar med varierande amplitud be-
roende pa rollvinkeln. LV-spinningen frin hori-
sontgyrot kommer in 6ver E8 och forstirks 1 V31a.
Med potentiometern R144 kan man kompensera {61
olika avlinkningskinslighet hos x-plattorna i katod-
straleroret. Med potentiometern R145 kan man dndra
konsthorisontens y-lige samt med R149 dess x-lige.
Over A8 kommer en slickpuls, som forstirks och
liggs pa katodstralerérets galler. Dirigenom ut-
slicks svepet under den tid pulsen varar och hastig-
hetsluckan uppstdr. Luckans lige pa tidaxeln anger
den relativa hastigheten till milekot.

Hoger manodverpanel

Kretsschema bilaga 45.

Panelen innehidller f5ljande instillningsorgan:

S1 Magnetronformering
S2 Huvudstromstillare
R1 HV —
R2 HV +
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Beskrivning PS-42[ A

R3 SV 4| Intrimning av antennenenhetens gi-
R4 SV —| varpotentiometrar 1 V/grad
R5 Skalbelysning fnav-indikator

Normalt star alltid omkopplaren S1 i lige MAGN
FORM FRAN. Lage TILL anvinds endast efter
byte av magnetronen.

Genom R1—R4 fir antennens givarpotentiometrar
(1 V/grad) £6r HV och SV strémforsérjning.
Signallampan V1 lyser nir beredskapsomformaren
ar startad. Modulator- och sindarrér erhiller da
glodeflekt frin densamma (ca 150 W). Saledes kan
man med hjilp av beredskapsomformaren hilla hog
beredskap med relativt lig effektférbrukning.
Diverse spinningar och strommar kan kontrollmai-
tas i provuttaget F7-16D med provlida 1.

Genom dioden V2 oppnas mottagarens kristallskyd-
dare, nir huvudstromstillaren stills i lige TILL.
Man vill emellertid vid prov med radarfyr kunna
Sppna mottagaren utan att samtidigt kéra sindaren.
Detta sker genom att + 28 V kopplas in pa 16D:7
fran provlida 1. Dioden V2 spirrar da for back-
strom.

Vdnster manoverpanel

Kretsschema bilaga 46.

Panelen innehéller foljande mandverdon:

S1 Strobfrigoring
S2 KTK dvs kort tidskonstant
S3 AFR dvs automatisk frekvensreglering

70

S4 Omradesomkopplare 9 km, 30 km, 90 km
S5 Gyrostab — Fpl-fast

S6 Blindfoljning

R4 Avstindsratt

R7 Nollstillning avstindsratt

R8 Frekvensreglering grov

R9 MF-forstirkning

Manoverdonens funktion framgir i de flesta fall
direkt av kretsschemat eller mandverschemat for
28 V-systemet bilaga 10. Endast i ett par fall skall
tortydligande ske.

Avsténdsstroben ror sig med en hastighst, som ir
proportionell mot spinningen frin R4, clvs hastig-
hetsstyrning. Roér man emellertid avstindsratten
hastigt erhélls en differentiering genom kondensa-
torn C2, vilket under forsta 6gonblicket ger posi-
tionsstyrning som sedan alltmer 6vergér till hastig-
hetsstyrning. Tillsammans ger dessa bida styrsitt
god precision vid méltingning. R4 balanseras ge-
nom att den f&rst stills pd mitten av sitt vridnings-
omride. Direfter vrids R7 tills stroben stdr still i
mitten av 30 km-svepet pa fnav-indikatorn.
Tryckknappen S6-Blindféljning anvinds ndr man
onskar f6lja ett mal genom t e ett markeko. Knappen
trycks di ned strax innan mélet gar in i markekot
och sldpps upp igen, nir markekot ir passerat. Un-
der tiden S6 halls nedtryckt 4r AFR bortkopplad
och klystronen sid-stimd. Dirigenom forsvinner
alla signaler och radarn foljer vinklar och avstind
pé minnet (se Avstindsenheten och Vinkelenheten).
Klystronen sid-stims genom att dess reflecktorspin-
ning forskjuts ca 15 V positivt, nidr R 15 kopplas in
med S6.



HANDHAVANDE

Tillslag

Vid normal drift

Sedan flygplansomformaren (omformare 1) startats
stills huvudstromstillaren (HUVUDSTROMST) pa
hoger mandverpanel i lige beredskap (BER). Dir-
vid inkopplas samtliga spinningar till de olika radar-
enheterna med undantag av nitspanningen till mo-
dulatorns hogspinningstransformator. Efter 3 min,
da magnetronens och tyratronens katoder hunnit
bli tillrickligt varma, stills huvudstrémstillaren i
lige TILL. Dirmed ir radarstationen i full drift.

Vid hog beredskap

Nir flygplanet stir 1 hdg beredskap anvinds flyg-
planets beredskapsomformare (omformare III), som
di forser radarns SM-enhet och modulator med
glodspinning. Dirvid 4r indikatorlampan BER pi
hoger manoverpanel tind. Radarns huvudstrom-
stillare skall i detta forvirmningsskede std i lige
FRAN. Nir flygplansmotorn startar skall omformare
1 inkopplas och radarns huvudstrombrytare stillas
i lage BER. Efter ca 30 sek, nir bildsvepen pa fnav-
indikatorn borjat framtrida, vrids huvudstromstal-
laren till lige TILL, varefter radarn dr klar for sin
operativa anvindning.

Magnetronformering

Nir SM-enhetens magnetron har bytts ut mot en
ny eller nir magnetronen under en lingre tid inte
har anvints, kan det vara nédvindigt att forst for-
mera magnetronen innan den anvinds i normal drift.
Formeringen innebir att magnetronen kors med
reducerad effekt under etforderlig tid (3 2 5 min)
sedan stationen startats enligt tillslag vid normal
drift. Omkoppling till reducerad effekt sker genom
att omkopplaren MAGN.FORM p4 héger mandver-
panel stills i lige TILL.

Rutinkontroll

Sedan flygplanet startat kan, om tiden si medger,
viss rutinkontroll av radarstationen foretas. Det ir
limpligt att foreta en sidan kontroll om ling tid
forflutit sedan stationen senast genomgick tillsyn.

Huvudstromstillaren i lige BER

a. Navigatoren stiller programviljaren dvs ratten
pa mandverboxens manoverspak i lige 2, varvid an-
tennen sveper over -+ 30° i sida kring en sidvinkel
bestimd av man&verspakens instillning. Omkopp-
laren for avstindsomride pa vinster mandverpanel
stills i lige »30 km» och AFR-omkopplaren pi
samma panel stills i lige FRAN. Sedan navigatéren
kontrollerat att ratten MF-FORST ir instilld s att
pilen pekar mot det av markpersonalens angivna
mirket, justeras ljusintensiteten pd fnav-indikatorns
katodstrileror med de hirfor avsedda rattarna
STYRKA pid indikatorns undersida. Direfter in-
stills limplig skalbelysning med ratten SKALBEL
pé hoger mandverpanel.

b. Navigatoren stiller programviljaren i lige 4 (ma-
nuell f6ljning) varvid forarens indikator kopplas in.
Foraren stiller sedan limplig ljusintensitet pa sin
indikator med ratten STYRKA 1 o 2 och limplig
skalbelysning med den hirfor avsedda ratten, som
ir placerad till hoger om forarens plats. Foraren
trycker direfter in knappen PROV pa indikatorn
och kontrollerar att malringen och konsthorisonten
ar nollstillda. Samtidigt kontrollerar navigatoren att
svepen och konsthorisonten pa fnav-indikatorn ir
nollstillda.
Foraren kontrollerar sedan de 3 ligena pa gasspakens
omkopplare:
Mitomrddet 4 15°: »radar med forhillning»
(framat)
Mitomride - 60°: »radar» (mittlige)
rantennstyrning» (bakét)

Ombkopplaren stills déirefter i mittliget. Navigatoren

kontrollerar samtidigt funktionen av avstindsratten
pa vinster mandverpanel.

c. Navigatoren kontrollerar antenntorelserna i de
olika ligena pa programviljaren.

d. Med programviljaren stilld i lige 1 kontrollerar
navigatdren omkopplaren for de olika avstindsom-

-radena (90, 30 och 9 km). Omkopplaren stills dir-

efter i lige »30 km» och AFR-omkopplaren stills i
lage TILL.

Huvudstromstillaren i lige TILL

Om omstindigheterna s4 medger kan eventuellt dven
ett fangnings- och foljningsprov utféras mot limp-
ligt mal.
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PROVUTRUSTNING

i Brusfaktormeter
I nled ning Uteflektmeter
Allmant Rikttavla
Precisionsinstrument (eventuellt)
Provutrustningen dr avsedd for funktionsprov och Absorberande huv
prestandakontroll av siktesradar PS-42/A i samband Fpl-kikare (eventuellt)
med A- och C-service samt D-tillsyn. Utrustningen Hogeflektavslutning
kan dven anvindas vid felsokning. Fjddervag
]
][]
T Kraftkabe! —0
—— Jlﬂ Lurt
Hydrout-
Slongar

A

JUuUL

T A
] ] G - Flents

7] =

Fromre 1 .4 E
apporatrum ~

OO —
8 Brusfoktormeter 42/  Roadorprovinstrumen! 421
£ rhotodo $22 — 422
H  Hydraulaggregot 423 Rodarkolibrator €23
K Flygplonkikare 424  Lhosimulator 624
P Precisionsinstrument
R Rikttavio
v werfektmeter
Bild 86. Provutrustning fir PS-42/ A.
I denna beskrivning behandlas endast fyra enheter samt diverse tillbehor sdsom uppstillningsbord
av provapparaturen, nimligen: och kablar mm.
Radarprovare 421 (RP-421)
Radarprovare 422 (RP-422)
Radarkalibrator 423 (RK-423) Tekniska data
Ekosimulator 424  (ES-424)
RP 421
Dirutdver omfattar provutrustningen féljande ma-
teriel: Visarinstrument
Markaggregat Fullt utslag 80 uA ¢
Ekolada Inre motstand 1175 @

73



Mitomraden

Frekvensmeter

RP-422

Visarinstrument

Fullt utslag
Inre motstand
Mitomraden

RK-423
Synksignal

Ekopuls till ES-424
Kalibreringspulser
Spinnomodulerade eko-

pulser for £oljning

Provspinning
Triangelvig

Fyrkantvag

ES-424

Svarsekon

Kraftforsorjning
RK-423 och ES-424

Kraftforbrukning

* RK-423
ES-424
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Beskrivning PS-42/.A

Normalutslag 60 skd
4 59, gront falt
4+ 10 9, gult filt

Indikerar ritt amplitud
och pulsfrekvens hos
synksignalen.

+ 100 wA
900 Q
Normalutslag vid + och
— 75 skaldelar

L 59, gront filt kring
varje normalutslag

+ 10 9, gult filt kring

varje normalutslag

ca 55V 6ver 1,2 kQ. Kan
fasas relativt ekopulserna.
Indikering for ritt puls-
frekvens.

1eller 5 km, ca 17 V &ver
ca 50 Q.

lTeller 5km, ca25V over
50 Q.

HV eller SV, envelopp ca
3 V topp till topp pa ca
+ 3,5 V nivi.

0,1 Hz ca 2 V Over ca
4 k£ pé ca + 70 V niva.

Symmetrisk kring 0 V
2,5, 1,67 eller 0,1 Hz
ca 11 V over ca 4 k.

1 eller 5 km

220 V 50 Hz alternativt
115 eller 200 V 400 Hz.

ca 100 W
ca 10 W

Elektronror, transistorer och dioder

RP-421 1N456
1N461
1N463
1N464
2N396
OA161
OA180
ZL6

1N456
1N461
1N463
1N464
1NG84
OA161

1N57
1N458
1N464
12AT7 WA
5751

6080

85A2

EF91

EL83

par 1N23 BMR
Ph. SR 250-B100
5670

o~

RP-422

RK-423

ES-424

el R N NI ol SRR ol \O T NS RGN G G A T S R S R ¥ 2 T SO S

Matt och vikt .
Ho6jd  Bredd Djup Vikt kg

RP-421 180 210 130 4

RP-422 220 200 140 4

RK-423 240 350 300 15
ES-424 170 120 550 3

Konstruktion

Radarprovare 421 och 422

Instrumenten 4r uppbyggda pd gjutna stommar av
littmetall, som péd frontsidan dr utformade till en
sarg. Denna skyddar kontaktdon och mandveror-
gan. Fronten ticks av en titande gummiduk och
over denna en tickplit med graverad text. Instru-
mentet ticks 1 Ovrigt av en platkipa, som dr fist
med sju skruvar. Samtliga hivomkastare dr pa front-
sidan forsedda med en titande gummihidtta. P4 ena
kortsidan sitter ett birhandtag. Hir gér dven mit-
kablarna ut. RP-421 4r ca 1,5 m ling och RP-422
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Bild 87. Radarprovare 424.

Bild 88. Radarprovare 422,
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Beskrivning PS-42| A

ca 1,7 m. Komponenterna invindigt dr antingen
fista pd stommen eller pa en frin stommen uppbyggd
plint. Plinten 4dr fast med gingjirn och kan vikas
upp, sedan man lossat tre skruvar. P4 en mindre,
fast plint, 4r inre ledningar och utgiende kablar
skarvade.

Radarkalibrator 423

Detta instrument 4r uppbyggt pi samma sitt som
de tvé foregdende. I sargen finns dessutom tvé bir-
handtag. Fronten ir vid transport tickt av ett titt-
slutande lock med tvd sndpplds. Locket dr fist i
frontpanelen med tvé textilremmar. Inuti locket f&r-
varas synkkabeln 423-1 och kabeln 423-2 upplin-
dade pa pelare. Kédpan dr fist med atta skruvar. Pi
kapan sitter ett aterfjddrande birhandtag, tvd hakar
for snippldsen samt gummifétter.

Stommen ir invindigt utformad «ill fiste for under-
enheter och komponentplintar. Kalibratorn ér dven
forsedd med en mindre kylflikt som édr placerad
bakom ett Juftintag pa frontens &vre del. Vid nedre
kanten finns tre evakueringséppningar.

Nitkabeln 4r upplindad runt fyra pelare pa fronten
och stickkontakten idr placerad i en hallare.

Ekosimulator 424

Ekosimulatorn dr uppbyggd pd en littmetallprofil,
som i ena dnden slutar med en vigledarflins. P4
denna flins dr hornet fastskruvat. Littmetallprofi-
lens ena lingsida utgdr frontplit med anslutnings-
don, strombrytare, m m. P4 denna sida sitter ocksa
ett par fistklackar, den ena férsedd med en kor-
dongerad skruv. Fistklackarna och tvd bakatrik-
tade styrstift vid hornmynningen dr avsedda som

anliggningspunkter vid ekosimulatorns infistning i
rikttavlan. Simulatorn lises ddrvid med den kot-
dongerade skruven.

Liccmetallprofilens 6vriga sidor ticks med en kipa,
som 4r fist med fyra skruvar. Denna kipa maste tas
bort vid kristallbyte. Inuti profilen dr vigledarede-
taljer med kristallhillare samt ovriga komponenter
monterade. Framfér hornmynningen sitter ett ned-
fallbart lock med ett snipplis.

Verkningsscitt

Radarprovare 421
Kretsschema bilaga 55.

Oversikt

Visarinstrumentet 1 RP-421 dr forsett med sidana
forkopplings- och shuntmotstind att ett konstant
visarutslag erhalls vid normala spinningar i det in-
kopplade provuttaget. Omkring detta normalutslag
finns tvi godkinda toleransomriden, ett gront filt
for - 5 9 och ett gult falt f6r 4~ 10 9. Dessa firg-
markeringar dterkommer i mittablin. Vissa mit-
virden varierar dock normalt mer dn -+ 109,. I
sddana fall dr detta angivet i mittablin. Forekom-
mande vixelspinningar halvvagslikriktas med dio-
der.

For kontroll av synksignalens amplitud och puls-
frekvens finns en sirskild transistoriserad frekvens-
meter.

Detaljbeskrivning

Visarinstrumentet har ett hermetiskt slutet och stot-
sikert vridspolesystem. Fullt utslag dr 80 wA och

R26 i
R21 v I
270k
.28 106
l=——— =60pA
467 - 103
R7
13D:4(-200V) o— 1 — i
560k RS 250K Z\——<—-@+—“|
56k
6 ——
200 - 10 - RS 200 - 103

i= -
(R7-R8 + R7-R9 + R8-R9) 10
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Beskrivning PS-42].A

inre motstindet 1175 . Instrumentet skyddas for
kortvarig Overbelastning av tva kiseldioder (V23
och V24) kopplade parallellt 6ver instrumentet. Ki-
seldioderna borjar leda vid ca 400 uA, dvs ca 5 ggr
overbelastning, och de tal under nigon sekund ca
700 mA, motsvarande en skenbar Sverbelastning
av instrumentet ca 9000 ggr.

Den normala kopplingen till visarinstrumentet visas
med tvd exempel. (Se foregiende sida.)
Magnetronstréommen genom 16D:4 dr kraftigt puls-
formad och filtreras dirfér med LC-linken L1-C1.
Hirigenom minskas pulsens amplitud si att nigon
begrinsning inte sker i instrumentdioden V23.
Likspinningsnivin pd videosignalen genom 13D:24
stoppas av C2. Signalen ldses sedan till nollnivd med
V2 och férkopplas normalt endast med motstindet
R3. For kontroll av videons mittningsniva kan dven
R5 kopplas in med hjilp av omkastaren S5 FIN-
INST. nir signalen stiger kraftigt.

Som nidmnts under Handhavande kan kristallstrom-
marna genom 16D:1 och 16D:9, vid behov kortslu-
tas, vilket sker med omkopplaren S1.

Avstindsspinningen i 13D:5 kan stiga till ca 240
volt men begrinsas hir till nagot 6ver 60 volt med
spanningsdelaren R24, R25 och dioden V3. Di
max.-avstindet pa fl-indikatorn dr 5 km = 60 V,
har detta virde valts som normalutslag pa instrumen-
tet. Vid kontroll av stationens nollavstind parallell-
kopplas forkopplingsmotstinden R29, R31 med R33
genom fininstillningsknappen. Dessutom kopplas
en konstant spinning in O6ver R20, vilket ger ett
mittutslag av 40 A pi skalan. R33 blir enda {or-
kopplingsmotstindet, vilket ger en kinslighet av
40 skaldelar.

Fininstillningsknappen ir dven anvindbar f6r noll-
stillning av avstdndsstrommen i 16D:10. Kinslig-
heten blir hir ca 15 meter per skaldel.

Sidvinkel- och hojdvinkelspinningarna pa 13D:19
och 13D:23 kan ocksd fininstillas, varvid endast
R40 blir kvar som forkopplingsmotstind. Detta ger
en kinslighet av 0,1° per 10 skaldelar. Positiva vin-
kelspinningar mits i lige 11 och negativa i lige 12.
Dioderna V6 och V7 hindrar instrumentet att sla
baklinges. Vid positiva HV-spinningar kortsluts
R42, R43 av V8, vid negativa HV-spinningar ligger
R44 parallellt 6ver dessa motstind. Detta arrange-
mang medger normalutslag pd instrumentet vid fullt
vinkelutslag 1 alla riktningar.

Forkopplingen for fangningstroskelspidnningen pd
16D:3 dr dimensionerad for 150 V vilket man skall
ha i programviljarlige 3. I 6vriga programviljar-
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ligen dr spanningen hogre, vilket gor att instru-
mentet slr i botten (ca 20 9, 6verbelastning). Kom-
ponenterna C3, V9, R54 ger mojlighet att vid simu-
lerat vinkelfdljningsprov mita den pd troskelspin-
ningen 6verlagrade spinnmoduleringen. Frekvens-
metern for synkkontroll fir drivspinning till tran-
sistorerna frin 4 28 V-systemet i stationen genom
16D:6. Spinningen stabiliseras till ca 13 V med tva
zenerdioder V15 och V17. Dioden V14 kompense-
rar fOr temperaturindringar.

Synksignalen kommer in genom 13D:3. Signalen
spianningsdelas fére ingangssteget V11 som far en
férspinning av ca 7 V genom spinningsdelaren
R57—R58. Detta ger en troskling av pulserna till
V11 basnivi, sa att endast pulstoppar éver 7 V kom-
mer att forstirkas och polvindas i V11. Eftersom
det behovs en viss pulsamplitud for att trigga den
bistabila multivibratorn V12, V16 fir man hirige-
nom en relativt kinslig kontroll pa att den inkom-
mande synksignalen har tillrdcklig amplitud. V19
ar ett slutsteg, som matar kondensatorerna C11
alternativt C12, C13 med konstant pulsamplitud.
Den laddning, som hdr byggs upp, blir propor-
tionell mot synksignalens pulsfrekvens. R79 shuntar
instrumentet och C14 uppritthiller strommen ge-
nom instrumentet mellan pulserna.

For att visarinstrumentet skall gen en kinsligare
indikering av synkfrekvensen, skickas en motstrom
genom instrumentet fran V17 genom R77 respektive
R78 och R82. Pa si sitt erhills ett visarutslag av
+ 10 9, for en frekvensvariation av -+ 5 9. Relit
K1 kopplar om frekvensmetern mellan hog och
lig pulsfrekvens. Med potentiometrarna R77 och
R78 stills normalt visarutslag in vid ritt synkfre-
kvens. Frin V17 uttas dven stabiliserad spinning,
som genom RB83 fors till omkopplarer. S4 AV-
LANKN. Vid avlinkningsprov gir spirningen ut
pa 13D:13 och anvinds vid kontroll av konsthori-
sontens lingdlutningspresentation. Spinningsdela-
ren R17, R15 frin — 200 V ger — 15V, och spin-
ningsdelaren R12, R13 frin + 150 V ger + 30 V.
Dessa spinningar kan med omkopplaren S4 liggas
pa stift 13D:6, 7 for kontroll av SV- och KV presen-
tationen.

Yttre synk kopplas frin J1 genom 13D:17 till sta-
tionen som synksignal. Genom anslutningsdonet P3
far RK-423 sinus-cosinusspanning och frin RK-423
erhélls modulerade videopulser.

Som framgér av schemat 4r de flesta provspinningar-
na genom en sektion pa mitomkopplaren direkt 4t-
komliga pa polskruvarna J2 och J3 f6r mirning med
yttre instrument.



Beskrivning PS-42| A

Radarprovare 422
Kretsschema bilaga 56.

Oversikt

Radarprovinstrumentet RP-422 idr principiellt sett
uppbyggt pa samma sitt som RP-421 men saknar
frekvensmeter. Visarinstrumentet dr av samma typ
som i RP-421, men har mittnolla. Eftersom RP-422
kan anslutas till enheter vars provuttag ej korre-
sponderar med maitviljarens instillning 4r vissa
komponenter dimensionerade f6r kraftiga &ver-
spanningar. For att skydda visarinstrumentet mot
sidana Overspinningar maste man ansluta instru-
mentet med ett skyddsreld. Detta fir spinning ge-
nom en sikerhetskedja forst ndr métviljaren 4dr rice
instilld. Instrumentet skyddas dessutom av tvi
spinningsberoende motstind (kiseldioder) som lig-
. ger kopplade parallellt 6ver instrumentet.

Detaljbeskrivning

Det 12-poliga anslutningsdonet J1 gir in pd fem-
ligesomkopplaren S1. Varje stift kan hir fora olika
spanningar och strémmar, beroende pa vilken enhet,
som ir inkopplad. Omkopplaren maste siledes std i
ett lige som korresponderar med inkopplad enhet,
for att visarinstrumentet skall fi ritt forkoppling.
Sikerhetskedjan fungerar pé s site, att vart och ett
av de aktuella fem provuttagen har — 200 volts-
spinning pa olika stift. Endast ndr S1 dr ritt instilld
kan denna spinning komma fram genom R114,
R115 och V16 till relit K1, som kopplar in instru-
mentet med kontaktgruppen 4—6. Samtidigt tinds
indikeringslampan V25 och visar att RP-422 ir klar.
for mitning. V16 hindrar reldt act sla till £6r positiva
spinningar.

Om en sikring f6r + 300 voltspinningen har gitt i
stationen, kan motsvarande stift i provuttagen fa
nira — 200 volt genom spinningsdelare i stationen.
For att inte denna spdnning skall fullmata reldt K1,
belastas spinningskillan hart med V8 och R53.

Det 18-poliga anslutningsdonet P1 4r anslutet till
de tvd sista ligena pi 3-ligesomkopplaren S3. Hir
kan ingen felkoppling uppsta, varfér skyddsreldt
forbikopplas av omkopplarsektion d:4, 6, 7. De
spinningar, som kopplas in med S1, vidarebefordras
till matomkopplaren S4 i fOrsta liget pa S3.
Forkopplingarna till visarinstrumentet dr utforda pa
samma sitt som i RP-421. Fininstillningsomkoppla-
ren S2 dr inlinkad till foljande punkter:

Grupp| - Mitning av Kinslighet

1,3 | Nollspanning i SV-ventil mitt-
punkt ...l 30 mV/skd
, Backdiodstrom vid lag puls.....
5,7 | Nollspanning i HV-ventil

>

mittpunkt ... o Lo L 30 mV/skd
6,8 | Nollspianning I RV-ventil
mittpunkt ...l 50 mV/skd

9,11 | Nollstillningsspanning for

relativa hastighetsluckan 100 mV/skd
10,12 | HV-spinningen vid nollinrikt-

NIOE et normalutsl. =1°
13,15 | SV-spinningen vid nollinrikt-

NN e e » =1°
14,16 | RV-spinningen vid nollinrikt-

ning ... R 0,1°/skd
18,20 | Horisontgyrospanning i RV-led | 0,2°/skd

4+ 300 V pi stift 8D:10 fors fram till en spinnings-
delare R109, R106, R105, R104/R103. Over R107,
R108 matas 48 volt ut till stift 8D:7. Denna spinning
anvinds for kalibrering av avstindsringen pé fl-in-
dikatorn och motsvarar ett avstind av 4 km. Over
R103/R104 tas 18 V ut till stift 8D:6 for kalibrering
av konsthorisontens RV-avlinkning p4 indikatorer-
na. Spinningen motsvarar 90° rollvinkel.

Dessa bida kalibreringsspanningar kan anslutas till
stommen med brytaren S5. Dirmed fir man moj-
lighet att nollstilla AR- och KH-presentationerna.
Vid nollstillningen kortsluts dven foérkopplings-
motstindet R14, si att normalutslag erhalls i mitlige
8D:6 dven for den AR-spinning, som motsvarar
nollaystind.

P4 polskruven J4 kan man fi in triangel- eller fyr-
kantviag frain RK-423. Triangelvigen kan med S6
ilige /v liggas ut pa stift 8D:7 £or kalibrering
av relativa hastighetsluckans avlinkning. Kalibre-
ringsspinningen motsvarar en relativ hastighet av
ca 4+ 100 km/h.

Fyrkantvigen kan med S6 i lige | | | paverka det
manuellt kopplade antennservot i RV-, SV- eller
HV-led, beroende pi instillningen av S3. Provspin-
ningarna matas da till stationen genom 8E, stift 6,
9 och 12. Fyrkantvigen kan dven paverka det folje-
kopplade antennservot i SV och HV genom stift
8E:7 och 8E:8. Hirvid miste emellertid servot hela
tiden balanseras. Detta kan ske med potentiomet-
rarna R81 BALANS SV och R76 BALANS HV.
Dessa ir inlinkade mellan 4 20 voltspinningen i an-
tennens provuttag. Potentiometrarna anvinds dven
f6r balansering av servot vid det simulerade folj-
ningsprov, som kan goras videomissigt med RK-423
utan inmatning av fyrkantvig pd polskruv 4.
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Som framgar av schemat 4r en del viktiga provspin-
ningar genom sektion C pid mitviljaren direkt at-
komliga pd polskruvarna |2 och J3 f6r mitning med
yttre instrument.

Radarkalibrator 423
Blockschema bilaga 57.
Kurvformer bilaga 58.
Kretsschema bilaga 59.

Allmiant

Radarkalibratorn 423 bestir av en kalibratordel, en
modulatordel och en kraftdel.

Kalibratordelen innehiller en kristallstyrd pulsge-
nerator V5-6, som ger 1 km-pulser, en blocking-
oscillator V7 med frekvensdelningen 1:5 som ger
5 km-plulser.

Dessa 1 eller 5 km-pulser triggar en utgings-
blockingoscillator V12b—V13 som kan limna dels
differentierade pulser till RP-421 f6r indikatorkali-
brering, dels pulser som kan dirigeras till J25-424
eller till modulatordelen.

5 km-pulserna frin blockingoscillatorn V7 triggar
ocksa blockingoscillatorn V8, vilken liksom V7 har
frekvensdelningen 1:5. De pulser som erhalls triggar
en monostabil multivibrator V9 med variabel] puls-
lingd. Bakkanterna pi multivibratorpulserna, som
alltsd kan tidsforskjutas, differentieras och triggar
en sista blockingoscillator V10 med frekvensdel-
ningen 1:2 som ger synkpulser till stationen. For
dvervakning av synkfrekvensen finns ett selektivt
steg V1la, som ger utspinning till ett relirér V11b
endast nir ritt synkfrekvens gér ut. Reldrdret tinder
hirvid en signallampa pa panelen.

Modulatordelen bestir av en sjilvsvingande multi-
vibrator V14 med tre valbara frekvenser. Den er-
hallna fyrkantvigen anvinds till att fasvixla den
genom RP-421 inkommande sinus- eller cosinus-
spinningen, som direfter fir modulera ekopulserna
1 V15. Den erhallna spinningen anvinds for simu-
lerad malféljning. Genom fasvixlingen fir man an-
tennen att svepa ett visst vinkelomride i HV- eller
SV-led.

Fyrkantvigen tas dven ut genom en amplitudbe-
grinsare och en katodféljare som provspinning for
servosystemet. Genom att linka in en integrerings-
krets kan man dven fi en triangelvdg vid den ligsta
frekvensen.

Kraftdelen innehéller tre helvagslikriktare. Tva av
dessa dr forsedda med elektroniska filter och stabili-
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seringsanordningar och limnar spinningar till r6-

ren. Den tredje likriktaren driver en evakuerings-
flakt.

Kalibratordelen (Se bilaga 58)

Pulsgeneratorn bestir av en kristalloscillator V5
och ett pulsformande steg V6. Oscillatorns kristall
arbetar i paralleliresonans. Frekvensen f, ar 149,
890 kHz. Oscillatorn dr si hart driven att pulser
uppstir endast i anoden. Dessa pulser forstirks och
begrinsas i V6 och tas ut dver katodmotstindet R35
(fig 1). De tre i kalibratorn ingiende frekvensdelarna
(V7, V8, V10) dr av konventionell typ. Vinstra
rérhalvan dr triggerdel och hogra blockingoscilla-
tordel. I den forsta frekvensdelaren V7 delas puls-
frekvensen f; med fem. Spinningens utseende pé
V7:7 framgir av fig. 2. Ritt delning stills in med
R49 mirkt DELNING A 1:5. Se bild 91. Fran
katodmotstdndet R 39 triggas andra frekviensdelaren
V8, som ocksa har delningen fem. Ritt delning in-
stills hir med R56 mirkt DELNING B 1:5. Tredje
frekvensdelaren V10 har delningen tv4, som instills
med R72 mirkt DELNING 1:2. Spinningens ut-
seende pa V10:7 framgar av fig. 3. Tredje frekvens-
delaren utgdr samtidigt utgangssteg f6r synkpulsen,
som tas ut over R69 (fig 4) och alltsa har frekvensen
1/5-1/5-1/2 - f, ~ 3000 Hz. For att tredje frekvens-
delaren skall kunna utnyttjas som utgingssteg {61
synkpulsen har fasningssteget lagts in mellan andra
och tredje frekvensdelaren. Fasningssteget bestdr av
en monostabil multivibrator av konventionell typ
med variabel pulslingd. Multivibratorn triggas ge-
nom dioden V22 fran andra frekvensdelarens anod-
krets med negativa pulser. Multivibratorns puls-
lingd varieras med potentiometern R59 mirkt FAS-
NING. Pulsens bakkant differentieras éver C28 och
R65 far darefter trigga tredje frekvensdelaren.

Synkfrekvensen 3000 Hz Overvakas av det selek-
tiva steget V1la. Svingningskretsen T5/C33 dr av-
stimd till 3000 Hz och svinger med full amplitud
endast for ritt synkfrekvens (fig. 6) Den pd T5:s
sekundidrsida uppstiende sinusspinningen likriktas
med kiseldioden V24 och liggs ovanpd en negativ
férspinning, som kan justeras med R78 mirkt
LJUSNIVA SYNK.FREKV. Vid tillricklig storlek
pd spinningen 6ver R77 sluter reliroéret V11b och
indikeringslampan V25 far spinning och tinds.

Svingingskretsens bandbredd ir si vald att kopp-
lingen sikert indikerar minsta mojliga delningsfel i
synkfrekvens (60 Hz). Fére och efter férsta frekvens-
delaren V7 tas triggpulser ut till utgangsblocking-
oscillatorn V12b, V13, som 6ver katodmotstind
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Bild 91. Kalibratordelens instillningspotentiometrar.

Fa¥y

&
AMPLITUD ™

Bild 92. Modulatordelens instillningspotentiometer.

™
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F 4 \
R24 R14

Bild 93. Radarkalibrator 423 sedd underifrdn.
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limnar 1 km- alternativt 5 km-pulser (fig 5). Dessa
pulser kan med OMK 1 dirigeras till EKOPULS
UT eller till modulatordelen. Pulserna kan ocksa
efter differentiering dver C36/R84 tas ut till RP421
for kalibrering av indikatorerna (fig 10).

Modulatordelen (Se bilaga 58)

Fyrkantviggeneratorn bestir av en sjilvsvingande
multivibrator V14 av konventionell typ. Multivi-
bratorn kopplas om till tre olika frekvenser med S5.
Frekvenserna justeras med R111, R112 och. R113

mirkta [ | L, | M och | | |H. Se bild 92.
Fyrkantvagens symmetri stills in med R136, R137
och R138 mirkta SYMMETRI | _|L, M och H.

Over motstinden R93 och R94 tas fyrkantvigen ut
till en fasvixlare och en amplitudbegrinsare.

I fasvaxlaren, som bestir av transformatorn T7 och
diodbryggan V28, V29, V30 och V31, fasvinds i
takt med fyrkantvigen den 6ver S6 inkommande
50-periodiga sinus- eller cosinusspinningen. Denna
spanning passerar den vinstra halvan av V15 och
aterfinns 6ver katodmotstindet R123. Motstinden
R128 och R129 delar och sinker spinningen. Pi
negativa sidan av V32 finns modulationsspinningen,
som bestir av sinus- eller cosinusspinningen Gver-
lagrad pi en likspinning som bestims av R132 och
R129. Ekopulserna fran utgangsblockingoscillatorn
V13 pa ledningen A toppas av modulationsspin-
ningen. De modulerade ekopulserna passerar dir-
efter en katodféljate V15b. De kan varieras i amp-
litud med R124 mirkt JUST. EKOAMPL. och
R125 mirkt EKOAMPLITUD samt tas ut genom
S7 och J3 (fig 9).

Amplitudbegrinsaren bestdr av dioderna V27 och
V26 som far forspinning 6ver de motstind som
kopplas in med omkopplarsektionerna S5d:1—6 och
S$5d:7—12. Efter amplitudbegrinsaren tas fyrkant-
vagen ut 6ver katodfdljaren V12a och polskruven
J11 (fig 7). Utspinningen fran katodfdjaren kan
justeras till nollsymmetri med potentiometern R127
mirkt | | | NOLLNIVA. Med omkopplaren S5 i
lige triangelvig integreras fyrkantvagen 6ver R119,
R120, R121 mirkt AMPLITUD och C43
till triangelvdg som liggs pad ca + 70 volt likspin-
ningsnivd och tas ut genom J11 (fig 8).

Kraftdelen

Kraftdelen matas frin nitet genom pittransforma-
torn T1, som 4r omkopplingsbar f6r nitspinningar-
na 220 V 50 Hz, 200 V 400 Hz eller 115 V 400 Hz.
P4 nittransformatorns primirsida ligger i serie med
sikringen F1 ett NTC-motstind R1. Detta begrinsar

strommen i inkopplingségonblicket, di C1, C2, C3,
C4 och C5 uppladdas genom selenlikriktarna V17,
V18 och V19. Frin aggregatet erhills + 250 V,
— 200 V och + 24 V. De tvi forstnimnda spin-
ningarna ir stabiliserade och forsorjer kalibrator-
och modulatordelen. Den sistndmnda spinningen
driver evakueringsflikten Y'1. Kraftdelen 4r av kon-
ventionell konstruktion. Spinningarnas referens-
niva erhélls frin stabilisatorroret V4. Réren V1 och
V3 forstirker utspinningsvariationerna och styr
serierdren V2a och V2b, som motverkar dessa varia-
tioner. Med potentiometrarna R14 och R24 (Se bild
93) kan + 250 V och — 200 V spinningarna justeras
till exakta virden.

Ekosimulator 424

Kretsschema bilaga 60.
Blockschema bilaga 61.

Allmint

Ekosimulatorn 424 bestir av en oscillator £6ljd av
ett port- och forstirkarsteg och en fasvridningskrets
samt en HF-del. Dessutom finns en likriktardel som
limoar nodvindiga spanningar. Oscillatorn som’
svinger kontinuerligt ir avstimd till stationens mel-
lanfrekvens fy. Portsteget fir ekopulser med 1
eller 5 km intervall frain RK-423. Portsteget ligger
normalt strypt och 6ppnar endast under ekopulserna
varvid oscillatorsignalerna kan passera och nid HF-
delen. T fasvridningskretsen uppdelas oscillator-
signalen 1 tva signaler, sinsemellan 90° fasforskjutna,
som kopplas till HF-delens kristaller. Dessa ingar i
en blandare som ir ansluten till ett horn genom en
korthalskopplare. Den ena av korthilskopplarens
inre branscher ar resistivt avslutad med en grafitkil.
Fran stationens lokaloscillator kommer genom an-
tennen en kontinuerlig licksignal med frekvensen
f, + fyr (ddr f; dr stationens signalfrekvens) efter-
som modulatorn och magnetronen €j ar i drift i detta
mitfall. Denna signal delas av korthalskopplaren i
tvd lika delar och dessa delar nar var sin kristall.
Nir nu en oscillatorsignal frain ES-424 nar kristal-
lerna under ekopulstiden sker en blandning och tva
nya signaler bildas, en med summa- och en med
skillnadsfrekvensen eller f, + £ + fye=f, + 2 fir
och f, + fyr — fyr = £
Skillnadssignalen kommer till f6jd av HF-delens
konstruktion att absorberas i avslutningen, medan
summasignalen kommer att. utsindas till stationen.
Vilken signal som utsinds beror pa kristallernas
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L :

Synk frin RK-423 till stn { genom RP-421 in pd AE)

Fasning i RK-423
>

O N

Ekopulser frdn RK-423 till ES-424

IN
1
4
2
2 3
3
1
4 1
1\45°
Vo
3 V2
2
4
1

Korthilskopplarens vektordiagram.
(Siffrorna korresponderar med
schemats siffror).

polaritet. De i marknaden férekommande matchade
kristallparen har olika polaritet. Vid anvindning av
sddana kristaller utsidnds alltid summasignalen. I sta-
tionen gir signalen in i blandaren, blandas, forstirks,
detekteras och fortsitter genom videodelarna in pa
indikatorn. P4 denna kommer alltsd att presenteras
ekon med 1 eller 5 km intervall, beroende pa instill-
ningen hos RK-423. Ekona kan dessutom forskjutas
med ratten FASNING si att ett av ekona samman-
faller med O-strecket pd indikatorn och ger 0 V av-
stindsspanning vid féljning pd detta eko.

Genom detta forfarande att man later ekosignalen
gd sin naturliga vig vid avstindskalibreringen har
man dven tagit hinsyn till den f6rdréjning som nor-
malt finns i antenn och mottagare. Denna f6rdr6j-
ning skulle inte kunna elimineras vid en direktan-
sluten kalibrator.

For kontroll av simulatorns funktion finns tva uttag
i vilka man kan mita kristallsttémmarna.

Likriktaren

Transformatorn T1 dr dimensionerad for anslutning
till antingen 220 V 50 Hz nit eller 115 alternativt
200 V 400 Hz nit. Effektbehovet 4r ca 10 W. Trans-
formatorn har tvd sekundirlindningar. Lindningen
7—8 limnar 6,3 V till dubbeltriodens glédtrdd samt
till indikeringslampan V2. Lindningen 5--6 limnar
spinning till helvagslikriktaren V3 som foljs av
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Lot

Tédnkt overlagring av inkommande ekon frian
ES-424 pa svepspinningen i fnav-indikatorn.

fileret C18-R10-C20. Efter filtreringen erhills + 200
V som anvinds till anodspinning.

Oscillatorn

Halva dubbeltrioden Vla ingir i en korventionell
Hartleyoscillator som édr avstimd till stationens mel-
lanfrekvens fye. Oscillatorn svinger kontinuerligt
och signalen kopplas genom kondensatorn C5 till
gallret pa port- och forstirkarsteget V1b. Kondensa-
torn C6 avkopplar anodspinningen.

Port- och forstirkarsteget

Via BNC-anslutningsdonet J4, koaxialledningens av-
slutningsmotstind R6 och kondensatorn C8 samt
R4 kopplas positiva ekopulser frin RK-423 in pd
gallret 7. Harvid uppstar en gallerstrém, genom mot-
stinden R4 och R5, som laddar kondensarorn nega-
tivt si att gallret antar en negativ potential som ir
tillracklig for att hélla roret strypt mellan pulserna.
Nir en ekopuls kommer in, Oppnar réret och oscil-
latorspanningen passerar och erhalls i form av en
puls i anodkretsen L2/C9 som dr avstimd till f,,
For att ingen efterklang skall erhdllas ir kretsen
dimpad med motstindet R7. For att inte oscillator-
signalen skall licka genom réret under vilotiden
med hjilp av galler-anodkapacitansen ir denna neu-

traliserad genom motkoppling med kondensatorn
C7.
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Fasvridningskretsarna

Frin anodkretsen L.2/C9 kopplas den pulsade oscil-
latorsignalen induktivt till kretsarna L3/C10 och
L4/C13. Dessa kretsar dr snedavstimda si att fas-
forskjutningen dr 90° mellan oscillatorsignalerna till
dioderna V4 och V5. Kretsarna stomférbinds ur
HF-synpunkt med kondensatorerna C11 och C12.
Kristallstromspulsernas likstromskomposanter er-
halls med hjilp av LC-linkarna L5--C14, L7—Cl1¢,
L6—C15 och L8—C17. Den spinning som erhlls
over motstinden R8 och R9 ir alltsd direkt propot-
tionell mot kristallstrtdmmen. I provuttagen J1 och
J2 kan ett visarinstrument eller en oscillograf an-
slutas f6r kontroll av simulatorns funktion.

HF-delen

Som framgér av kretsschemat ar HF-delen uppbyggd
kring korthilskopplaren. Denna ir si konstruerad
att en genom hornet inkommande signalspinning
uppdelas i tvd lika delar med 90° fasférskjutning
mellan delarna (se bild sid. 00). Dessa delar kopplas
till var sin kristalldiod dir blandning sker med den
i simulatorn alstrade oscillatorspinningen. Hirvid
bildas ett Gvre och ett undre sidband (se Sversikten).
Genom korthalskopplarens konstruktion, oscilla-
torsignalernas fasforskjutning och kristalldiodernas
olika avstind till korthilskopplaren kommer emel-
lertid det under sidbandet att praktiskt taget absor-
beras i avslutningen. Det &vre sidbandet kommer
diremot att utsindas. P4 grund av att tvd kristall-
dioder inte kan matchas fullkomligt ur HF-syn-
punkt, kommer dock en liten del av undre sidbandet
att sindas ut. Denna del dr dock si obetydlig att
den ej ndmnvirt pdverkar resultatet av kalibre-
ringen.

Hornet har en antennf&rstirkning av ca 20 dB och
ger en effektiv lobvinkel av 10°. '

Handhavande

Allmant

Provutrustningens uppkoppling vid fullstindig kon-
troll av en i fpl inmonterad radarstation framgir av
bild 86. Detaljerade dtgirder for uppkoppling och
handhavande framgar av SMI for ifrigavarande fpl-
typ. ’

Hir beskrivs endast i huvuddrag de olika provappa-
raternas mandverorgan och deras funktioner samt
den allminna uppkopplingen. ’

Radarprovare 421
Vid daglig: tillsyn ansluts de bada matkablama till
motsvarande uttag i fnavindikatorn och héger ma-
noverpanel. A-B-viljarerd stills i lige A och mit-
omkopplaren inkopplas i tur och ordning till res-
pektive mitpunkt 1—14, A-B-viljaren stills sedan i
lige B och mitomkopplaren dras runt 4nnu ett varv.
Instrumentet skall i de olika mitligena visa de ut-
slag som framgar av den bifogade mittablin dvs
utslaget skall i de flesta fall ligga inom gront eller
gult toleransfilt, korresponderande med tolerans-
firgen hos ifrdgavarande ruta pi mittablan. I de
fall di toleransen dr storre dn 10 9, har mittablin
en vit ruta med toleransen angiven 1 form av skal-
virden.

Vid' t e nollstillning av riktnings- och avstands-
spanningar kan radarprovarens fininstillningsknapp
tryckas ner, om instrumentet visar mycket nira noll.
Dirigenom gors instrumentet mycket kinsligt, men
faran f6r Overbelastning blir i motsvarande grad
storre vid oforsiktig anvindning. Omkopplarens an-
vindning vid nollavlisningar har markerats med
ett F i mittablan.

Omkopplaten AVLANKN manévrerar provspin-
ningar for kontroll av avlinkningskinsligheten pa
indikatorerna. Den anvinds tillsammans med prov-
knappen pi f-indikatorn.

Omkopplarna  KORTSLUTN. KRISTALL och
VAGL.-BLOCK anvinds vid C- och D-tillsyner
tillsammans med ekosimulator 424, Vigledare-
blockeringen skall dé slas frin for att signalvigen till
mottagaren skall 6ppnas. Skulle signalstyrkan hos
de mottagna ekona vara svag, kan den ofta forbatt-
ras genom att omkopplaren KORTSLUTN. KRI-
STALL stills i ett av ligena MF-1 eller MF-2. Efter
avslutat prov miste omkopplaren VAGL-.BLOCK
ater stdllas i lige TILL for att mottagaren skall
skyddas f6r eventuell hogeffektstrilning. Omkopp-
laren KORTSLUTN. KRISTALL skall aterstillas
i normalldge (rakt upp).

RP-421 ir forsedd med tva polskruvar for anslutning
av ett yttre instrument (AVO-8 e d). Spinningen
over polskruvarna framgir av mittabld. Stationens
synksignal dr stindigt ansluten till uttaget SYNK
UT, som ir ett koaxialdon av BNC-typ. Signalen
ir avsedd for triggning av en oscillograf.
BNC-anslutningsdonet SYNK IN ansluts med synk-
kabeln M3743-423-1 till anslutningsdonet SYNK
UT p4a RK-423. Dirvid triggas stationen frin radar-
kalibratorn, vilket 4r onskvirt vid vissa prov in-
gaende i C- och D-tillsynen. Vid dessa tillsyner an-
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sluts dven kabeln med den 4-poliga flatstifskontak-
ten pd RP-421 till uttaget p4 RK-423. Dirigenom kan
vissa prov pi foljkretsar och indikatorer utforas.

Radarprovare 422

Radarprovare 422 anvinds vid C- och D-tillsyner
samt vid felsbkning i frimre apparatrummet. Mit-
kabeln PROV 7C ansluts till antennens provuttag
och den andra mitkabeln ansluts i tur och ordning
till provuttagen i SM-enheten. Modulatorn, Kraft-
enheten och Servoenheten. Fore inkopplingen av
mitsladden bor man se till att de bada viljarna pa
RP-422 stir instillda f&r mitning av ritt enhet.
Dock finas det en inbyggd skyddsanordning, som
forhindrar att instrumentet skadas vid felaktig in-
koppling. Ritt inkoppling markeras av att den
grona indikeringslampan tinds, dock inte vid mit-
ningar 1 antennens provuttag. Betriffande mit-
omkopplaren och mittablin giller samma som un-
der RP-421 ovan.

Aven RP-422 har en fininstillningsomkopplare,
varts anvandning vid nollavlasningar markerats med
ett F i mittablan. (Observera faran fér overbelast-
ning av instrumentet).

RP-422 ir forsedd med tre polskruvar, varav de tvi
svarta dr avsedda for ett yttre instrument. Den réda
skall anslutas till motsvarande roda polskruv pi
RK-423 med kabeln M3743-423-2. Dirmed erhills
moéjlighet att koppla in en fyrkantvag fér servoprov
eller en triangelvig for kontroll av relativa hastig-
hetsluckorna. Valet mellan fyrkant- och triangelvig
gors pd RP-422 med omkopplaren mirkt /|_|\|/ .
Samtidigt maste frekvensomkopplaren pi RK-423
stillas 1 motsvarande lige.

De bida rattarna BALANS SV och BALANS HV
anvinds for att balansera antennservot vid f6ljnings-
prov.

Omkopplaren AR-KH; NOLLST.-FORST. an-
vinds i matlige 8D:6 tillsammans med PROV-knap-
pen pd servoenheten. Med knappen mandvreras
provspidnningar f6r instillning och kalibrering av
avstandsring och konsthorisont pa f-indikatorn.

Radarkalibrator 423

Aven radarkalibrator 423 ir avsett f6r C- och D-till-
syner samt felsékning. Nitsladden skall anslutas till
en stromkilla med den spinning och frekvens som
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framgir av mirkskylten vid kabelgenomféringen.
Nitingangen ir férsedd med en strtombrytare FRAN-
TILL, en réd indikeringslampa NAT och en sikring
F1 1A.

Ca 30 sek efter tillslag av nitstrombrytaren skall den
réda  indikeringslampan SYNK-FREKVENS ha
tints. Detta markerar att kalibratordelen fungerar
korrekt, varvid man pé uttaget SYNK UT far synk-
pulser med pulsfrekvensen 3000 Hz. Som tidigare
nimnts, under RP-421, anvinds dessa for synkning
av stationen.

Till hoger pa instrumentet sitter fyra viljare, som
kan ge olika kombinationer vid kalibratorns an-
vindning.

Den &versta omkopplaren viljer kalibreringspulser
med 5 km- eller 1 km-intervall. Med OMK. 1 kan
man sedan vilja att skicka dessa pulser antingen till
BNC-uttaget EKOPULS UT eller genon. OMK. 2
till flatstiftuttaget ANSL. RP-421. Ekopulsutgingen
skall anslutas till Ekosimulator 424 med hjilp av
kabeln M3743-424-2.

OMK. 2 stills 1 lige IND.KAL. vid kalibrering av
fnav-indikatorn och i lige FOLJPROV vid kontroll
av foljkretsarna. I det senare fallet viljer man att
prova en »foljkanal» i taget med hjilp av SV-HV-
omkopplaren. Pulserna genom flatstiftkontakten gir
genom RP-421 och provuttag 13D in pi stationens
videodel. Pulsamplituden kan regleras med ratten
EKOAMPLITUD, dock endast i lige FOLJ-
PROV. Graderingen pa rattens skala ger en méj-
lighet till kontroll av stationens fingningskanslighet.
Overst till vinster sitter en dubbelratt mirkt FAS-
NING. Den storre ratten fungerar som grov- och
den mindre som fininstillning. Denna ancrdning it
virdefull nir man skall justera in en kalibreringspuls
pa nollritsen pa indikatorns skala, eller nar man skall
stilla. in 0 V avstindsspinning vid kontroll av
absolutavstindet.

I mitten sitter en 5-liges omkopplare FREKVENS.
Med denna omkopplare kan man vilja olika prov-
spanningar som kan tas ut genom den réda polskru-
ven och med den réda ledningen (som finns i locket)
anslutas till RP-422. Med omkopplaren i vinster
indlige T erhills en triangelvdg och i lige FRAN
dr provspinningen bruten. De tre 6vriga ligena L,
M och H ger en fyrkantsvig med olika frekvens for
kontroll av antennservot. Lige L anvinds fér stabi-
litetskontroll i SV, HV och RV. I lige M kan man
fa ett matt pd grinsfrekvensen hos RV-servot, och
lige H ger ett matt pd grinsfrekvensen hos SV- och
HV-servona. Pi panelen finns ocksd en svart pol-
skruv for jordanslutning.



Beskrivning PS-42|.A

Ekosimulator 424

Vid kontroll av avstinds- och riktningsnoggrann-
heten hos stationen anbringas FS-424 i avsett fiste
pi en rikttavla. Nitsladden ansluts med hjilp av
forlingningskabeln M3743-424-1 till en strémbkilla
med den spinning och frekvens, som framgir av
mirkskylten vid kabelgenomfdéringen. Nitingdngen
ir forsedd med en strombrytare, en rod indikerings-
lampa och en sikring F1.

Till BNC-anslutningsdonet EKOPULS IN ansluts
synkkabeln M3743-424-2 fran RK-423. ES-424 ir
forsedd med tre provpunkter, 4, — och jord, I
vilka man kan kontrollera kristallstrommarna, nir
simulatorn dr i funktion (AVO-8 50 pA-omradet,
utslag 10—20 uA).

Framfér hornmynningen sitter ett skyddslock, som
Oppnas nir ES-424 skall anvindas. For att kristal-
lerna i simulatorn skall skyddas mdste locket alltid
vara stingt, nidr hogeftekt frin ndgon radarstation
kan tinkas vara riktad mot simulatorn.

Provutrustningens anvandning vid
felsokning i PS-42/A

Om inte feldiagnosen kan stillas pa annat sitt, bor-
jar man felsékningen genom att ansluta RP-421 till
provuttagen 13D och 16D i bakre sittbrunnen. Fran
dessa provuttag erhalls ett urval informationer, som,
kompletterade med ett studium av indikatorpresen-
tationerna, skall ge teknikern en mojlighet att av-
gbra, om felet dr att sOka i sittbrunnens enheter eller
i enheterna i frimre apparatrummet. I senare fallet
miéste naturligtvis apparatrummet Sppnas och RP-
422 anvindas £for att man dir skall kunna lokalisera
felet till viss enhet. Vid svarare fel kan det bli néd-
vindigt att koppla upp hela provutrustningen £6r en
fullstindig funktionskontroll och prestandamitning.
Hir kan dven pipekas att stationens vixel- och lik-
spanningar normalt 4r separat avsikrade i vatje
huvudenhet. T provuttagen miter man spinningen
efter sikringen, vilket ger en méjlighet att konstatera
om en viss sikring har gitt. Dirmed dr felet i de flesta
fall lokaliserat till den enhet, dir sikringen sitter.
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