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Skriv ut dokument som ar lagrade i datorn pd produkten. Om skrivardrivrutinen for produkten har installerats i

datorn é&r gaazﬁ Ktiquer som dr tillgdngliga pd kontrollpanelen till produkten ocksd tillgangliga via
Skrtéér Yiéﬁf d

skr'ver ut kontro]lerar du att det finns papper av rdtt storlek och typ i produkten
T skriver du ut Tran en dator med
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RADIOAKTIV MATERIEL
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PS - 43/A
INGAR FOLJANDE RADIOAKTIVA ROR
M2465-682000 M2465-679000

& A

Ovan angivna elektronrdr innehdller smd mingder radioaktivt material.
NORMAL HANTERING OCH FORVARING av oskadade ror MEDFOR
INGEN BESTRALNING av betydelse.

INRE KROPPSBESTRALNING KAN UPPXOMMA OCH UTGORA VISS
HALSOFARA OM RADIOAKTIVT MATERIAL FRAN ETT KROSSAT ROR
KOMMER IN I KROPPEN till exemvpel genom sar, inandning av gas
eller damm eller genom anvindning av fororenad mat, dryek eller tobak.

Betréffande Aatgidrder vid brickage eller kassation av radioaktiva elek-
tronrdr, se gillande utgdva av TOMT 850-38.
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INLEDNING

ALLMANT

Spaningsradarstation PS-431/A 4r en flygburen radar-
station. Den anvinds {8r navigering och spaning.
Stationen 4r pulsmodulerad och arbetar pid viglingder
inom 3 cm-bandet. Den 4r konstruerad si att den kan
arbeta pd hig flyghdjd.

Radarstation PS-431/A manévreras helt av flygplanets
navigatdr. Denne har mdjlighet att med radarstationens
rorliga antenn utféra automatisk spaning samt manuell
milfoljning i riktning (sida och hdjd). FOr navigering
med radarstationen 4r dven flygforaren utrustad meden
indikator.

Radarstation PS-431/A bestir av foljande enheter:

Antennenhet YL3-2
Servoftrstirkare YL8-2
Programgivare YL7-3
Mandverbox YL6-1
SM-enhet 703100
Modulator R7-100000
Fnav-indikator R7-99300 eller R7-99300/2
Ff-indikator R6-99301
Vinster mandverpanel R6-99696
Hoger mandverpanel R5-99697
Kraftaggregat R7-100500

44-00.552320
AN-CG-164/U (6™)

Vigledarbbj, H-plan
Vigledare, bojlig

Riktkopplare SL 5770
Vigledarbdj, E-plan 44-00.552319
O-ringar SL 5995

TEKNISKA DATA

Antennsystemet

Sammansitining:

Reflektor:
Manovrering:
Rorelseschema:
Automatisk bredspaning (1):

Automatisk horisontalskiktspaning (2):

Manuell maldljning (3):

Antennenhet YL3-2

Servoftrstirkare YL8-2

Programgivare YL7-3

Mandverbox YL6-1

Slitsmatad paraboloidreflektor med elliptisk projektion.
Servostyrt hydraulsystem.

Automatisk horisontalavstkning frin -65°till +65°. Au-
tomatisk vertikalavstkning inom en sektor pd 12°. Sek-
torn kan i vertikalplanet manuellt forflyttas inom omri-
det -55° och +55°.

Automatisk horisontalavsSkning frin -65°till +65°, Ma-
nuellt styrd antennrdrelse i vertikalplanet inom grinser-
na -55% och +55°.

Automatisk antennrbrelse av I 15° { horisontalplanet
manuellt flyttbar inom grinserna -50° till +50°, Manu-
ellt styrd antennrdrelse i vertikalplanet inom grinserna
-55° till +55°.



2 PS-431/A
Gyrostabilisering:

Vertikalplanet: * 550

Rollplanet: t 60°
SM-enheten
Frekvens: X-bandet
Frekvenskontroll: Manuell eller automatisk
Nérekodimpning: 0-12 km
Modulatorenheten
Pulslingder: 0,3 usoch 1 us
Pulsrepeterfrekvenser: 1000, 1000, 800 och 600 Hz

Fnav-indikatorn

Indikatortyp:

Miitomraden:

Elektroniska avstdndsmitmérken:

Elektroniska sidvinkelmitmérken:
Svepexpandering:

Fi-indikatorn

Manoverpanelerna

Kraftaggregatet

Effektforbrukning

Drift (1ige TILL pd radarstationens
huvudstromstillare)

Matt och vikt

Excentriskt PPI

8, 20, 80 och 160 km
2, 5, 20 och 20 km
0, ¥ 30° och ¥ 60°
+10 km till -25 km

Parallellkopplad med fnav-indikatorn

Mandvrering av fnav-indikatorn, SM-enheten och modu-

latorenheten.

Limnar stabiliserade likspinningar till radarstationen.

115V 3-fas, 400 Hz
28V likspinning

Héjd

mm

Antennenhet 400
Servofdrstirkare 135
Programgivare 100
Manbverbox 210
SM-enhet 352
Modulatorenhet 281
Fnav-indikator 224
Ff-indikator 140

Vinster manyverpanel 180
Hdger mandverpanel 75
Kraftaggregat 352

ca 1420 W
ca 68W

Bredd

mm
690
2170
180
160
352
281
332
140
295
280
352

Djup
mm

974
330
150
205
592
957
524
487
135
100
592

Vikt

30, 6
8,0
2,1
1,9

36,6

21,0

22,0
4,5
2,9
1,1

22,0



HANDHAVANDE

STARTNING AV RADARSTATIONEN

Kontroller fore tillslag

1. Hoéger manbverpanel
a. Still HUVUDSTROMST i lige FRAN
b. Vrid ratten SKALBEL helt moturs
Stdll omkopplaren INDIKATOR i lige FRAN
°le HLBJE\;EDES)KS T'E?MST o
Rin. " A . P8-431 A ®
SKALBEL . SMATH INOIKATOR
TILL
o|® ® @ o
Bild 1. Hoger mand&verpanel.
2, Fnav- och Ff-indikator _
a. Vrid ratten STYRKA helt moturs
b. Instillningen bibehdlls pd ratten SKARPA
Vinster mandverpanel
a. Vrid ratten FORSTARKNING helt moturs
b. Still omkopplarna AVSTKAL och SVKAL 1 lége
TILL
c. Still ratten CENTRUMEXP i snidppldge med
ratten intryckt
d. Still vredet FREKVENS RADAR i mittlige
e. Still omkopplaren FILTER i llige frin
f. Still omkopplaren AFR i lige TILL
g. Vrid ratten SSF (nlirekodimpare) helt moturs
@ e[ )
FORS TARKNING smu 8
= © H o
@ _
é] FREKVENS RADAR A/STVALIARE
FREKY ng Fel| o2 ¥ e
2 H
FYR RADAR @ @
e CENTRUMEXP  wPLESN
Re ’, | PN GROY
q n Cfm e @ . a
o| @ &= = Fin
SH & ¢ J @
® S /
Bild 2. Vinster mandverpanel.

Tillslag

10.

11,

12,

13.

14.

15.

Kontrollera att automatsikringarna i radarstatio-
nens vixelstrdms- och likstrémskretsar 4r till-
slagna.
Anm: I fpl 32 automatsikringarna S-RADAR VS
och LS.

Starta radarstationens 3-fasomformare.
Anm: Ifpl 32 stromstillare OMF Ii liige TILL.
For att fpl horisontgyro skall limna riktig infor-

-mationtill antennens servofdrstiirkare méste dir-

jdmte automatsikring OMF II slds till och strém-
stillare GYROSYNKOMPASS / HORISONTGYRO
stillas i lige TIL L.

Still HUVUDSTROMST pi hoger manbverpanel i
lige BEREDSK.

Still efter 1 min stromstiillaren INDIKATOR pd ho-
ger mantii'erpanel ildge TILL.

Vrid mandverboxens omkopplare till sitt mittl4 -
ge.

Anm: Automatisk horisontalskiktspaning; prog-
ram 2, se bild 4.

StHll in limplig skalbelysning pd indikatorerna.
Anm: Ifpl 32 ratten SKALBEL pa hoger mandver-
panel for fnav-indikatorn och ratten LYSE S-RA-
DAR pi ff belysningspanel for ff-indikatorn.

Reglera in ljusstyrkan pd indikatorernas bildrér
med rattarna STYRKA pd indikatorerna, si att
tidaxlarna nitt och jimnt blir synliga.

Justera in skirpan pd tidaxlarna med rattarna
SKARPA p& indikatorerna,

Vrid ratten FORSTARKNING pi vinster mantver-
panel medurs tills ett svagt brus framtrider pd
bildréren.

Still efter minst 3 min i lige BEREDSK, HUVUD-
STROMST p&d hoger mandverpanel i lige TILL.

Still in antennreflektorn med mandverboxens spak-
handtag i en sddan hijdvinkel, dir fasta markekon
kan tinkas upptrida pd indikatorréren.

Om ekon inte erhills, still omkopplaren AFR i
frénlige. Justera med vredet FREKVENS RADAR
till maximal ekobild. Still direfter omkopplaren
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AFR i lige TILL, Samma ékobild skall di fram-
trida,

16. Justera med ratten FORSTARKNING pid vinster
mandverpanel till en skarp ekobild. Den del av

SPANING

17. Vilj avsokningsmonster for antennreflektorn pa
foljande siitt:
a. Automatisk bredspaning:
Still omkopplaren pd mandverboxens spakhandtag
i moturs #ndlige (Program 1. Automatisk bred-
spaning, se bild 3).

+55
-65° T +65
[
I
o 4 |
4
N !
4° |
o } o° -
i C 2

[
| Antenniob

|

|

[

|

y
-55

Avsokningsmonstret forflyttbart i hojdplanet inom

grdnserna  *55° med spakhandlaget

Bild 3. Automatisk bredspaning._
Still in héjdmonstrets lige med mandverboxens
spakhandtag (y-led, fram-back).
Anm: Antennreflektorns vinkel mot horisontpla-
net anges pa fnav-indikatorns tiltvinkelinstrument.
b. Automatisk horisontalskiktspaning:
Stdll omkopplaren pd mansverboxens spakhandtag
isitt mittlige (Program 2. Automatisk horisontal-
skiktspaning, se bild 4).
Still in antennreflektorns vinkel mot horisontpla-
net med mandverboxens spakhandtag.

5

*

5
!
-65° [ +65°
i o i
: Antennlob

|
' o

-55

Avsokningsminstret forflyttbart i hojdplanet inom grdnserna

*55° med spakhandtaget

Bild 4. Automatisk horisontalskiktspaning.

tidaxeln, som inte tas upp av ekobilden skall niitt
och jimnt vara synlig.

Anm: Gbr eventuellt en efterjustering med rat-
tarna STYRKA p3 indikatorerna.

c. Manuell malfsljning:
Still omkopplaren pA mandverboxens spakhandtag
i medurs indlige (Program 3. Manuell malfslj-
ning, se bild 5).
+55°
i
I
-65° I +65°
L -15° | +15°
. ) |
Automatisk avsokning | Antenniob
inom en *15° sektor *
-55°
Avsokningsmonstret forflyttbart i hdjd- och sidoplan inom
angivna granser
Bild 5. Manuell milfljning.

18.

19.

Still in antennreflektorns vinkel mot horisontpla-
net med mandverboxens spakhandtag (y-led).

Stdll in sidomonstrets ldge i horisontalplanet med
manoverboxens spakhandtag (x-led, hdger-vins-

ter).
Helt manuell malféljning.

Genom att hilla tryckknappen pi mandverboxens
spakhandtag nedtryckt,
laren pd spakhandtaget stir instilld pi program
3, kan man mandvrera antennreflektorn med

samtidigt som omkopp-

spakhandtaget helt manuellt inom f6ljande grin-
ser:

Hojdplanet + 55°

Sidoplanet * 65°

FPL-FAST-GYROSTAB

Med omkopplaren FPL-FAST -GYROSTAB pi

h8ger mandverpanel instills onskad funktion.

Still in Onskat mitomrade med vredet AVSTVAL-
JARE pi vinster mandverpanel.

Anm: Mitomridena dr 8, 20, 80 och 160 km.

Sok upp mélet genbm att mandvrera antennreflck-
torn till onskade h6jd- och sidvinklar.

OBS! Tink pa att antennen genom gyrostabilise-
ringen (horisontplanet) kompenserar for flygpla-
nets rorelser i htjd- och rollplan inom vissa grin-
ser.

Vid spaning mot nirliggande mal forfars enligt
foljande:

Still stromstillaren UPPLOSNING p4 viinster man-
Overpanel i lige FIN (kort puls).

Andring nr 1



Handhavande

22,

23.

24,

25.

Ar milet stort av mark- eller sjdreflexer, vrid
ratten NED (nfirekodimpning) pA vinster manéver-
panel medurs sd att reflexerna dimpas.

OBS! Se till att ratten NED (SSF) &terstills till
sitt moturs dndlige nir nirekodimpning inte ling-
re behdvs.

Ar mélet svirt att separera ur en grupp av ekon
stills strémstillaren FILTER pd vinster mano-
verpanel i lige TIL L. Ekonas utbredning mins-
kar di, och uppldsningen pd indikatorernas bild-
skirmar Okar.

Vid spaning mot avligsna mail férfars enligt f6l-
jande:

Still strémstillaren UPPLOSNING pi vinster ma-
noverpanelilige GROV (l1dng puls). Storsta rdck-
vidd f3s da.

Vid spaning mot mil, som ligger i ytterkanten av
ett mitomrade, forfars enligt foljande:

Drautratten CENTRUMEXP pi vinster mantver-
panel. Vrid ratten moturs, tills ekobilden fér-
flyttats ned, sa att ekot ir vil synligt.

Anm: Vid 20 km mitomride ger max moturs
vridning pd ratten CENTRUMEXP -25 km forflytt-
ning av ekobilden (mot centrum).

20.

a.

21.

Mit avstindet till milet pd foljande s#tt:

Still stromstillaren AVSTKAL pd vinster mans-
verpanel i lige TILL, Mitmirken framtrider di
pa bildskiirmarna med intervallen 2, 5, 20 och
20 km fo6r de olika mitomridena. Kontrollera
avstandsgraderingen. Still direfter AVSTKAL i
lige FRAN,

Mit avstindet till milet med anvindande av av-
stindsgraderingen pd indikatorernas skalor.

D4 centrumexpandering anvinds miste
hinsyn tas till denna.

Anm:

Miit sidvinkeln till milet pa féljande sitt:

Still strémstillaren SVKAL pi vinster manover-
panel i l4ge TILL. Fem elektroniska sidvinkel-
markeringar (0°, *30° och *60°) framtrider di
pa bildskiirmarna. Kontrollera sidvinkelgrade-
ringen. Still direfter SVKAL i lige FRAN,

Bestim sidvinkeln till milet med anvindande av
sidvinkelgraderingen pd indikatorernas skalor.
Anm: Vid nirliggande ekon kan sidvinkelmit-
ningens noggrannhet 8kas genom att anvinda cent-
rumexpanderingen. Dra ut ratten CENTRUMEXP
pd vinster mandverpanel. Vrid rattéen medurs
tills milekot forflyttatsut 8ver hiilften av skalan.
Miit sidvinkeln till milet med hjdlp av sidvinkel-
graderingen pd indikatorernas skalor.

AVSTANGNING AV RADARSTATIONEN

Vrid rattarna STYRKA pd de bida indikatorerna
moturs, si att upplysningen pd bildréren férsvin-
ner.

Vrid ratten FORSTARKNING pi vinster mandver-
panel helt moturs.

Setillatt ratten SSF (NED) pad viinster man&verpa-
nel 4r vriden helt moturs. ’

Still stromstillarna SVKAL och AVSTKAL pd
vinster mandverpanel i frinlige.

26.

27.

28.

29.

30.

Setill att ratten CENTRUMEXP pd vinster mané-
verpanel 4r intryckt och i sniipplige.

Se till att stromstillaren FILTER pd vinster ma-
néverpanel 4r i frénliige.

Still stromstillaren INDIKATOR pd héger mand-
verpanel i frinlige.

Still HUVUDSTROMST pd hiéger mandéverpanel i
Lige FRAN.

Stanna radarstationens 3-fasomformare.
Anm: Mandvreras 1 fpl av flygféraren (pkt 5).




KONSTRUKTION

ALLMANT

Radarstation P&-431/A 4r pd grund av monteringen i
flygplan uppdelad i féljande enheter:

antennenhet med servofSrstirkare,

programgivare och mantverbox,

SM-enhet,

modulator,

kraftaggregat,

fnav-indikator,

ff-indikator och

tvd manéverpaneler.

Antennenheten, servoforstirkaren, programgivaren och
mandéverboxen sammanfattas under ''Antennsystemet'.
Enheterna ir elektriskt sammankopplade genom ett fast
kablage i flygplanet. Omformaren, som ger radarsta-
tionendriftspinningar, drivs fran flygplanets likstroms-
nit och limnar 3-fas vixelspidnning.

SM-enheten, modulatorenheten och kraftaggregatet har
trycktiitabehillare. Dessaenheter innehdller stationens
hdgspdnningsdelar. Fore flygning trycks torkad luft in
i behdllarna till ett visst dvertryck, for att den med en
flikt forcerade kylningen skall bli effektivare pga luf-
tens Skade tithet. :

Aven antennenhetens vigledarsystem med de roterande
skarvarna 4r trycktitat, och har ett visst Svertryck fitir
att fdrhindra att htgfrekvensen sldr 8ver inuti vigledar-
na pd stora héjder. En viss lickning fSrekommer dock,

SM-enheten

Modulatorenheten

Antennenheten med

servolérstickaren \, Krattoggreqotet

Bild 6. Placering av antennenheten,

SM-enh
modulatorenheten Sripeten,

och kraftaggregatet.

och systemet forses dirfor kontinuerligt med tryckiuft
frén flygplanet.

Antennenheten med servoférstirkaren, SM - enheten,
modulatorenheten och kraftaggregatet 4r monterade i
flygplanets nos. Dess frimre del bestdr av en radom,
som tilliter hogirekvensen till och frin antennen att
passera.

I férarrummet finns ff-indikatorn och strémstillaren
till 3-fasomformaren.

Bild 7.

Forarrummet.

1 spanarrummet 4r fnav-indikatorn, vinster och hoger
mandverpanel, samt antennens mangverbox och program-
givare placerade. Dirifrdn manodvreras hela radarsta-
tionen.

_Mandverboxen

/vinster Héger

/ mancverpanel mandverpanel, N

Bild 8. Spanarrummet.



Konstruktion

ANTENNSYSTEMET

Servotorstdrkaren

Programgivaren

Anlenpenheten

Bild 9.
Antennenheten

Allmant

Antennenhetens uppgift 4r att siinda och ta emot radar-
strilning.

Antennen bestir av en slitsmatad paraboloidreflektor
med elliptisk projektion. Den dr rorlig i tre plan: hojd,
sida och roll. Drivmekanismen 4r hydraulisk och styrs
av ett servosystem. Den 4r innesluten i antennenhetens
stativ. I h&jd- och rollplanen 4r antennreflektorns rt-
relser gyrostabiliserade inom vissa grinser. Antenn-

Vdgledarsystem

.Snabbkoppling \

Drivaystem

Magnetventiter |

roo9cy WeRIE

Mangverboxen

Antennsystemert.

enheten ir i stor utstrickning tillverkad av littmetall
for att hilla dess vikt sd 13g som mdjligt. Rorliga de-
taljer och dvriga detaljer, som utsitts for slitage 4r
dock tillverkade av stil.
Antennenheten bestdr av foljande huvuddelar:

stativet,

reflektorn,

slitsantennen,

differentialen,

vigledarsystemet,

magnetventilerna,

drivsystemet,

oljesystemet och

elutrustningen.

Tryckregulator

Bild 10. Antennenheten.
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Stativet

Stativet 4r antennenhetens centrala stomme, Det ir
gjutet i ldttmetall. P4 stativets utsida finns fyra ingjut-
na konsoller med hdl. De anvinds fér fastsdttning av
enheten i flygplanet.

Stativets underdel ticks med en kdpa, dven kallad olje-
sump. Den har en gummipackning och skruvas fast pd
stativet. 1 sumpen samlas lickolja irén hydraulsyste-
met upp. Oljan leds bort genom ett kort rér, som ir
fastsvetsat i sumpens botten.

P3i stativets &verdel sitter en kdpa fastskruvad (se bild
10). Den kapslar in resten av antennenheten. PJ ki-
pans Gversida finns en hylla fastnitad, Den bér upp an-
tennenhetens servoftrstirkare.

Reflektorn

Reflektorskirmen Hr av ldttmetall, och har formen av
en paraboloid med elliptisk projektion. Dess lillaxel dr
400 mm och storaxel 688 mm. Brinnvidden dr 230 mm,

P34 reflektorns baksida 4r en cirkulir stidring fastlim-
mad med araldit. P4 st8dringen 4r reflektorfistet fast-
skruvat. Fistet ir gjutet av ldttmetall och forbinder
reflektorn mekaniskt med drivgruppen genom differenti-
alen.

Slitsantennen

Slitsantennen utgtrs av en vigledaravslutning i form av
ett rektangulirt hdlrum med tvd slitsar, Slitsarna 4r

Kuggsegment

Magledare
/ (lagrat)

Mav
Solhjul
/
/_Anpassningsskruy. Stomme
Bild 11, Slitsantennen.
Kuggsegmen|

Clagral)

placerade en pi var sida av vigledarens ldngsidor och
vinda in mot reflektorn (se bild 11)., Genom slitsarna
strilar hdgfrekvensenergin ut mot reflektorn, som ref-
lekterar ochbryter samman energin till ett smalt stral-
knippe. Slitsantennen sitter 230 mm frin reflektorns
vertex.

Slitsantennen fir avstimdmed en anpassningsskruv, som
sitter i hdlrummet mitt for vdgledarens avslutning. Den
4r instilld vid leveransen av antennenheten och fir inte
roras.

For att fi vigledarsystemet trycktitat dr plastiGnster
placerade over slitsarna. Hilrummets bakre del och
fonstren fir fastskruvade pi den del av hilrummet, som
dr hdrdlsdd pd vigledaren. Mellan fonstren och hilrum-
mets metallyta ligger en rektangulir gummipackning
runt slitsarna.

VAgledarens dimension i E-planet har krympts ned in-
till slitsmataren. Dirigenom har slitsarna kunnat pla-
ceras nirmare varandra. Den utstrilade energin stra-
lar di frdn en i det nirmaste punktformad killa, vilken
ger den bista strdlningsbilden.

Differentialen

Differentialen ir monterad mellan drivgruppens stativ
och antennreflektorn (se bild 12). Den ger antennreflek-
torn rérlighet i horisontal- och vertikalled, Till diffe-
rentialen 4ir antennens hjd- och sidodrivgrupper anslut-
na och den dverfér dirigenom rérelserna till reflektorn
Differentialen bestir av gaffel, stomme, nav, koaxial-
ledning, tvd koniska kuggsegment, koniskt kugghjul (sol-
hjul) och ett fast kuggsegment.

Kogxialledare

(tast)

Bild 12, Differentialen.



Konstruktion

Gaffeln har en 6verdel och en underdel. Den ir gjuten
i stdl och dr fastskruvad pd roéret i drivgruppens stativ.
Mellan tva av gaffelns skiinklar sitter differentialens
Den dr lagrad med kullager i bdda 4ndar.
Stommen ir av stil och bestir i princip av tvd cylind-
riska ror, som 4r formade till ett T. I stommens Gvre

stomme.

och undre 4ndar sitter de koniska kuggsegmenten. De
4r lagrade med vardera tvd kullager i stommen. P23
kuggsegmenten finns dven banor for styrning av hojd-
drivgruppens kedjor. I stommens tredje cylindriska
bransch ir navet lagrat med tva kullager. Det hills i
ldge av en krysslittrad mutter, som ir gingad pﬁ, stom-
men. P4 navet dr det koniska kugghjulet monterat. Det
griper in i de bdda vinkelritt stillda koniska kuggseg-
menten och utgdr siledes det s k solhjulet i differentia-
len. Med detta kugghjul 4r antennreflektorn férbunden
genom reflektorfistet. Hojddrivgruppens rérelser gver-
fors genom kedjorna till de koniska kuggsegmenten, vil-
ka driver solhjulet. Detta ger reflektorn rorelse i ver-
tikalled (hojdplanet). Genom att hela differentialen vrids
genom lagren i gaffeln, fir antennreflektorn rorlighet i
horisontalled (horisontalplanet), Rérelsenéverférs fran
sidodrivgruppen dels genom en kuggsting, som griper
in i det cylindriska kuggsegmentet, dels genom de bida
kedjorna. Kuggsegmentet ir fastskruvat pd differentia-
lens vinstra sida. Differentialen har 4ven till uppgift
att 6verfora hdgfrekvensenergin fran viagledaren pi roll-
stativet till slitsantennen. For att trots differentialens
rorelser i horisontal- och vertikalplanetkunna overfoéra
energin, ir vigledarsystemet i differentialen gjort som

Vigledare

& =
Till |
differentiaten k

Insats

Anpassningsskruy

Koaxialledning

cirkulidr koaxialledare. Stommens vertikala del 4r ur-
borrad och utgdr ytterledaren i ena koaxialbranschen.
Stommens centrum dr utférd som ett T-stycke. I dess
ena del dr ett rdr inskruvat. Det utgor ytterledaren i
den andra koaxialbranschen och idr lagrat koncentriskt
med differentialens nav. Ytterledaren sttds i sin Gppna
inde av ett kullager, som ligger an mot navets insida.
Innerledaren sitter inuti de bada ytterledarbranscherna.
Den dr stumpstddd i fyra punkter. Differentialens ro-
relser orsakar genom denna konstruktion endast en
vridning av koaxialledningens innerledare. Innerleda-
rens bida dndar 4r avrundade och sticker in i de till ko-
axialledningens #indar anslutna rektangulira vigledarna
och 6verfor pa si sitt hogirekvensenergin., Ytterledar-
na ir kopplade till vAgledarna genom tvd vridbara kvarts-

vagsskarvar.

Vdagledarsystemet

Hogfrekvensenergin tillfrs antennen genom en roteran-
de skarv (fér rorlighet i rollplanet) varifrdn energin
leds genom en rektangulir vigledare fram till differen-
tialen. I differentialen d4r transmissionen ledbar. Den
rektanguldravigledaren 6vergdr dir till cirkuldr koaxi-
alledare (se ovanstdende). Frin differentialen fortsit-
ter en rektangulir vigledare fram till reflektorn och
avslutas dir med slitsantennen.

Roterande skarvenoch kopplingen till differentialen med
mellanliggande vidgledare visas pi bild 13. Differentia-

Roterande skarv

vagledare 2_

Forskruvning for anslut—
ang  av leyekludt

Packningar

Kullager

Bild 13. Vigledar-

fau systemet.
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lens koaxialledning och slitsantennen med vigledare har
redan tidigare beskrivits.
Den roterande skarven sitter pi rollstativets bakre del.

Den bestdr av filjande delar: tva vigledare (1 och 2),
koaxialledning, nav, kullager, insats och packningar.
Den ena vigledaren har rektangulirt tvirsnitt och dr
fastskruvad pd antennenhetens rollstativ. Dess ena in-
de 4r ansluten till differentialen. Den andra #nden 4r
fastskruvad vid rollstativets bakre lagringspunkt. Dir
4rencirkulir flins inford pd vigledarens lingsida. Den
utgér en del av ytterledaren i roterande skarven. P2
flinsen 4r insatsen fastskruvad. Kullagret ir fastsatt
pi insatsens utsida. Dess ytterring idr inspind i navet
och 1ist med en mutter.

Denandravigledarenhariena dnden en kvartsvigsskarv
for inkoppling till SM-enheten. I dess andra dnde 4r en
hylsa inférd genom vagledarens ena lingsida.
hylsa utgdr resten av ytterledaren i skarven. PA hyl-
san dr navet fastskruvat.

Denna

Hirigenom fis en vridbar
koppling mellan de bida vigledarna.

Flidnsen pd den ena vigledaren och hylsan pi den andra,
som idr koaxialledningens ytterledare, dr inte mekaniskt
férbundna. De ir utfdrda si, att de bildar en kvarts-
vagskoppling (choke).

Koaxialledningens innerledare ir fist i den korta vigle-
daren med ett tviirstag, som 4ir inspiint mellan vdgleda-
rens kortsidor. Innerledarens fria 4nde avslutas med
en kula, som sticker in i den andra vigledaren.

De bdda vigledarindarna invid den roterande skarven

dr avsiutade med kortslutande gavlar. I dessa gavlar

Magnetspole Ventilhus

Kopplingsplint

Ankare

Gavel

Stetstang Styrslid

Bild 14.

_ Hjdlpkelv

4r anpassningsskruvar inférda. De 4r intrimmade for
bista stiendevigitrhillande hos vigledarsystemet och
fir inte justeras. Den roterande skarven &r trycktitad
med gummipackningar, som &r inférda mellan flinsen
och insatsen, mellan insatsen och navet och mellan na-
vet och hylsan.

Betrtiffande de dvriga roterande skarvarnas utfgrande
hinvisas till beskrivningen av differentialens konstruk-
tion.

Magnetventilen

Magnetventilernas uppgift 4r att ta emot signaler frin
servoforstirkarenoch pi basis av dessa dirigera arbe-
tet i drivgruppen. De tre magnetventilerna (sida, hbjd
ochroll), ir monterade pa en gemensam platta, som &r
fastskruvad pd ena sidan av drivsystemets rorliga sta-
tiv. De utgdende oljerdren frin magnetventilerna ir
anslutna till driveylindrarna i drivgrupperna for de tre
rdrelseplanen.

Magnetventilerna utgérs av ett elektriskt och ett hyd-
rauliskt system. Den elektriska delen bestir av tvd
ventilmagneter med stitstinger. Den hydrauliska de-
len ligger mellan de bida ventilmagneterna och bestir
av ett ventilhus med kolv, hjilpkolvar och styrslid.
Ventilmagneterna och ventilhuset hills samman av tvd
genomgdende bultar. Till ventilhuset ansluts hydraul-
systemets tryck- och returoljeledningar och den utgden-
de ledningen till driveylindern i varje styrgrupp.

: Styrt
oljetryck

Tryck- Retur-
olja olja

Magnetventilens uppbyggnad.
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n

Ventilmagneterna bestdr av magnethus, spole, polsko,
Spolarna i de bida
ventilmagneterna ingdr som anodbelastning i det mot-
taktkopplade slutstegetien av de tre forstirkargrupper-
na i servoforstirkaren. I vilolige flyter en strém pd
25-30 mA genom de bdda spolarna. P3 grund av kopp-
lingen (mottakt) fis vid strémokning i ena spolen mot-

ankare, gavel och kopplingsplint.

svarande strdmminskning i den andra (se bild 15).

Ventilmagnetens magnetiska krets bestar av magnethu-
set, polskon och ankarenheten. Ankarenheten utgérs
av en tunn cirkulir skiva (membran) av brons med tva
spiralformade spir. Skivan ir inspind mellan ventilhu-
set och gaveln pd ventilmagneten. I skivans centrum
sitter ankaret, som &4r av glodgat stil och har formen
av en tratt. Denna passar i magnethusets koniska
Nidr ett magnetfilt uppstir i kretsen pi
grund av strO0m genom spolen, attraheras ankaret och

centrumdel.
sugs in mot magnethuset. I magnethusets urborrade
centrum loper en stdtstdng. Den dr gidngad i ankaret
och 6verfor siledes dess rorelser.

Ventilhuset, kolven, hjilpkolvarna och styrsliden 4r av
stdl. I ventilhuset finns en cylindrisk urborrning, i vil-
ken kolven passar med mycket sniva toleranser. Till
cylindern leder tre kanaler. Tvad av dem ligger intill
varandra pid samma sida. Till dem ansluts tryck- och
returoljan. Den tredje kanalen ligger pd motsatt sida.

Oe

|

ImA

Bild 15. Strdmdiagram.

Genom den tas tryck- eller returolja ut till drivgruppen.
Kolvens mantelyta har tre cirkuldrakammar, som sto-
der mot ventilhuset. Mellan kolven och ventilhuset upp-
stir dirigenom tvd slutna rum. De ir placerade sd, att
det ena alltid stdr i forbindelse med tryckoljesidan, me-
dan det andra alltid 4r fyllt med returolja. P4 tryckol-
jesidan ligger en silduk for filtrering av den olja, som
driver magnetventilen. Nir kolven stir i sitt mittlige,
stinger den mittre kammen den utgiende kanalen. Nir
kolven forskjuts, kopplas antingen tryck- eller returol-
jan till denna kanal. Kolvens rorelser styrs av de fyra
hjdlpkolvarna. De 4r inpassade axiellt i kolven. Tva
dr placerade diametralt i kolvens ena #nde och de bida
andra pid samma sitt, men med 90° forskjutning, i kol-

7,

Till drivcylinder

N\
\

N

W

Teyckalja

Bild 16.

Returaolja

Styrt aljetryck

Magnetventilens princip.
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vens andra dnde. Hjidlpkolvarna &r 18st inpassade och
st8der mot de bfida magnethusen. Frin botten pi de cy-
lindrar i vilka hjilpkolvarna ldper, leder kanaler till
en axiell urborrning i centrum. I denna cylinder l5per
styrsliden. Styrsliden har tvd ventiler, som stinger
eller ppnar kanalerna till de fyra hjdlpcylindrarna par-
vis. Den pdverkas mekaniskt av stdtstingerna i de ba-
da ventilmagneterna, som ger styrsliden en fram- och
dtergdende rdrelse i cylindern. Cylindern ir genom
ytterligare en kanal stindigt i forbindelse med tryckol-
jesidan. Styrsliden kan sdledes koppla in tryckoljan
till det ena eller det andra paret hjilpkolvar. De pa-
verkar sedan huvudkolveni den ena eller andra riktning-
en. I kolven finns dessutom tvd axiella kanaler, som
leder frdn den ena gaveln till den andra. De stir dess-
utom stindigt i idrbindelse med returoljesidan. Dirige-
nom 4r utrymmei mellan kolven, ventilhuset och magnet-
huset alltid fyllt med olja. Detta dimpar kolven och
ger den en jimnare ging, samtidigt som den olja, som
licker ut frdn tryckoljesidan, samlas uppoch leds bort.

Magnetventilen fungerar sdledes pid foljande siitt (se
bild 16):

Antag att strémmen i spolen II 8kar. Ankaret attrahe-
ras och dess rérelse overférs genom stétstingen till
styrsliden, som ror sig 4t vinster. De tvd kanalerna
till hjdlpeylindrarna B och C frildggs och tryckoljan kan
paverka dessa hjilpkolvar. Eftersom de vilar stumt

mot den hogra sidoviggen (magnethuset), pressas kol-
ven A genom reaktionstrycket it vinster. Hirvid for-
binds returoljesidan med den utgdende kanalen.

FOr en signal i motsatt riktning dras styrsliden D it
hbger och kopplar in tryckoljan till de andra tvd hjilp-
kolvarna, som inte syns pd principskissen. Dessa vi-
lar stumt mot den vinstra sidoviggen. Hérvid rdr sig
kolven A 3t hdger och fbrbinder tryckoljesidan med den
utgdende kanalen.

Drivsystemet

Drivsystemet sitter i antennenhetens stativ. Det inne-
hdller de hydrauliska drivmekanismerna, som ger an-
tennreflektorn rorlighet i hdjd-, sido- och rollplanen.
Drivsystemet 4r uppbyggt pd en stomme, som bestir av
rollstativ, gavel och rdr. Rollstativet, gaveln och ro-
ret ir skruvade samman, Stommen 4r vridbar i rollpla-
net (se bild 18). Den 4r lagrad i tvd punkter. Runt rd-
ret, som utgdr rollstativets frimre del, sitter ett jus-
terbart kullager med stor innerdiameter. Detta utgbr
det frimre lagret och dr infist i frdmre delen av anten-
nens stativ. Det bakre lagret dr ett mindre kullager,
som sitter pd en kort axel, som 4r fastskruvad i roll-
stativets bakre gavel. Lagret 4r inspént i ett gjutet la-
gerhus, som 4r fastskruvat i bakre delen av antennsta-
tivet mellan tvd av ldngsidorna.

Rolldrivgrupp g

v
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oljekoppling
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Bild 17, Drivsystemets princip.
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Felspdnningsgivare sida

Hojddrivgrupp

rivgr Rolidrivgruppen

Bild 18.
Rollstativet dr gjutet i littmetall. P43 rollstativet dr
foljande detaljer monterade; rolldrivgrupp,
grupp, hgjddrivgrupp, magnetventiler, givarenheter och
tvd flerpoliga stifttag.
Rolldrivgruppen sitter pd rollstativets undersida. Den

sidodriv-

bestdr av imner- och ytterskéldar, driv- och fjddercy-
lindrar, tvd kuggstinger samt ett cylindriskt och ett ko-
niskt kugghjul. Inner- och ytterskdldarna ir samman-
skruvade pa rollstativet.

Mellan sk6ldarna dr driv- och fjddercylindrarna monte-
rade. Till dem 4r de bdda kuggstingerna kopplade. De
ligger an mot det cylindriska kugghjulet. De bida en-
kelverkande hydraulcylindrarna 4r uppbyggda pa liknan-
de siitt och bestir av cylinder, dndstycke och kolv. I
dndstycket finns en forskruvning for anslutning av hyd-
rauloljan. Drivcylindern 4r ansluten till magnetventi-
len och fir beroende pd dennas lige antingen tryck- el-
ler returolja. Fjiddercylindern, vars kolv har betydligt
mindre area in driveylindern, Hr alltid ansluten till
tryckoljesidan. De bdda hydraulcylindrarna ir meka-
niskt kopplade si, att de motverkar varandra (se bild
19). Nir returoljan aasluts till drivcylindern, pressas

fjddercylinderns kolv ut, medan drivcylinderns kolv

Stifttag Spdnnsidde

Axeltapp

Magnetventilerna

Drivsystemet.

‘pressas in i cylindern. Detta beror pa fjidercylinderns '

storre kraft. Nir tryckoljan ansluts till drivcylindern,
fir dess kolv pd grund av stdrre area en stérre kraft dn
fjidercylinderns kolv. Rorelsen sker dd i omviind ord-
ning, d v sfjiddercylinderns kolv pressas in medan driv-
cylinderns kolv pressas ut.

Rotationsriktningen pd kugghjulet, som paverkas av de
bida kuggstingerna beror sdledes pd magnetventilens

_Kuggstanger Filidercylinder

/

Vi
iz \

|L_l|

| Rolistativet

Rolldrivgruppens princip.

R

Antennenhetens

stomme .
\D”v_c_Lli@er._

Bild 19,
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lige. P34 samma axel som detta kugghjul sitter det ko-
niska kugghjulet. Detta kugghjul griper in i en kugg-
krans, som sitter fast monterad pd antennenhetens sta-
tiv. Nir det koniska kugghjulet roterar, vrids siledes
hela rollstativet kring sin axel. Eftersom reflektoren-
heten ir mekaniskt férbunden med rollstativet, fir den-
na samma rorelse.

Héjddrivgruppen dr placerad i rollstativet och det cy-
lindriska roret. Denbestdr av driv- och fjidercylindrar
med kuggstinger, drivhjul, lagervinkel, kedja och tva
styrhjul f6r kedjan.

Driv- och fjidercylindrarna sitter ovanfdér varandra i
rollstativet. De #4r monterade i tvd lagervinklar, som
dr fastskruvade i stativet. Drivhjulet ir horisontellt
lagrat pd en konsol, som tillhér gaveln. Gaveln ar,
som tidigare nimnts, monterad mellan rollstativet och
roret. Konsolen &r vind in mot réret. Drivhjulet ut-
gors av tre hjul pd samma axel, ett kugghjul, ett ked-
jehjul och en bana f6r det metallband, som driver h&jd-
givarenheten.

De bidda kuggstingerna pd driv- och fjddercylindrarna
ir i ingrepp pd kugghjulets bida sidor. Kuggstingerna
loper genom hal i gavelstycket och hills i ligeav tvd
kullager, som rullar mot kuggstidngernas yttersidor
(se bild 18). Kullagren 4r monterade pd drivhjulets
konsol med en vridbar excentrisk tapp. Genom att de
ir excentriskt lagrade, kan deras tryck mot kuggsting-
erna justeras. P43 grund av monteringen motverkar de
bdda hydraulcylindrarna varandra. Fjidercylindern ir
inkopplad till tryckoljesidan och driveylindern till hojd-

drivgruppens magnetventil. Nir drivcylindern genom

magnetventilen ansluts till returoljesidan, driver fji-
dercylindern drivhjulet &t ena hillet.

D3 tryckoljan

Styrskena Kedjenjul

Sidodrivgruppens

ansluts till driveylindern, piverkar denna drivhjulet i
motsatt riktning och pressar tillbaka kolven i fjidercy-
lindern. Bida cylindrarna 4r i detta fall anslutna till
tryckoljesidan, men driveylindern, somhar stérre kolv-
area har storre kraft 4n fjlidercylindern.

‘Kedja med dragstanger Drivhjut

Orivcylinder

N

_—

=

—-—

_Fiddercylinder :

Styrhjul i spannsldden

Ditferential

Bild 20, H&jddrivgruppens princip.

Over kedjehjulet ligger en kedja, som #r fast férbunden
med kedjehjulet i en punkt pi periferin. I kedjans bdda
indar sitter dragstinger, som loper genom hil i gavel-
stycket in i rollstativet. I dragstidngernas dndar sitter
tva korta kedjor, som dr vridna 90° i férhallande till
den forsta kedjan. De léper over de bdda styrhjulen,
dir deras rorelseriktning vinds 180°. I 4ndarna pd
dessa kedjor sitter ytterligare tvd dragstinger, som le-
der ut genom gavelstycket och det cylindriska roret till
reflektorenhetens differential. Dir #ir aterigen tva kor-
ta kedjor inkopplade. Kedjorna loper ¢ver tvi styrhjul,

som ir parallella med de tva hjulen i rollstativet. Ked-

fjadercylinder

Bild 21. Spéinnslidden.

. Brygaa
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jornas dndar ir fastskruvade i styrhjulen pa differentia-
len. De bada styrhjulen dr vart och ett férbundet med
de i differentialen ingdende kuggsegmenten.

Nidr driv- och fjddercylindrarna paverkar drivhjulet,
Overfors rorelsen till kedjan och dragstingerna, som
vrider de bada kuggsegmenten i differentialen it motsat-
ta hall (se bild 20). Kuggsegmenten driver differentia-
lens solhjul. Solhjulet dr mekaniskt forbundet med ref-
lektorn, som siledes fir en upp- eller neddtgiende ro-
relse beroende pa liget pd hdjdstyrgruppens magnetven-
til.

Sidodrivgruppen finnsi rollstativet. Den bestir av driv-
och fjadercylindrar, spidnnslide, dragstdng och kugg-
sting.

Spidnnsliddenir monterad pd rollstativets hogra vertika-
la sida. Den bestir av brygga, ok, fiste, tvi styrske-
nor och tva kedjehjul,

Kedjehjulen ingdr i héjddrivgruppens mekanism. P&
spannsldden dr sidodrivgruppens fjddercylinder monte-
rad. Dess axel idr lagrad i ena dnden genom kolven och
i den andra genom ett glidlager i bryggan. Oket dr fist
pd axeln med en genomgaende skruv, som fixerar dess
lige. P& okets undersida sitter fistet.
ar ett kullager monterat. Lagret 16per mellan styrske-
norna, som 4r parallellt monterade pid bryggan. Pi
detta sitt styrs fjidercylinderns axel, si att den inte
kan vridas men 4nd3 #r rorlig i axialled. Oket har tva
axeltappar;

I dess fria dnde

en pd vardera sidan om fjddercylinderns
axel och vinkelrita mot denna. De bada kedjehjulen dr

Raorl. kuggsegm.

lagrade med kullager pd dessa tappar.
Sidodrivgruppens drivcylinder dr placerad pi rollstati-
vets vinstra vertikala sida. Dess axel dr forlingd med
en dragsting. I dess dnde sitter en kuggsting, som gri-
per in i en kuggkrans pa differentialens stomme. Kugg-
stingen styrs av ett litet kullager, som ligger an mot
dess utsida. Kullagret 4r monterat pa en excentrisk
tapp, som dr infist pid en arm. Den utgtr en del av den
gaffel, som kardanen 4r inspidnd i (se bild 12).
vridning av den excentriska tappen kan kullagrets tryck
mot kuggstingen justeras.

Genom

Nir sidodrivgruppens magnetventil kopplar in returol-
jantilldriveylindern, pressar fjidercylindern spinnsld-
den bakit (se bild 22). Hojddrivgruppens bada kedjor
spidnns di och vrider differentialen runt sin vertikala
axel 3t ena hdllet. Kuggstingen och stétstingen pressar
in kolven i driveylindern. Nar tryckoljan ansluts till
driveylindern, trycks kuggstingen ut och vrider diffe-
rentialen it andra hdllet. Fjiddercylinderns kolv trycks
in, genom att kedjorna rullas upp pd differentialens
kedjehjul, varvid spinnsliden pressas framit. Genom
att de bada hydraulcylindrarna motverkar varandra,

halls kedjorna strickta under drift.
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Bild 22.

Sidodrivgruppens princip.
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Venlithus

Fjader

Ventilspindel

Ventilsate

Kdgla

Fidder

Oljesystemet

Oljesystemet bes:ir av snabbkopplingar, tryckregulator,
roterande koppling, oljefilter och rorledningar.

Tryck- och returnljeledningarna frin flygplanets hyd-
raulpump ansluts till de bida snabbkopplingarna pi an-
tennenheten. Dessa dr inkopplade till tryckregulatorn,
som sitter pd insidan av stativet (se bild 10). Tryckre-
gulatorn styrs elektriskt och hdller automatiskt hydraul-
oljetrycket konstant.

Frin tryckregulatorn gdr oljerdr till drivgruppens tre
magnetventiler. Eftersom drivgruppen ir rorlig i for-
hédllande till anteanstativet, finns en roterande, tryck-
tdt koppling for hydrauloljan mellan regulatorn och mag-
netventilerna. Frian vardera magnetventilen gir ett ol -
jerdor till motsvarande styrgrupps drivcylinder. Mag-
netventilen styrs elektriskt och ansluter endera tryck-
eller returoljesidan till drivcylindern.

Snabbkopplingen

FOor anslutning av hydrauloljeledningarna till antennenhe-
ten finns som nidmnts tvd s k snabbkopplingar. Den ena
4r monterad pd antennenhetens stativ. Till den kopplas
returoljan in. Den andra sitter i dnden av en kort slang,
somir infdst i antennstativet intill den fasta snabbkopp-
lingen. Till den kopplas tryckoljan in. Hydraulaggre-
gatet har motsvarande koppling for tryckoljan och for
returoljan. De bdda oljeledningarna med samma tryck
férenas genom att en littrad hylsmutter pa den ena kopp-

Ventilhus

Andstycke

Bild 23. Snabbkopplingarna.

lingen gingas pd den andra kopplingen. Hylsmutterns

framsida har sigtandformade taggar. P34 den andra
kopplingen finns tvd fjidrar, som griper in i hylsmut-
terns taggar, nir denna skruvats tillrickligt 14ngt in pa
kopplingen. P4 detta sitt erhdlls en enkel lisning av de
bada kopplingarna.

Nir kopplingarna inte Hr anslutna till hydraulsystemet,
hindras hydrauloljan fran att licka ut, genom att bdda
kopplingarna har fjdderbelastade ventiler. Ventilerna
forhindrar dven att fororeningar kommer in i oljan.
Tryckoljekopplingen skall skruvas pi returoljekoppling-
en nir antennenheten inte 4r monterad. Hirigenom und-
viker man, att foéroreningar kommer in i kopplingarna
och vidare in i oljan.

Ventilerna i de bdda kopplingarna hills stingda med
fjdidertryck. Nir kopplingarna skruvas samman, pres-
sar efter ett antal varv en fast detalj pd den ena kopp-
lingens ventilhus in den andra kopplingens ventil, si att
den Oppnas. Samma sak hinder samtidigt med den fors-
ta kopplingens ventil.

Ventilen i kopplingen A bestir av ventilhus, dndstycke,
kigla, fjader och packningar (se bild 23). I ventilhuset,
som tillsammans med 4ndstycket utgér snabbkoppling-
ens hdlje, 4r ett ventilsiite inslipat. Kiglan 4r ventilens
rorliga del. Den hills tryckt mot ventilsitet med en
skruvfjider, som ir inspind mellan kiglan och en an-
sats pd dndstycket. Ventilen ir di stingd. Den 8ppnas,
nidr den andra snabbkopplingen pressar in kiglan.

Den andra kopplingen (B) bestir av ventilhus, ventil-
spindel, ventilsite, fjider och packningar. Ventilhuset
tjinstgdr dven som snabbkopplingens hélje. I ventilhu-
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sets bakre del dr ventilspindeln inskruvad. Den dr en
cylindrisk behdllare med den 6ppna dnden vind inat. P4
mantelytan intill den andra inden 4r fyra hil borrade.
Utanpd ventilspindeln l8per ventilsitet. Sitet dr inpas-
sat mellan ventilspindeln och ventilhuset och ligger an
mot en ansats pd ventilspindelns frimre del. En skruv-
fjdder, som 4r inspind mellan ventilsitet och ventilhu-
sets bakre del hiller ventilsitet Sver de fyra hdlen i
ventilspindeln. Ventilen 4r di stingd. Den 8ppnas nir
ventilsitet pressas indt av den andra snabbkopplingen
och frilidgger de fyra hilen i ventilspindeln.

Tryckregulatorn

Tryckregulatorn hiller trycket pd servosystemets hyd-
raulolja konstant.

hydraulisk del.
Den elektriska delen utgdrs av en tryckmagnet (se bild
24). Denna 4r fastsatt med fyra skruvar pa ventilhuset,

Den bestir av en elektrisk och en

som innehdller den hydrauliska delen.

Tryckmagneten bestir av magnetspole, magnetkirna,
holje, huv, kopplingsplint, ankare, tryckfjider och axel
Magnetspolen utgdrs av en mangvarvig lindning. Dess
dndar 4r anslutna till kopplingsplinten. Magnetspolen
matas med 28 V likspinning, som kopplas in di radar-
stationens huvudstromstillare stidlls i ligena BERED-
SKAP eller TILL. Tryckmagnetens magnetiska krets
bestir av magnetkirnan, holjet och ankaret. Magnet-
kdrnan utgbr centrum i kretsen och ena gaveln i tryck-

_Fjader
Ventilhus \ Strypskruv ;
_Ventil

 Stoppmuff

Bild 24.

Mot denna
passar ankaret, som dr en cylinder med konisk spets.
Det 18per i ett rér av médssing, som ir fastlott pA mag-

magneten, Centrumdelen dr trattformad.

netkdrnan. Nir spolen blir stromfoérande, attraheras
ankaret och sugs in mot magnetkiirnan. Nir strommen
upphér, slidpper ankaret och f6rs ut ur spolen av en
skruvijider, som dr inspind mellan magnetkirnan och
ankaret. I ankarets centrum &r en axel inskruvad. Den
186per genom ett hdl i magnetkirnan in till den hydrau-
liska delen och Gverfdr ankarets rdrelser.

Den hydrauliska delen bestdr av ventilhus, plugg, ven-
til, kolv, fjider, stoppmuff, ndl och strypskruv. Tryck-
regulatorn kopplas in som en shuntgren i hydraulsyste-
met (se bild 24). Dirfor finns pd ventilhuset fyra an-
slutningar for hydraulolja; tvd foér tryckolja och tva for
returolja. 1 ventilhuset finns en central urborrning,
som stir i forbindelse med de fyra oljeanslutningarna.
I den l6per ventilen och kolven 8tskilda av fjidern. De
halls i lige av pluggen och stoppmuffen. Kolven styrs
dels av tryckmagneten, dels av tryckoljan. P& tryck-
magnetens axel 4r en ndl monterad med en rorlig kopp-
ling. Nalen gir in i kolven och fungerar som en ventil
i dess kanalsystem. Tryckoljan leds till kolvens Gver-
sida genom en speciell kanal frin tryckoljeanslutningen.
Oljeméngden kan regleras med en strypskruv.

Nir tryckmagnetens spole 4r stromforande och tryckol -
jan 4r inkopplad, pressas kolven in i cylindern och ger
tryckijidern en viss f6rspinning. Tryckfjdderns andra
inde vilar mot ventilens insida. P& ventilens utsida
ligger tryckoljan. Nidr oljans tryck mot ventilen éver-

Magnetspole

Tryckijdder

Ankare .
HaLj
Axel - - Magnetkdarng

Tryckregulatorn.
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stiger fjddertrycket, pressas ventilen in i cylindern.
Kanaler i ventilen och cylindern Gppnas och en del av
tryckoljan strommar forbi ventilen. Till mellanrummet
mellan ventilen och kolven 4r returoljan inkopplad. Den
utstrommande tryckoljan leds ddrfor ut genom returol-
jeledningen. Nir tryckoljan pi detta sitt shuntas, sjun-
ker dess tryck. Vid ett visst tryck formir tryckfjidern
och kolven dter stinga ventilen. Den 6ppnas dter, di
oljetrycket stiger.

Ventilen har sdcan utformning, att en extra kraft, rik-
tad 4t oppningshillet, erhdlls pd ventilens 6vre parti i
Oppningsmomentet. P4 grund hiirav 4r ventilens rirel-
ser stabila och utan fladder. Ventilen dr instilld for
50 kp/cm2 oljetryck och reglerar siledes trycket om-
kring detta virde. Oljeférbrukningeni antennens servo-
system maste hiallas inom grinserna 4-9 1/min.
Tryckregulatorn fungerar siledes pa foljande sitt (se
principskiss pi bild 25):

Om tryckmagneten 4r frinkopplad, kantryckoljan strém-
ma genom kanal a till kanal i genom kanal b, strypven-
tilen och kanalerna d, f, g ochh i kolven B. Kanal d
gir mellan kamimaren e och kanal f. Den 4r svir att
se pi bilden, eftersom den ligger i ett annat plan. Inget
mottryck kan saledes byggas upp i kammaren e, och
kolven forblir i sitt vilolage.

Nir den tillférda oljemidngden uppgdr till 4-9 1/min,
pressas ventilen A 4t hoger for ett tryck av 5-10 kp/
cmz. Hirvid forbinds kanalerna a och i genom kanal k.

Nir tryckmagneten kopplas in, trycker ankaret E kolven

C 4 mm 4t viinster. Forbindelsen mellan kamrarna f

Fran
pump

>
x
=g

och h stiings. Hirvid byggs ett tryck upp i kammaren e
bakom kolven. Nir detta tryck overstiger det tryck,
som fjidern belastar kolven B med, pressas denna kolv
At vinster, tills férbindelse dter erhills mellan kamrar-
na f och h.

Olja strommar ut frdn kammaren e, varvid trycket
sjunker. Fjidern férmir trycka kolven B it hoger, sd
attforbindelsen mellan kamrarna f och h dter bryts. Pa
defta sitt regleras trycket i kammaren e. Den fjdder-
spinning, som dirigenom fis, Oppnar ventilen A for ett
tryck av 50 kp/cm? vid en oljeméngd av 4-9 1/min,

Roterande hydraulkopplingen

Den roterande hydraulkopplingen Ar placerad vid roll-
stativets bakre lagringspunkt. Kopplingen har en fast
del (huset) och en rorlig del (axeltappen). Axeltappen
ir en forldngning av rollstativets axel.

Huset 4r av lidttmetall och har en central urborrning,
som passar pd axeltappen. I urborrningen finns fem
spdr. Tva av dem stir genom axiella kanaler i férbin-
delse med tvd gingade hal pd huset. Till dessa ansluts
tryck- och returoljeledningarna frdn tryckregulatorn.
Av de bvriga spdren dr ett placerat mellan de bdda nyss
nimnda, de andra pd utsidorna. 1 dessa spiar ligger
packningar for oljetitning. Axeltappen dr av stil. Dess
ena dnde ir utformad som en flins, som dr fastskruvad
pd rollstativet. Intill flinsen sitter lagret, som bir upp

rollstativet, Den Gvriga delen av axeltappen har mindre

N
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ning b 9
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N %
Tryckolja Returolja
Bild 25.

Styrt oljetryck

Tryckregulatorns princip.
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Tryckolja ut Hug fgst Returoljg in
Axeltapp,
rorlig.

Returolia ut [ Rérlig_del
Bild 26. Roterande hydraulkopplingen.

diameter. Mot denna ligger huset an. 1 axeltappen

finns tvd kanaler. De stdr i ena #4nden i forbindelse
med tvd radiella spdr. Spdren ligger mitt for oljespd-
I axeltappens flins finns tva giingade hil
De stdr i forbindelse med

ren i huset.
for anslutning av oljeroren.
de bdda kanalerna.

P3 detta s#tt fis en vridbar, trycktit koppling for hyd-
rauloljan. Till den ena grenen ansluts tryckoljan, till
den andra returoljan.

Oljefiltret

Mellan tryckregulatorn och den roterande kopplingen
finns ett oljefilter, som sitter under rollstativet pd an-
tennenheten. Filtret 4r inkopplat i tryckoljeledningen
och filtrerar sdledes oljan innan den nir magnetventi-
lerna och drivgrupperna. Filtreringsférmagan 4dr 50 u

(1 4 =1/1000 mm).

Elsystemet

Antennenhetens eldetaljer utgdrs av givare, magnetven-
tiler och tryckregulator. De 4r genom ett kablage an-
slutna till tre flerpoliga stifttag, som ir monterade pd
antennstativets vinstra sida. Stifttagen dr mirkta:

F5-10 A 12-poligt stifttag
F5 - 10 B 21-poligt stifttag
PROV 12-poligt stifttag

De ledningar, som gir till rollgivaren och tryckregula-
torn 4r samlade till en stam. Den #r fastklammad pd
antennstativet.

Ledningarna till de 8vriga detaljerna pd rollstativet 4r
samlade till en annan stam. Den 4r innesluten i en
skyddsslang, som i ena dnden 4r fastklammad vid an-
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Bild 27. Antennenhetens elsystem. Kretsschema.

tennstativet och i den andra vid rollstativet. Lingden
ir s& avpassad att rollstativets rorelser inte hindras.
Tv& skarvdon 4r inférda i denna del av kablaget for att
underlitta demontering av rollstativet. Skarvdonen ut-
gdrs av ett 12-poligt och ett 21-poligt anslutningsdon.
De 4r monterade pd en konsol ovanpd rollstativet. Till
ett 12-poligt stifttag mirkt PROV ir vissa spédnningar
framdragna for kontroll, Speciell testutrustning (bl a
Radarprovinstrument 1) kan anslutas till detta uttag.

Givarenheterna

For antennsystemets servostyrning finns tre givare pd
antennenheten. De utgbrs av potentiometrar,
mekaniskt kopplade till de tre rdrelseplanen. Potentio-
metrarna llimnar 8termatningsspiinning till servosyste-
mets forstirkare. De dr seriekopplade med var sin
reostatkopplad trimpotentiometer. I sidoplanet finns
ytterligare tvd givare. En elgongivare ger styrspin-
ning till indikatorernas svepgeneratorer. En kontaktgi-
vare ger sidvinkelmarkeringar pd indikatorernas bild-

som ir
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ror,

Servosystemets givare ir tradlindade potentiometrar,
vars dndar d4r parallellt inkopplade till likspinningar,
som ligger symmetriskt i forhillande till jord. Spén-
ningarna fis frdn en likriktare i servoforstirkaren, som
limnar +14 V och -14 V. Nir givaren stir i mittlige,
limnar den sdledes 0 V. P3 ena sidan dirom limnar
den negativ, och pd andra sidan positiv spinning.
Rollplanets givarpotentiometer 4r monterad pi en fist-
vinkel pd rollstativets bakre lagerhus. Rollstativets
rorelser dverfors till givaren genom en kuggvixel, som
bestdr av ett kuggsegment pa rollstativet och ett kugg-
hjul pd potentiometern (se bild 10), Potentiometern ir
nigot vridbar pd fistvinkeln for finjustering.
Héjdplanets givarpotentiometer 4r monterad nedtill pa
rollstativets higra vertikala lingsida. Reflektorns ri-
relser i vertika'planet 6verfors frdn hjdstyrgruppens
drivhjul med ett stdlband till ett givarhjul monterat pd
en lagerbock pd rollstativets hogra sida. Stdlbandets
dndar 4r fastskruvade pi de bdda hjulen. Mellan dem
sitter en bryttrissa, som styr bandet. Bandet kan na-
turligtvis endast tverfora dragkrafter.

Enurfjider pd givarhjulet 4r viind si att den hiller ban-
det strickt och driver givarhjulet, dd drivhjulet slipper
tillbaka bandet. P3givarhjulet finns dven en kuggkrans.
Den griper in i ett kugghjul pa hojdgivarpotentiometern,
som ir fastsatt pa en fistvinkel intill givarhjulets lager-
bock. Pa si sitt overférs hojddrivgruppens rérelser
till givarpotentiometern.

Sidoplanets givarpotentiometer sitter upptill pa rollsta-
tivets hogra vertikala lidngsida tillsammans med kontakt-
och elgongivarna. Antennreflektornsrérelser i horison-
talplanet overfors till ett givarhjul pd rollstativet med
ett stilband. Dess ena idnde dr fastskruvad pi givar-
hjulet, den andra pd differentialens vertikala del. Stdi-
bandet 18per Over en brytirissa i rollstativet. Givar-
hjulet 4r fastsatt pd en lagerbock, som ir fastskruvad
pi utsidan av rollstativets hdgra vertikala lingsida.
Stilbandet dverfér endast dragkrafter. En urfjider pa
givarhjulet hiller bandet strickt, Nir differentialen
sldpper efter pd bandet, driver fjidern givarhjulet At
samma hdll, som differentialen rér sig. P& si sitt
tverfdrs dess rirelser i bdda riktningarna.

P3 givarhjuletfinns en kuggkrans, som griper ini ett
kugghjul pd sidogivarpotentiometern. Potentiometern
ir fastsatt pd en fistvinkel, som #r fastskruvad i roll-
stativet intill givarhjulets lagerbock. Mot givarpoten-
tiometerns kugghjul ligger ytterligare ett kugghjul an.
Det sitter pd kontaktgivarens axel och driver denna.
Kontaktgivaren sitter pd en fistvinkel, si att den kan
vridas nigot for iustering. Nir antennreflektorn ror
sig 1 horisontalplanet, tverftrs dess rérelser siledes
till givarpotentiometern, elgongivaren och kontaktgiva-
ren.

Kontaktgivaren

Kontaktgivaren dr inkopplad till en krets i fnav-indika-
torn. Denna ger sidvinkelkalibrering till bildr&ret.
Kontaktgivaren drivs av antennenhetens rdrelse i hori-
sontalplanet. Rorelsen 6verfors genom ett stilband till
elgonen och genom en kuggvixel till potentiometergiva-
ren for sida. Dirifrin $verférs rdrelsen till kontaktgi-
varen med ytterligare en kuggvixel. Utvixlingen 4r si
vald att kontaktgivaren ger en impuls, nir reflektorn
stir 1 0°, £30° och *60° sidvinkel.

Kontaktseg-
/{ ment

Kontaktarm

Bild 28. Kontaktgivarens princip.

Kontaktgivaren liknar en potentiometer. Kontaktbanan
4r en skena av missing. Skenan dr uppdelad i fyra lika
stora segment, som ir fastsatta pd ett isolerande under-
lag. Segmenten 4r parvis sammankopplade (se princip-
skissen). Den rérliga kontaktarmen sitter pd en med-
bringare av isolerande material, som 4ir monterad pd
axeln. Denrdrliga kontakten bestir av en missingsring,
som 4r lagrad pd kontaktarmen med ett kullager. Mis-
singsringen rullar sdledes 6ver de fasta kontaktsegmen-
ten. Vid 6vergdngen mellan tvd segment fis under ett
kort tidsmoment direkt kontakt mellan dem. Segmen-
ten ir kopplade sd, att varje ging kontakt fis mellan
tvd av dem, fds dven kontakt mellan de tvd utgdende
ledningarna.
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Elgongivaren

Elgongivaren 4r i princip uppbyggd som en elektrisk
motor. Den utgdrs av en stator och en rotor av jirn
P4 ratorn finns en lindning. Lindningen matas dver tvd
slipringar med en vixelspinning, som alstras i fnav-
indikatorn och utgdr referensfas. Statorn har tre lind-
ningar. De 4r placerade med 120° vinkelavstind och 4r
stjirnkopplade (tre faser och nolla). Lindningarna lim-
nar fasférskjutna spinningar, vars fasvinklar i forhal-
lande till referensfasen 4r lika med antennreflektorns
vinkel till neutralliget. Beroende pd vinkelanalysatorns
i fnav-indikatorn konstruktion tas endast tvi spinningar
ut frin elgongivaren. Den ena (y-spinningen) tas ut
mellan en fas och nollan. Den andra (x-spidnningen) tas
ut mellan de bida aterstiende faserna. X-spinningen
ir genom sammansittning av de tvi fasspinningarna 90°
fasforskjuten i férhdllande till y-spinningen.

Servoforstarkaren

Servoforstirkaren bestir av foljande fem underenheter:
likriktarenhet, tre lika forstirkarenheter (héjd, sida
och roll) och oscillatorenhet.

Qsciligtorenhet

Bild 29. Servoforstirkaren med avtagen kdpa.

Bild 30. Servoftrstirkaren sedd underifrdn med avta-
gen kdpa.

Den 4r uppbyggd pd en central stomme dir likriktaren
ir monterad. Forstirkarenheterna och oscillatorenhe-
ten 4r av s k plug-in typ och ansluts till stommen ge-
nom tre 12-poliga stifttag. Byggnadssittet Skar mojlig-~
heterna till snabb service.

Bild 31. Forstiarkarenheten.

Bild 32. Oscillatorenheten.

Likriktaren 4r kopplad pd vanligt sitt. Nittransforma-
torn dr kapslad. Likriktarelementen bestir av tre
bryggkopplade selenstaplar. Forstiirkarenheterna, som
4r identiskt lika, och oscillatorenheten 4r uppbyggda pd
stommar av vinkelbockad plat. De har miniatyrkompo-
nenter. Elektronrdren i enheterna har skiirmburkar.
Forstirkarenheternas effektrér fordrar kraftig kylning
och har d4rfér inga skirmburkar utan hills inspinda i
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rorhillarna med fjidrande anordningar, somtrycker pi
rérens dverdel.

Servoforstirkarenhar en kdpa med ventilationshil, som
hills fastspind med fyra fjiderbelastade hakar, P43
stommen finns =tt intag for kylluft, som ansluts till
kylluftsystemet : flygplanet.

Servoftrstirkaren ansluts till radarstationen med {81-
jande kontaktdon pd en av stommens gavlar:

12-poligt hylstag
21-poligt stifttag

F5-10 A
F5- 9A

Till ett tredje 1Z-poligt stifttag mirkt PROV kan speci-
ell provningsutrustning f6r radarstationen kopplas in (bl
a Radarprovinstrument 1), for kontroll av vissa spdn-
ningar.

Manéverboxen

Mantverboxen bestr av fdljande huvuddelar: spakhand-
tag, kardanknut och kuggvéxlar, givarenheter, omkopp-
lare, stomme och kipa.

Bild 33. Mandverboxen med avtagen kipa.

Spakhandtaget, med vilket antennreflektorn manSvreras,
ir rorligt i tre plan. Det kan féras fram-back (y-led),
héger-vinster (x-led)och dessutom vridas till tre ligen.
Spakens rdrlighet beror pd att den dr lagrad i en pol-
hemsknut. Grinsligena bestims av ett fyrkantigt hdl i
stommen, genom vilket spaken gar. HAlet dr tickt med
en gummiblilg. Spakens rorelser i x- och y-led dver-
fors till tvd givare. Den ena givaren paverkas av fram-
och backrérelser (hdjdgivaren), den andra av hoger-
och vlnsterrérelser (sidogivaren). Rorelserna dver-
fors med tvd byglar och tv3 kuggvixlar (se bild 34). Gi-
varna bestdr av tvd trddlindade linj4ra potentiometrar,
Till dem h&r tvd trimpotentiometrar. De 4r monterade
pa stommen.

Omkopplare .\ /,f- - Givare
\T : HOJD
ANPL
I
XA
. T L] ] |:
Byglar E
o _ Kuggvaxel
| S—
[
khand ha
Spakhandtag \\\
~ \\..N_ ~ Kardanknut
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g [
-

Mvdx_el/ Givare,

Bild 34, Mandverboxens princip.

Vid vridning av mandverspaken overférs rorelsen till
omkopplaren genom kardanknuten och en kuggvixel.
Med omkopplaren kan tre olika avsOkningsmdonster for
antennen viljas. Mandverboxen ansluts till radarsta-
tionen med ett 21-poligt stifttag miarkt ¥5 - 11A,

Programgivaren

Programgivaren bestdr av féljande huvuddelar: lik-
strémsmotor med hastighetsregulator, kugg- och snick
vixel, kamskivor, kuggsektorer, givarenheter, trim-
mergrupp, 18da och kfpa.

Bild 35. Programgivaren med avtagen kipa.

Programgivaren drivs av en liten likstrdmsmotor med
hastighetsregulator monterad pd motoraxein. Regula-
torn 4r en brytkontakt med en fast och en rorlig del
samt ett trddlindat motstind monterade pi en isoleran-
de platta. Brytkontakten 4r inkopplad i serie med mo-
torn, och motstdndet 4r anslutet 6ver kontakterna. Den
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rorliga kontaktens massa 4r sd avvigd, att kontakten
Oppnas vid ett visst varvtal pd grund av centrifugalkraf-
ten. Motstindet kopplas dd in ikretsen och sinker varv-
talet tills kontakten &ter sluter o s v.

Vixellada

Kamskivor

Vridningspunkter_

Kuggseklorer

Bild 36.

Programgivarens princip.

Motorns rotation 8verfdrs genom kugg- och snickvixeln
till en axel dir de bidda kamskivorna ir monterade (se
bild 36). Mot kamskivorna trycker fjdiderbelastade ar-
mar. For att minska friktionen mellan kamskiva och

arm 4r en rulle (ett litet kullager) monterad pa armen.
Den rullar utefter kamskivan och &verfor rorelsen till
armen, vars ena finde ir lagrad iprogramgivarens lida,
I den andra dnden sitter ett kuggsegment, som Sverfor
kamskivans rorelse till kugghjulet pid givarens axel.
Givarna bestir av tva tridlindade potentiometrar, som
limnar styrspinningar till servosystemet {6r den auto-
matiska avsokningen i sido- och h@jdplanen. Givarna
fir pd grund av kamskivornas form sin fram- och iter-
gdende rorelse. Pi sidogivaren 4r dven en kontaktgiva-
re monterad. Den bestir av tvd fasta kontaktbleck och
en rorlig trissa. De fasta blecken ir placerade sd, att
det finns ett litet gap mellan dem. Den rorliga trissan
ir monterad pd sidogivarens axel och rullar fram och
tillbaka Over de fasta blecken nidr axeln vrids. Varje
ging trissangir dver fran det ena blecket till det andra,
uppstdr direkt kontakt mellan blecken, varvid enimpuls
avges. Tillde bada potentiometergivarna hor dven fyra
trimpotentiometrar, som justeras med skruvmejsel och
l4sas med ldsmutter. De ir reostatkopplade och parvis
anslutna i serie med de bdda givarna. Programgivaren
kopplas till radarstationen med ett 8-poligt stifttag F5 -
12A.

SM-ENHETEN

SM-enheten 4r uppbyggd kring en central stomme. Den-
na dr monterad pi enhetens frontpanel, som &r en cir-
kuldr, plan skiva. Stommen dr nedsinkt i en cylindrisk
behdllare, dir frontpanelen utgdr ena gaveln. Runt pe-
riferin pd den sida av behdllaren dir frontpanelen finns,
sitter utvindigt sex klackar. I dessa skruvas en tryck-
ring av metall, som pressar frontpanelens periferi mot
den cylindriska behdllaren. Anliggningsytorna ir plan-
svarvade. En packning av typen O-ring ligger mellan
frontpanelen och behdllaren for att trycktitningen av
enheten skall vara fullstindig. Den trycktita behallaren
bestdr av tva koncentriska burkar, av vilka den inre ger
trycktitning. Den yttre behdllaren dr gjord av tunn lidtt-
metallpldt. I dess botten finns ett hil med gingad muff.
P3 mantelytan sitter tvd rader med nitade klackar, som
anvinds vid enhetens fixering i flygplanet. Pa motsatt
sida sitter ett biarhandtag.

Innerbehdllaren ir svetsad av kraftig ldttmetallpldt.
Pliten i behillarens mantelyta har pid bdda sidor lings-
giende, tittsittande kammar. De ger behdllaren en
stérre yta och utgér siledes en form avkylflinsar. Be-
hillarens botten 4r kupad for att bittre kunna tila tryck-
pikinningar., P43 klackarnas undre sida skruvas den
yttre behdllaren fast.

SM-enheten monterad ur behdllaren, sedd

fran ena sidan.

Bild 37.
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Bild 38, SM-enheten sedd fran andra sidan,
Tryckringen har sex oférlorbara sexkantskruvar. Intill
varje skruv si tter ett stift, som vid fastsittning av ring-
en pressas ned mot motsvarande klack pa behéllaren.
Stiftet skall emellertid inte ni ned till klacken, utan
férhindrar att man pressar ned tryckringen si langt,
att packningen och framfsr allt behdllarens botten ska-
das vid for hdrd dragning av sexkantskruvarna. Sex-
kantskruvarna skall alltid dras med momentnyckel
instilld pd ca 7 kpem.

Enhetens elektriska apparatur avger en stor energi-
mingd i form av virme, som méiste ledas bort. Savil
ytter- sominnerbehallarna, liksom #4ven enhetens stom-
me, dr dirf6r svartlackerade fSr att ge god virmeav-
ledning. I flygplanet ansluts den gingade muffen pd den
yttre behdllaren till flygplanets kylluftsystem. Kylluf-
ten pressas in i botten mellande tvd behdllarna och fort-
sdtter utefter mantelytans kylflinsar och ger pi si sitt
god kylning.

SM-enhetens stomme ir uppbyggd av fem U-formade
balkar, som utgir vinkelritt frin enhetens frontpanel.
De ir fastsvetsade vid en cirkulidr bottenplatta, som ir
parallell med frontpanelen. Mellan tv& av balkarna 4r
en plit monterad diametralt i enheten. PA denna 4r en-
hetens hogfrekvenssystem fastmonterat, Det bestir av
flexibel vigledardel, SM-vixlare, blandarbrygga, klyst-
ronhdllare och utgiende vigledare, riknat frin magne-
tronsidan. P4 plitens andra sida 4r pulstransformatorn
monterad.

Magnetronen ar placerad intill bottenplattan pd enheten.
P4 denna 4r dven magnetronens glédstrémstransforma-
tor och transduktor med omkopplare,samt ett reld mon-
terade.

I SM-enheten ingdr f6ljande underenheter:

forforstirkare
MF-forstiriare
AFR-enhet

likriktarenhet -1200 V
klystronhallare och
nirekodidmparenhet.

Underenheterna ir fastsatta pd SM-enhetens stomme
med enkla skruvfisrband for att ldtt kunna mortteras bort.
Underenheterna ansluts till stommens kablage med ko-
axialkontaktdon av typ BNC och flerpoliga kontaktdon
typ Jaeger. En transformator pd frontpanelens insida
limnar glodstrém till réren i underenheterna och till

klystronerna.

Forforstirkaren.

Bild 39,

En stor del av den elektriska energi, som tillférs enhe-
ten omvandlas i magnetronen och elektronrdren tillvir-
me. For att enhetens detaljer inte ska nd skadliga tem-
peraturer maste kylning ske. Den erhdlls dels genom
dentrycktita behillarens utférande och den yttre kylluf-
ten, dels genom en flikt inuti enheten. Flikten 4r rik -
tad sd, att den bldser luft mot magnetronen, som ir den
storsta virmekillan. Den sitter dven den Ovriga luft-
volymen i rorelse. P3 si sitt erhills en jimnare vir-
mefdrdelning och didrigenom bittre kylning. Under bot-
tenplattan sitter tre torkceller som ir fyllda med silica-
gel. S3 linge de kan ta upp eventuell fukt 4r gelens firg
bld. Nir gelen ir fuktig #r den rddfirgad och miste
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torkas i torkskdp.

Stommens kablage dr inkopplat till trycktita keramiska
genomforingar pi frontpanelen. Aven den utgdende vig-
ledaren har trycktit genomforing. Vigledaren titas in-

viindigt med ett fénster. P3 frontpanelens dversida ir

en plitvinkel monterad. Pi denna sitter de flerpoliga
kontaktdon med vilka SM-enheten ansluts till radarsta-

Bild 40. MF-forstiirkaren.

Bild 41. AFR-enheten.

tionen och tvd sikringar for huvudspinningarna (115 V~
och 28 V=), Deéir anslutnatill de trycktita genomfring-
.arna och bestir av:

F5 - 6A 12-poligt stifttag
F5 - 6B 21-poligt stifttag
F5 - 6C hogspanningskoaxialhylstag

Bild 42. Nirekodimparenheten.

Likriktaren for -1200 V,

Bild 43.
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Dessutom finns ett 12-poligt stifttag mirkt PROV. Till
detta kan provningsutrustningar (bl a Radarprovinstru-
ment 1) anslutas vid undersdkning av vissa spanningar,
strommar och pulsformer i enheten (se SM-enhetens
kretsschema pd sid 105),

P3 frontpanelen finns 4ven en luftventil av en typ, lik-
Over de trycktita
genomféringarna 4r ett lock monterat, med hil fér vig-
ledarutgangen och luftventilen.

Tre av HF-systemets mandverorgan 4r framdragna till
frontpanelen genom trycktita genomforingar. De kan
manodvreras med skruvmejsel. P3 frontpanelen finns
ett birhandtag och ett koaxialtag med skyddshuv (f6r
mitningar).

For SM-enhetens yttre kylning erfordras en luftmingd
av 2 kg/min,

nande den som anvidnds pd bilhjul,

Bild 44.

Klystronhdllaren.

MODULATORN

Modulatorn dr i princip uppbyggd pd samma sitt som
SM-enheten.

),

—" .

Bild 45. Modulatorn monterad ur behdllaren, sedd

fr&n modulatorsidan.

Den trycktita behdllaren 4r utférd pd samma sitt som
Se SM-~
enhetens konstruktion. Modulatorenhetens stomme be-
stdr av fyra U-formade balkar, som utgir vinkelritt
fran frontpanelens periferi. Balkarna ir fastsvetsade
viden cirkuldr bottenplatta, som dr parallell med front-

SM-enhetens, men dess diameter 4r mindre.

panelen. P3 vardera sidan av tvd diametralt beligna
balkar dr tvd plitar monterade.
for montering av de elektriska detaljerna,

De utgdér basplattor
Under bot-
tenplattan dr forutom tvd torkceller #ven en flikt mon-
terad. Den tar luft frin enhetens botten och bldser in
den i mellanrummet mellan de bdda plitarna. Luften
strommar sedan ut intill frontpanelen och kyler p8 vi-
gen tillbaka ned till flikten de elektriska detaljer, som
alstrar viarme under drift. Hela stommen ir dessutom
svartlackerad f6r att virmeavledningsférmigan ska bli
god,

Modulatorn delas i tvd delar av de diametralt montera-
de platarna. Den ena delen innehiller modulatorns hdg-
spinningslikriktare med filter och laddningsdrossel,
glodstromstransformator och mandverrelier. Den and-
ra delen innehdller den egentliga modulatorn, som be-
stir av férmodulatorn, konstledningen, tyratronen och
tvd hogspinningsdioder. Férmodulatorn 4r en sirskild
enhet och kan litt monteras bort frin stommen.

P4 en plitvinkel pi frontpanelens Sversida 4r tre fler-
poliga stifttag, ett koaxialtag med skyddslock och tre
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Bild 46.

Foérmodulatorn.

sdkringar monterade. Stifttagen och koaxialtaget ir
anslutna till modulatorn genom trycktita keramiska ge-
nomforingar i frontpanelen. De utvidndiga forbindning-
arna skyddas av ett pldtlock, Tv3 av stifttagen och ko-
axialtaget ansluts till radarstationen.

Stifttagen dr:

F5 - 7A 12-poligt stifttag
F5- 7B 8-poligt stifttag
F5 - 17C koaxialtag

Till det 12-poliga stifttaget, som dr mirkt PROV, kan
testutrustning (bl a Radarprovinstrument 1) anslutas
fér undersokningar av vissa spidnningar, pulser och
strommar i modulatorn (se modulatorns kretsschema
pa sid 119).

P4 frontpanelen ir ett birhandtag och en luftventil mon-
terade. FoOr enhetens yttre kylning erfordras en luft-
mingd av 2 kg/min, vilken bldses in genom flinsen i

botten pd den yttre behdllaren.

Bild 47. Modulatorn sedd frin likriktarsidan.

FNAV-INDIKATORN

Fnav-indikatorn #r uppbyggd p& en svetsad stomme av
littmetallplt och -profil. Stommen bestdr av en lad-
liknande rektangulir ram, som pd undersidan delas upp
i tvi sektioner med olika h&jd. Den hogre sektionen
ligger nirmast frontpanelen, som utgdr ena gaveln i
ramen (se bilderna 48 och 49), Stommen ticks av tre
perforerade kdpor. En kdpa ticker den &vre plana de-
len och de 6vriga de tvd undre sektionerna. P43 fnav-
indikatorns bida langsidor finns gingade hdlf{or fastsitt-
ning av tvd styrskenor. De ingdr i ett gejdersystem i
flygplanet for montering av enheten.

I botten pd den rektanguliiraramen sitter en monterings-
plit. Ovanpi denna 4r elektronror, relder, storre kon-
densatorer och filterspolar monterade (se bild 48). P4
monteringsplitenintill varje elektronrdr dr rorets sche-

Bild 48.

Fnav-indikatorn sedd uppifrin med 6vre kd-
pan avtagen.
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mabeteckning instansad. Runt varje rorhdllare finns en
firgad ring foér identifiering av rortypen. Intill den
vinstra lingsidan sitter katodstrilersret. Det dr ett
5-tums ror av tyosen 5LO1A. Skidrmen, som har vit be-
liggning, ger en orange bild med 13ng efterlysuing. Ba-
kom defta ror 4r hogspinningslikriktaren for accelera-
tionsspinningarna monterad. Den dr innesluten i en be-
héllare.

Under monteringspldten i den hégre sektionen finns alla
smi detaljer som motstind, kondensatorer mm (se bild
49), De dr mirikta och placerade pd kopplingsplintar,
som 4r monterade vinkelr#tt mot pldten. I denna sek-
tionfinns plats {6r en indikator till flygplanets radarna-
vigeringsutrustning.

I den ldgre sektionen finns fyra krafttransformatorer,
samt en liten likriktare for negativa forspidnningar.
Frontpanelen har ett gult plexiglasfonster bakom vilket
katodstraleroret sitter, ett tiltvinkelinstrument, ett an-
tal skruvmejselvred for trimpotentiometrar, samt plats
f6r indikatorn till radarnavigeringsutrustningen. Tilt-
vinkelinstrumentet, som anger antennreflektorns vinkel
mot flygplanets x-y-plan och indikatorskidrmen har skal-
belysning. Trimpotentiometrarna dr mérkta och ordna-
de i rader. Till htger om dem finns en liten trimmej-
sel inskruvad i {frontpanelen, Négot till hoger om front-
panelens centrum sitter ett kraftigt handtag. Kontrol-
lerna {6r instdllning av indikatorbildens styrka och
skidrpa sitter pi en liten panel pd fnav-indikatorns under-

sida. Fnav-indikatorn ansluts till radarstationen genom
tva flerpoliga stifttag pd stommens baksida:

34-poligt stifttag

12-poligt stifttag

F5 - 13A
F5 - 13B

Dessutom finns ett 12-poligt stifttag mirkt PROV och
ett koaxialhylstagtyp BNC mirkt F5 - 13C p& stommens
baksida. Till provuttaget kan provningsutrustning (bl a
Radarprovinstrument 1) anslutas for kontroll av spdn-
ningar, strommar och pulser. (Se kretsschemat for
fnav-indikatorn pé sid 141).

Bild 49, Fnav-indikatornsedd underifrdn med kdporna

avtagna.

FF-INDIKATORN

Ff-indikatorn dr uppbyggd pd en cirkuldr stomme kring
det katodstrilerdr, som ar dess huvuddel. Indikatorns
frimre del bestar av en kdpa med gult plexiglasitnster.
som skyddar Kkatodstrdlerdrets fluorescerande skirm.
1 kapan dr skalbelysning inmonterad. Runt frimre de-
len av katodstridlerdrets hals sitter avldnkningsspolen.
Den dr lindad pi en lamellerad jirnkidrna med spar lik-
nande statorkdrnan i en motor. P43 bida sidor om ka-
todstralerdrets bakredel dr tvd tidaxelforstirkare mon-
terade. Treskruvmejselkontrollerade trimpotentiomet-
rar tillhdrande dessa dr dtkomliga pd indikatorenhetens
Oversida. Bakom katodstrilertret sitter hégspinnings-
likriktaren, som ldmnar spinning till rorets accelera-
tionsanoder. Den 4r helt innesluten i en plitbehillare.
Under denna sitter en plint med smadetaljer.

Tidaxelftrstirkaren tidcks av en cylindrisk, perforerad
kdpa, som dr ldt: att ta bort (se bild 50). Under tv§
sma luckor med géngjidrn sitter katodstrilerérets ror-
hallare. En stérre kipa ticker indikatorns bakre del.
Indikatorn ansluts till radarstationen med tv4 flerpoliga

Bild 50, Ff-indikatorn sedd uppifrin med kiporna av-

tagna.
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hylstag i dnden pd tv3 halvmeterldnga kablar, som ut-
gér frin indikatorns bakre del.

F5 - 14A
F5 - 14B

12-poligt hylstag
8-poligt hylstag

Ff-indikatorn sedd underifrin med kdporna
avtagna.

Bild 51.

VANSTER MANOVERPANEL

Manbtverpanelen dr infédlld { vinster sidopanel i flygpla-
nets spanarrum. Den bestir av en frontpanel, som ir
delad i tvd sektioner. Baksidan dr tickt av en oregel-
bunden kdpa. Frontpanelens vinstra halva ir tickt med
tv8 smi luckor (A och B). Luckan A kan stingas med
tvd snabblis.

Bild 52.

Vinster manoverpanel sedd framifran.

P3 matherpanelens hogra del finns foljande kontroller:
Enratt mirkt FORSTARKNING sitter pd en potentiome-
' ter, varmed man reglerar radarmottagarens forstirk-
ning.

Tvi vippstromstillare mirkta AVSTKAL och SVKAL
for inkoppling av avstdnds- och biringskalibrering pa
indikatorerna.

En omkopplare mirkt AVSTVALJARE 8, 20, 80, 160,
f6r omkoppling av radarstationen for olika mitomraden.

En ratt miirkt CENTRUMEXP sitter pd en potentiome-
ter, vilken 4r kopplad till en krets i fnav-indikatorn,
som #ndrar indikatorsvepens start i férhdllande till
sdndarpulsen. Centrumexpanderingen kopplas in, di
ratten dras ut. Tv3 mikrostrémstillare pdverkas och
kopplar in potentiometern. Envippstromstillare markt
UPPLOSN, GROV-FIN kopplar om modulatorn for tva

olika pulslidngder.

Under luckan B finns foljande kontroller:
Enratt mdrkt FREKVENS RADAR sitter pa en potentio-

meter, Med denna avstims stationens radarklystron

manuellt.

Bild 53. Vinster mandverpanel sedd bakifrin med av-

tagen kapa.
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En vippstromstillare mirkt FILTER for inkoppling av
ett filter i radarmottagaren.

En vippstrémstillare mirkt AFR, varmed man kopplar
in den automatiska frekvensregleringen.

En ratt mirkt NED (SSF) sitter pid en potentiometer.
Med denna varieras niirekodimpningen.

Under luckan A {med snabblds) finns fem trimpotentio-
metrar, som stills in med skruvmejsel. Tva av dem,

mirkta FREKV FYR och FREKV RADAR, anviinds vid
grovinstillning av radar- och fyrklystronerna. De 8v-
riga ingér i kretsarna for centrumexpandering.
Mandverpanelen ansluts till radarstationen med tvd
flerpoliga hylstag. De sitter i dndarna pa tva korta
kablar, som utgir fran enhetens ena gavel.

12-polig
21-polig

F5 - 21A
F5- 21B

HOGER MANOVERPANEL

Manoverpanelen har en avling rektangulir kdpa. Enhe-
tenidr infilld i hbger sidopanel i flygplanets spanarrum.

Bild 54. Hoger mandverpanel sedd framifrén.

Mandverpanelen innehiller radarstationens huvudstrom-
stdllare, en potentiometer for mandvrering av skal-
belysningen 1 fnav-indikatorn, en vippstromstillare
for inkoppling av indikatorerna, en vippstromstillare
mirkt FPL-FAST-GYROSTAB och ett provuttag.
Huvudstromstillaren har fyra ldgen varav ett indlige
dr spdrrat med en fjdidrande sprint.

Provuttaget 4r en 7-polig miniatyrrérhdllare, som sit-

ter under en liten lucka pd frontpanelen. Under denna
finns dven en trimpotentiometer for fnav-indikatorns
tiltvinkelinstrument och en vippstromstéillare fér mag-
netronformering, mirkt MAGN FORM.

Bild 55. Hoéger manéverpanel sedd bakifran med kdpan
avtagen.

Manoverpanelen kopplas in till radarstationpen med ett
21-poligt hylstag mirkt F5 - 22A. Det sitter i d4nden av
en kort kabel, som utgidr frdn mandverpanelens baksida.

KRAFTAGGREGATET

Kraftaggregatet dAr inrymt i en trycktidt behdllare av
samma typ och storlek som SM-enhetens. Angiende
behdllarens konstruktion hinvisas till beskrivningen av
SM-enhetens behillare. Enheten #4r uppbyggd pi en
stomme. Dennabestar av en plan cirkulir skiva, front-
panelen, och fyra frin denna vinkelritt utgdende balkar
med U-profil, som ir svetsade pid en bottenplatta (se
bilderna 56 och 7).

Enheten har en inbyggd flidkt for att god kylning skall er-
hillas. Dessutom 4r hela stommen liksom behdllaren
gvartlackerad f§r att forbittra virmeavledningsfdrmé-

gan. Flidkten sitter under bottenplattan. Den pressar
in luften i ett rektangulirt ror, som dr inspdnt mellan
bottenplattan och frontpanelen. 1 réret Ar hdl borrade,
genom vilka luften strommar ut och kyler detaljerna.
For att kompensera tryckfallet i roref, si att kylluft-
mingden blir jimnt fordelad, 4r hilen nirmast flikten
smi, varefter hilens storlek dkar med avstindet fran
flakten, i

De lingsgdende balkarna delar stommen i fyra sektio-
ner. Tvi séparata likriktarenheter ir fjidrande fast-
satta i tvd av sektionerna. Det dvriga utrymmet liksom

Andring nr 1
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tor. Didr omvandlas frekvensidndringentill enspdnnings-
indring. Denna dverlagras pa en negativ likspiinning och
ansluts till lokaloscillatorn, dir den piverkar frekven-
seni sddan riktning att skillnadsfrekvensen (mellanfrek-
vensen) mellan insignal och lokaloscillatorsignal i sig-
nalblandaren blir konstant.

Fran signalblandaren matas signalen till en férférstir-
kare (FF). Dess ingingssteg bestir av en kaskodkopp-
ling (typ Wallman) och direfter tvd vanliga forstirkar-
steg. I den efterféljande mellanfrekvensforstirkaren
(MF), forstirks signalen ytterligare i sex steg. Dessa
steg ir liksom de tva sistai forférstirkaren motstinds-
kopplade med gallerkretsarna avstimda till mellanfrek-
vensen med en induktans och dess strdkapacitanser.
Forstirkaren har spridd avstimning, d v s gallerkret-
sarna dr avstimda till frekvenser pi bida sidor omden
egentliga mellanfrekvensen for att tillsammans ge for-
stirkaren stor bandbredd. Fbrstirkaren dr omkopp-
lingsbar for tva olika bandbredder (pulslingderna 0,3 us
och 1,0 us). Signalernas forstirkning kan varieras i
de tre forsta stegen i forstirkaren. Till forstirkaren
kan dven en negativ svepspinning med variabel ampli-
tud kopplas in. Spinningen alstras i nirekodimparen-
I forstirkaren
resulterar denna svepspinning i en minskning av for-
stirkningen fOr signaler i nirheten av magnetronpulsen
(nollekot). Efter forstirkningen likriktas signalerna,
forstirks ytterligarei ett videosteg och matas genom en
katodftljare till videoftrstiarkaren i fnav-indikatorn och
vidare tillindikatorrérens styrgaller, Igallerkretsenpd

heten, som triggas av férmodulatorn.

videosteget i MF-fOrstirkaren kan en differentierings-
krets kopplas in. Kretsenir sd dimensionerad att nir-
liggande ekon, som utan differentiering inte kan urskil-
jas som enskilda ekon utan sammanfaller, minskar i
utbredning och kan skiljas at.

Till signalblandaren kan dven en annan lokaloscillator
(Fyr LO) kopplas in. Frin en enhet kallad Fyrsvep er-
halls en svepspinning, som frekvensmodulerar Fyr LO.
Systemet anvinds inte {6r nirvarande.

Fnav-indikatorn innehiller tidigare nimnda styr- och
lyspulsgenerator, pulsgenerator och vinkelanalysator
med tidaxelgeneratorer och férstirkare i x- och y-led,
sidvinkel- och avstindskalibrator, videoftrstirkare och
hogspidnningslikriktare for indikatorrdret. En inbyggd
likriktare limnar driftspdnningar till elektronrtren i
enheten.

Pulserna frian pulsgeneratorn matas till tidaxelgenera-
torerna fér x- och y-led. Generatorerna matas dven
med spinning frdn vinkelanalysatorn, som styrs av en
elgongivare i antennens sidvinkelmekanism. De bdda
avlinkningsspinningarna fran tidaxelgeneratorerna Xx
och y forstirks i effektforstirkarsteg, vilkas anodbe-
lastningar bestir av fnav-indikatorns avlinkningsspo-
lar. I y-led samverkar de bdda avlinkningsspinningar-
na. I x-led arbetar endast ett ror i vaget, det ena ger
avlinkning 4t héger, det andra 4t vinster. Indikatorn
har ett fem-tums katodstralerér medavlinkningsmonst-
ret excentriskt sektor-PPI d v sen plan polir indikator
med forskjutet centrum, dir endast en viss sektor an-
vinds. Sidvinkel- och avstindskalibratorerna ger sid-
vinkel- och avstindsmarkeringar, som tillsammans
med signalen frin SM-enhetens MF-forstirkare for-
stidrks i fnav-indikatorns videoforstirkare. Utspidnning-
en frin denna intensitetsmodulerar indikatorréret. Hog-
spinningslikriktaren innehdller férutom likriktaren en
spéihningsfyrdubblare, som ldmnar accelerations- och
fokuseringsspinningar till katodstrileroret,

Fran x- och y-svepgeneratorerna i fnav-indikatorn tas
svepspidnning ut till ff-indikatorn. Dir {Orstdrks de i
forstirkare pd samma sitt som i fnav-indikatorn. Ff-
indikatorn har egen hogspinningslikriktare med spin-
ningsfyrdubblare for indikatorrotrets fokuserings- och
accelerationsspinningar. Ff-indikatorns indikatorror
dr ett fem-tums excentrisk sektor-PFEI liksom roret i
huvudindikatorn. Tillff-indikatorn matas forutom svep-
spanningar dven videosignal och lyspuls till indikator-
roret och drivspinningar till forstdrkarsteget.
Antennenheten bestir av en slitsmatad paraboloidreflek-
tor med elliptisk projektion och ett elektriskt styrt hyd-
Reflektorn
dr rorlig i tre plan: hgjd, sida och roll. I hsjd- och
rollplanet 4r den gyrostabiliserad av flygplanets hori-
sontgyro inom vissa grinser. 1 sido- och htjdplanet
kan reflektorn manovreras bide manuellt med en spak
i mandverboxen och automatiskt med en motordriven

raulsystem f6r mandvrering av reflektorn.

programgivare. I rollplanet styrs antennenheten en-
dast av flygplanets gyro.

Kraftaggregatet innehiller tvd separata likriktare, som
ldmnar positiva och negativa spinningar till réreni SM-
enheten och fnav-indikatorn. Likriktarna dr spinnings-
stabiliserade.
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ANTENNSYSTEMET

Allméant

Antennsystemet bestir av antennenheten med styrorga-
nen: servoftrstirkare, mandverbox och programgiva-
re. Antennenhetenir gyrostabiliserad i héjd- och roll-
plan, For att uppni detta styrs antennenheten dven av
tvd givare, som 4r kopplade till flygplanets gyro. Ho-
risontell rdrelsefrihet inom grinserna t 65°.  Avsok-
ning sker genom vridning av antennreflektorn kring en
vertikal axel. '
Vertikal rorelsefrihet inom grinserna t 550, Avsokning
sker genom vridning av reflektorn kring en horisontell
axel.

I héjd- och sidoplanen kan antennreflektorn mandvreras
dels manuellt med spakhandtaget pA mantverboxen, dels

automatiskt genom programgivaren. Antennreflektorns

rorelseschema kan delas ini tre grupper. De 4r instill-

bara med omkoppliaren i mandverboxen, som mandvre-
ras genom vridning av spakhandtaget.

Lige 1. Automatisk bredspaning.

Automatisk avsokning i sidoplanet inom grinserna t 659
och i hojdplanet inom en sektor pa 12°, Avsokningshas-
tigheten 4r 3 * 0, 3 sekunder for en hel avsokning.

i
q
I
40

f
65° 65°
—

Bild 61. Automatisk bredspaning.

‘H8jdmonstret 4r flyttbart inom grinserna ¥ 55° med
mandverboxens spakhandtag.

Lige 2. Automatisk horisontalskiktspaning.
Automatisk avsSkning i sidoplanetinom grinserna 650,
Manuellt styrd antennrorelse i hojdplanet inom grinser-
na * 559, '

Lige 3. Manuell milf6ljning.

Automatisk antennrorelse i sidoplanet av t 159 Detta
monster 4r dock flyttbart inom grinserna ¥ 50° med
mandverboxens spakhandtag.

Manuellt styrd avsikning i h8jdplanet inom grinserna
* 559,

L&ige 3a. Helt manuell malfSljning.

Med tryckknappen pi mangverboxens spakhandtag ned-
tryckt, och omkopplaren instilld pd program 3, er-
hdlls en helt marnuell styrning av antennreflektorn
inom fbljande grinser:

Hojdplanet t 55°

Sidoplanet + 65°.

Stabilisering

Rorelserna enligt ovanstdende rdrelseschema gyrosta-
biliseras i:

Rollplanet inom grinserna t 609,
Hdjdplanet inom grinserna t 559,

Maximal avvikelse frin gyrots utslagsvinklar skall va-
0
ral,5",

Stabiliseringskravenuppfylls under f6ljande betingelser:
Vinkelhastigheter upp till 1 rad/s.
Vinkelaccelerationer upp till 3 rad/sz.

Antennenheten

Antennenhetens uppgift dr att sinda ut och ta emot hog-
frekvensenergi i onskad riktning. Hogfrekvensenergien
fran radarstationens SM-enhet leds genom vigledare till
antennenheten och genom dess vigledarsystem med rote-
rande kopplingar till slitsantennen. Verkningssittet
har beskrivits pd sid 7. Reflektorn, som 4r monterad
bakom slitsantennen, samlar strilningen till en smal
lob, som strdlar ut symmetrisk kring reflektorns cent-
Lobens bredd dr 3° och dess hojd dr 5°.

Slitsantennen och reflektorn 4r, genom differentialen

rumlinje.

och drivsystemets lagring, rorliga i hojd-, sido- och
rollplanen. Hirigenom kan radarstrilningen riktas in-
om vissa grinser i férhillande till flygplanets centrum-
linje. Antennenhetens hydrauliska drivsystem dr servo-
styrt. Drivsystemets verkningssitt finns beskrivet pd
sid 12 och servosystemets pa sid 19. Kretsschemat
fbr antennenhetens elsystem visas pd sid 135,

Servoforstarkaren

Allmant

Forstirkaren ingir i antennsystemets servosystem.
Den 4r indelad i tre forstirkarkanaler; en for vardera
rérelseplanet. Kanalerna ir identiskt lika. I f&rstir-
karenheterna sammansiitts signalerna frin givare i ma-
néverboxen, programgivaren och horisontgyrot med an-
tennenhetens itermatningsgivare, till en resulterande
signal. Den forstirks och matas till antennenhetens
magnetventiler, dir den paverkar dessa och dirigenom
styr antennenhetens hydraulsystem. Forstirkaren in-
nehdller dven en oscillatorenhet. Den alstrar en vixel-
spinning, som matas till férstirkarenheterna dir den
blandas med styrsignalen. Oscillatorns uppgift dr att
ge hydraulventilernas styrslid en vibrerande rorelse,
sd att deras vilofriktion elimineras. Servosystemets
kinslighet tkas dirigenom. P& forstirkarens stomme
4r en likriktarenhet monterad. Likriktaren ldmnar
spdnningar till forstirkarens enheter och till antennsys-
temets givare samt givarna i horisontgyrot. Fran
htger mandverpanel manovreras ett reld i servofor-
stirkaren. Hirigenom kan antennsystemet alternativt
bli gyrostabiliserat eller fpl-fast i rollplanet. I lige
fpl-fast 4r reldt matat och bryter den inkommande
givarspinningen frin gyrots rollpotentiometer.Servofor-

Andring nr 1
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stirkarens kretsschema visas pd sid 129,

Forstarkarenheten

Forstirkarenheten kanuppdelas i tre delar: fdrstirkar-
steget, fasvindarsteget och slutsteget.
Forstirkarsteget dr en motstidndskopplad likspédnnings-
férstirkare med negativ dterkoppling (motkoppling).
Forstirkarrdret dr en pentod.

En signal frin givarenheterna matas in pi styrgallret
genom trimpotentiometern V23 (V24, V25), Den ir in-
kopplad i en spanningsdelare mellan +150 V och -150 V,
Spidnningsdelaren bestir av motstinden Z13, Z12, V23
och Z11. Motstindsvirdena ir si valda att likspinnings-
nivdn pd rorets styrgaller kan justeras till noll med po-
tentiometern. Rorets gallerférspinning 4r lagd pa noll-
potential, fér att bide positiva och negativa signaler
skall kunna forstirkas i réret.

+150 V o I
M ox 'i|x
=g s
212 716
Fran o —
givare M gy 390k x
R 3 "
>| = o
!_ >
Vul
£
s — Egﬁa s L
-1s0 vV o- 4L
Jard o — ————— — R __l
Bild 62, Forstirkarsteget.

En positiv signal fran givarenheterna resulterar pi kint
sdtt i anodstromsokning i réret och dirigenom en sink-
ning av anodspdnningen over belastningsmotstindet Z13.
En negativ signal orsakar diremot en anodspinningsok-
ning. En liten del av spdnningsvariationen p8 rorets a-
nod aterkopplas till styrgallret genom motstandet Z12.
Denna signal ligger 180° fasvind i forhallande till insig-
nalen och motverkar didrfér denna. Forstirkningen i
steget blir genom motkopplingen endast ca 3 ggr.
stdrkarens stabilitet Skas diremot.

For-

Rorets skdrmgallerspinning fds genom spinningsdela-
ren 214-715 mellan +150 V och jord.

Den forstiarkta signalen tas ut frén rdrets anod genom
en spinningsdelare till -150 V. Spidnningsdelaren be-
stdr av motstidnden Z16-V19-Z17. Med potentiometern
V19 balanseras anodlikspidnningarna i det efterfoljande
fasvindarsteget. '
Till varje forstdrkarkanal dr flera givare inkopplade.

Eftersom signaler siledes kan fis frdn flera givare
samtidigt, och forstirkarenendast skall kinna en resul-
terande felsignal, 4r s k summeringsmotstind inférda.
Kombinationen av summeringsmotstind och forstérkar-

steg benimns summator.

pAl
22
Z3
4

Bild 63. Summatorns princip.

I ovanstiende schema har summeringsmotstinden {Gr
hojdplanets férstirkare valts som exempel.
Forstirkningen av felsignalernas resulterande kompo-
nent sker enligt uttrycket:

U

Med insatta storheter fés:

U,=-k-Z (L—Jl+Eg+.g3+Hé)
ut 071 72 73 74
men
21=22=73=74=12
29
Uut=-kE(U1+U2+U3+U4)

Av ovanstiende uttryck framgir att Uut = 0 ndr viloldge
intagits.

I fasviindarsteget ingar en dubbeltriod.
Signalspinningen fran forstirkarsteget matas in pd styr-
gallret i vinstra rorhalvan, Antag att en positiv spin-
ning kommer in pd gallret. I vinstra rérhalvan fis di
en anodstromsokning, som genom anodbelastningens in-
verkan orsakar en spinningsminskning pd anoden. Over
det for de bdda rorhalvorna gemensamma katodmotstin-
det Z18 fis en spinningstkning. Denna spidnningsokning
pd katoderna gbr att spdnningen mellan styrgallreti hdg-
ra rorhalvan och katoden sjunker d v s blir mera nega-
tiv. Anodstrommen i denna rérhalva minskar d&, och
spinningen pa anoden oOkar.
katodmotstindet sker siledes en koppling fridn den ena
Hirigenom uppstir pd de bada

Genom det gemensamma

trioden till den andra.
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Bild 64, Fasvindarsteget.

anoderna signalspidnningar med lika stora amplituder
men motriktade,

Styrgallreti denhdgra triodhalvan ligger likstromsmis-
sigt pd jordpotential. Till gallret matas en ca 130-perio-
dig vixelspidnning genom potentiometern V21 frin oscil-
latorenheten. Potentiometern reglerar vixelspinning-
ens amplitud.

Vixelspidnningen (darrspinningen) 6verlagras pa signa-
len i den hogra rérhalvan och kopplas liksom signalen
genom katodmotstindet till den vinstra trioden. Darr-
spianningen upptrider hirigenom 6verlagrad pd signaler-
na pd de bdda anoderna i réret. De bdda triodernas a-
nodbelastning utgdrs av tva gangade potentiometrar. De-
ras rirliga kontakter dr sammankopplade. Med poten-
tiometrarna kan férstirkningen i de badatrioderna reg-
leras samtidigt, utan att likspinningarna pa anoderna
andras.

P43 styrgallret i vidnstra rérhalvan dr en kondensator
C25 inkopplad till jord. Den fungerar som avkoppling
f6r brumspinningar, som finns dverlagrade p& givar-
spidnningarna. Dess storlek 4r vald sd, att den inte in-
verkar skadligt & de l8gfrekventa signalerna.

De bida fasvinda signalerna med 6verlagrade darrspin-
ningar matas till slutsteget genom motstinden Z19 och
720,

Slutsteget har tvi mottaktkopplade pentoder.

Signalerna franfasvindaren matas till rérens bida styr-
galler. Gallren ir negativt f6rspdnda genom gallerlic-
korna Z21 och 222, som dr anslutna till -150 V. Rérens
katodmotstind utgirs dels av tvd separata motstind Z23
och Z24 dels av ett gemensamt motstind Z25, som okar
kopplingens stabilitet.

Rérens anodbelastning utgors av de bdda magnetspolar-
na i en magnetventil. En 4nda pd de bdda spolarna ir
sammankopplad. Till den 4r slutstegets anodspénning
+300 V ansluten. De andra dndarna ir anslutna till ro-
rens anoder. Over varje spole ligger en kondensator
och ett motstdnd C17-Z27 och C18-728,
svingningar i spolarna och tar upp hastiga spinnings-

De dampar

Fran tas-
vandarsteq

P~ 3 S a NS e
~8 N2 S| By MIE
_isg v 25
150
Jord R om— _L
Bild 65. Slutsteget.

dndringar varigenom de verkar stabiliserande pd kopp-
lingen.

I viloldge drar roren en anodstrom av 27-30 mA varde-
ra. Vid full utstyrning av magnetventilen drar det ena
réret ca 60 mA och det andra réret ca 0 mA.

Forstirkarens kretsschema visas pd sid131.

Oscillatorenheten

Oscillatorenheten bestir dels av en oscillatorkoppling,
dels av en spinningsstabilisator.

1 spinningsstabilisatorn ingar tvd stabiliseringsror.

Spinningsstabilisatorn stabiliserar de likriktade span-

ningarna frin forstirkarens likriktardel. Kopplingen
dr symmetrisk i forhallande till jord (se nedanstdende
bild).
> s > 3
2 o a ~
! < @ )
' | + +
f T f
|£20 l cl1s
‘Il 0,02 10,02
3 =S as B6 § B
//‘
J- J) Till osc -
énhet
Bild 66. Spinningsstabilisatorn,

De ostabiliserade spanningarna +200 V och -200 V ma-
tas in genom motstdnden Z30 och Z29 till de bada sta-
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biliseringsréren. Roren hdller de utgdende spiinningar-
na vid konstant +150 V och -150 V i foérhillande till jord

Oscillatorn utgérs av en modifierad multivibrator. I
kopplingen ingir en dubbeltriod. Kretsschemat visas i
nedanstdende bild.

Fasv-steg o

+150V slab. o

3 234 235
M 3,9k ™M

Jord o— .
L

Bild 67. Oscillatorn.

Oscillatorns uppgift 4r att ge hydraulventilernas styr-
slider en vibrerande rdrelse, si att deras vilofriktion
elimineras. Oscillatorn ir frisvingande. Frekvensen
idr ca 130 Hz. Den bestims av tidkonstanten i RC-lin-
karna C22-735 och C23-Z33. Triodernas anodbelast-
ningar utgdrs av en transformator. Till ett uttag mitt
pa primirlindningen kopplas den stabiliserade anodspin-
ningen +150 V in. Pulserna som alstras ¢ver transfor-
matorns primirlindning, rundas av genom kondensatorn
C21 och motstindet Z36 och tas ut genom transforma-
torns sekundirlindning som en vixelspidnning, Sekun-
dirlindningens ena fnde ir jordad, den andra 4r anslu-
ten till potentiometrarna V211i detre forstirkarenheter-
na. Motstinden Z37 och Z38 dimpar parasitsvingning-
ar hos multivibratorn.

Oscillatorenhetens kretsschema visas pd sid 133 .

Likriktarenheten

Likriktarenheten #4r uppbyggd pd servofdrstirkarens
stomme. Den 4r uppdelad i tre separata likriktare.
Kretsschemat visas i nedanstiende bild. Transforma-
torn T1, som drivs med 115 V, 400 Hz, har fyra sekun-
dirlindningar. Till tre av dessa 4r likriktare anslutna.
Den fjirde limnar glddspinning till roren i forstirka -
ren. Likriktarelementen bestir av bryggkopplade torr-
likriktare.

+300V

15V ~

W5V~ 9

14V +14V

Bild 68. Likriktarenheten.

Den 6vre likriktaren limnar ca +300 V i forhdllande till
jord fbre filtrering. Spianningen tas ut till de tre mag-
netventilerna i antennenheten och anvinds som anodspin-
ning till slutstegen i de tre forstirkarenheterna. Efter
filtrering fis ca +200 V. Filtret bestir av kondensato-
rerna C1 och C11, samt motstindet Z1. Spinningen
200 V matas till spinningsstabilisatorn i oscillatorenhe-
ten.

Den mellersta likriktaren limnar negativ spinning. Ef-
ter filtrering f3s ca -200 V i férhillande till jord. Filt-
ret bestir av kondensatorerna C2 och C12, samt mot-
stindet Z2. Aven denna spinning matas till spinnings-
stabilisatorn i oscillatorenheten.

Den tredje likriktaren limnar spidnning till givarpoten-
tiometrarna i antennenheten, mandverboxen, program -
givaren och gyrot. Spidnningen Ar 28 V efter filtrering
i filtret C13, Drl1, Dr2, C14 och C15. Spinningen de-
las genom motstdnden Z13 och Z321i en positiv del +14 V
och en negativ -14 V i férhdllande till jord. Spinnings-
delningen 4r mycket kritisk. Den positiva delen miste
vara lika stor som dennegativa delen eftersom givarpo-
tentiometrarna skall ha nollpotential i sina mittpunkter.
Diarfor har de bida motstidnden hdg noggrannhet (0, 2%).
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Manédverboxen

Frin mandverboxen bestims antennens rdrelser. Med
‘spakhandtaget kan manuellt eller automatiskt avsSknings-
.monster for antennen viljas. Till spakhandtaget dr tvd
givarpotentiometrar och en omkopplare mekaniskt an-
slutna. Spakhandtaget dr rorligt i horisontal- och ver-
tikalled. I ver:ikalled piverkas hsjdgivaren och i ho-
risontalled sidogivaren. Genom vridning av spakhand-
taget pdverkas wmkopplaren.

Bild 69. Manoverboxens kretsschema.

Givarpotentiometrarna matas med likspidnning fran lik-

riktaren i forstérkaren. Sidogivaren V5 limnar enspin-

ning, somir linjir i forhallande till spakhandtagets ro-

relser. Med spaken i mittlige 4r utspinningen noll.
Forhidllandet mellan spakhandtagets rorelse i vertikal-
led och likspidnningen frin hdjdgivaren V6 ir linjirt med
en flackare del omkring 0° spakvinkel. Antennreflektorn
foljer givarnas utspinningar genom servosystemet, och
ddrfér blir dven forhillandena mellan antennreflektorns
och spakhandtagets rorelser i de bida riktningarna lin-
jira. Forhdllandet mellan spakhandtagets och antennens
.rérelser i hdjdplanet visas pd bild 70. Som framgir av
bilden fordras en timligen stor spakvinkel for héjdvink-

“lar mellan +3° ach -7°. Hirigenom underlittas den ma-
nuella fininstédllningen inom detta omrdade. Den flacka-
re delen pd kurvan erhills genom att det centrala par-
tiet pd givaren V6 ir shuntat med potentiometern V14,
Sidogivaren kan justeras med den seriekopplade poten-
tiometern V15. Till mandverboxens omkopplare ir pro-
gramgivarens givarspdnningar anslutna. Med den kan
impulser frin man8verbox och programgivare kombine-
ras enligt foljande:

Lige 1. Programgivaren inkopplad i bidde hdjd- och
sidoplanet. Spakhandtaget anvinds i detta fall
endast for att bestimma hdjdmdonstrets lige i

planet.

Lige 2. Programgivareninkopplad i sidoplanet. Hjd-
planet mandvreras manuellt med spakhandta-
get.

Lige 3. Programgivaren ger ett reducerat svep av

t 159 i sidoplanet. Mdnstret ir Gverlagrat pd
mandverboxens sidogivarspinning, s attdess
ldge i sidoplanet bestims med spakhandtaget
Hdjdplanet mandvreras manuellt med spak-
handtaget.

Lige 1 4r moturs dndlige.
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Bild 70. Spakhandtagets rSrelsediagram.

1 lige 3blandas signalerna frin programgivaren och ma-
nsverboxen genom motstinden Z1 och Z2. Signalen frin
programgivaren kommer in pd stift 5 och gir genom
motstindet Z1 till det tredje fasta kontaktblecket pd om-
kopplardelen K12, Till samma punkt kommer dven sig -
nalen frin mandverboxens sidogivare genom det tredje
kontaktblecket pd omkopplardelen K15 och motstindet

Z2.
For att bryta strémmen till programgivarmotorn, och

didrigenom koppla bort hdjd- och sidoprogrammen fran
programgivaren, anvinder man tryckknappen B2. Nir
B2 trycks ner, samtidigt som program 3 dr inkopp-
lat, sluts 28 V splnningen till relispolen och relit
R3 matas. Relits kontaktgrupp bryter dirvid program-
givarmotorns drivspidnning. Detta gor att antennref-
lektorns rorelse kan mandvreras helt manuellt i si-
vil hdjd- som sidoplanet inom féljande grinser:
Ho6jdplanet t 55°

Sidoplanet * 65°.

Andring nr 1
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Programgivaren

Programgivarens uppgift 4r att genom servoférstirkare
och servokretsar styra antennens reflektor i hdjd- och
sidoplanen efter ett visst ménster. Programgivaren
innehdller dirfér tvd motordrivna givare, som ger au-
tomatisk rérelse i dessa plan.

Ndr motorn roterar, bringas tvi kamskivor genom en
snick- och en kuggvixel i rorelse. Kamskivorna av-
kidnns och paverkar tvd kuggsektorer, som dstadkommer
en vridning av de kugghjulsfdrsedda potentiometergivar-
na, V3 och V4,

taren i servoférstirkaren.

Dessa matas med spinning frin likrik-
Varje givare har tva trim-
potentiometrar, som ir seriekopplade med givarna och
anslutna en i var dnde. Kamskivorna 4r sd utformade,
att de bada givarna genom servoftrstirkaren och servo-
systemet tillsammans ger antennreflektorn ettvisst av-
sokningsmonster, som visas pd bild 61. Monstret kri-
ver en omloppstid av 3 sekunder och ett utrymme i si-

doplanet av * 65° och i héjdplanet av 12°. Motorn av-
stors med filtret C1, Drl och C2. Dess varvtal hills
konstant med en centrifugalregulator placerad p& mo -
toraxeln. Nidr motorns varvtal dkar ver det nominella,
bryter regulatorn den direkta strommen till motorns
ankare. Ett motstind kopplas in i serie med ankaret
och sdnker strommen. Motorns varvtal sjunker och
regulatorn sluter dter strémmen direkt till motorn.

Fjdderspinningen, som motverkar centrifugalkraften pa
regulatorns brytare, kan justeras med en skruv. Hiri-
genom kan motorns varvtal regleras. P4 sidogivaren
dr en kontaktgivare monterad pi si sitt, att den 4r gan-
gad med sidogivaren. Den dr instilld sd, att den ger
kontakt varje ging givaren passerar sitt mittlige (0-
Hirvid jordas stift 7 i det 8-poliga
Detta stift stdr i forbindelse med fnav-indi-

spidnningsliget).
stifttaget.
katorns sidvinkelkalibrator genom manéverboxen (se
bild 71). Resultatet blir en centrummarkering pi den
reducerade spaningssektorn (program 3) pd bildréret.

Ljjeo _Haslighersregulator
;

o8} 'I0.0I

Kontgklgivare

8e—Syv

d Sida

Hojd

Bild 71.

Servosystemets funktion
Hoidplanet

I hjdplanets elektriska servokretsar ingdr foljande en-
heter:

Hoéjdgivarpotentiometrarna V4 i programgivaren, V6 i
manéverboxen och Ho6jd i horisontgyrot, &termatnings-
givaren V9 i antennenheten, forstirkarenhet héjd med
summeringskretsar i servoforstiarkaren och hojdplanets
Héjdplanets
servosystem har siledes tre givare, som oberoende av
varandra kan ge antennreflektornen rorelse, som dr en

magnetventil i antennenheten (se bild 72).

Programgivarens kretsschema.

For att forenkla beskriv-
ningen av servosystemets funktion i hojdplanet gérs 61~

funktion av givarspinningen.

jande antaganden:

Antag att antennreflektorn stir i 0° hdjd och att en ro-
relse i hojdplanet 6nskas. Antag vidare att manover-
boxens programviljare stir i lige 2 eller 3 dv s att
programgivarens hojdmonster inte dr inkopplat, att
mandverspaken stdr i sitt mittlige och att horisontgy-
rot inte 4r anslutet eller ldmnar O-spinning.

Under dessa forutsidttningar ldmnar dven antennenhetens
dtermatningsgivare nollspinning. Samma sak giller
mandverboxens hojdgivare. Inspdnningen till servofor-

stirkarenblir siledes noll. Anodstrémmarnai det mot-
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Bild 72.

taktkopplade slutsteget blir di lika. Forstirkaren ir i
balans.

H6jddrivgruppensi magnetventil forblir opdverkad, ef-
tersom krafterna hos de bdda ventilmagneterna tar ut
Antag att spakhandtaget fors framit. Mano-
verboxens hdjdgivare limnar di en spidnning till f8rstir-

Den foérstirks och pidverkar genom slutsteget

varandra.

karen,
héjddrivgruppens magnetventil. Ventilen styr hydraul-
oljan till hdjddrivgruppens driveylinder och antennref-
lektorn sinks. Antennreflektorns rérelse nedit stoppas,
nir dtermatningsgivaren limnar lika stor spinning som
mandverboxens instdllda hojdgivare men med motsatt
Detta beror pd att spinningen dver summe-
ringskretsarna Z7-210 i hdjdplanets forstidrkare da dr

polaritet.

noll, Balans uprstdr &ter och {drstirkaren intar neu-
tralldget.
drivgruppens arbete upphor.

Antennreflektorns slutlige bestims av spakhandtagets
Forhillandet mellan antennvinkel och spakvinkel

Magnetventilen pdverkas inte lingre, och

lage.
i hojdplanet visas pd bild 70. Nir horisontgyrot och
programgivaren kopplas in, adderas deras signaler till
mandverspakens. En rérelse pd antennen fis di pd sam-
ma sdtt som tidigare beskrivits, men nu blir antennens
ldge beroende av summanav de tre givarnas spinningar,
Det automatiska rérelseprogrammet, somalstras ipro-
gramgivaren, foljs av antennreflektorn pi samma sitt
som spakhandtagets rorelser.

Hojdplanets servokretsar.

Sidoplanet

I sidoplanets servokretsar ingdr féljande enheter:
sidogivarpotentiometrarna V3 i programgivaren och V5
i mantverboxen, dtermatningsgivaren V8 i antennenhe-
ten, fOrstirkarenhet sida med summeringskretsar i
servoforstirkaren och sidoplanets magnetventil i an-
tennenheten.

Sidoplanets servokretsar fungerar i princip pd samma
sdtt som hojdplanets, Medombkopplaren i man&verboxen
kan tvd kombinationer av givarspinning {&s.

Roliplanet

I rollplanets elektriska servokretsar ingdr foljande en-
heter:

givarpotentiometernroll i horisontgyrot, dtermatnings-
givaren V17 i antennenheten, fOrstirkarenhet roll med
summeringskretsar i servoférstirkaren och rollplanets
magnetventil,

Rollplanets servokretsar fungerar i princip p2 samma
sdtt som hgjdplanets. 1 vilolige, di inget automatiskt
program matas in till servoforstirkaren, vilket endast
kan uppstd i héjd- och rollplan, stir antennreflektorn
stilla. Givarna (mandverboxen och horisontgyrot) stir
dven stilla och limnar antingen positiv, negativ eller
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Sidoplanets servokretsar.
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nollspiinning till fOrstirkarens summeringskretsar. An-
tennreflektorn har stillt in sig si, atiservosystemets
dtermatningsgivare i hojd- eller rollplan limmar en
spinning till forstirkaren, som 4r motriktad och genom
summeringskretsarna helt balanserar ut givarspinningen
Frstirkaren forblir opiverkad av dessa.

Deni oscillatorenheten alstrade 130-periodiga darrspiin-
ningen matas alltid in till de tre forstirkarkanalerna.
Darrspimningen forstirks och fir piverka magnetventi~
lerna. Ventilernas styrslider fir en oscillerande rdrel-
se med liten amplitud. Darrningen hos styrsliderna i
magnetventilerna gbr att deras vilofriktion elimineras.
Hirigenom blir servosystemets kiinslighet stérre. Ti-

den frin det att en givare bSrjar réra sig (Iimmar en

indrad spinning) till dess antennreflektorn pdverkas ir

mycket kort och bestims till stdrsta delen av trogheten

Rollplanets servokretsar.

i antennens massa. Tidsfordrdjningen miits som en ef-
tersldpning i vinkelled, och rér sig endast om nigon
grad, Servosystemet formir félja med under hastiga
vinkelindringar. S4lunda kan vinkelhastigheter upp till
1 rad/s och vinkelaccelerationer upp till 3 rad/s“ pd
givarna anvindas utan att antennreflektorns f8ljsamhet
férsidmras.

For att f4 antennsystemet alternativt fpl-fast eller
gyrostabiliserat, har man satt in ett reli i servoftr-
stirkaren. ManOvrering sker fr3n en strOmstillare
mirkt FPL-FAST-GYROSTAB. Stromstillaren dr pla-
cerad pid higer mandverpanel. I lige fpl-fast drar re -
ldt och bryter dirigenom Over sin kontaktbrygga den
inkomimande givarspinningen fridn gyrots rollpotentio-
meter.
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SM-ENHETEN

Allmant

SM-enheten kanur funktionssynpunkt uppdelas i sdndar-
del och mottagardel. Sindardelenbestdr av glodstroms-
transformator, transduktor, pulstransformator, magne-
tron och vigledarsystem (se SM-enhetens blockschema
pa bild 75). Den har till uppgift att alstra korta hog-
frekvenspulser. Pulserna leds genom vdgledarsystemet
till radarstationens antennenhet varifrin de strilar ut.

Antenn
AFR
- Damp- AFR- o Radar
anordning bland Lo
|
l
Signal-
M3 bland.
1
) /
Forsp.- -
SB likr
Hogsp-
b puls '
Magne - . Puls — s - Nareko-
tron transf. MF damp.
Glodstr.- Trans-— Video- Synk-
transf, duktor signal puls
Bild 75. SM-enhetens blockschema.

Mottagaren bestdr av mottagarskyddare (MS), signal-
blandare, lokaloscillator (Radar LO), forfSrstirkare
(FF) och mellanfrekvensférstirkare (MF) med detektor
och videoforstdarkare. Till mottagaren hor kopplingar
fér automatisk kontroll av frekvensen pi signalen fran
signalblandaren (AFR).

De bestdr av dimpanordning, AFR-blandare och AFR-
enhet.

Till mellanfrekvensfdrstirkaren 4r en nirekodimpar-
enhet kopplad. Med den kan forstirkningen av ekosig-
naler, som ligger ndra sidndarpulsen, undertryckas i
MF -forstirkaren.

Radarmottagaren har till uppgift att forstirka och om-
vandla htgfrekventa ekosignaler till videosignaler for

indikering pd en radarindikators bildror.

Signalerna, som utgdrs av korta hogfrekvenspulser,
mottas av antennen och leds genom vigledarsystemet
och mottagarskyddaren till signalblandaren i blandar-
bryggan. Mottagarskyddaren fdrjoniseras med en spdn-
ning -1200 V frdn en likriktare. I signalblandaren blan-
das signalerna i en kristall med en hogirekvent lokal-
oscillatorsignal, vilken automatiskt hdlls pd en frek-
vens, som ligger dver insignalernas.
Lokaloscillatornir en reflexkiystron, som avstims bi-
de mekaniskt och elektriskt. Den elektriska avstim-
ningen sker pi klystronens reflektor och utnyttjas dven
f6r den automatiska frekvensregleringen. Frén signal-
blandaren fds bl a en signal, vars frekvens ir lika med
skillnaden mellan lokaloscillatorsignalens frekvens och
insignalernas (fo) frekvens, mellanfrekvensen. Mel-
lanfrekvenssignalen matas till forforstirkaren, som dr
en bandpassforstirkare. Ingingsstegetutgorsaven kas-
kodkoppling, som bidrar till att ge {orstirkaren lag
brusfaktor och samtidigt god férstirkning. Forstirk-
ningen sker i tre steg. Den forstirkta signalen matas
till ytterligare en fdrstirkare, den egentliga mellan-
frekvensforstirkaren (MF -forstéirkaren).

I MF -forstirkaren forstidrks den hogfrekventa signalen
ytterligare i enbandpassférstirkare med sexsteg. For-
stirkaren dr omkopplingsbar for tva bandbredder. Om-
koppling sker automatiskt, nir pulslingdenpd hogspin-
ningspulsen frin modulatorenheten dndras. Den stdrre
bandbredden anvinds {f6r de korta pulserna, som spekt-
ralt sett d4r bredare och -fordrar en stdrre bandbredd
fér att behdlla utseendet nir de passerar genom for-
stirkaren. Bandpassforstirkaren f6ljs av en detektor,
som omvandlar de forstirkta mellanfrekvenssignalerna
till videosignaler. Videosignalerna forstidrks i ett LF-
forstirkarsteg och matas genom en Katodfoljare till ra-
darstationens fnav-indikator.

I gallerkretsen pd sista forstirkarsteget finns ett in-
kopplingsbart filter. Det utgdrs av en differentierings-
krets medkorttidkonstant. Filtretdifferentierar video-
signalerna, varigenom dessa minskar i utbredning pd
indikatorskirmarna. Hirigenom fis en bittre upplos-
ningsférméiga, d v s nédrliggande ekon blir ldttare att
skilja frdn varandra. :

For att undertrycka signaler, som fas fran mil, som
ligger nidra radarstationen, och ger kraftiga ekon, kan
nirekoddmparen kopplas in till MF-forstirkaren.

Den limnar en negativt lutande sigtandspidnning med
variabel amplitud, som kopplas till gallerkretsarna i
nigra av stegen i fdrstirkarens hogfrekvensdel. Sig-
tandpulserna dr synkroniserade med sindarpulsen och
ger bandpassforstirkaren en forstirkning, som 4dr va-
riabel med tiden och ligst vid sidndarpulsens start.
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Den automatiska frekvenskontrollen sker med ett slags
servosystem med en kinnande del och en styrande del.
Den kinnande delen bestir av AFR-blandaren och en
bandpassforstirkare med efterféljande diskriminator i
AFR-enheten,

Genom dimpanordningen i magnetronens vigledare ma-
tas en liten del av sdndarpulsen in till AFR~-blandaren.
(Se blandarbryggans verkningssitt). Den bestdr av en
kristalldiod. Over kristallen blandas pulsen med en fast
signal fran lokaloscillatorn (radar-LO),
nalen forstirks i AFR-enhetens

Blandningssig-
bandpassforstirkare
och matas till diskriminatorn. Variationer i magnetro-
nens frekvens orsakar dven variation av blandningssig-
nalens frekvens., Dessa variationer omvandlas i diskri-
minatorn till spinningsvariationer, som matas till den
styrande delen i den automatiska frekvensregleringen.
Den styrande delen utgors av en likspdnningsférstirka-
re, som matas med spinningsvariationer frin diskrimi-
natorn. Frén likspidnningsiorstirkaren fds en varieran-
de likspidnningsnivd, som adderas till en fast, manuellt
instdlld reflektorspdnning pd radar-LO och motverkar
blandningsfrekvensens avvikelser.

Likspinningsférstirkaren ger endast en finjustering av
frekvensen. For att utdka regleringsomrdadet dr ensvep-
generator kopplad till likspidnningsforstarkaren. Nir
frekvensavvikelsen blir sd stor, att likspdnningsfor-
stirkarens regleringsomrdde 6verskrids, startar svep-
generatorn och flyttar likspinningsforstirkarens regle-

ringsomrdde utefter dess svepkurva tills reglering av
P4 si sitt hdlls AFK-
kretsarna lista och hiller blandningssignalernas frek-
vens fran AFR-Kkristallen konstant.

blandningsfrekvensen &ter fis.

Signalen ut fran signalblandaren, som utgbrs av skill-
nadsfrekvensen mellan lokaloscillatorsignal och ekosig-
nal, regleras dven da.

Detta beror pd att ekosignalen utgdrs av den reflekte-
rande magnetronpulsen och har samma frekvens som
och lokaloscillatorn dr gemensam for de bada

blandarna.

denna,

SM-enheten dr uppbyggd pd en stomme med kablage och
hogfrekvenssystem fast monterade.
MF -forstarkaren, AFR-enheten, ndrekoddmparenheten,

Forforstirkaren,

-1200 V-likriktaren och klystronhdllaren &r uppbyggda
som underenheter, ldtta att montera bort fran SM-enhe-
tens stomme (se beskrivningen av SM-enhetens konst-
ruktion). 1 det féljande kommer dirfor en uppdelning
av verkningssittet att goras enligt ovan. SM-enhetens

kretsschema visas pi sid 105.

Hogfrekvenssystemet
Hogfrekvenssystemet utgdrs av magnetronen, vigledar-
na med SM-vidxlaren och blandarbryggan. I samband

med magnetronen beskrivs dven dess matande kretsar
pd ligfrekvenssidan. De bestir av pulstransformatorn

Magnetron SB /MS_ Ddmpanordn,
- |
— P /| —-—— |
1

V4

Transduktorn

Hogsp.-puls fran
modulatorenheten

Bild 76.

P31 é é P21

V2
[P
/
Ekosignal ut / AFR-signal ut
/
—- /
’ H2eav- l Ead_urklystronens prob
likriktare
I‘ ***'I _Fyrklystronens prob
115Vm

SM-enhetens hogfrekvenssystem.
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T1, glodstromstransformatorn T3, transduktorn T4och
Till SM-vidxla-
ren hor en férspinningslikriktare pa -1200 V. Den ger

ett magnetronstrémsfilter (se bild 76).

férjoniseringsspinning till mottagarskyddaren (MS).

Magnetronen

Magnetronens hdgfrekvenseffekt tas ut genom en slits i
en av magnetronens hdlrumsresonatorer till en vdgle-
dardel tillhérande magnetronen. Anpassning fis genom
en blindare i vagledaren,

Magnetronen har en indirekt upphettad oxidbelagd katod
Glodtrdden dr avsedd for 12,6 V spinning vid katodens
upphettning.

Den korta, hdgspinda pulsen frin modulatorn matas till
priméirsidan pa pulstransformatorn T1, som ger anpass-
ning mellan pulskabeln och magnetronen. Pulstransfor-
matorns ingdngsimpedans 4r 50 ohm, och dess omsitt-
ning dr ungefdr 1:4. Transformatorn dr uppbyggd kring
en s k c-kiirna med smi forluster f6r att ge liten dis-
torsion av modulatorpulsen. Den dr inrymd i en olje-
fylld behillare med veckade viggar, vilka tilliter vo-
lymindring av oljan vid uppvirmning.

Sekundirsidan hzr tvd lindningar. Genom dessa matas
forutom hégspinningspulsen dven glédstrommen till mag-
netronen. For att glodspidnningen inte skall transforme-
ras over till primirsidan, dr sekundidrlindningarna bi-
filarlindade,

Sekundirlindningarna 4r sammankopplade genom tv§
kondensatorer., Kondensatorn C2 delar upp pulsstrom-
men mellan lindningarna, Kondensatorn C1 kortsluter
Denna skul -
le annars adderas till glodstrommen ochskada magnetro-

nens glodtrad.

magnetronens glidtrad for pulsstrémmen.

Magnetronens likstromskrets gir {ran
jord genom mots:andet R2, transduktorn, pulstransfor-
matorns sekundirlindning, magnetronens katod till a-
nodblocket och jord. Motstdndet R2 4r en méitshunt,
Genom denna kan magnetronens medelstrom mitas.
Medelstrommen iir beroende av pulsens lingd och puls-
frekvensen. Det spdnningsfall, som fis dver motstin-
det, matas genom ett filter bestdende av kondensatorn
C3 och spolen L1 till ett mituttag. Magnetronens me-
delstrém mits sdledes som ett spinningsfall Gver mit-
shunten R2. Som tidigare nimnts skall magnetronen ha
12,6 V glodspénning vid upphettning av katoden. Under
drift vid full effekt far katoden ett virmetillskott, alst-

rat av de elektraner, som emitterats frdn katoden men
inte ndr fram till magnetronens anodblock utan vinder
pd vigen och itervdnder till katoden. Vid kollisionen
med denna avger devirme. Uppvirmningen blir sd kraf-
tig, att katoden skulle ta skada, om inte glédspinningen
sénktes, dd magnetronen gir med full belasting.

For att hdlla magnetronens glédtrad pi ritt temperatur

miste glodspinningen justeras med hdnsyn till den pd
magnetronen palagda pulseffekten, pulslingden, puls-
repeterfrekvensen och pulsformen. Alla dessa faktorer
bestimmer medelineffekten, som i sin tur dr propor-
tionell mot medelstrommen i magnetronen om den pa-
lagda pulstoppspinningen forblir konstant. Transduk -
torn dr dirfér inkopplad i magnetronens glodstroms-

krets och reglerar glodspinningen (se bild 7).

Glédtransf T3 Pulstransf T1

15 13 3 4

Transduktor

Magnetron-
strém

RE
560

L1

R12
560

RN
560

560

Bild 77.

Transduktorkretsarna.

Transduktorn T4 har 2 reglerlindningar (7-13 och 20-
26) inkopplade i serie med magnetronens glédtrad. De
utgbr variabla reaktanser (induktanser), som styrs av
de andra bada lindningarna (6-8 och 22-25),
dndra likstrémmarna genom styrlindningarna,

Genom att
d v s
magnetiseringen av transduktorns jdrnkidrna, kan reg-
lerlindningarnas induktans varieras. Stark magnetise-
ring ger lig induktans. Vid mittning av kirnan blir in-
duktansen noll och endast resistansen it_erstir.

Genom lindningen 6-8 flyter en likstrdm, som bestidms
av spinningsdelaren med motstinden R3, R4, R5, K11,
R12, R6 och lindningen mellan +300 V och jord. Den ger
transduktorkirnan en magnetisering, som minskar reg-
lerlindningarnas induktans,

Genom lindningen 22-25 flyter en variabel strém, som
bestims av magnetronmedelstrémmen och motstinden
R7-KR10. Denna strom magnetiserar transduktorkéirnan i
motsatt riktning och motverkar siledes det konstanta
magnetfdltet. Resultatet blir att ju kraftigare magne-

tronmedelstrémmen dr,desto mindre blir transduktorns
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magnetisering., Reglerlindningarnas induktans okar och
glddspanningen minskar, Strommen i styrlindningen
justeras in med motstinden sd, att den av magnetron-
fabrikanten rekommenderade glodspidnningsvariationen,
som funktion av inmatad medeleffekt, fis. De av mag-
netronen alstrade hogfrekvenspulserna matas genom en
rak, rektangulidr vagledare till SM-enhetens frontpanel
och vidare till antennenheten, Mellan magnetronen och
den i SM-enheten fasta vigledarensitter en flexibel vag-

ledare for den mekaniska anpassningen.

SM-vixlaren och blandarbryggan

Blandarbrygganir inkoppladtill vigledaren fr&n magne-
tronen genom tva vdgledarkopplingar (se bitd 76). Den
d4r uppbyggd av ett vigledarsystem med rektangulira
vigledare. Blandarbryggan innehiller tv4 kristallblan-
darkretsar, en signalblandare och en AFR-blandare.
Over kristallerna (kristalldioder fér mikrovig) blandas
de frdn magnetronens vigledare inkommande signalerna
med en kontinuerlig lokaloscillatorsignal frin en ref-
lexklystron (radar-LO), som &r inkopplad till blandar-
bryggan.
fsr AFR-signalen, tas ut frin kristallerna och matas
till forforstdrkaren och AFR-enheten.

Blandarbryggans utseende visas i princip pd bild 79.

Blandningssignalerna, for ekosignalen och

Mellan den hogra vagledarflinsen och magnetronens
vigledare ir mottagarskyddaren (MS) monterad. I den-
na vagledarbransch dr signalkristallen monterad. Den
vinstra vigledarflinsenir direktanslutentill magnetro-
nens vigledare. Blandarbryggan med sindarblockerare
och mottagarskyddare fungerar pi foljande sitt:

Nir en hogspdnningspuls frin modulatorn ndr magnetro-
nens katod, bdrjar magnetronen att svinga. Den hog-
frekventa energin kopplas fr&n magnetronen till vigle-
daren, som &r ansluten till denna, och matas vidare ut
till antennen. Energin passerar dirvid i ordning taget
sdndarblockeraren (SB), som dr inkopplad pd vigleda-
rens langsida (b-sida), vagledarkopplingen till motta-
garskyddaren och végledarkopplingen till AFR-blanda-
ren. De bdda sistnimnda vdgledargrenarna dr anslutna
pa huvudvagledarens kortsida (a-sida). Sdndarblockera-
ren Ar genom sinplacering pd vigledarens b-sida enligt
vigledarteorin ansluten i serie med magnetronen och
huvudvagledaren. De tvd &vriga vigledargrenarna ir
parallellkopplade med huvudvigledaren. Avstdndet mel-
lan sindarblockerarens och mottagarskyddarens inkopp-
lingar till huvudvigledaren 4r ett jimnt antal kvartsvag-
lingder, Ag/4 (dir Agir energins vaglingd i vigledaren
och bestimd av denna). Mottagarskyddarens avstind till
huvudvigledaren 4r ett udda antal Ag/4. Sindarblocke-
rarenér en kortsluten vagledarstump, som dr fastspind
i en hillare monterad pd vdgledaren. Den dnde, som &r

viind mot huvudvigledaren, har ett fonster. Vigledaren
ir evakuerad., Hela sidndarblockerarens lidngd dr ett
udda antal Ag/4.

Hogfrekvensenergin tinder gnistgapeni sdndarblockera-
ren och mottagarskyddaren. Nidr sindarblockeraren
tinder, blir impedansen i dess {&nster noll.

Eftersom sidndarblockeraren dr seriekopplad med mag-
netronen och huvudvdgledaren, kopplas magnetronen
direkt till huvudvigledaren, nir sindarblockerarenkort-
sluts. Aven mottagarskyddarens gnistgap har impedan-
sen noll i tint lige. Ett udda antal Ag/4 didrifran ir im-
pedansen odndlig. Eftersom mottagarskyddaren dr an-
sluten parallellt med huvudvagiedaren, blir s8ledes den-
na gren bruten, nir sidndarpulsen gir ut. Dirigenom
forhindras att den stora energin i sindarpulsen leds
till signalblandarens kristall och brianner sonder denna.
Innan gnistgapet har tint, kan dock en del avsidndar-
pulsen nd kristallen, men den dr av sd kort varaktig-
het, att kristallen inte skadas.

en forjoniseringselektrod for gnistgapet.

Mottagarskyddaren har
P3 den ligger
en negativ likspdnning (ca 370 V), som hiller gnistga-
pet forjoniserat och gor, att detta tinder snabbt, nir
hogfrekvenspulsen kommer., Ju snabbare det tidnder,
desto mindre del av pulsen kan nd kristallen. Genom
den 6vre parallellkopplade vigledargrenen tas en del av
sindarpulsen ut till AFR-blandaren. Denna vigledar-
gren dr si utford, att den dimpar sdndarpulsen kraf-
tigt. Energin tas ut genom ett litet hdl i huvudvigleda-
rens kortsida och matas genom ett kort cylindriskt ror
till en vigledardel med normalt tvirsnitt. Den cylind-
riska delens dimensioner dr sidana att en HF -puls med
en viss vaglingd svarligen fortplantas genom den (eng.
cut-off).
Dampningen 4dr tillridckligt stor endast fér HF -pulsens

Hirigenom uppstdr en kraftig dimpning.

grundton; O©vertonerna didmpas inte i samma grad. I
den cylindriska delen 4r en grafitbehandlad bakelitskiva
diametralt monterad. Den ¢kar dimpningen av HF -pul-
sens grundton i viss grad, men dess huvudsakliga upp-
gift d4r att dimpa pulsens Gvertoner. Den lilla del av
sdndarpulsen, som 4ndd f6rmdir tringa genom dimpan-
ordningen har pa detta sdtt minskats till normal signal-
nivd in till kristallen.

Niar sidndarpulsen upphor, slidcks gnistgapen i sdndar-
blockeraren och mottagarskyddaren. Enekosignal kom-
mer tillbaka genom antennen och matas genom huvud-
vagledaren in i SM-enheten, Nir gnistgapet i sdndar-
blockeraren slocknar, blir impedansen i dess fOnster
odndlig. P& grund av sindarblockerarens konstruktion
(tidigare beskriven), uppvisar den nu vid inkopplings-
punkten till huvudvagledaren en odndlig impedans. Ef-
tersom sindarblockeraren ir en seriegren till magne-
tronen, blir dven dess impedans sedd frinkopplings-
punkten odndlig. Vidare blir impedansen mot magne-
tronen odndlig i mottagarskyddarens inkopplingspunkt,
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emedan denna ligger p& ett jimnt antalAg/4 frin sin-
darblockerarens inkopplingspunkt. Ekosignalen frén
antennen har ingen mojlighet att fortsdtta mot magne-
tronen och dir dimpas av dess normalt liga impedans.
Parallellgrenen med mottagarskyddaren ar i detta lige
oppen. Den dr genom mottagarskyddaren anpassad till
huvudvigledaren och avslutad med signalblandaren. Eko-
signalen leds in den vagen till signalblandarens kristall
utan f8rluster .
somleds in till AFR-blandaren, 4r pi grund av den sto-
ra dimpningen i dess vigledarkoppling helt férsumbar.

magnetronen. Den del av ekosignalen,

Mottagarskyddarenir en hdlrumsresonator av cylindrisk
form med ett gnistgap, vars funktion tidigare beskrivits.
Gnistgapet har en fast och en rérlig elektrod centrera-
de kring hdlrumsresonatorns centrum. Resonatorn ir
evakuerad och hogfrekvensenergin passerar hdlrummet
genom tva glastiickta fonster, som placeras mot vagle-
dar6ppningarna. Halrumsresonatorn stims av genom

att variera avstindet mellan gnistgapselektroderna.
Hérigenom indras i huvudsakhalrumsresonatorns ekvi-
valenta kapacitans. For ett mycket litet gnistgap 4r ka-
pacitansen stor, for ett stort gnistgap liten. Gnistgapet
stdlls in med en avstimningsskruv. Genom variationen
paverkas 4ven hdlrummets volym ndgot, men detta dr
férsumbart. Avstdmningskurvan f6r mottagarskyddaren

visas pa bild 78.

I MHz
/ — varv pa
0 2 4 6 8 avstGmningsskruven
(moturs )
Bild 78. Mottagarskyddarens avstimningskurva.

For att forbdttra huvudvigledarens formiga att dverfs-
ra HF -signalernair vagledarviggarnas sidor mitt emot
inkopplingarna av sidndarblockeraren och mottagarskyd-
daren forsedda med utbuktningar (se bild 79). De utgdrs
avsmd metallplatior fastsatta pd vigledarens insida och
formade si att de utgdr en mjuk Svergdng till denna.

I ovanstdende avsnitt har beskrivits hur de bida blandar-
na matas med signaler. AFR-blandaren fir in en sig-
nal varje ging magnetronen sinder ut en hégfrekvens-
puls. Signalblandaren 4r di inte i funktion. Den del av
hdgfrekvenspulsen, som 4nd licker in genom mottagar-
skyddaren, har ingen uppgift att fylla., Nir sidndarpul-
sen gitt ut genom antennen, trdder signalblandaren i
funktion och matas med de eventuella ekosignaler, som

kommer in genom antennen. Signalerna in pad AFR- och
signalkristallerna bestir férutom av de ovan nidmnda
hogirekventa pulssignalerna av en kontinuerlig htgfrek-
vent signal, som matas in till blandarbryggan fran en
lokaloscillator. Den utgors av en reflexklystron, vars
frekvens dr mekaniskt och elektriskt grovinstilld. Frek-
vensen hills med hjilp av SM-enhetens AFR-kretsar pa
ett hogre periodtal 4n magnetronfrekvensen (signalfrek-
vensen),

Hogfrekvensenergin frdn radarklystronen matas.in i
vigledaren genom att klystronens prob 4r inférd genom
vigledarens breda sida. Proben ir inte inférd i vdgle-
darens centrum, placeringen ochinsticksdjupet bestims
av klystronens specifikation. Hidrigenom anpassas klyst-
ronen till vigledaren, si att hela dess avgivna hogirek-
vensenergi overfors. I annat fall skulle stiende vigor
uppsta i klystronens prob, som kunde stora klystronens
funktion och p&verka dess frekvens. Vagledaren, dir
radarklystronen matar in sin effekt, dr H-greneni en
delningsknut, ett s k magiskt T. De bida kring denna
symmetriskt placerade vigledarna utgdr tvd av de and-
ra grenarna. E-grenen ligger vinkelrédtt mot papperets
plan. De bida symmetriska grenarna irformade som
enhistsko med 90° H-krdkar. Dessa grenar och E-gre-
nen ar avslutade med anpassade belastningar, som ut-
gors av kortslutningen i vigledarnas #ndar och en gra-
fitskiva (grafitklidd bakelitplatta), placerad pd avstdn-
det Ag/4 fran kortslutningen. Grafitskivan ticker vig-
ledarens hela inre tvirsnitt. Enligt principen for ett
magiskt T delas effektvigen frin H-grenen i tvd lika
stora vAgor med samma fas i de bdda parallellkopplade
vagledargrenarna. Ingen del av denna effekt matas in i
E-grenen. Frén de bdda symmetriska vigledargrenar-
na sett utgor E-grenen en seriekrets. Den inverkar
dimpande pd de eventuella reflekterade vigor, som kan
uppstd i vdgledarna med belastningar och i kopplings-
punkten mellan dem. P4 insidan av de histskoformade
vigledarna, som utgdr radarklystronens belastning,
sitter de bdda vigledarsektionerna medsignal- och AFR-
blandare. I de gemensamma kortsidorna pd vigledarna
finns rektangulira Oppningar, genom vilka en liten del
av klystronens effekt kopplas till blandarkristallerna.
Oppningarna pd vagledarens kortsidor 4r placerade &,
att de verkar som induktanser i kretsen, Kopplingsfak-
torn dr varierbar med skruvar i 6ppningarna, Skruvar-
na verkar som kapacitanser och skruvas in mitt i 6pp-
ningarna, vinkelritt mot vigledarens breda sida. Mitt
emot dem sitter tvd fasta dubbar med avrundade spet-
sar, som bestimmer kopplingsfaktorns maximivirde.
Nir kopplingsskruvarna dr inskruvade, si att de stiter
mot dubbarna, ar kopplingen minimal (se bild 79).

Pa si sidtt matas de bidda blandarkristallerna med tvi
signaler. Lokaloscillatorns signal har hogre frekvens
an magnetronens.
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De bdda signalerna in till blandarna dr inte lika stora.
I signalblandaren sker en blandning av ekosignalerna
och radarklystronsignal, dir ekosignalerna dr de sva-
gare. Huvuddelen av den effekt, som matas till signal-
blandaren kommer da frin radarklystronen. Dess kopp-
lingsskruv pd blandarbryggan dr si injusterad att sig-
nalkristallstrommen (likstrommen genom kristallen) dr
275-325 uA.
magnetronpuisen och radarklystronsignalen. Dédr ir
magnetronpuisen den starkare. FOr att inte 6verbelas-
ta AFR-kristallen sinks klystroneffekten, s att AFR-
kristallstrommen blir ungefidr densamma som signal-
kristallstrommen. Resultatet av blandningarna blir sa-
ledes tvd mellanfrekventa signaler. De tas ut genom
tvd koaxialtag av typ BNC, vilkas mittledare stir i di-
rekt kontakt med kristallernas smala dndar. Ekosigna-

I AFR-blandaren sker en blandning av

Kopplingsskruv for
lokaloscillatorerna

N

len tas ut genom koaxialtaget J31, AFR-signalen genom
koaxialtaget J21. Mellande bdda vdgledarna innehillan-
de blandarna ligger ytterligare en vigledarsektion. Den
dr placerad i rit linje med H-grenen i radarlokzaloscil-
latorns magiska T men har ingen forbindelse med det-
ta (se bild 79). Vigledaren ar liksom kopplingen for
radarklystronen avslutad med en anpassad belastning,
bestiende av en grafitbehandlad bakelitskiva. Vadgledar-
systemet leder siledes dels hogfrekvensenergin frin
magnetronen mot antennen och AFR-blandaren, dels
formedlar den genom SM-vixlaren signaler till signal-
blandaren. Frdn blandarbryggan fis ekosignaler till
forforstirkaren och AFR-signaler for elektrisk styr-
ning av radarklystronens frekvens genom AFR-enheten

Radarklystronens prob

H-grenen

A MU/ ARG

<

E-grenen i magiska T:

LT T Z

W
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ittt

! ﬁ Grafitskiva
i': ZZ vavi Z U
]
H g l: Fyrklystronens prob
' g FYR ; a
¢ Kristall
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0l AFR
Grafitskiva a f ‘ Grafitskiva
Mottagarskyddare
=]
Grafitskiva Séndarblockerare
Til Till
antennen magnetronen
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Bild 79.

Blandarbryggan.
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Klystronhdllaren

Klystronhdllaren 4r byggd for tvd lokaloscillatorer,
men endast en radarklystron anvinds, Klystronhilla-
ren d4r monterad intill blandarbryggan, si att klystro-
nens prob sticker direkt in i blandarbryggans vigledar-
system. Kretsschemat visas pd bild 80.

Radarklystronens resonator och reflektor avkopplas

med kondensatorerna C1 och C2. Till reflektorn an-
sluts den manuellt instdllda, negativa reflektorspdnning-
en med den automatiska frekvensregleringsspinningen
Overlagrad.

Radarklystronen 4r mekaniskt och elektriskt avstimd,
sa att den svinger pd A-moden. Reflektorspinningen
ir ddr ca -160 V. (Se klystronens svingningsmoder pi
bild 81).

Refl=sp Radar Refl.-sp
radisr 3!3" B ’ br
\‘ RI 4) F
| AL 5 Fyrsvep
l 02-- 470k
! 1000
300y 3 t — 4% L300y
i lo
‘ b Y]
|
Jord g 1 | "
i
Bild 80. Klystronhdllarens kretsschema.
EHekt
m ¥
I MHz
‘ y
-50 ~100 -200 -250 -300

Relleklorsp&nnan v

Bild 81. Klystronens svingningsmoder.
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Likriktare <1200 V

Likriktarenlimnar forjoniseringsspdanning till mottagar-
skyddaren i SM-vidxlaren. Spinningen 4r negativ och
kopplas till en hjdlpelektrod intill gnistgapet i mottagar-
skyddaren. Likriktarens kretsschema visas pd bild 82,
Likriktarens transformator T1 matas med 115V, 400 Hz.
Sekundirsidan har tvd sammankopplade lindningar. Den
ena limnar 6,3 V glodspianning till likriktarrdret V1,
den andra ldmnar 1200 V. Likriktarroret V1 dr en di-
rekt upphettad diod, som dr kopplad sd, att den likrik-
tar vixelspanningens negativa halvperioder. Spinning-
en filtreras i de tvA RC-ldnkarna, som dr anslutna till
anoden pid rér V1. De dr dimensionerade si, att en

strom pa 100-150 uA flyter genom mottagarskyddaren i
drift. Spinningen over -1200 V-likriktarens utglng &r
di ca -370 V.

Forforstarkaren
Ingangssteget

Fran signalkristallen i blandarbryggan matas mellan-
frekvenssignalen till ingdngssteget pd forforstirkaren,
som dr en bandpassforstirkare. Ingidngssteget utgdrs
av en kaskodkoppling med réren V1 och V2 (se bild 83).
Ingangskretsen till rér V1 bestdr av anpassningstrans-

3,3M 3,3M !
Rt R2 |
15V, tasa | — —3 i 9-1200V
\ L— —— ’ o
c2:|_ c3 J_ J_ ca |
T:BOODT T 3300 I
115V, tas B-0
) 5 J.Yhz Jord
J6
Bild 82. -1200 V-likriktarens kretsschema.
25 RENLY
l 15k
| R8 = ce
23k 1600
| l Tl férsiarkar-
stegen
1 2 V2
MF in c1 L4 L6 Lef 27 )
@ oo n M
7
P31 1000 S
L
looo
R6
———
150
c6
L3 Lsg =
1000
+ Jord
c2 c3 Loca a4 L
Thooo T 1000 T 1000 o MF-kristall-
\_m_mm — BOBO strém
L2 Lt L6

Bild 83.

Forforstirkarens ingangssteg; kretsschema.
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formatorn L4-1.5-L6. Den dr ekvivalent med en normal
transformator med priméir- och sekundirlindningar. In-
duktansen L5 motsvarar i en normal transformator den
L4 pri-
mairlindningens induktans minus 6msesidiga induktansen
och L6 sekundirlindningens induktans minus 0 msesidiga
induktansen.
kristallimpedansen 300 ohm och ingdngsimpedansen pé&
ror V1. De trespolarna dr avstimbara med variabla kidr-

Omsesidiga induktansen mellan lindningarna,

Transformatorn ger anpassning mellan

nor. Transformatorn dr kritiskt avstimd till mellan-
frekvensen med egen- och kretskapacitanserna. Genom
den dubbla avstiimningen av transformatorn (priméir och
sekundiir) fs en bandbredd hos kretsen, som motsvarar
ungefdr dubbla bandbredden hos en enkelavstimd krets
med samma impedansomsittning.

Kondensatorn C1 dr en kopplingskondensator for signa-
lerna fran blandarkristallen och forhindrar att dess lik-
stromskrets sluts Over anpassningstransformatorn.
Kristallens likstromskrets sluts genom spolarna L3, L2,
L1 och L16 till jord. Spolarna utgdr tillsammans med
kondensatorerna C2, C3, C4 och C24ett filter for kris-
tallstrémmen. Den flyter genom filtret till jord genom
en mitshunt pd 330 ohm i hbger mandverpanel. Mit-
shunten 4r ansluten till det 7-poliga mituttaget pd man-
Overpanelen dir siledes kristallstréommen kan mitas.
Se htger mandverpanel (R4).

Roren V1 och V2 ingdr i kaskodkopplingen, som ir av
typen Wallman.
stiarkning, samtidigt
som brusfaktorn hills 1dg (motsvarande ett triodsteg).
Kopplingen dr mycket okritisk.

Ror V1 dr en triodkopplad pentod i ennormal, katod-
jordad forstirkarkoppling.

Kopplingen ger en stabilitet och for-
som motsvarar ett pentodsteg,

Gallerfoérspanning fds ge-
nom katodmotstdndet R3 och kondensatorn C5. Anodbe-
lastningen bestdr av den avstimbara spolen L8. Anod-
spdnningen till roret fds genom motstindet K5. Spin-
ningen filtreras med kondensatorn C6.

ROr V2 dr en dubbeltriod, som ingir i ett gallerjordat
forstirkarsteg. Katodbelastningen bestir av motstin-
det R6 och hdgra delen av kondensatorn C7.
nodbelastning utgérs av motstindet R8. Fran anoden
p& ror V1 kopplas signalen till katoden pi ror V2 ge-
nom den vinstra delen av kondensatorn C7. Endast den
hogratrioddelen i rér V2 anvinds. Den vinstra triodens
anod och styrgallier 4r jordade. Genom att roret har
jordat styrgaller dr anod-katodkapacitansen endast ca
0,25 pF. Kondensatorn C9 utgdér avkoppling fér anod-
spdnningen till roren V1 och V2.

Spolen L7 ligger parallellt med galler-anod kapacitan-
sen i ror V1. Den 4r en neutraliseringsspole vars in-
damal inte 4r att ge stabilitet, utan att ge kopplingen en
14g brusfaktor. Spolen dr variabel och stims av med
kretskapacitanserna.

Frén det kaskodkepplade ingéngssteget fis en forstirkt

Rorets a-

signal innehillande mycket lite brus. Signalen tas ut

frin anoden pd rér V2B,

Forstarkarstegen

Signalen frin ingingssteget forstirks ytterligare i tvd
forstirkarsteg innehdllande réren V3 och V4.

Genom kopplingskondensatorn C10 kommer signalen in
till styrgallret pd pentoden V3. Dess gallerkrets utgdrs
Spolen dr avstdmbar med
Rorets gallerfGrspan-

av den variabla spolen L9.
egen- och kretskapacitanserna.
ning fis genom katodmotstdndet R10 och vidnstra halvan
av kondensatorn C11. Anodbelastningen dr resistiv och
bestir av motstindet R12. Motstdndet R11 sinker a-
nodspinningen och hégra halvan av kondensatorn Cl1
avkopplar spinningen. Frin anoden pi rdr V3 tas den
forstirkta signalen ut och matas till styrgallret pd pen-
toden V4 genom kondensatorn Cl14. Gallerkretsen pd
ror V4 bestir liksom pd ror V3 av en avstimbar spole
L10. Gallerférspinning fis over katodmotstindet k14
och vinstra halvan av kondensatorn C15. Rdrets anod-
belastning utgors dels av motstdndet R16 och dels av en
krets, som bestdr av den variabla spolen .11, parallell-
kopplad med motstindet R19. Mellan de bada anodbe-
lastningarna tas signalen ut genom kondensatorn C18
och motstdndet R17.

Anod- och skdrmgallerspinningar filtreras noga genom
spolen L17 och seriemotstind med avkopplingskondensa-
torer (RC-lidnkar). Rorens glédtradar isoleras hogfrek-
vent fran varandra genom spolarna L12-L15 och av-
kopplas till jord med kondensatorerna C20-C23.
Forforstirkarens bandbredd fis dels genom ingdngs-
transformatorn, dels genom spridd avstimning (eng.
staggered tuning) av fOrstdrkarens avstimda kretsar.
Forstirkarens bandbreddskurva visas pi bild 85.

Spolen L8ar hirt belastad av det gallerjordade forstir-
Dess bandbredd blir dirfor mycket stor.
Nigon utpriglad resonanstopp fis inte.
Forforstdrkarens brusfaktor vid 300 ohms kristallimpe-
dans 4dr liten.
sid 107 .

karsteget.

Forforstirkarens kretsschema visas pd
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Bild 85. Forforstirkarens bandbreddskurva.

Mellanfrekvensforstéarkaren

I mellanfrekvensforstirkaren (MF) ingir dels en hog-
f_rekvensfﬁrstﬁrkare, dels detektorsteg och videosteg.
Till mellanfrekvensférstirkaren matas signalen frin
forférstirkaren,
signal.

frdn MF-forstirkaren fis en video-

Forstdrkaren

Forstiarkaren dr en bandpassforstirkare med sex stegs

forstirkning. Stegen har s k spridd avstimning.

Signalen fran forforstirkaren matas genom en kabel
med 75 ohms impedans till koaxialtaget mirkt J32 pd
MF-férstirkaren. (Se kretsschemat pa bild 86). Mot-
stindet R1 anpassar foérstirkaringangen till kabeln. Ge-
nom kondensatorn C1 kopplas signalen till styrgallret
pa forsta roret, pentoden V1. Dess styrgaller dr av-
stimt till signalfrekvensen med spolen L1, samt spo-
lens egenkapacitanser och rorets galler-katodkapaci-
tanser. ROr V1 fir en fast gallerforspinning genom
katodmotstindet R4 och vinstra delen av kondensatorn
C4. Anodbelastningen dr resistiv och bestir av mot-
stindet R5. Motstindet R6 sinker rérets anodspinning
ochfungerar tillsammans med hogra delen av kondensa-
torn C4 som filter fér anodspdnningen.

De efterféljande fem forstirkarstegen dr i princip ut-
férda pa samma sitt som forsta steget. I gallerkret-
sen pa ror V6 finns tvd avstimda kretsar, som dr val-
bara med ett reld. Spolen L7 dr avstamd tillsammans
med egen- och kretskapacitanserna. Den dr bredbandig
genom parallellkopplingen med motstindet R33.
L8 dr parallellkopplad med kondensatorn C52 och av-

Spolen

stimd. Denna krets har mindre bandbredd dn den forra.
Kretsarnas effektiva Q-vidrde ar dock lika varfoér for -
stirkningen i steget 4r oberoende av vilken krets, som
dr inkopplad. Den smalbandiga kretsen i4r inkopplad,
nidr reld XK1 ir frdnslaget. Nir relit slir till, kopplas
denbredbandiga kretsen in, samtidigt som kondensatorn
C52 bryts bort i den smalbandiga kretsen, varigenom
denna svingningskrets bryts upp. P& sa sitt minskas
inverkan av koppling mellan de bida kretsarna, som ir
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monterade intill varandra.

De olika bandbredderna anvinds vid mottagning av pul-
For god pulsitergivning
behdver en kort puls stdrre bandbredd dn en ling puls.
Nir radarstatioren kopplas om for ling puls, d v s di

ser med olika pulslingder.

stromstillaren pd vinster manodverpanel stills i lige

4B}
S
Brett band .
\__Small band
- TMhz
Bild 87. MF-forstirkarens bandbreddskurva.

UPPLOSN
FIN - GROV

NED in i

MF -forstirkarens bandpassfdrstiarkare; kretsschema.

GROV, slir reliK1 i MF-f6rstirkaren fran. Da strom-
stillaren stills i lige FIN, kopplas radarstationen om
for kort puls. Reld K1 sldr di till och kopplar om f6r-
stirkaren {or stor bandbredd.

MF-forstirkarens forstirkning regleras i de tre fors-
ta stegen. Frdn en variabel spidnningsdelare i vinster
mandverpanel matas en negativ spdnning till styrgall-
ren pd roren V1, V2 och V3 genom ett antal RC-lankar
for avkoppling av hogfrekvensen.
med ratten FORSTARKNING pi vinster manoverpanel.

Genom okning av den negativa forspidnningen minskas

Spanningen varieras

rorens forstirkning.

Till de bdda efterfoljande forstirkarstegen V4 och V5
matas en negativ sdgtandspinning frin nirekodimpar-
enheten. Spinningen ansluts &ver ett antal RC-ldnkar
till styrgallren pd roren V4 och V5. Denna spinning
ger MF-forstirkaren en med tiden variabel forstirk-
ning. Sigtandspinningen ir synkroniserad med radar-
sindaren och har sddan form, att den ndr sin toppspin-
ning strax efter det att sindarpulsen startat., (Se nar-
ekodimparenhetens verkningssitt), Hirigenom minskas
MF -forstirkarens forstirkning kraftigt vid tiden {o6r
sdndarpulsens start, varefter forstirkningen sakta dkar
med tiden. Sigtandspinningens amplitud 4r varierbar
med potentiometern mirkt NED (SSF) pi vinster mano-

verpanel, Dess inverkan pid MF-fSrstirkaren kan séle-
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des varieras.

I anodtilledningen till varje ror 4r en RC-link inkopp-
lad. Léidnken forhindrar att de hogfrekventasignalerna
kopplas mellan stegen genom anodledningarna,

Fran katoden pd ror V6 tas mellanfrekvenssignalen ut
till ett koaxialtag mirkt J12. Det 4r genom SM-enhe-
tens kablage anslutet till ett koaxialtag J14 pd enhetens
frontpanel, som anvinds vid brusfaktormitning pi ra-
darstationen.

Detektorsteget

I detektorsteget ingdr higra dioden i réret V7 (se bild
88). Den forstirkta mellanfrekvenssignalen tas ut 6ver
anodbelastningen pd rér V6 och matas genom kopplings-
kondensatorn C35 till spolen L9, Spolen 4r inkopplad
mellan detektordioden och jord och dr avstimd med e-
gen- och rorkapacitanserna. Diodens likstromskrets
(belastning) bestdr med bdrjan vid anoden av: spolen
L12, motstindet R38, spolen L13, motstindet R42 och
spolen L9 till katoden. Roret 4r vint s, att det leder

for de negativa halvperioder, som upptrider over spo-

MF-fdrstirkarens detektor och videoftrstirkare; kretsschema.

Over diodens belastning uppstir di negativa
En spanning tas ut dver

len L9.
likriktade signaler (pulser).
motstdndet R42, vars ena inde 4r jordad, och filtreras
i ett filter som bestir av kondensatorerna C41 och C51
samt spolarna L23 och L24. Denna spinning ger ett
matt pd den medelstrém, som flyter genom dioden V7B.

Videoforstarkaren

Videofdrstiarkaren utgbrs av forstirkarroret V8, lik-
spinningsiterstillaren V7A och katodfljaren V9 (se
bild 88).

De negativa signalerna, som vid detekteringen uppstir
dver diodbelastningen, matas till styrgallret pa forstir-
karroret V8 dver en vixlingskontakt pd reld K2, di det-
ta 4r frinslaget. Nir reld K2 4r tillslaget, d v s di
stromstillaren FILTER pi vinster mandverpanel stir
i ldge TILL, kopplas en RC-link in mellan detektorn
och videoftrstirkaren. RC-lidnken bestir av kondensa-
torn C40 och motstindet R48. Genom att dess tidkons-
tant dr liten, differentieras de likriktade signalerna i

kretsen. Hirigenom fis smala negativa pulser, som
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Bild 89. AFR-enhetens bandpassftirstﬁrkare; kretsschema.

matas in till styrgallret pd ror V8,

Ror V8 ir motkopplat genom katodmotstindet R52.
Anodbelastninger utgbrs av spolen L14 och motstindet
R43. Spolen i kretsen forbittrar pulsitergivningen i
steget, Roret fir skidrmgallerspinning genom spin-
ningsdelaren R51, R44 mellan +150 V och jord. Skirm-
gallret avkopplas med kondensatorn C39. I anoden pi
ror V8 upptridder positiva signaler, som matas till ka-
todidljaren V9 genom kopplingskondensatorn C37.

ROr V9 dr endubbeltriod, vars biada halvor dr parallell-
kopplade. ROret har en fast negativ gallerférspinning,
som fis genom spinningsdelaren R49 och R53 mellan
-200 V och jord och matas genom gallerlickan R47 till
de bdda styrgallren. Gallerforspinningen avkopplas
med kondensatora C42. Parallellt med gallerlickan
ligger vinstra dioden i ror V7 och spolen L10. Dioden
ir vind sd, att den likspinningsiterstiller styrgallren
pd rdr V9 till den negativa férspinningen. Motstanden
R45 och R46 i serie med de bada styrgallren skyddar
roret mot alltfor kraftig gallerstrém, nir stora positi-
va pulser fis frin ror V8.

Anodernapi rdr V9ir direkt anslutna till anodspinning-

en. Belastningen till de gemensamma katoderna utgors
av motstandet R50. Frén katoden pd rér V9 tas positi-
va pulser ut till koaxialtaget P11.

Glédtridarna till réren i MF-forstdrkaren dr hogfrek-
vent isolerade frin varandra genom spolarna L15-L21
och avkopplade till jord genom kondensatorerna C43-
C49. Koppling mellan stegen genom glédtradarna for-
hindras didrigenom.

Nirekodimpar- och forstirkningsregleringsspdnningar-
na isoleras hogfrekvent med spolarna L26 och L25.

MF -forstirkarens kretsschema visas pa sid 109 .

AFR-enheten
AFR-enheten matas med mellanfrekventa signaler fran

AFR-blandarkristallen.
ringar hos insignalen till spinningsindringar i utgiangen

Den omvandlar frekvensind-
frin enheten. Frekvensindringar hos insignalen orsa-
kas av att magnetronen eller -lgkaloscillatorn driver i
frekvens, vilket betyder att skillnadsfrekvensen (bland-
ningsfrekvensen) i AFR-blandaren 4dndras, Samtidigt
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uppstdr #4ven en frekvensindring i signalblandaren.
Dess mellanfrekvenssignal kommer di att férskjutas
vid sidan av signalférstdrkarnas (FF och MF) mittfrek-
venser med fdrsimrad verkningsgrad som f{&6ljd. For
att undvika detta matas den spinningsidndring, som vid
frekvensdrift f3s frin AFR-enheten, tillbaka till lokal-
oscillatorns reflektor. Lokaloscillatorn frekvensmodu-
leras med denna spidnning i s&dan riktning att dndring
av blandningsfrekvensen motverkas. P& detta sitt hills
blandningsfrekvensen konstant.

AFR-enheten utgors av en bandpassfdrstiarkare, en dis-
kriminator, video- och likspidnningsférstirkare samt en
svepgenerator.

Forstarkaren

Bandpassforstirkaren utgoérs av réren V1 och V2 med
tillhorande kretsar.

Fran AFR-blandarkristallen fis en signal, som matas
in till styrgallret pd pentoden V1 genom kondensatorn
C1 och spolen L3,
spolarna L3 och L2, samt kapacitanserna hos dessa och

Rorets gallersida 4dr avstimd med

roret. AFR-kristallens likstrémskrets sluts genom
spolarna L1, L4, L5 och L13 samt uttaget markt AFR-
kristallstrom till jord genom en mitshunt for kristall-
strommen i hoger mandverpanel. Spolarna utgor till-
sammans med kondensatorerna C2, C6, C7 och C26 ett
filter for kristallstrommen. Mitshunten, som &4r pi
330 ohm, 4r ansluten till mituttaget pd manoverpanelen,
dar kristallstrémmen sdledes kan mitas.

mandverpanel (R3).

Se hoger

Roret V1 far gallerforspinning genom en spinningsde -
lare fran +150 V till jord pd 150 kohm och R1 (13,3 k-
ohm), samt vinstra delen av kondensatorn C3. Den hog-
ra delen av C3 avkopplar rorets glédtrdd. Rbrets anod-
belastning 4r resistiv och bestir av motstindet R2.
Skidrmgallerspinning fis genom motstindet R3. Av-
koppling sker med kondensatorn C4. Fran anoden pi
ror V1 tas den forstirkta signalen ut till rér V2. Detta
ror 4r kopplat pd samma sitt som rér V1. Anodbelast-
ningen till ror V2 utgodre av den avstdmbara spolen L7
parallellkopplad med motstindet R7. Utspinningen fran
bandpassforstirkaren matas genom kondensatorn C11
till diskriminatorn.
Forstirkaren dr bredbandig. Bandbredden fis genom
spridd avstdmning av kretsarna.

Diskriminatorn
Diskriminatorn utgérs av en kvotdetektor med réret V3.

Den omvandiar en variabel frekvens inom ett visst be-
grinsat omrade till en variabel likspdnning. Kvotdetek-

torn dr uppbyggd av tvd parallella grenar. (Se krets-
schemat p4 bild 90). Den 6vre grenen bestdr av spolen
L8, motstindet R12, kondensatorn C13, &vre dioden i
ror V3 och kondensatorn C15. Den andra utgdrs av spo-
len L9, motstindet R11, kondensatorn C14, undre dio-
den i roér V3 och kondensatorn C16. Kondensatorerna
C15 och C16 dr forbundna med jord. Den 6vre kretsen
4r med spolen L8 och kondensatorn C13 samt diodens
anod-katodkapacitans avstimd till en frekvens nigot un-
der kristallens blandningsfrekvens (mellanfrekvens).
Den undre kretsen med spolen L9 dr pd liknande sitt
avstimd till en frekvens ndgot dver mellanfrekvensen.

Detektorspdnning
—= ut

Frén bandposs-
lérstérkare -—

RIO
5k

- -200V

R27
470

Jord

Bild 90. AFR-enhetens kvotdetektor; kretsschema.
Antag att en signal med exakt mellanfrekvens kommer
in till kvotdetektorn. Hirvid uppstir lika stora sving-
ningar 6ver de bida avstimda kretsarna.

De bdda dioderna detekterar lika stora videopulser
(med samma lingd som magnetronpulsen). Dessa ad-
deras Over kondensatorerna C15 och C16 och motstin-
den R15 och R14.
tat kopplade, fir de bada pulserna motsatt polaritet.
D& de dessutom har samma amplitud och tidslige fis

P4 grund av att dioderna i4r motrik-

ingen signal frdn diskriminatorn.

Okas frekvensen pi insignalen till kvotdetektorn till nd-
got 6ver mellanfrekvensenuppstir kraftigare svingning-
ar i den undre kretsen dn i den Gvre, genom att den ar
avstimd till en frekvens, som ligger ndrmare insignal-
frekvensen dn den dvre kretsen. Genom den undre dio-
den detekteras negativa pulser med storre amplitud 4n
de positiva pulser, som detekteras av den Gvre dioden.
Resultatet blir negativa pulser i kopplingspunkten mel-
lan motstinden R15 och R14.

Minskas frekvensen pi insignalen till kvotdetektorn ni-
got under mellanfrekvensen blir férhdllandet omvint. I
den 6vre kretsen uppstir kraftigare sviingningar 4n i
den undre. Av den Ovre dioden detekteras positiva pul-

ser med stérre amplitud dn de negativa pulserna, som
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alstras i den undre kretsen. Resultatet blir positiva forstirkarrdret V4.

pulser i kopplingspunkten mellan motstinden R15 och Katoden pd ror V4 ar jordad. Fast gallerforspinning
R14. fds fran spinningsdelaren R26 och R27 mellan -200 V
Kvotdetektorn limnar sdledes inga pulser, di insigna- och jord, Den ger en negativ spinning, som matas till
len ir exakt lika med mellanfrekvensen, men limnar styrgallret pd rér V4 genom motstdndet R10, spolen L9,
positiva pulser fér signaler under och negativa pulser undre dioden i ror V3 och motstindet R14. Rorets anod-
for signaler Over mellanfrekvensen. Karakteristiken belastning utgdérs av motstindet R16. Positiva pulser
fér kvotdetektorn visas pa bild 91. frin kvotdetektorn forstirks och polvidnds i ror V4. De

negativa pulserna kopplas genom kondensatorn C18 och
motstindet R19 till styrgallret pd rér V6. Dioden V5

L,J VOl; leder inte for de negativa pulserna. RoOr V6 ingdr i en
03 | likspidnningsf{drstirkare. P4 grund av pulsernas korta
02 | varaktighet piverkas inte likspinningsférstirkarens
o1 tillstind.

fs Negativa pulser frankvotdetektorn ger positiva forstirk-

0 > ta pulser i V4 anod. Dessa kopplas genom kondensatorn
a1 t MHz C18 till dioden V5. V5leder for dessapulser. En strém
0,2 flyter genom dioden och laddar kondensatorn C18, s3
0,3 att dess vinstra platta blir positiv ochdess hégra nega-
- tiv. Mellan pulserna bérjar kondensatorn C18 att ladda

ur sig. Urladdningstiden bestims i huvudsak av C18
Bild 91. Kvotdetektorns karakteristik, och R18 (dioden spirras). Tidskonstanten dr si stor,
att den negativa laddningen pd C18:s vidnstra beligg in-
te hinner forsvinna mellan pulserna utan en ling nega-

Video- och likspdnningsforstdarkaren tiv puls matas till styrgallret pd ror V6. Kondensatorn
C18, motstindet R18 och dioden V5 arbetar som entopp-
Pulserna, som alstrats av frekvensidndringar hos sig- likriktare.
nalen frdn AFR-blandaren matas frin kopplingspunkten Den negativa spinningen pi V6 styrgaller paverkar lik-
mellan motstinden R14 och R15 till styrgallret p puls- spinningsforstirkaren. Katoden pi rér V6 dr ansluten
+150V -
R16 RI17
33k 100k

cis
11,
L
2.
V4 V5
2 7
. Jord
Fran kvot- Ri8 -
detektorn —w= +2B8V
5 1 P22
Reflektor -
IC27

spdnning ut

Man. retl-
™ sp.in

~w Jord

19000 — - ~200V
Li5

Bild 92, AFR-enhetensvideo- och likspinningsforstirkare.




Verkningssatt 57

till en negativ spinning pd -200 V. Anoden ir jordad
genom belastningsmotstindet R24. Nir likspinningen
till styrgallret pd ror V6 gir &t negativa hillet, sjunker
anodstr6mmen genom roret. P& rdrets anod fis en ne-
gativ spinning, som gir mot noll (jord). Spinningen tas
ut dver motstiandet R32 till en slutkontakt pd reld K1,
nir reldt 4r tillslaget, d v s niir stromstillaren AFR pi
vinster manoverpanel stir i lige TILL. Den negativa
spinningen, som gir mot noll, matas genom motstin-
det R21, Dir adderas den till den manuella, negativa
reflektorspinningen, som fis frin vinster mansverpa-
nel genom stift 9 i AFR-enhetens anslutningsdon och
motstindet R20. Summaspinningen matas genom koaxi-
altaget P22 till reflektorn pd radarklystronen.
manuella reflektorspinningen dr konstant, fis genom
addering av den mot noll gdende negativa AFR-spinning-

Nir den

en en mindre negativ spinning pa klystronens reflektor.
Den minskade reflektorspidnningen sinker klystronens
frekvens.

Nir radarklystronens frekvens okar fran sitt ridtta vir-
de, odkar dven signal- och AFR-blandarnas blandnings-
frekvens. Da frekvensen pd signalen till kvotdetektorn
Okar, borjar denna limna negativa pulser. Likspdnning-
en pd styrgallret pid rdr V6 blir mera negativ. Mindre
strom flyter genom roret, och spinningen pd anoden
giar mot noll (jord).
negativ och motverkar okningen av radarklystronens
frekvens. P& detta sitt regleras den for héga bland-
ningsfrekvensen tillbaka till ritt mellanfrekvens. Ge-
nom den motkoppling av forloppen som fds, avbryts
AFR-enhetens arbete, nir ritt frekvens nitts. Utspin-
ningen frin kvotdetektorn 4r di noll, och AFR-enheten
ir i vila. ' ‘

Sjunker AFR-blandarens signalfrekvens under ritt mel-
lanfrekvens, genom att magnetronens frekvens dkar el-
ler radarklystronens frekvens minskar, limnar AFR-
enhetens kvotdetektor positiva pulser (se bild 91). R&r
V6 styrgaller fir ingen negativ, likriktad sp#nning.
Strémmen genom ror V6 4r stor (gallret har 0 V rela-

Reflektorspanningen blir mindre

tivt katoden) och spinningen pa anoden ir mycket nega-
tiv. Spédnningen matas genom motstindet R32 till radar-
klystronens reflektor men dven till katoden och broms-
gallret pd rér V7 och till kondensatorn C21 genom mot-
stindet R31. R&r V7 4r en tyratron, som normalt 4r
slidckt, eftersom dess styrgaller d4r forspint med en
negativ strypspinning, som fis frin en spinningsdelare
bestdende av motstdnden R22 och R25 mellan-200 V och
jord. Nir spinningen pa tyratronens katod minskar,
allt eftersom kondensatorn C21 laddas genom motstin-
den R31 och R32, dkas spanningen mellan styrgaller och
katod, tills tindspidnningen nds. Tyratronen blir ledan-
de, dess inre motstind minskar, och den negativa ladd-
ning, som kondensatorn C21 fitt under den tid, di den
negativa spidnningen fran ror V6 okade, leds bort ge-

nom tyratronen till jord.

Tyratronen slicks 4ter, nir katodspinningen stigit, si
att spinningen mellan rérets styrgaller och katod nitt
Kondensatorn C21 laddas ater nega-
Genom laddning

sldckspinningen.
tivt genom motstinden R32 och R31.
och urladdning av kondensatorn fis en sigtandspinning
med en svagt lutande bakkant. Tyratronen fungerar si-
ledes tillsammans med kondensatorn C21 och dess ladd-
ningsmotstind som en svepgenerator.
Sigtandspinningen frin svepgeneratorn overlagras pi
den fasta (manuella) reflektorspinningen. Den resulte-
rande spinningen frekvensmodulerar radarklystronen
inom ett frekvensomride, som ir stdrre dn kvotdetek-
torns arbetsomride. Klystronens frekvens varieras
ritlinjigt med tiden fran den ligsta frekvenseninom om-
radet till den hogsta. Nir signalfrekvensen fran AFR-
blandaren ndtt ritt mellanfrekvens, avbryts svepfor-
loppet genom att kvotdetektorn trdder i funktion och
limnar styrspinning till likspinningsforstidrkaren V6
s3 att dess anodspinning hojs. Hirvid blir katoden pa
V7 mindre negativ och réret stryps. Om inte ritt
blandningsfrekvens fis, fortsitter svepgeneratorn att
svepa tills rér V7 tinds vid 6vre grinsfrekvensenoch
dter slicks, varefter forloppet upprepas tills signaler
med ritt frekvens fis frdn AFR-blandaren varvid kvot-
detektorn tas over kontrollen av blandningsfrekvensen
och "ldser''den automatiska frekvensregleringen. Svep-
generatorns amplitud ger radarklystronen ett frekvens-
omrade, som kompenserar for normala frekvensvaria-
tioner i hogfrekvenssystemet.

AFR-enhetens kretsschema visas pd sid111,

Narekodamparenheten

Nirekodimparenheten innehdller tvA av varandra obe-
roende kopplingar. Den ena dr den egentliga ndreko-
dimparkopplingen, den andra en fyrsvepsgenerator (in-
te anvind).

I nirekodimparen ingdr réren V1 och V2,

Ror V1A ingdr i en svepgeneratorkoppling. Roéret ar
strypt i vila genom en negativ férspinning, som fis fran
Katoden

ir jordad. Fradn férmodulatorn i modulatorenheten fis

vinster mandverpanel genom gallerldckan R1.

en positiv synkpuls samtidigt med sidndarpulsen. Pul-
sens amplitud 4r ca 50 V. Den matas till gallret pi ror
V1A genom kondensatorn C1 och hdjer spdnningen dver
strypgrinsen. Roret kan dirfér under synkpulsens nir-
varo leda. Kondensatorn C2, som ir ansluten mellan
anoden pd rér V1A och jord, har under den tid roret ar
strypt, laddats upp till +300 V. Nir réret blir ledande,
laddas kondensatorn ur. Spdnningen pa rdrets anod
sjunker utefter en exponentialkurva med brant lutning

eftersom tidskonstanten f6r kondensatorns urladdning
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Bild 93. Nirekodimparens kretsschema.
ar kort. dr inkopplad mellan de bida motstdnden. Over katod-

Nir synkpulsen pd gallret upphor, stryps ror V1A iter.

Spinningen pa anoden stiger mot +300 V med en tids-
konstant, som bestims av kondensatorn C2 och rorets
anodbelastning F2. I anoden pi réret fis siledes en ne-
gativ sagtandpuls med svagt lutande bakkant och brant
framkant, som gir via kondensatorn C4 till gallret pd
ror V1B (se bild 93).

Ror V1B 4r en katodféljare, vars katodbelastning ut-
gérs av motstinden R4 och R5. Rérets gallerlicka R6

t

Ty=35us

T=150 us

Vdrdena gdller for -40V regleringsspdnning pa
V17
Tiden Ty mdts pd kurvformens halva amplitud

Bild 94. Nirekodimparens utspinning.

belastningen tas en negativ sdgtandspinning ut och ma-
tas genom kondensatorn C5 till ror V2. Tidkonstanten
ar sd stor, atthela pulsen 6verfors genom kondensatorn.
Ror V2B i4r en katodfoljare. Katodbelastningen, som
bestir av motstanden R8, R17 och R9 ir ansluten till
-200 V. Rorets anodspinning dr +300 V. Den negativa
sigtandspidnningen matas till rorets galler. Motstindet
R7 ir gallerldcka till rér V2B, Motstindet R17 i kato-
den ir en potentiometer. Genom dess rérliga kontakt
tas en negativ sdgtandspinning ut. Den matas till styr-
gallren pid roren V4 och V5 i MF-férstirkaren. Ror
V2A idr en triod ddr anod och galler 4r sammankopplade.
Roret fungerar siledes som en diod, Katoden ir anslu-
ten till den negativa spdnning, som reglerar forstirk-
ningen i de tre forsta stegen i MF-forstdrkaren. Spidn-
ningen varieras med potentiometern FORSTARKNING
pa vinster mandverpanel. Okas den negativa spinning-
en pid katoden pd V2A, Overfdrs spidnningen till gallret
pd V2B. Rorets forstirkning minskar, och den utgien-
de pulsens amplitud minskar.

Genom denna sammankoppling mellan férstirkningsreg-
leringen och nirekoddmpningen, {ds en samtidig 8kning
av nidrekoddmpningen, nir férstirkningen tkas, och en
minskning nidr {0rstirkningen minskar.

Gallerlickan pd ror V1A ir ansluten till en negativ lik-
spinning, som varieras med potentiometern NED (SSF)
(Nirekodimpning) pd vinster manéverpanel. Genom att
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minska eller bka den negativa gallerférspianningen, 6kas

eller minskas sigtandpulsens amplitud. Med ratten
NED (SSF) kan sdledes amplituden pd sigtandspinningen

fran nirekodimparenheten varieras. Nirekodimparens
kretsschema visas pd sid 113,

MODULATORN

Allmdnt

Modulatorn alstrar hdgspinda fyrkantpulser f6r modu-
lering av magnetronen i radarstationens SM-enhet.

Den 4r ansluten till radarstationens huvudspinning
115 v 15 V, 400 Hz %20 Hz. Effektférbrukningen ir
460 VA enfas och 25 VA trefas. Trefaseffekten matas
till enhetens kylflikt. For mandvrering av modulatorns
relder anvinds +28 V likspinning (ca 0,5 A). Dess-
utom fordras likspédnningarna +300 V (5 mA) och -200 V
(2 mA).

Enheten kan delas upp i tvd delar; férmodulatorn och
den egentliga modulatorn med hdgspinningslikriktare,
Férmodulatorn dr uppbyggd pd en separat stomme, som

ldtt kan 16sgodras fran modulatorn. Den 4r ansluten till

elsystemet med ett 12-poligt anslutningsdon mirkt J1.

Formodulatorn

Formodulatorn alstrar triggpulser till modulatorréret,
som dr en tyratron. Formodulatorn styrs av en synk-
roniseringspuls, som fis frin fnav-indikatorns synken-
het. Fridn formodulatorn tas dven en synkpuls ut till
SM-enheten.

Formodulatorn 4r uppbyggd av tvd sjidlvstrypande os-
cillatorer och en katodftljare. Samtliga ror 4r dubbel-
trioder. I foljande text och i schemat betecknas vinst-

s (NS
YOK | by mdo o
in : 1 O= | -
+300 | |O—‘]
} !
| |
| |
| \ 5
o :
g
| | C3_= B2
| | 10007
\ |
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| |
|
| |
| | Tl fitrer c1
| | ——s 47k 5000
0,01 R14
‘ l R R3 Dps R6 R10 D RIt [ 1k
| | 47k 12k 220k 220 560k| | 150
| ' R12
Jord | S o—t ‘
I , l 10k
| n4‘ c2 ma[
: | 33k '[0,01 220k
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Bild 95.

Formodulatorns kretsschema.
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ra delen av ett ror med bokstaven A efter rorets be-
teckning och hogra delen med B.

Trioden V3A ingdr i en normalt sjidlvsvingande oscilla-
tor, som &dr sjiilvstrypande (eng. blocking oscillator).
1 kopplingen ingdr lindningarna A1-A2 och A3-B1 i puls-
transformatorn T2, Oscillatorns frekvens bestims av
gallerlindningens (A3-B1) induktans, kondensatorn C4
och potentiometern R8. ROr V3A:s styrgaller (6) dr
anslutet till en spinningsdelare, som bestdr av mot-
standen R7, R8, R9 och R10 mellan +300 V och -200 V.
Med potentiometern R8 i spidnningsdelaren kan V3A:s
gallerférspidnning dndras. En dndring av gallerftrspin-
ningen medfor en dndring av sjdlvsvangningsfrekvensen.
Med potentiomeiern R8 kan den sjidlvstrypande oscilla-

torns egenfrekvens varieras inom omrédet 400-1200 Hz.

Om en yttre synkroniseringspuls kopplas till stiften 4
och 11 pi stifttaget J1 och synkgeneratorns utgdngsim-
pedans till jord 4r mindre dn 5 kohm slutar den sjdlv-
strypande oscillatorn att egensvidnga. Detta beror pa
att spidnningen i spdnningsdelaren dndrats genom synk-
generatorns belastning s&, att styrgallerférspinningen
pd V3A sjunker under strypgrinsen. Synkpulsen kopp-
las till styrgallret i V3B genom kondensatorn C5. V3
(5) har en fast negativ f6rspinning, som bestims av
spanningsdelarer. R13 och R12 mellan -200 V och jord.
Synkpulsens amplitud d4r stdrre 4n gallrets negativa
forspidnning. Den startar oscillatorn, som alstrar en
puls. Kurvformerna visas p4 bild 96.

R6r V2 ingdr tillsammans med pulstransformatorn T1 i
ytterligare en styrd sjdlvstrypande oscillator. Rorets
ena styrgaller (3) ligger pid en sidan negativ potential
att denna rorhalva (V2A) 4r strypt. Det andra styrgall-
ret (5) 4r kopplat till ena 4nden pi en tredje lindning
(B2-B3) pd pulstransformatorn T2. Lindningens andra
dnde 4r inkopplad till en spdnningsdelare mellan -200 V
och jord. Spidnningsdelaren bestir av motstdnden R2
och R4. Den ger V2B tilirickligt negativ gallerforspin-
ning, for att réret inte ska bérja sjilvsvinga. Frén
transfbrmatorn T2 fis siledes en triggpuls, som star-
tar den andra sjilvsvidngande oscillatorn. De dirvid
alstrade kurvformerna visas pi bild 96.

Frén en tredje lindning (B2-B3) pd pulstransformatorn
T1 tas en positiv puls med ca 200 V amplitud ut och
matas till de parallellkopplade styrgallren (5) och (6) i
katodféljaren V1. Fran katoden (7) pd V1 tas en posi-
tiv puls ut, som kopplas genom kondensatorn C1 till ett
filter i serie med tyratronens styrgaller.

Frin katoden pd r6r V3 tas en positiv puls med 50 V
amplitud ut till nirekodimparen i SM-enheten. Ampli-
tuden kan regleras med potentiometern R14, som &r
parallell med katodmotstindet R11 hos rér V3. Pulsen
ir Hven itkomlig f6r mitning pd stift 2 i uttaget mirkt
PROV pd modulatorns frontpanel.

Synk in
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Modulatorn

Modulatorn alstrar en hdgspind negativ fyrkantpuls av
kort varaktighet, som anvinds fér att pulsmodulera ra-
darsindarens magnetron. Modulatorn bestir av hég-
spanningslikriktare, laddningsdrossel, seriediod, konst-
ledning, backsvingsdiod och tyratron. Kretsschemat
visas pd bild 97. Till modulatorn hér en separat glod-
strémstransformator med fyra skilda sekundirlind-
ningar. Transformatorn ldmnar spidnningar till modu-
latorns rér. Emedan de flesta roren har hog katod-
spdnning i férhdllande till jord och till varandra, ir
lindningarna isolerade fran varandra.

Hogspinningslikriktaren bestir av transformatorn T1,
hogspinningslikriktarrdren V1 och V2, stoppspolen L1,
kondensatorn C2 och urladdningsmotstiandet Y4. Trans-
fo_rmatorns T1 primirlindning har 8 uttag férutom ut-
tagen for nitspidnningarna 110, 115 och 120 V. Med
dessa kan den likriktade h&gspinningens niva anpassas
till anvind magnetron. Lindningen 4r sd dimensionerad
med uttag, att nitspinningen kan anslutas si, att ende-
ra full effekt eller reducerad effekt for formering av
magnetronen kan fis (formering av magnetron fir ut-
Omkopp-
lingen mellan drift och formering sker med reld Kl.
Drift fis, nir reldt dr i viloliige. Omkoppling kan ske
under drift. Transformatorns sekundirsida dr utférd

foras endast vid de fall féreskrifter anger).

Synkpuls fran

formodulatorn

A

1M5vw~
fran
reld K1

N5y v

Mellan sekundirlindningens
mittpunkt och jord ar ett filter inkopplat. Det bestir
av motstinden R1 och R2 samt kondensatorn C1. Ge-
nom miitning av spinningsfallet 8ver filtretkan man be-
stimma likriktarens stromférbrukning. Mittuttaget 4r
dirfor anslutet till stift 7 i uttaget mirkt PROV pd mo-
Efter likriktning i de bida réren V1 och V2
Kondensatorns

for helvagslikriktning.

dulatorn.
filtreras spinningen i filtret L1-C2.
restladdningar, som kvarstannar, sedan nitspinningen
brutits, leds bort genom lickmotstindet Y4. Detta dr
en spinningsdelare till jord, med ett uttag anslutet till
stift 12 i provuttaget. Eftersom spinningsdelarens del-
ning 4r kind, kan spinningen fran likriktaren mitas i

. denna punkt. Hogspidnningslikriktaren laddar upp konst-

ledningen Y2 genom stoppspolen L2 och seriedioden V3.
Konstledningen laddas ur med jimna mellanrum genom
tyratronen, Induktansen i spolen L2 dr vald sa, att
s k resonansuppladdning av konstledningen fis vid hogs-

ta pulsrepeterfrekvens. Genom resonansuppladdning

-fds en spinning dver konstledningen, som ir lika med

dubbla spinningen &ver kondensatorn C2. For att mdj-
liggéra andra pulsrepeterfrekvenser dr dioden V3 in-
lagd mellan stoppspolen L2 och konstledningen Y2, Vid
ligre pulsrepeterfrekvens hindrar dioden konstledning-
en att urladdas, genom att den bara leder i ena rikt-
Nir spidnningen Over konstledningen nitt sitt

kommer alltsd denna spinning att forbli

ningen.
toppvirde,

13
K3|
o ™ o =
o o < &
g 9 9 by
o a o O

y L

Mdtuttag 6r Jord Mdtuttag (6r

likriktarstr hégspdnningen

Bild 97.
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Modulatorns hog~ Till reta
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Modulatorns kretsschema.
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Bild 98. Konstledningens kretsschema.
konstant tills tyratronen tinder. Konstledningen Y2 ut- nom den kan en del av hogspdnningen kopplas ut. Spo-

gbrs av tvd LC-kedjor, som visas pd bild 98. De be-
stir av 4 och 6 linkar, som ger pulslingderna 0,3 us
och 0,7 us.
K3. Genom sammankoppling av kedjorna fis pulsling-

LC-kedjorna kan seriekopplas med relit

den 1 us. De bada pulserna (0,3 us och 1 us) visas pd
bild 99. Reld K3 och LC-kedjorna ir inneslutna i en
oljefylld behillare.

Pulsldngdsreldt K3 har forutom slutkontakten for LC-
kedjorna en extra vixlingsgrupp. Den ingdr i modula-
torns manoverkretsar och mdojliggor,
viaxlingarna kan ske spinningslost.

att pulsldngds-

Konstledningen urladdas 6ver pulstransformatorn i SM-
enheten, nir tyratronen blir ledande. Eftersom puls-
transformatorn dr inkopplad mellan konstledningens mi-
nussida och jord, blir den urladdade pulsen negativ.
Tyratronen tinds, nir synkpulsen frin férmodulatorn
For att forhindra att for-

modulatorn stérs av den kraftiga puls, som utbildas pa

ndr tyratronens styrgaller.

tyratronens galler i tindningsogonblicket, dr filtret Y1
inlagt. Kurvformerna pd tyratronens styrgaller visas
pa bild 99. Filtret ger upphov till en ringning pi trigg-
pulsen, som emellertid dimpas ut av tyratronen.

For att skydda konstledningen, om magnetronen skulle
misstinda, dr en backsvingsdiod inlagd mellan konst-
ledningens positiva sida och jord. Stoppspolen L3 och
motstdndet R3 4r inlagda for att begrinsa toppstrém-
men i dioden. XKurvformerna &ver backsvingsdioden
visas pa bild 99.

Pi den utgiende jpulskabeln 4r en spole L4 lindad. Ge-

len 4r ansluten till stift 3 i provuttaget. Pa detta stift
kan sdledes hogspdnningspulsens form och amplitud
undersdkas. Bilden pa ett oscilloskop visar emellertid
en kraftigt deformerad kurvform.

F6r modulatorns mandvrering i drift finns sex relder:
K1, K2, K3, K5, K6 och KT,
erna sker pd jordsidan (minussidan), och alla relder
utom K2 dr direkt anslutna till +28 V.

Reld K1 mandvrerar inspidnningen till modulatorns hog-
spdnningslikriktare. Dess funktion har redan behand-
lats.

Mandovreringen av reléd-

Reld K2 4r med sin 6vre slutkontakt anslutet till
vixlingsgruppen pa reli K1. Slutkontakten ir #ven an-
sluten till radarstationens trefasnit (fas A). Nir relid
K2 slir till, sluts alltsi vixelsplinningen till transfor-
matorn T1 i hogspidnningslikriktaren. Reld K2 fir sin
plusspidnning genom vixlingsgruppen pd reld K3 och den
6vre vixlingsgruppen pa reld K7. Kretsen sluts endast
nir bida relderna K3 och K7 4r antingen tillslagna el-
ler frinslagna. Reld K2 fir sin minusspinning fran ra-
darstationens huvudstromstillare pd hdger mandverpa-
nel, nir den star i lige TILL. Relderna K5 och K6 4r
hjdlprelder for pulslingdsomkopplingen. Nir omkopp-
laren mirkt UPPLOSNING, GROV-FIN pi vinster ma-
noverpanel stir i lige FIN (kort puls), och omkoppla-
ren mirkt HUVUDSTROMST pd hoger mansverpanel
stdr i lige TILL, dr relierna K3, K5, K6 och K7 frin-
slagna och reld K2 tillslaget. Nir pulslingdsomkoppla-
ren mirkt UPPLOSNING GROV-FIN stills i lige GROV

(lang puls), sker i tidsfoljd f6ljande:
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Relid K7 slidr till, varvid plusspinningen till reld K2
bryts, och reldt slar fran. Spinningen till transforma-
torn bryts och higspinningslikriktaren blir spdnnings-
16s. Minussidan pd spolen pd reli K3 férbinds med
jord genom den undre vixlingsgruppen pi reld K7 och
brytgruppen pd reli K2. Genom samma vixlingsgrupp
pa reld K7 och vixlingsgruppen pi relid K5 ansluts 4ven
minussidan pd reld K6 spole till jord. Relderna K3 och
K6 slar till. Slutkontakten pa reld K3 kopplar in hela
konstledningen, vilket ger den linga pulsen. Jordfor-
bindelse fis nu &ver slutkontakten pd reli K6 och mot-
stindet R4. Eftersom bade reli K3 och reli K7nu 4r
tillslagna, fir spolen pd reld K2 plusspinning. Relit
slar till. Genom dess slutkontakt f&r modulatorn ater
spanning. Jordftrbindningen for reliderna K3 och K6
bryts genom brytkontakten pid reli K2, Relierna for-
blir dock tillslagna emedan jordfdrbindelse fortfarande
finns genom motstindet R4 och slutkontakten pd reli K6.
Motsténdet R4 begrinsar reldernas hillstrommar.

Nidr den ldnga pulsen kopplats in, 4r sdledes manéver-
reliernas ligen filjande. Relderna K2, K3, K6 och K7
ir tillslagna, reld K5 fridnslaget.

Modulatorns manbtverrelier.

Nir pulslingdsomkopplaren mirkt UPPLOSNING, FIN-
GROV A3ter stills i lige FIN (kort puls), hinder i tids-
foljd foljande:

Reld K7 blir stromldst och sldr frin. Hirigenom bryts
plusmatningen till reld K2. Reldt slir fran och bryter
spinningen till modulatorns hégspinningslikriktare. Ge-
nom brytgruppen pd reliK2 och den undre viixlingsgrup-
pen pd reld K7 f&r nu spolen pi reli K5 jordférbindelse.
Reld K5 slar till och bryter jordftrbindningen till reld
K6. Reld K6 sldr frin och bryter jordfdrbindelsen till
relid K3 6ver motstindet R4. Aven relid K3 slir sdledes
frin. Nir bida relierna K3 och K7 ir frinslagna, fir
reldi K2 &ter forbindelse med plussidan. Relit sldr till
och sluter 3ter spinningen till modulatorn. Jordfdrbin-
delsen till spolen pi reld K5 dver brytkontakten pi reld
K2 bryts 4ven. Reli K5 slir frdn. Hirigenom ir det
antagna utgingsliget dter intaget. Spolen pd reli K2
ir ansluten till jord genom f{éljande i ordning tagna
kopplingspunkter: 7B:8 (modulatorn)-22A:21, 22A:5
(héger manbverpanel) -25A:2, 25A:3, 25A:4 (vigledar-
vixeln) -22A:1, 22A:2 - omkopplaren S1 -22A:13 (héger
mandverpanel) -V49E:7, jord (kopplingsiddan). I {flyg-
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planet jordas reld K2 slutligen i horisontgyrot (V4:8).
Nir omkopplaren S1, som ir mirkt HUVUDSTROMST,
stir i ligena FRAN och BEREDSK., 4r denna jordfor-
bindning bruten. I ligena TILL och MATN ir jordfor-
bindelsen sluten. Relid K2 slir di till och sluter inspin-

ningen till modulatorn under fSrutsittning, att bada re-
lierna K3 och K7 endera ir tillslagna eller irdnslagna.
Reld K2 mandvreras sdledes bdde pi plus- och minus-
sidan.

Modulatorns kretsschema visas pd sid 119.

FNAV-INDIKATORN

Allméant

Fnav-indikatorn har ett s k excentriskt PPI. Detta ger
en bild, som motsvarar antennens rérelse inom en viss
sektor, For att bittre utnyttja katodstrilerorets skiirm
ir sektorns spets forskjuten frin rérets centrum {ex-
centriskt). Indikatorns tidaxel fis genom elektromag-
netisk avlinkning. For avstdndsmitning finns fyra mit-
omraden: 8, 20, 80 och 160 km. Indikatorns bildstyrka
och bildskirpa justeras med rattar pd enhetens under-
sida. Ovriga mandverorgan sitter pa vidnster mandver-
panel. Trimpunkter fér de fyra mitomradena 4r fram-
dragna till skruvmejselkontroller pd indikatorns front-
panel.

Fnav-indikatorns blockschema visas pd nedanstiende
bild.

De ingiende kretsarna fungerar i stort pa f6ljande sitt:
I styrgeneratorn alstras synkroniseringspulser,
matas genom tva fordrojningskretsar till lyspulsgenera-
Ilys-
pulsgeneratorn bildas lyspulser och styrpulser for sid-
vinkel- och avstindskalibratorerna. Lyspulserna ma-
tas till katodstrilerdren i fnav-indikatorn och ff-indi-
katorn och ppnar réren under sveptiden. I synkenheten
alstras synkpulser till lyspulsgeneratorn och modula-
torn, samt en puls kallad PRESYNK. Styrgeneratorns

som

torn genom synkenheten och till pulsgeneratorn.

- pulsfrekvens 4r for de fyra mitomradena: 1000, 1000,

800 och 600 Hz. Pulsgeneratorn alstrar styrpulser for
startning av tidaxelgeneratorerna, som avlinkar elek-
tronstrdlarna i katodstrdlerdoren. Den ir omkopplings-
bar for de fyra mitomrddena: 8, 20, 80 och 160 km. I
de bida férdrsjningskretsarna, som ir inkopplade mel-

Synkpuls idaxelsp. till Videosignal till
Presynk titt férmod. i “Trind.
[ ng S
! S A
Synk- Styr- o Puls- - X-tid- etirst
enhet generator o generator axel
A Fran elgongivaren
Lyspuls- Vinkel- Y-tid- -— B
generator analysator | g axel y-tforst
o)
. .
v -
Fran sidvin- Sidvinkel - Avstands- Video~ -
kelgivaren kal kal forst o
Likrikt- Likriktade 190V Tiltvin~ Hspo-
are spdnningar r3vo ¢ kelinstr likr.
¥ qow v
A
15V, 400 Hz videosignal fran dedvinkelsp fran 125V, 400 Hz
SM-enheten mandverboxen
Bild 101. Fnav-indikatorns blockschema.
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lan synkenheten (styrgeneratorn) och lyspulsgeneratorn
och mellan styrgeneratorn och pulsgeneratorn, kan ti-
den mellan tidaxelns start och synkpulsen till modula-
torn varieras. Fordrdjningen varieras med en poten-
tiometer i vinster mandverpanel. Genom den variabla
tidsskillnaden mellan tidaxeln och sindarpulsen fis ett
s k expanderat centrum pd indikatorréret, Detta bety-
der att sindarpulsens och ekobildens lige kan férskju-
tas utefter tidaxeln. Centrumexpanderingen idr instill-
bar mellan +10 km och -25 km. +10 km-expandering
anger, att sidndarpulsen och ekobilden forflyttas 10 km
ut pd svepet. Vid -25 km expandering startar sindar-
pulsen f0re svepet och ligger 25 km "
Detta betyder,
osynliga.

Sidvinkelkalibratorn styrs férutom av styrgeneratorn
dven av en kontaktgivare i antennenheten.
antennreflektorns rorelser i sidoplanet.

under' svepet.
att de forsta 25 km avekobilden di blir

Den drivs av
Frin sidvin-
kelkalibratorn fds kalibreringsmiirken vid sidvinklarna
0°, *30° och *60°.

Avstdndskalibratorn ger méittaggar, som avtecknar sig
som lysande bigar pd indikatorrtren., Mittaggarnas
intervall dr konstant inom ett mitomrade.
mitomridena limnar avstdndskalibratorn méittaggar
med olika intervall. Dessa &dr 2, 5, 20 och 20 km.

Vinkelanalysatorn alstrar en tonfrekvent signal, som

For de fyra

matas till en elgongivare i antennenheten. Den drivs
av antennreflektorns rérelser i sidoplanet. Utspinning-
en frin elgonen matas till vinkelanalysatorn. Dir om-
vandlas den till tv& likspéinningar, som &4r sinus- och
cosinusfunktioner av antennreflektorns vridningsvinkel
kring sin rymdstabila, vertikala axel. Styrpulsen frin
pulsgeneratorn och de bida likspinningarna frin vinkel-
analysatorn sammansiitts i tvd tidaxelgeneratorer, tid-
axel x och tidaxel y. Den likspéinning, som motsvarar
sinusfunktionen, matas till tidaxelgenerator x, och den,
som motsvarar cosinusfunktionen, till tidaxelgenerator
y. Sdgtandspinningarna frin tidaxelgeneratorerna fér-
stirks i tvd effekiforstiirkare, tidaxelftrstirkare x och
tidaxelférstirkare y och matas till katodstrilerdrets
avlinkningsspolar. Spolarna #ir placerade si, att spin-
ningen frin férstirkarex ger avlinkning i horisontalled,
och spinningen frin férstirkare y i vertikalled. Av-
linkningsspolarnas magnetfilt sammansitts till ett re-
sulterande filt. Filtet pdverkar elektronstrdlen, som
avlidnkas till en resulterande tidaxel, vilken f6ljer an-
tennreflektorns rirelser i sidoplanet.
Videosignalerna frdn mottagaren i SM-enheten och ovan-
nimnda avstinds- och sidvinkelkalibreringar tillférs en
overlagrare i videoftrstirkaren, I den sammansitis de
olika signalerna och matas efter férstirkning till gall-
ret pd katodstrdlerbret. Hirigenom intensitetsmodule-
ras detta, d v 5 signalerna upptrider som en upplysning
pd katodstrdlerdrets skiirm.

Likspinningarna for enhetens drift tas dels frdn en in-
byggd likriktare dels frdn radarstationens kraftaggre-
gat.

Den inbyggda likriktarenheten limnar ostabiliserade
anodspinningar och gallerférspinningar. Frdn kraft-
aggregatet fis stabiliserade spinningar. Katodstrile-
rorets accelerationsspinningar fis fridn en hdgspian-
ningslikriktare,
I foljande detaljerade beskrivning giller f&ljande be-
triaffande beteckningar: I ett dubbelrdr betecknas den
halva, som ligger till vinster i ett schema, med A och
den till hdger med B (t ex V2ZA och V2B).
elektrod anges, betecknas den med t ex V2(8), dir sifi-
ran inom parentes anger stiftet pd rorets hdllare, Den-

som 4r inbyggd i indikatorenheten.

Om en viss

na beteckning anvinds dven vid markeringen av de test-
punkter, som finns ovanpi enhetens stomme.

Detaljer betecknade med Y bestir av flera mindre de-
lar monterade till en enhet. De kan t ex vara inrymda
i samma hdolje.

Detaljer betecknade med X i schemat dr speciellt ut-

provade.

Styrgeneratorn

Dubbelirioden V2 #4r kopplad som en sjidlvsvingande
multivibrator. Denna bestimmer dels radarstationens
pulsirekvens, dels indikatorns tidaxlar (sveptider) pd
de fyra mitomradena.

I mellantiden mellan svepen leder V2B medan V2A 4r
strypt. N#r multivibratorn sldr &ver vid tiden t,
stryps V2B. Kurvformerna visas pd bild 103. Roret
férblir strypt under en tid, som bestims av kondensa-
torn C3 och motstdnden R11-R19 i gallerkretsen. Tid-
konstanten 4r variabel genom att motstdnden kan kopp-
las om med relierna K1, K3 och K8. Betriffande re-
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Bild 102. Styrgeneratorns kretsschema.
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liernas mandvrering se sid 88. Den negativa puls,
som uppstdr pd V2(8), bestimmer pulstiden. Relderna
piverkas av mitomriddesomkopplaren pd vinster man6-
verpanel och anpassar pa si sitt sveptiden efter det
instillda mitomridet. Sveptiderna kan justeras med
potentiometrarna R11, R13, R15 och R18. De ir it-
komliga pd indikatorenhetens frontpanel och 4ir mirkta
SVEPLANGD, 8, 20, 80 och 160 km.

Nir gallerspinningen pd V2B stigit till strypgrinsen,
svinger multivibratorn 8ver, si att rér V2B blir ledan-
de, medan V2A stryps. Ror V2A f6rblir strypt under
en tid, som bestims av kondensatorn C2, samt mot-
stinden R5, R4, R3, R6 och R17 i gallerkretsen. Des-
sa detaljer bestimmer tiden mellan svepen och gertill-
sammans med sveptiden multivibratorns repetitions-
frekvens, som &4ven 4r radarstationens pulsfrekvens.
I schemat 4r 80 km-omrddet inkopplat.

Den maximala pulsfrekvens, som sidndaren och modula-
torn tilldter, &r 1000 Hz. For att tidaxeln pd indikato-
rerna ska hinna iterta utgingsliget p3 det lingsta mit-
omrddet, har repetitionsfrekvensen dir sinkts till 600
Hz. Tiden mellan tidaxelsvepen blir di ca 660 us.
Med utgéngspunkt frin detta blir repetitionsfrekvenser-
na for 80- och 20 km-omrddena 800 Hz respektive 1000
Hz beroende pi de kortare sveptiderna. P3 8 km-om-
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Bild 103. Styrgeneratorns kurvformer.

rddet skulle di repetitionsfrekvensen bli hbgre #n
1000 Hz. For att férhindra detta kopplas motstindet
R4 in med reld K8 pi detta mitomride och Skar tiden
mellan sveppulserna och sinker dirmed multivibratorns
repetitionsfrekvens till 1000 Hz. Repetitionsfrekvensen
justeras in med potentiometern R3 till 1000 Hz p§ 8 km-
omridet. Potentiometern 4r &tkomlig pd fnav-indika-
torns frontpanel och dr mirkt REP, FREKV.
Multivibratorns repetitionsfrekvens kan 4ven sinkas
till 400 Hz, Denna pulsfirekvens 4r limplig som fyr-
frekvens for radarstationen och fis genom jordning av
motstindet R2 i punkten 13A:13. (Fyrfunktionenanvinds
dock inte). Hirvid indras tidkonstanten fér kretsen
som 4r ansluten till gallret pd ror V2A. Den potential,
till vilken gallret nu strdvar efter rorets styrning, be-
stims av spidnningsdelaren R2, R6 och R17 mellan jord
och +300 V. Eftersom denna potential 4r férhdllande-
vis mycket ligre #in vid normal repetitionsfrekvens,
blir vilostrommen i V2A ligre. Hirigenom blir den
genom kondensatorn C3 till gallret pd V2B matade pul-
sen mindre. Detta skulle resultera i kortare sveptid,
emedan strypgrinsen nds tidigare och denna rérhalva
sdledes blir ledande tidigare, om inte motstindet R17
fanns. Genom jordningen av punkten 13A:13 sénks dven
spinningen dver motstdndet R17, som &4r gemensamt
for de bdda tidsbestimmande kretsarna i multivibra-
torn. Hirigenom sinks den potential, mot vilken gall-
ret i V2B strivar och kompenserar for den férminska-
de pulsen pd gallret. Multivibratorn kan 4ven styras
med en yttre synkroniseringspuls. Detta anvénds t ex
vid trimning av kalibreringsgeneratorn. Synkpulsen
ansluts di till kondensatorn C1 genom hylstaget miirkt
YTTRE SYNK, som sitter pd indikatorenhetens ovansi-
da. Synkroniseringspulsernas repetitionsirekvens gérs
nigot stdrre 4n multivibratorns sjilvsvingningsirek-
vens pi varje mitomride.

Kretsen Y15 ikatoden pd V2A limnar en puls som &ter-
stiller lyspulsgeneratorn V3 till vilolige, nir tidaxeln
upphtr. Nir ror V2A blir ledande, uppstdr en dimpad
svingning i spolen. Den forsta halvperioden dr positiv
och kortsluts av dioden V61 varfdr hela svidngningen
dimpas ut. Nir ror V2A stryps, uppstir dter en dim-
pad svingning, vars férsta halvperiod dr negativ och
inte pdverkar dioden. Den efterffljande positiva halv-
perioden kortsluts diremot. Den erhdllna negativa pul-
sen matas genom dioden V62 och motstindet R221till
enfdrloppsmultivibratorn V3 i lyspulsgeneratorn och
iterstiller den till viloliget. Pulsformen pd katoden
pa ror V2A visas pd bild 103.

I katoden pi rtrhalvan V2B ligger motstindetR10 pa-
rallellt med kondensatorerna C4, C108, C34 och C105.
Kondensatorerna C4, C108 och C34 ir endast inkoppla-
de i mitligena 8- och 20 km med reld K1. De omvand-
lar fyrkantpulsen pd katoden till en negativ sdgtandpuls,
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vars lutande framkant utnyttjas i lyspulsgeneratorn och
tidaxelflipp-floppen for centrumexpandering. Kurvior-
men visas pd bild 103,

Lyspulsgenerataorn

Lyspulsgeneratorn dr en enférloppsmultivibrator (flipp-
flopp) med rdret V3, fordrojningsrdret V4A och en ka-
todfsljare for lyspulsen, rér V4B.

I viloldget d4r roret V4A ledande. Gallerstrém flyter
genom motstdndet R23 frin den i vila positiva katoden
pd rér V2B. Potentialen pd V4B katod bestims av mot-
stdnden R28 och R33 i indikatorenheten och motstind i
vinster mandverpanel. Den ir {6rbunden med fnav-in-
dikatorn genom kopplingspunkten 13A:30, Ror V4A
stryps, nir potentialen pd V2(8) niti tillrickligt 1dngt
under katodpotentialen pd rér V4A. Kondensatorn C8
formdr hilla spinningen pd V4(3) konstant under och
mellan sdgtandpulserna. Kurvformerna pi gallret vi-
sas pd bild 105. Tiden mellan strypningen av rér V2B

och V4A bestims dels av motstinden i katoden pd V4A,
d v s hur nira strypgrinsen réret dr i viloliget, dels
av lutningen pi sigtandpulsen frén V2(8) d v s hur snart
gallret p& rér V4A ndr strypgridnsen. Nir V4A stryps,
uppstir framkanten av en positiv puls i dess anodkrets.
Denna matas genom kondensatorn C5 till gallret pd rér
V51A i synkenheten. Frin synkenheten fis en positiv
puls som kopplas genom motstindet R193 till gallret pd
enfdrloppsmultivibratorn V3.

I vila leder rér V3B, di dess gallermotstdnd ir anslu-
tet till rorets katod. Den positiva puls, som matas till
V3(2), oppnar rérhalvan V3A. Over anodmotstindet
uppstir di framkanten av en negativ puls enligt kurv-
formerna pa bild 105. Denna negativa puls kopplas ge-
nom kondensatorerna C110 och C10 till réren V3B och
V4B, Pulsens amplitud 4r si stor, att bdda réren
stryps. Tidkonstanten for C110 och R27 &r stor i {or-
hillande till férekommande sveptider, var{dr multivi-
bratorn alltid invéintar dennegativa dterstillningspulsen,
som fis frin styrmultivibratorn innan den gir tillbaka
till viloliget. For att littare kunna dterstilla V3B till
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Mdlomrade: 20 km

vilolige, #ir dels kondensatorn CT7 inlagd, dels 4r pul-

CENTRUMEXP i lige 0
FRAN sen frdn V3(1) spinningsdelad med motstinden R22 och
VaAk R194, innan den nir V3(7).
® *6% I katoden pd V4B, som 4r en katodf8ljare, bildas di en
70 negativ puls. Dioden V48 leder snabbt bort laddningen
VaAq pa kondensatorn C10 och gor bakkanten pi pulsen brant,
@ % : nir ror V3 gir tillbaka till viloliget. Pulsen matas till
120 katoden pd indikatorernas katodstrdlerér som lyspuls
VaAg och som synkpuls till avstdndskalibratorn. For att hil-
la en konstant ljusstyrka pi katodstrilerdrens skirmar
@ 70 /i oberoende av de fyra mitomridenas synkhastigheter
+30 | h varieras lyspulsernas amplitud.  Pulsamplituden be-
VaAg stims av motstdndenR31, R32, R35, R36, R37 och R38.
Omkoppling av motstidnden sker automatiskt vid byte av
® -20 ! mitomrdde med relierna K2 och K3. Motstinden R36,
V3A D Bk 45 R37 och kondensatorn C11 avrundar lyspulsens fram-
4 kant. Hirigenom minskas ljusstyrkan hos den del av
® 0 tidaxeln pd bildréret, som ligger nirmast skalans noll-
punkt.
V3Aq +380 ( Kalibreringsgeneratorntriggas av lyspulsen genom kon-
@ o240} f densatorn C12,
vag, o0 Synkenheten
® *1o Synkenheten bestir av pulsforstirkare med réret V51A,
V4Bg 100 ———— —1 dimpningsroret V51B, pulsfbrs'tb‘.rkare med r.tiret V524,
katodfdljaren V52B, pulsférstirkare med réret V53A
@ -40 [ och blockeringsoscillatorn V53B.
Synkenheten alstrar tvd positiva pulser, en synkpuls
till fdrmodulator och indikatorkretsar och en presynk
VaB, +100 7 fér annan utrustning. ROr V51A 4r strypt i vila. Stryp-
a0 \ spinningen fis genom dioden V49 frén spinningsdelaren
R30 och R79 mellan jord och -200 V. Ro6r V51B dire-

mot dr ledande. Den positiva pulsen frin V4(1) ger en

¢ i 3 1(1
Bild 105. Lyspulsgeneratorns kurvformer. forstirkt negativ puls pi V51(1), som matas genom
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Mdtomrdde: 20 km
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Bild 107. Synkenhetens kurvformer.

kondensatorn C155 till V51(7) och stryper rér V51B,
Positlv dterkoppling mellan réren V51A och V4A fis
genom kondensatorn C111, Den bkar brantheten hos
den positiva pulsen pd V4(1).

Nir V51B stryps, startar en svingning i de avstimda
LC-kretsarna i detta rérs anod och katod. Svingning-
ens fdrsta halvperiod #r positiv pd anoden och negativ

pd katoden och har en lingd av 10 us respektive 19 us
(se bild 107).

Den negativa pulsen forstirks och fasviinds i rér V52A,
Efterfoljande positiva puls kortsluts pd V52(2) genom
dioden V71. Till katodféljaren V52B matas den positi-
va pulsen genom kondensatorerna C156 och C157. Frén
V52(8) matas den effektffrstirkta positiva pulsen med
ldngden 19 u s ut pd presynkuttaget 13F.

Rér V53A 4r ledande i vila medan V53B &r strypt av
den negativa gallerfrspinningen, som bestims av
spinningsdelaren R262 och R263 mellan jord och -50 V.
Den positiva forsta halvperioden av svingningen péd ano-
den i V51B polvinds av transformatorn T51. Negativa
svingningar kortsluts av dioden V72. Under den férsta
positiva halvperioden stryps ror V53A och blir iter le-
dande vid dess slut. Efterfsljande positiva puls paver-
kar inte V53A. Bakkanten av den positiva pulsen pd
V53(1) triggar blockeringsoscillatorn V53B. Den dir-
vid alstrade positiva pulsen pd V53(8) dr fordrdjd 10 us
i forhdllande till presynkens framkant, Pulsen tas ut
over katodmotstindet R261 till lyspulsgeneratorn och
till synkuttaget 13A:28.

Pulsgeneratorn

Pulsgeneratorn alstrar en fyrkantpuls for styrning av
elektronriiren i x- och y-tidaxelgeneratorerna, Genera-
torn styrs av en puls frinindikatorenhetens styrgenera-
tor. I pulsgeneratorn ingdr fordrdjningsroret V164,
en katodkopplad enférloppsmultivibrator (flipp-flopp),
V15 och en katodféljare V16B.

Fordrojningsréret V16A dr ledande i viloldge. Spin-
ningen pi rérets katod bestims av motstdnd i vinster
mandverpanel. Motstinden 4r anslutna till rér V16A
genom kopplingspunkten 13A:31 pd indikatorenheten,
Rorets styrgaller 4r anslutet till katoden pd V2B, mul-
tivibratorn i styrgeneratorn, genom motstindet R86.
Frin multivibratorn fis en negativ sidgtandpuls med lu-
tande framkant. ROr V16A stryps nir spinningen pd
gallret sjunkit till en negativ spiinning i férhdllande till
katodens spinning, som motsvarar strypgrinsen. Den-
na tidpunkt bestims dels av gallerpulsens lutning dels
av den instdllda spinningen pé rorets V16A katod., Nir
rér V16A stryps, alstras en positiv puls pd rérets anod.
Pulsen matas genom kondensatorn C39 till enftrlopps-
multivibratorn V15. Kurviormerna pid [8rdrdjningsri-
rets elektroder visas pd bild 109,

Roret V15A idr ledande, niir enfdrloppsmultivibratorn
4r i vilolige, vilket beror pd, att dess gallerlicka R81
Hr ansluten till 150 V positiv spinning. RoOr V15B dr
da strypt pd grund av den htga negativa gallerférspiin-
ning, som alstras dver det fr de bdda rérhalvorna ge-
mensamma katodmotstindet R84. Den positiva pulsen
frin V16(1) 8ppnar rér V15B.

P3 V15(6) uppstir en negativ puls. Pulsen matas genom
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kondensatorn C51 till V15(2), varvid ror V15A stryps.
Tidkonstanten fér kondensatorn C37 och motstindet R81
dr tillrdckligt stor, f6r att hilla rér V16B strypt under
lingsta férekommande sveptider.
Katodftljaren V16B i4r ledande i vilolige. Den negativa
pulsen pd V15(6) matas till V16(7) genom en integre-
ringskrets, som bestir av motstinden R185 och R87,
samt kondensatorerna C38 och C40. Nir ror V16B
stryps, alstras en negativ puls pd rérets katod.
R8r V15A blir 3ter ledande nir den negativa pulsen pd
V16(2) upphor. Hirvid upphdr den till V15(7) matade
positiva pulsen och enférloppsmultivibratorn svinger
Over till sitt vilolige. Den negativa pulsen pd V15(6)
upphdr. Genom integreringskretsen avrundas pulsens
bakkant, innan den pafors gallret pd ror V16B.
Den negativa pulsen pd rdrets katod fir en avrundad
bakkant. Kurvformerna visas pd bild 109. Pulsen styr
tidaxelgeneratorerna. Den avrundade bakkanten pdver-
kar tidaxelgeneratorerna och tidaxelfdrstirkarna och
minskar amplituden pd den dimpade svingning, som
uppstdr i avlinkningsspolarna, nir tidaxelsvepet upp-
hor,
Med den negativa pulsen frin rdr V16B styrs:
a. Tidaxelgenerator Y genom dioden V34
b. Tidaxelgenerator X genom dioderna V17, V18 och
V19,
c¢. Likspinningsiterstillningen av x-fdrstirkarrs-
ren 1 bidde fnav- och ff-indikatorerna genom dub-
beltrioderna V23 respektive V2.
Tidsskillnaden mellan starten av tidaxeln och starten
av lyspulsen kan varieras med potentiometern R28 i
lyspulsgeneratorn. Potentiometern 4r framdragen till
en skruvmejselkontroll pd indikatorenhetens frontpanel
och 4r mirkt NOLL-JUST. Normalt skall tidaxeln star-
ta 1-2 us tidigare 4n lyspulsen, for att kompensera for
den tidsskillnad, som annars fis mellan sindarpulsen
och tidaxelns start. Avlinkningsspolarna och deras
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egenkapacitanser i fnav-indikatorn orsakar den stdrsta
férdréjningen av svepstarten. FordrGjning av sdndar-
pulsen fds bl a 1 modulatorn.

Som tidigare nimnts, kan fordréjningen av fyrkantpul-
serna i de bida férdrdjningsréren V4A och VIBA varie-
ras genom #ndring av rérens katodmotstind. Motstan-
den finns i vénster mandverpanel. Sammankopplingen
visas pd bild 110. Normalt bestir rorens katodbelast-
ningar av ett antal fasta motstdnd. Den férdrdjning,
som di fis, dr endast 1-2 us beroende pd instillningen
av potentiometern R28 i indikatorenheten.
kopplare kan potentiometern R1kopplas in mellan punk-
terna 13A:30 och 13A:31. Genom att dndra instillningen
pa denna potentiometer kan férdr6jningen mellan pulser-

Med en om-

na i réren V4A och V16A varieras. Se mandverpanel
viinster sid 145. Nir potentiometern stir i sitt ena
dndldge, och 20 km-omrddet ir inkopplat, startar tid-
axeln ca 70 us f6re lyspulsen och modulatorsynkpulsen.
Om potentiometern stir i sitt andra dndldge, startar
lyspulsen ca 170 us fore tidaxeln. Den forsta f6rdroj-
ningen kallas positiv centrumexpandering och den sena-
re negativ centrumexpandering. Potentiometern R1 pd
vinster mandverpanel 4r mirkt CENTRUMEXP., Om-
kopplaren, som kopplar in och ur potentiometern, man-
Ovreras genom att man drar ut respektive trycker in
potentiometerns ratt. Centrumexpanderingen Hr inkopp-
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Bild 110. Centrumexpanderingen.

lad nir ratten 4r utdragen. Centrumexpanderingens
regleringsomride kan justeras med de skruvmejsel-
mandvrerade potentiometrarna mirkta R1, R4 och R5
pa vinster mandverpanel,

Avstandskalibratorn

Avstindskalibratorn alstrar avstdndsmitmirken, som
matas genom videoftrstirkaren till indikatorroren i
fnav- och ff-indikatorerna. Avstindet mellan madtmér-
kena varierar automatiskt med det instillda mitomra-
det. Pi 8 km-omridet fis 2 km-mirken, pid 20 km-
omridet 5 km-mérken och pi 80- och 160 km-omrddena
20 km-mirken., Kalibreringsgeneratorn bestir av os-
cillatorréret V5, katodfBljaren V6A, pulsformande rd-
ret V6B, kopplingsdioden V8 och dimpdioden V7.
Oscillatorréret V5 4r ledande i vila, di kalibrerings-
kretsarna #r inkopplade. Kopplingspunkten 13A:20,
som #r forbunden med vinster mandverpanel, dr hir-
vid jordad. (Nir kalibratorn inte anviinds stryps rir V5
av en negativ spinning pd ca 120 V). Réorets styrgaller
fdr en mycket liten negativ forspinning alstrad av
strommen genom en av de tre svingningskretsarna i de
bdda sammankopplade katoderna. Den forsta sving-
ningskretsen, som ir inkopplad i schemat bestdr av en
spole pd 120 mH, samt kondensatorerna C18-C21. Kret-
sens resonansirekvens #ir 7,5 kHz, Den andra utgdrs
av en spole pd 7 mH, samt kondensatorerna C15-C17.
Resonansfrekvensen dr 30 kHz, I den tredje sviing-
ningskretsen ingdr samma spole som i den andra, till-
sammans med kondensatorerna C13, C106 och Ci4,
Relderna K2 och K9 kopplar in en av svingningskretsar-
na i taget. Anodbelastningen pd rir V5 bestir av mot-
stdnden R41 och R42. Aven inkopplingen av motstindet
R41 sker med relderna K2 och K9.

Nir den negativa pulsen frin lyspulsgeneratorn pifors
rorets styrgaller genom kondensatorn C12, stryps ro-
ret. Energin som lagrats i svingningskretsens spole
under viloperioden startar en dimpad svingning i kret-
sen med en frekvens, som bestims av kretsens detaljer.
Amplituden pd svingningen bestims dels av férhillan-
det mellan induktans och kapacitans i kretsen (LC-for-
hdllandet), dels av den vilostrdm, som flyter genom
spolen, innan réret stryps. I det ftirsta fallet {ds stérs-
ta amplituden, di den i induktansen lagrade energin ir
lika stor, som den energi kondensatorn formdr ta upp
(W=1/2 L1%-1/2 CU?).  De bida sviingningskretaarna
till vénster i schemat har en gemensam spole. Spolen
kopplas in till kondensatorerna genom relikontakten
K9:2, Eftersom endast en kombination av induktans
och kapacitans kan ge maximal amplitud pd svingning-
arna enligt det foregdende, har det andra alternativet
att hoja pulsamplituden mist tillgripas f6r den ena



73

Verkningssatt
+275V
K2:1
K9:1
>
K4:2
R38 R4 R42
820k 1,8k 18k
Kalibrerings-
taggar ut
Vs
8 - C12 LT 000
Fran lyspuls ] i f = = c20 "l
generatorn 1T
001 , .
| 45 9 R43
} a . ™
| {&:2 K2:2 tcs ci9 car 77
R39 r
3,3 C13 Clo6 C14
> |
iz |
R40 =
M TT L |
X X pp- X 330060 "y3~
13A:20
Bild 111, Avstindskalibratorns kretsschema.

svingningskretsen. Detta sker siledes genom att anod-
motstdndet i réret minskas genom inkopplingen av mot-

stindet R41, niir sviingningskretsen for 30 kHz anviinds.

Hirigenom okar rorets vilostrdm och kompenserar f6r
det fdrsimrade LC-frhdllandet pd detta omride, vil-
ket skulle ha resulterat i en sviingning med ligre amp-
litud. Kurvformerna visas pd bild 112, Svingningens
forsta halvperiod 4r negativ. Nir den negativa pulsen
pd gallret upphdr, blir rér V5 iter ledande. Den strém
som di bbrjar flyta genom spolen i sviingningskretsen,
skulle dven den teoretiskt alstra en sviingning. Sving-
ningen dimpas emellertid snabbt ut genom att rret V5
nu kommer att ligga parallellt med svingningskretsen
och fungera som ett 13gt dimpmotstind.

Den sinusformade svingningen matas genom kondensa-
torn C20 till styrgaliret pd katodftljaren V6A., Over
katodbelastningen, som utgdrs av spolen L2, tas sinus-
svingningen ut och matas genom dioden V8 till gallret
pd rdr V6B. Dioden ir vind si, att den endast Sppnar
for de negativa halvperioderna. Dessa stryper det nor-
malt ledande rdret V6B. RU8rets anodbelastning bestir
av spolen L3, som tillsammans med sin egenkapaci-
tans bildar en svingningskrets. Varje gdngritret stryps
eller 8ppnas, uppstir dimpade svingningar med hig
frekvens i spolen pd grund av den plétsliga strémind-
ringen i roret. Forsta halvperioden av denna svingning
ir positiv. Detta 4r den Onskade pulsen. Negativa

svingningar kortsluts genom dioden V7. Silunda bildas
en serie mycket korta mittaggar med konstant avstdnd.
P4 miitomridena 8- och 20 km 4r endast en del av spo-
len L3 inkopplad genom reli K4. Pulstiden pi dessa
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omrdden 4r ca 0,5 us. P3i omrddena 80- och 160 km
4r hela spolen L3 inkopplad. Detta {orlinger mittag-
garna. Dessutom kompenseras for den mindre lutning-
en hos den till rér V6B inkommande sinussvédngningen
vid de ligre frekvenserna. Genom kondensatorn C22
matas kalibreringstaggarna till indikatorenhetens video-
forstirkare.

Sidvinkelkalibratorn

1 sidvinkelkalibratorn ingdr rdret Vil. Det 4r kopplat
som en multivibrator. Kopplingen ger en fyrkantpuls,
som genom videofdrstirkarenlyser upp tidaxeln pd bild-
roret vid vissa sidvinklar. Kopplingsschemat visas pd
bild 113.
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Bild 113. Sidvinkelkalibratorns kretsschema.

I viloliige 4r ror V11A strypt med en negativstyrgaller-
splinning pd 50 V, som fis genom motstinden R54, R53
och R52. Vid birjan av varje svep kommer en trigger-
puls frdn synkenheten genom motstindet R58 och kon-
densatorn C25 in pi rérets styrgaller. Triggerpulsen
bestdr av en kort positiv tagg. Punkten R58, R97 och
V47 har en potential pd -30 V i vila. En positiv trig-
gerpuls begrinsas dirfor till 30 V av dioden V47, P23
grund av gallrets negativa f6rspinning i6rmir den posi-
tiva taggen dock inte ensam trigga multivibratorn.

Nir motstindet R54 jordas i punkten 13A:21 bortfaller
den negativa gallerforspinningen pd Vi1A, Rdr V11A
4r dock fortfarande strypt pd grund av att V11B ir le-
dande och ger negativ gallerfdrspinning genom det ge-

mensamma katodmotstindet.

Kopplingspunkten 13A:21 4r férbunden med en kontakt-
givare i antennenheten. Genom denna fis en jordning
under ca0,3 ms nir antennreflektorn passerar sidvink-
larna 0%, ¥30° och ¥60°. Fér att triggerpulsen frin
lyspulsgeneratorn inte ska behgva komma samtidigt
med jordningen av punkten 13A:21, ligger kondensator
C26 fran 13A:21 till jord. Kondensatorn hindrar spin-
ningen pa V11(2) att genast uppnd -50 V, nir jordfér-
bindelsen genom punkten 13A:21 bryts.
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Nir den negativa spinningen pd V11(2) upphdr, och en
positiv triggerpuls samtidigt nir gallret, Bppnas ror
V114, och multivibratorn bbrjar arbeta. DA multivibra-
torn svinger Over, blir V11A ledande, medan V11B
stryps. P4 V11(6) alstras hirvid en positiv puls, som
upphér, nir multivibratorn ter svinger tver till vilo-
liget. Detta sker, nir den negativa spinningen pd kon-
densatorn C28 lickt bort, s att V11B ter kan bli le-
dande. RUrets kurviormer framgdr av bild 114, En
del av den positiva pulsen pd V11(6) tas ut dver den de-
lade anodbelastningen, som bestir av motstinden R56
och R537. Den matas genom kondensatorn C29 och mot-
stindet R59 till blandarrdret V14 i videofdrstirkaren.
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Videoforstarkaren mellan dem. Till styrgallret pd rdr V14A matas 4ven

I videoftrstirkaren sammansitts bildsignalerna frin
mottagaren i SM-enheten, sidvinkel- och avstdndsmit-
mérken till en resulterande forstirkt positiv videosig-
nal. Till intaget miirkt 13C kan video frin annan utrust-
ning kopplas in. Signalen frdn videofdrstirkaren matas
till gallret pd bildroret. Hirigenom intensitetsmodule-
ras dess tidaxel. Videoforstirkaren bestir av en tver-
lagrare rdr V14, forstirkare V13, katodf8ljare V12
och en Overlagrare dioden V10. Kretsschemat visas pd
bild 115.

Positiva signaler matas till gallret pd ror V14B. De
kommer frin mottagaren i SM-enheten till stift 13A:9 i
indikatorenheten. Bilden matas till gallret genom ett
filter, som bestir av motstinden R80, R78 och konden-
satorn C35. Den andra videoingdngen #r inkopplad till
gallret pA V14B genom ett filter som bestir av mot-
stinden R180, R77 och kondensatorn C34. De bdda filt-
ren 4r dels en anpassning for de bdda inkommande ko-
axialledningarna dels en likstrdmsmissig isolering

tvd positiva signaler genom motstindet R68. Signaler-
na 4r mitmirkena frdn sidvinkel- och avstindskretsar-
na.

Anodbelastningen i ror V14A utgdrs avkretsen Y5 (be-
stiende av en spole och ett motstind), motstindet R67
(med kondensatorn C35 parallellkopplad) och motstin-
det R69. Anodbelastningen i rér V14B bestir av sam-
ma detaljer som f8r V14A och dessutom av motstindet
R72, samt kretsen Y6 (bestiende av en spole och ett
motstind).

Bildsignalerna upptridder forstirkta och negativa pia
V14(1). Y6 ger forstirkaren god karakteristik f8r puls-
4tergivningen. Sidvinkel- och avstidndsmitmirkena for-
stirks i V14A och upptrider som negativa pulser pd
V14(6). Genom att de bdda rorhalvorna har en delvis
gemensam anodbelastning, Overlagras de bdda. signa-
lerna pd varandra. For att minska intensiteten hos sid-
vinkelmarkeringarna pd de bida lingsta mitomridena
80- och 160 km, dir svephastigheten 4r lig, kopplas
spolen Y5 in pd dessa omrdden med reld K4. Reaktan -
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sen hos denna spole idr hog for de korta avstandstaggar-
na. Hirigenom f3s ftr de ldnga sidvinkelpulserna en
lag forstirkning medan de korta pulserna fir en stérre
forstirkning. I mitlidge 8 och 20 km &4r reld K4 tillsla-
get. Hirvid fis genom motstdndet R191 en negativ puls
med positivt lutande topp frin pulsgeneratorn i tidaxel-
kretsarna. Den ger en med tiden varierande férstirk-
ning i ror V14, Vid tiden t0 idr forstirkningen minst
(l4gsta anodspinning) och okar diarefter linjart mot tid-
axelns slut.

Den sammansatia negativa signalen pa V14(1) matas ge-
nom kopplingskondensatorn C32 till styrgallret pd for-
stirkarrdret V13. Dioden V1 klipper bort eventuella
positiva eftersléngar pa signalerna. Anodbelastningen
pad ror V13 bestir av motstidndet R65 samt spolen Y4.
Spolen i kretsen fOrbittrar forstirkarens frekvenska-
rakteristik. I ror V13 {orstdrks signalen och tas ut fas-
vind i anoden. Genom kondensatorn C30 matas den till
styrgallren pi katodfdljaren V12,

Rér V12 Hr en dubbeltriod med rérhalvorna parallell-
kopplade. Over katodbelastningen, som bestir av mot-
stdnden R61 och R62 tas en positiv videosignal ut. Sig-
nalen matas dels genom kopplingskondensatorn C24 till
bildrdrets styrgaller, dels till kopplingspunkten 13A:34
(P-5). Den d4r genom radarstationens kablage forbun-
den med styrgallret pd sekundirindikatorns bildrr.
De positiva signalerna dverlagras pi en likspidnning ge-
nom dioden V10, potentiometern R45 och motstinden
R46 mellan -200 V och jord. Nivin, som bestimmer
ljusstyrkan pd bildréret, stills in med potentiometern
R45, midrkt STYRKA. Den har ratt och sitter pd indi-
katorenhetens undersida. Se indikatorenhetens krets-
schema pa bild 129,

Videoforstirkaren dr dimensionerad for en inkomman-
de begrinsad signalnivd av 2,5 V 6ver 100 ohm med en
maximal brusspidnning av 0,5 V. Fiorstiirkarens vre
griansfrekvens 4r 3,5 MHz vid 3 dB-punkterna.

Vinkelanalysatorn

Vinkelanalysatorn arbetar tillsammans med en elgongi-
vare i antennenheten. Den omvandlar antennreflektorns
rorelser i horisontalplanet till tv4 likspidnningar. Dessa
varieras i takt med reflektorns rorelser och motsvarar
sinus- och cosinusfunktioner av reflektorns lige i varje
Ogonblick. Vinkelanalysatorn utgdrs av en tonfrekvens -
oscillator, i vilken réret V31 ingdr, och tv§ likriktar-
kopplingar med réren V32 och V33.

Tonfrekvensoscillatorns frekvensbestimmande del lig-
ger i gallerkretsen pd rér V31. Kretsen utgors av spo-
len Y2, och kondensatorerna CT70, C71 samt Y13 i se-
rie med C107. Rorets gallerlicka R135 4r placerad i
gallerkretsens vixelstromsdel och 4r dirfor avkopplad

med kondensatorn C72. Rorets anodbelastning bestir
av primirlindningen pd transformatorn T1. Transfor-
matorn dr avstimd med kondensatorerna C73 och C75.
Avstimningen 4r inte kritisk. Oscillatorns dterkopp-
ling mellan rirets anod och galler sker med kondensa-
torn C74 och motstindet R134. Tonfrekvensoscillatorns
frekvens dr ca 4 kHz. Frekvensen kan justeras dels
med kondensatorn C70, mirkt ANALYSATORFREK-
VENS, som #r &tkomlig pd indikatorenhetens Oversida,
dels genom Y13. Y13 bestdr av fem fasta kondensato-
rer, som kan viiljas in med en omkopplare. Omkoppla-
ren sitter pd indikatorenhetens undersida intill rattarna
STYRKA och SKARPA, och mangvreras med skruvmej-
sel. Den tonfrekventa spinningen tas ut §ver tvd sekun-
ddrlindningar pd transformatorn T1. Frdn den undre
lindningen (2A-1A) tas drivspdnning till elgongivaren i
antennenheten ut ver kondensatorerna C76-C79. BSpin-
ningen matas till elgonens rotor. Frin den &vre sekun-
dirlindningen pd transformatorn T1 tas en referens-
spidnning ut till en av likriktarna.

Elgongivaren ir i princip uppbyggd som en motor. Den
bestir av en rotor med en lindning och en stator med
tre Y-kopplade lindningar med jordad mittpunki. Ro-
torn 4r mekaniskt kopplad till antennreflektorn och
drivs av dess rorelse i horisontalplanet (se beskriv-
ningen av antennenhetens konstruktion).

Nir rotorn matas med tonfrekvent vixelspinning, Over-
fors denna till statorn genom den induktiva kopplingen.
Beroende pd rotorns rorelser kommer de inducerade
Mellan
den ena fasen och jord tas en spinning (Y-spinningen)
ut och matas till prim#rsidan pi transformatorn T3 i

spdnningarnas amplituder och fas att variera.

vinkelanalysatorn. Mellan de b&da Ovriga faserna tas
en annan spinning (X-spinningen) ut och matas till pri-
mirsidan pd transformatorn T2. Kopplingen dr siddan
att X-spinningen 4r 0 V och Y-gpinningen maximal,
nir antennreflektorn stir i sitt mittlige, dvs 0°, Kurv-
formerna pd transformatorernas primirsida vid olika
sidvinklar visas pd bild 118,

OBS! Kurvformerna ir upptagna med réren V32 och
V33 borttagna. Spinningen pd ror V31A tas som rikt-
fas.

Statorlindningen pd elgonen #r symmetriskt belastad
med kondensatorerna C80, C81 och C82 samt motstdn-
den R136, R137 och R138.

Y-spdnningen transformeras upp i transformatorn T3
och tvdpulslikriktas i dubbeldioden V33. Efter likrikt-
ningen f{iltreras spinningen i ett filter, som bestir av
spolen L10, samt kondensatorerna C85 och C86. Den
filtrerade likspinningen matas till tidaxelgenerator Y
genom en av de fyra potentiometrarna R151-154, For
varje mitomride viljs en av potentiometrarna in genom
relierna K5, K6 och K7, Med potentiometrarna kan in-
verkan av den likriktade spinningen pi tidaxelgenerator
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Y varieras. De 4ir reostatkopplade. Ju mindre mot-
stind de har, desto stérre blir svephastigheten i svep-
generatorn. Potentiometrarna dr mirkta Y-HAST. 8,
20, 80 och 160 km och &ir itkomliga for justering pd in-
dikatorenhetens frontpanel. Ingingen p4 Y-svepgenera-
torn 4r forspind till en viss negativ spinning, som fis
genom en spinningsdelare i vinkelanalysatorn mellan
-20 V och jord, bestiende av motstinden R146, R141
och R139. En krets som bestir av kondensatorerna
C84 och C87, samt motstdndet R141 filtrerar den nega-
tiva spdnningen. 1 punkten 1B pd spolen L10 kan den
likriktade men ofiltrerade spinningen frin Y-likrikta-
ren understkas. Punkten 4r ansluten genom motstin-
det R145 till stift 7 i uttaget PROV pa indikatorenheten.
X-spinningen transformeras upp i transformatorn T2.
Den 4r storst, nir antennreflektorn stir i ytterligena.
I nolliget 4r spinningen noll. Vid nollgenomgéingen fas-
forskjuts spinningen 180° (se kurvformerna p bild119).
I likriktarrdret V32 likriktas X-spinningen och den re-
ferensspinning som erhdlls frin en sekundirlindning pa
transformatorn T1. P& likriktarens utging fis en lik-
spinning, som 4r noll, nir antennreflektorn stir i lige
0°. Spinningen dr positiv fér negativa sidvinklar och
negativ fbr positiva sidvinklar. Likspénningen oOver
kondensatorn C904r lika med spinningen mellan likrik-
tarrérets katoder.

Nir antennreflektorn stir i Lige 0°,
over primirsidan pd transformatorn T2 noll.

dr vixelspinningen
Endast

referensspinningen likriktas di. Eftersom denna ir
symmetriskt inkopplad Over de bdda likriktarna, f3s
Over de balanserade motstinden R143 och R144 lika
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Bild 117. Vinkelanalysatorn och elgongivaren.
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Bild 118. Elgonspinningarna.

stora, men motriktade likspidnningar. Summaspinning-
en blir siledes noll. Kurvformerna visas pa bild 119.
For en positiv sidvinkel pd antennreflektorn adderar sig
elgonspinning och referensspinning pd V32(7). Den lik-
riktade spidnningen pd V32(5) blir di mera positiv 4n
den pd V32(1). Resultatet blir siledes en negativ spin-
ning. Fo&r en negativ sidvinkel pi antennreflektorn fas-
forskjuts elgonspidnningen 180° och adderar sig di med
referensspinningen pd V32(7). P3§ V32(2) subtraheras
de bdda spidnningarna frin varandra. Den likriktade
spinningen pd V32(1) blir dd mera positiv 4n den pa V32
(5). Resultatet klir denna gdng en positiv likspinning
tver de bida katoderna i rdr V32. Kurvformerna pi
likriktaren f8r de bdda senare fallen visas pd bild 119,
De likriktade spinningarna tas ut Over de balanserade
motstdnden R143 och R144. Likspinningen filtreras i
en krets som bestir av spolen L11 och kondensatorn

C90. Fran kondensatorn C90 ir X-likriktaren symmet-
riskt kopplad i forhillande till jord. Ena sidan av kon-
densatorn C90 ir emellertid vixelstromsmaéssigt jordad
genom avkopplingskondensatorn C87. For att kompen-
sera f6r detta samt for att ta hinsyn till eventuell oba-
lans i transformatorn T2 och elgongivaren i antennen-
heten, ir motstindet R26 inlagt i serie med motstindet
R144. Motstindet R26 utprovas {6r varje enhet (X-
mirkt i schemat).

Ingdngskretsarna pa tidaxelgenerator X dr likspénnings-
Sterstillda till en negativ spinning. Vinkelanalysatorn
kompenseras for detta genom att en negativ spinning
adderas till den likriktade X-spinningen, Detta sker
genom en spinningsdelare mellan -20 V och jord, som
bestar av motstinden R146, R141 och R139.

Den likriktade spinningen matas till tidaxelgenerator X
genom en av de fyra potentiometrarna R147 - R150,
mirkta X-BAST. 8, 20, 80 och 160 km. Av potentio-
metrarna vilis en in for varje mitomrade med relier-
na K5, K6 och K7. Potentiometrarna 4r reostatkoppla-
de. Genom att minska deras motstdnd, okas den lik-
riktade spinningens inverkan pd tidaxelgenerator X,
och svephastigheten tkar. Potentiometrarna ir Atkom-
liga for justering pd indikatorenhetens frontpanel.

Tidaxelgenerator Y

Tidaxelgeneratorn alstrar en positiv sigtandspinning,
som efter forstirkning fir avlinka indikatorenhetens
bildrér i y-led. Den utgérs av en likspinningsterstil-
lare ror V34 och ett Millersveprdr V35A.

Dioderna i likspinningsaterstillaren V34 4r 6ppna i vi-
la. Rérets anoder 4r sammankopplade och anslutna till
en positiv spinning, som tas ut dver ett katodmotstdnd
(R91) pd ror V16 i tidaxelgeneratorn. Katoderna dr an-
slutna till negativa spinningar. V34(1) gir till en lig-
ohmig spinningsdelare mellan -20 V och jord. Den in-
gir i tidaxelgenerator X och bestdr av motstinden R95,
R93 och R94 (se bild 124). V34(5) dr anslutet till den
hogohmiga utgingen fran Y-likriktaren i vinkelanalysa-
torn.

Nir en negativ fyrkantpuls frdn pulsgeneratorn matas
till anoderna pi ror V34, stryps réret. Aven ror V35B,
som Ar ledande i vila, stryps av den negativa pulsen,
som matas till gallret genom kondensatornC97. Miller-
roret V35A startar di. Gallerspinningen pi rioret sjun-
ker mot den negativa spinning, som limnas av Y-lik-
riktaren i vinkelanalysatorn. Tidkonstanten bestims
av kondensatorerna och motstinden i gallerkretsen pa
ror V35A. 1 mitligena 8- och 20 km ingdr kondensato-
rerna C94 och C95 i millerkretsen. Vid 80- och 160 km
mitomrdde parallellkopplas de med kondensatorerna
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Bild 120. Tidaxelgenerator Y, kretsschema.

C892 och C93. Detta sker med reld K6:1 i vinkelanaly-
P4 V35(7) bildas en negativ sigtandpuls. Kurv-
formerna visas pd bild 121. En positiv sigtandspin-
ning fas pd rérets anod. Som synes har ett steg utbil-
dats pd anodpulsen. Detta stadkoms med spolen L12 i
anoden pa rér V35A. Spolen ger ett spring i spinning-
en pd V35(6). Moatstdndet R165 dimpar de svingningar,
som uppstar i spolen L12, nir strémmen genom den
dndras. For- att detta sprang ska kunna utbildas, tas
dterkopplingsspinningen till Millerréret frinkopplings-
punkten mellan spolen L12 och motstindet R164. Anled-
ningen till att ett sprang pd tidaxelspinningen fordras
dr foljande:

satorn.

Om en med tiden linjidrt dkande strém drivs genom en
avlankningsspole, vilket fordras vid elektromagnetisk
avlinkning for att en med tiden linjir tidaxel ska uppsta,

Mdlomrade: 20 km
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Bild 121. Tidaxelgenerator Y, kurvformer,

bildas Over spolen en sigtandspinning med ett steg.
Omvint giller siledes, att for att driva en med tiden
linjir strém genom spolen, fordras en sigtandspinning
med ett steg. Stegets storlek bestims dels av sdgtand-
spidnningens lutning dvs avlinkningshastigheten, dels av
avldnkningsspolens induktans.

Nir den negativa pulsen pa V34(7, 2) upphor, stiger gal-
lerspinningen snabbt till -1 V., Sigtandpulsen pi ano-
den upphtr, och réret intar viloldget. Den positiva pul-
sen ps V35(6) matas genom kondensatorn C96 till tid-
axelforstirkare Y.

Ror V35B ingdr i kretsarna for tidaxelforstidrkare Y.

Tidaxelforstdarkare Y

1 tidaxelforstirkaren effektforstirks tidaxelspidnningen.
Y-avlinkningen sker med tva spolar, som ingir i anod-
kretsen pd det mottaktkopplade slutsteget i forstirka-
ren. Avlinkningsspolarna #r placerade runt halsen pa
bildréret, s att de motriktade strémmarna i dem sam-
verkar till ett gemensamt magnetfilt, som avlidnkar
elektronstrilen. Tidaxelforstirkaren utgdrs av en fas-
vindare (rér V37), en dubbel katodféljare (rér V38) och
drivsteget med effektréren V42 och V43. For den nod-
vindiga likspinningsiterstillningen ingdr dessutom tri-
oden V35B, dioderna V36, V39, V40 och V41.

Den positiva sigtandspinningen frin tidaxelgenerator Y
matas till styrgallret pd fasvindarrdret V37 och till
styrgallret pa katodféljaren V38B genom kondensatorn
C99. Spinningen pd V37(1) bestims i vilolidge av de ba-
da likspdnningsaterstillarna V35B och V36. Trioden
V35B ar ledande i vila emedan styrgallret har nollpo-
tential i férhdllande till katoden. Katoden 4r ansluten
till -50 V (se bild 122). Dioden V36 dr ansluten mellan
V37(1) och jord. Den ir seriekopplad med ror V35B.
Genom dioden och trioden flyter siledes i viloliget en
P4 V37(1)
fds di en negativ spidnning, som hdller réret nira stryp-
grinsen. Samtidigt som den positiva sdgtandspiinningen
borjar utbildas pd V35(6), kommer en negativ fyrkant-
puls in p4 V35(2). Roéret V35B stryps av den negativa
pulsen pi gallret. Den positiva sigtandspinningen kopp-
las genom kondensatorn C96 till styrgallret pd rér V37.
Trioden V35B ir strypt och dioden V36 kan endast leda
i motsatt riktning. Den positiva pulsen pidverkas sile-
des inte av likspinningsterstillarna. I anoden pd ror
V3Tuppstir en negativ sdgtandspinning, som matas ge-
nom kopplingskondensatorn C98 till styrgallret pd ror
V38A. Nir sigtandspinningen upphér, upphdr dven den
negativa fyrkantpulsen pd V35(2). Ror V35B blir dter
ledande och Aterfor styrgallret pd V37 till vilopotentia-
len. Kurvformerna framgir av bild 123,

Den dubbla katodf6ljaren V38 matas med en positiv och

strom, som bestims av rdrens resistanser.
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en negativ sigtandspinning av samma amplitud. Trio-
derna ir ledande i vila. Gallerfdrspinningen tas ut frin
kopplingspunkten mellan de bdda katodmotstdndsparen
R170-R171 och R172-R173. Styrgallren fir dirigenom
en mycket liten negativ spinning i férhillande till kato-
derna. Gallerliickan pd rér V38B utgdrs av dioden V39,
Dioden dr vind s, att den likspfinningsiterstiller gall-
ret V38(2), niir den positiva sigtandspinningen upphor.
P4 rbérets katoder V38(3) och V38(8) tas en positiv och
en negativ puls ut. Pulserna matas dels till det mot-
taktkopplade effektsteget i tidaxelforstirkaren, dels till
motsvarande forstirkare i ff-indikatorn genom kopp-
lingspunkterna 13B:3 och 13B:4.

Den positiva sdgtandspinningen pd V38(3) matas genom
kondensatorn C101 till styrgallret pd effektroret V42.
Rdr V42 4r strypt i vilolige. Dess styrgaller 4r anslu-
tet till -50 V genom motstdndet R177 och till -20 V ge-
nom dioden V40. Dioden 4r vind si, att den leder i
riktning mot V42(1), varvid en strom flyter frdn -20 V,

genom dioden V40 och motstdndet R177, till -50 V.
Spinningsfallet dver dioden blir mycket mindre 4n 6ver
motstdndet. Gallerforspinningen pd V42 blir sdledes
ungefir -20 V., Rorets katod 4r jordad genom motstin-
det R179 och kondensatorn C103. Anodbelastningen be-
stdr av en av de tvd Y-avlinkningsspolarna mérkt Y7.
Rorets anodspidnning 4r +400 V. Nir den positiva sig-
tandspinningen nir rdrets styrgaller dppnas roret, och
en strom flyter genom anodbelastningen L7. Strémmen
stiger linjirt med tidenliksom den till réretinkomman-
de spinningspulsen. I spolen alstrar strémmen ett
magnetfilt, vars styrka 4r proportionellt mot denna.
P4 grund av spolens placering runt indikatorns bildror
kommer magnetfiltet att avbbja elektronstrilen i réret
med en konstant hastighet.

Nir sigtandspinningen pd V42(1) upph®r, stryps roret
iter. Anodstrommen i rdret upphr sdledes plotsligt.
Vid den snabba strdmindringen orsakar den i spolen
lagrade magnetiska energinett dimpat elektriskt sving-
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ningsfdrlopp. For att minska dess icke Onskvdrda in-
verkan pi bildrirets elektronstrile 4r ett motstind pd
27 kohm infért parallellt med avlinkningsspolen. Mot-
stdndet dimpar snabbt ut spolens egensvingning. En-
dast en snabb positiv spinningspuls hinner utbildas
Rorets styrgaller dterfors till viloldge av liksp4nnings-
dterstiillaren V40. Kondensatorn C101 tar under svep-
perioden upp en laddning, som leds bort genom dioden
V40, -20 V-likriktaren och jordmotstinden R173 och
R172. Kurvformerna pad roret visas pd bild 123, P3
rorets katod alstras en positiv puls, Katodmotstindet
R179 ger sdledes roret negativ dterkoppling. Kondensa-
torn C103 minskar denna motkoppling vid svepstarten.
Den negativa sigtandspinningen pd V38(8) matas genom
kondensatorn C100 till styrgallret pd rér V43, som i4r
ledande i vila. Dess styrgaller 4r inkopplat i en spin-
ningsdelare mellan +150 V och -20 V, som har tvd gre-
nar. Den forsta grenen bestir av motstinden R174,
R175 och R176 mellan -20 V och +150 V. R175 dr en
potentiometer. Frén dess rorliga uttag tas en spinning
ut till dioden V41, som 4r seriekopplad med motstindet
R178 till +150 V. Med potentiometern R175 kan galler-
férspdnningen pd V43 justeras och siledes rorets anod-
strom i viloldge bestimmas. Kondensatorn C102 av-
kopplar eventuella vixelspinningar frin spinningsdela-
ren. Roérets katod dr jordad genom motstindet R180
och kondensatorn C104. Anodbelastningen bestir av
den andra av de bdda Y-avlinkningsspolarna Y7 och de
parallelikopplade motstdnden R181 och R182. Motstin-
dens uppgift 4r att begridnsa rorets anodstrém i vila.
Vilostrommen genom ror V43 och spolen Y7 alstrar ett
konstant magnetfilt i spolen. Spolen dr placerad intill
indikatorenhetens bildror si, att detta magnetfilt av-
bojer elektronstrilen nedit. Med potentiometern R175
kan vilostrommen genom rér V43 regleras och dirige-
nom elektronstrilens vilolige i Y-led. Detta utgdr dven
tidaxelns utgingspunkt. Potentiometern R175 4r mirkt
Y-LAGE och sitter till héger ovanfér pd indikatorenhe-
tens frontpanel.

Den negativa sigtandspinningen, som kopplas till styr-
gallret pd ror V43 orsakar en linjir anodstrémsminsk-
ning i réret och dess anodbelastning. I spolen alstras
di en negativ strompuls med samma utseende Som
spinningspulsen pi rérets styrgaller men utan dennas
steg. Strémminskningen alstrar ett linjirt avtagande
magnetfilt, som ir motriktat det samtidigt 8kande mag-
netfiiltet frin den andra Y-aviéinkningsspolen i anoden
pa ror V42.

Magnetfilten sammansitter sig och ger elektronstrilen
en rorelse uppdt. P4 grund av att magnetfiltens varia-
tioner 4r linjdra med tiden fir elektronstrilen en kons-
tant avbdjningshastighet. Nirden negativa sigtandspiin-
ningen pd styrgallret pd rér V43 upphor, itertar réret
viloliget.
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Bild 123. Tidaxelftrstirkare Y, kurviormer.
Dioden V41 likspinningsdterstiiller gallret.
merna visas pa bild 123. Nir strdmmen genom avlink-
ningsspolen plotsligt dindras, uppstir i denna en sving-
ning, som liksom vid den andra avlidnkningsspolen dim-
pas av ett parallellkopplat motstind,

Motstindet R180 i katoden pd réret ger en negativ iter-
koppling i kretsen under sveptiden. Kondensatorn C104
minskar denna motkoppling vid tidaxelns start.

Kurvfor-
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Tidaxelgenerator X

For avlinkning av indikatorenheternas bildror i X-led
fordras tvd tidaxelspinningar; en fér avlinkning &t
vinster och en for avlinkning &t htger. Tidaxelgenera-
tor X limnar dirfor sdgtandspinningar, som 4r positi-
va eller negativa. Den negativa sidgtandspinningen av-
bojer bildrérets elektronstrdle it viinster och den posi-
tiva 4t hdger. Tidaxelgeneratorn bestir av millersvep-
réret V20 och en dubbel likspinningsdterstillare med
dioderna V17, V18 och V19 (se bild 124).

c
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k
Ros 18
R93 18k
150
R94
150
Tidaxelgene - -20V Vinkelana-
rator Y lysatorn
Bild 124, Tidaxelgenerator X, kretsschema.

Millerroret V20 4r svagt ledande i vila. Gallerfbrspin-
ningen 4r di ca -3 V. Rorets arbetspunkt 4r vald si,
att det kan arbeta med bade positiva och negativa in-
spanningar, utan att méttning eller strypning av anod-
strommen intrider nigon ging under arbetsperioden,
Gallerfdrspinningen fis frin en spinningsdelare som
bestdr av motstinden R95, R93 och R94 mellan -20 V
och jord. Spinningen -3 V fds frdn kopplingspunkten
mellan motstinden R93 och R95 och leds genom dioden
V18 och den undre halvan av dioden V19 till sveprirets
styrgaller. Den positiva eller negativa likspdnning,
som fds frdn vinkelanalysatorn, leds i vila bort av lik-
spinningsiterstillaren. Vid tidpunkten t, kommer frin
katodfdljaren V16B i pulsgeneratorn tvd fyrkantpulser
till tidaxelgenerator X. En positiv puls kopplas genom
kondensatorn C42 till katoden pi den undre halvan av
dioden V19. En negativ puls kopplas genom kondensa-

torn C43 till anoden pi den vre halvan av dioden V19.
Den dubbla likspinningsdterstillaren blockeras d4.
Styrgallret pd rér V20 kan nu striva mot den forspin-
ning, som bestims av X-likriktaren i vinkelanalysatorn
och dess hastighetspotentiometrar. Denna likspiinning
kan vara positiv eller negativ, beroende pd antennref-
lektorns lige. Nir den stir i mittlige, blir utspinning -
en frin X-likriktaren noll. F8r positiva sidvinklar blir
spinningen negativ och for negativa vinklar positiv.

Vi antar, att antennrefiektorn stir i -60°, di liksp&in-
ningsiterstillarna blockeras. Frin X-likriktaren fis
en positiv likspdnning. Spiinningen pd sveprorets styr-
galler bérjar di stiga mot denna niva med en tidkons-
tant, som bestims av kondensatorerna C44 och C45
samt motstinden i vinkelanalysatorn. Anodbelastningen
pa ror V20 bestir av spolen L4 med parallellmotstdn-
det R99 och seriemotstindet R98. Katoderna 4r jorda-
de. Kondensatorerna C44 och C45 4r anslutna mellan
styrgallret pd rér V20 och kopplingspunkten mellan spo-
len L4 och motstindet R98. De utgér dterkoppling mel-
lan anod och styrgaller i millerroret.
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Bild 125, Tidaxelgenerator X, kurvformer.

Nir spinningen pa sveprirets styrgaller bbrjar stiga,
fis en motsvarande spinningsminskning i anodkretsen.
Genom &terkopplingen {48 en linjir positlv sigtandspin-
ning pd gallret och i kopplingspunkten mellan spolen L4
och motstindet R98 en negativ, men med stérre ampli-
tud. P34 V20(6) fds en negatlv sigtandspiinning med ett
negativt steg 1 framkanten, som orsakas av spolen L4.
Motstindet R99 dimpar sviingningar i spolen. P3§ mit-
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Bild 126. Tidaxelftrstirkare X, kretsschema.

omradet 8 km 4r steget ca -4 V och minskar pd de hog-
re mitomrddena. Steget ger den ritta kurvformen pi
inspinningen till svepforstirkaren for att en linjir
strdmindring i avlinkningsspolarna skall erhdllas (se
tidaxelgenerator Y).

Nir de bdda blockeringspulserna pi svepgeneratorns
likspinningsiterstillare upphér, blir dessa ledande ef-
ter en tid, som bestims av kretsens tidkonstant (ca 40
sus), Dioderna blir ledande, och spinningen pi styr-
gallret sinks till viloldget -3 V. Den negativa sigtand-
spidnningen pd VZ20(6) upphdr. Kurvformerna visas pd
bild 125,

Stir antennreflektorn i sidvinkeln +60° fis en negativ
likspinning frin X-likriktaren. D& blockeringspulser-
na liser tidaxelgeneratorns
strivar sveprorets styrgaller mot denna negativa spin-
ning. P4 rrets anod bildas en positiv sigtandspinning,
vars amplitud 4r lika stor som den for -60° erhillna
negativa sdgtandspinningen. Nir antennreflektorns
sidvinkel minskas, minskar 4ven amplituden pd sig-
tandspdnningen. Vid 0° sidvinkel blir utspinningen frén
svepgeneratorn nall,

P4 de tvd lingsta mitomr&dena, 80 och 160 km, ricker
de bdda 3terkopplingskondensatorerna C44 och C45 inte
till f8r att utbilda svepspiinningen. De parallellkopplas

likspdnningsiterstillare,

dd med kondensatorerna C46 och C47. Kondensatorer-
na kopplas in med relikontakten K6:2 i vinkelanalysa-
torn.

Pulserna fran tidaxelgenerator X matas till tidaxelfdr-
stirkare X genom kopplingskondensatorerna C48 och

C50.

Tidaxelforstarkare X

I tidaxelfdrstirkare X effektf8rstirks tidaxelspinningen,
X-avlinkningen sker med tvd spolar liksom Y-avlink-
ningen. Till skillnad frin denna, dir bidda spolarna
samverkar, sker X-avlidnkningen med endast en spole i
taget. Den ena spolen ger avlinkning it higer, den
andra &t vinster.

Forstirkaren bestir av en fasvindare (rér V21), en
katodfSljare (ror V22), likspinningsdterstillare (dio-
derna V23 och V24) och ett drivsteg (r6ren V25 och
V26).

Fasvindarrdret V21 4r ledande i vila. Styrgallersplin-
ningen ligger nigot under katodspinningen. FO8rspin-
ningen fis frin kopplingspunkten mellan katodmotstin-
den R101 och R102,
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Vi antar, att radarstationens antennreflektor stér i sid-
vinkeln +60°, Frén tidaxelgeneratorn (rér V20)fis en
positiv sigtandpuls varje gdng dess likspinningsiter-
stillare blockeras dvs vid tiden t;. Pulsen kopplas ge-
nom kondensatorn C48 till styrgallret pd fasvindarroret
V21, men 4ven genom kondensatorn C50 i1l styrgallret
pa katodféljaren V22B.

I anoden pid ror V21 fis en negativ sigtandspinning.
Emedan anodbelastningen pd réret kan varieras genom
potentiometern R103, kan rdrets férstirkning dvs pul—
sens amplitud varieras. Amplituden pd den inkomman-
de pulsen #r si stor, att den fasviinda pulsen i anoden
begrinsas innan svepet upphdr. Detta har dock ingen
betydelse, di denna del av svepet inte anvinds som tid-
axel. Potentiometern R103 bestimmer pulsamplituden
pa tidaxelsplinningen till drivréret V25. Den kompen-
serar didrigenom for obalans i drivréren V25 och V26,
samt dess katodmotstdnd R115 och R116. Potentiome-
tern 4r mirkt X-JUST ochsitter till hdger pd indikator-
enhetens frontpanel.

Den negativa sdgtandspinningen i anoden pi V21 matas
genom kondensatorn C49 till styrgallret pd katodflja-
ren V22A.

Stir antennreflektorn i en negativ sidvinkel, fis en ne-
gativ sdgtandspinning frin tidaxelgeneratorn. I fasviin-
darrérets anod fis di en positiv puls. P4 katodfdljar-
rorets bada styrgaller fasvinds de inkommande spin-
ningarna. Vid 0° sidvinkel fis inga tidaxelspinningar.
Katodftljarna V22A och V22B ir ledande i vila. Spin-
ningarna pi styrgallren ligger nigot under katodspéin-
ningarna. Forspinningarna tas ut Sver katodmotstin-
den R106-R107, R108-R109 och gallerlickorna R105
och R110. Genom kopplingskondensatorerna matas de
bdda i fdrhillande till varandra fasvinda sigtandspin-
ningarna in pi rérets bidda styrgaller. D3 antennref-
lektorn har en positiv sidvinkel fis en positiv puls pd
V22(3) och en negativ pd V22(8). Genom kondensatorer-
na C52 och C53 kopplas tidaxelpulserna vidare till styr-
gallren pd de bdda drivréren och genom kopplingspunk-
terna 13B:5 och 13B:2 till tidaxelférstirkare X i ff-in-
dikatorn.

Drivroren V25 och V26 dr symmetriskt kopplade som
en mottaktkopplad forstirkare. Rérens anodbelastning-
ar utgdrs av de bdda X-avlinkningsspolarna Y7. Anod-
spidnningen kopplas in mellan spolarna. Katoderna 4r
jordade genom motstdnden R115 och R116 samt konden-
satorerna C56 och C57. Genom katodmotstinden mot-
kopplas roren. Kondensatorerna minskar denna mot-
koppling vid tidaxelns start. Kretsschemat visas pd
bild 126, Till skillnad mot en vanlig mottaktkopplad
forstirkare arbetar denna koppling med endast ett ror i
taget. Detta beror pi de bdda likspinningsiterstillarna
V23 och V24, som 4r inkopplade till drivrérens styrgal-
ler. Avlidnkningsspolarna 4r kopplade sd, att tidaxeln
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Bild 127, Tidaxelforstirkare X, kurvformer.

avlinkas 4t vinster nir réret V25 arbetar. Drivroren
V25 och V26 4r svagt ledande i vila. Rorens styrgaller
4r forspinda med en fast negativ spinning, som fisfrin
spinningsdelaren mellan -20 V genom potentiometern
R112 och de bida rérhalvorna av V23 och V24 till -50 V.
Vilostrémmen i rdren balanseras med potentiometern
R112. Den sitter pd indikatorenhetens frontpanel till
vinster ovanfdr bildréret och ir mirkt X-LAGE.

Om nu antennreflektorn fortfarande har sidvinkeln +60°
f8s frin katodftljaren V22 en negativ sigtandspinning
genom kondensatorn C53 och en positiv genom C52.
Samtidigt stryps trioden V23 itidaxelfdrstirkaren av en
negativ ldspuls frdn rér V16 i pulsgeneratorn. Den ne-
gativa sdgtandspinningen f8rmar inte pverka styrgall-
ret pd ror V25, eftersom dioden V24A 4r viind s&, att
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negativa pulser kortsluts genom den. R8r V25 férblir
siledes i vila. Den positiva sigtandspinningen, som
kopplas till styrgaliret pd V26, orsakar enlinjiir strém-
O6kning genom riret och dess anodbelastning. I spolen
alstras ett med tiden linjirt tilltagande magnetfdlt, som
avlinkar bildrérets elektronstrile 60° &t hoger fr&n
tidaxelns neutralliige.

Nir den negativa ldspulsen pd V23(2,7) upphor, stiger
spinningen pd gallret Ater till viloliget efter en tid,
som bestims av gallerkretsens tidkonstant. Roret
V23A blir ter ledande. Samtidigt upphdr den positiva
sdgtandspinningen pid V26(1,7). Laddningen som kon-
densatorn C53 tog upp nir dioden V24 A kortslét den ne-
gativa sdgtandspiinningen, leds nu snabbt bort av trio-
den V23A, Styrgallren pd roren V25 och V26 itertar
snabbt viloliiget.

Nir antennreflektorn har sidvinkeln -60°, fir drivrsret
V25 en positiv sdgtandsplinning, medan rret V26 for-
blir i vila. Bildrorets tidaxel avbbjs nu 80° &t vinster
frin mittlsiget.

Likriktarenheten

De likspinningar som behSvs for indikatorenhetens
drift tas dels frdn en inbyggd likriktardel i indikatorn,
dels frin radarstationens kraftaggregat. Den inbyggda
likriktarenheten limnar ostabiliserade spinningar tll
ur spinningssynpunkt okiinsligare delar i indikatorn.
Frdn kraftaggregatet fis de stabiliserade spinningarna
+150 V, +300 V och +400 V.

Den inbyggda likriktaren limnar tvd positiva och tvi
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negativa fdrspinningar och dessutom glddspinning till
indikatorns elektronrér. Likriktaren bestdr av tre se-
parata enheter.

Indikatorenheten skyddas av smiltsikringar i niittilled-
ningarna till varje likriktare. Dessutom skyddas for-—
spinningslikriktaren av en sikring pd likspidnningssidan.
Likriktarens kretsschema med filterkretsar for de sta-
biliserade spinningarna frin kraftaggregatet visas pd
bild 128.

Den undre likriktarenheten limnar +275 V. Enheten
bestir av den undre delen av transformatorn Y10, lik-
riktarrdren V29 och V30 samt ett filter. Vixelspin -
ningen pi transformatorns sekundirsida tvdpulslikrik -
tas pd vanligt sitt i réren V29 och V30. Roren 4r tyra-
troner av typen 2D21. Motstinden R130-R133, som 4r
anslutna mellan likriktarrérens elektroder minskar po-
tentialdifferensen mellan stiften pd rérens hillare. Den
likriktade spinningen filtreras genom spolen Y9 och
kondensatorn C67. Fran likriktaren tas dven en spin-
ning pi +150 V ut efter filtret genom motstindet R121
och kondensatorn C60. P4 transformatorns primirsida,
som matas med 115 V, tas spiinningen 125 V ut genom
sparkoppling. Den anvinds som inspinning till bildro-
rets hbgspimningslikriktare. Uttagen +5%, 0%, -5% och
-10% anvinds fér att kompensera for aldring hos hog-
spidnningslikriktaren och for vixelspinningens kurvform.
Den mittre likriktaren, som limnar +400 V, &r upp-
byggd pd samma sitt som +275 V-likriktaren,

Den 6vre likriktaren limnar -20 V och -50 V, negativa
spinningar som anvinds som fbrspiinningaf. Likrikta-
ren bestir av en sekundirlindning pd transformatorn
Y9, likriktarbryggan Y8 och filterkretsar. Transfor -
matorlindningen har ett uttag, genom vilket spinningen
kan héjas 5%, for att kompensera for likriktarens dkade
spinningsforluster vid dldring. Aven transformatorns
primérlindning kan utgkas 6% Likriktarbryggan tvi-
pulslikrilktar spinningen frdn transformatorn Y9, sam=
tidigt sem den tillsammans med kondensatorerna €64
oeh €63 ger en spinningsfrdubbling av likspHnningen.
Kondensatorerna verkar tillsammans med kondensatern
€60 och spelarna LD oeh L6 Hven som ett glittningafil-
ter f8r den erhdllna likapinningen.

Indikatorenheten

Indikatorenheten bestir av bildrér med avlinkningsspo-
lar, htgspidnningslikriktare och kontroller f8r justering
av styrka och skirpa pd bildrdret. Bildrdret ir ett ka-
todstrilerdr av typen 5LO1A (se bild 129). Det ir av-
sett for elektromagnetisk avliinkning. Réret 4r utrus-
tat med efteraccelerationsanod. Runt frimre delen av
bildrorets hals sitter de fyra tidigare nimnda avlink-
ningsspolarna. De 4r lindade pd en lamellerad jirnkir-

na. $polarna ir placerade s&, att de tva, som #r in-
kopplade till drivroren i X-férstirkaren, avlinkar tid-
axeln i horisontalled, och de tvd, som idr anslutna till
Y-forstirkaren, avlinkar i vertikalled. Magnetfdlten
i X- och Y-gpolarna ir sinus- och cosinusfunktioner av
antennreflektorns sidvinkel i varje tidpunkt. Filten
sammansitts till en resultant, som avlinkar tidaxeln
synkront med antennreflektorns rérelser. Tidaxelns
rorelser ticker pd si sitt en cirkelsektor med vinkel-
grinserna t65°.
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RSl 0"] forstarkaren
M h
R34

33M

4

Lyspuls in

R46  STYRKA
-200V
100k R45
100K

Bild 129. Indikatorenhetens kretsschema.

Bildréret fir sina driftspinningar fr&n en separat hg-
spinningslikriktare, som finns i en oljefylld burk mirkt
Y3. Kretsschemat visas pd bild 129. H8gspinningslik-
riktaren innehdller en transformator, fem selenlikrik-
tarstaplar och ett antal kondensatorer. Likriktaren
ldmnar +6 kV och +1,3 kV splnningar. Den matas med
125 V, 400 Hz frin primirsidan pd transformatorn Y10
i likriktardelen. Frin en del av hégspinningstransfor-
matorns sekundirsida tas en spdnning p& 1,3 KV ut,
Den likriktas genem en selenlikriktarstapel eeh utjim=
nas med de tre kondensatorerna, varpefter den ansluts
till spinningodelaren R47-RB1 oeh jord, samt tll bild-
rgrets aceeleratiensanod, Frdn potentiometern R4S,
mirkt SKARPA, tas en variabel spinning ut till bildré-
rets {okuseringsanod. 6 kV-spHnningen tas ut dver fyra
seriekopplade spinningsfYrdubblare, som utgbrs av de
fyra likriktarna och kondensatorerna., Higapinningen
ansluts till bildrirets efteraccelerationsanocd. Strém-
men genom bildréret dvs ljusstyrkan pd rdrets akiérm
bestims av spinningen pd bildrbrets styrgaller. For-
spinningen f8s genom apHnningsdelaren R45 och R46
mellan -200 V och jord. Spinning tas ut pd potentiome-
tern R45 genom dioden V10 till bildrret. Potentiome-
tern bestimmer fbrspinningen pd réret och sdledes
dess anodstrdm. Den dr miirkt STYRKA och dr place-
rad pid indikatorenhetens undersida intill
mirkt SKARPA,

kontrollen
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évrigt

Tiltvinkelinstrumentet dr ett vridspoleinstrument som
ir graderat i vinklar frin -20° ti11 +10°. Det 4r shun-
tat av motstincet R184. Instrumentets positiva sida 4r
jordad. Den andra sidan 4r forbunden med stift 8 i
stifttaget 13A. Tiltvinkelinstrumentet matas med spin-
ning frin hdjdgivarpotentiometern V6 i mandverboxen.
Sammankopplingen visas pd bild 130.

Instrumentets utslag justeras med reostaten R6 i hoger

mandverpanel. Den dr mirkt TILT.
Servoforst. +14V -14V
YL8-2

9AT 21 TTeAn12 | T
11A7 15

Manoverbox

YLG -1

Hdger—

mandverpanel,

22AT10
B 13A: 8
Fnav-
Indikator
Tittvinkel-
instrument
Bild 130. Tiltvinkelinstrumentets inkoppling.

Genom att antennsystemets servokretsar och tiltvinkel-
instrumentet matas med spiinning frin samma givare,
kemmer instrumentets utslag att synkroniseras med
antepnreflektorns rirelser, Tiltvinkelinstrumentet fér-
mdr doek endast Aterge anteanreflektorns hdjdvinkel
inam ett litet emrdde omkring nelliget,

Bildriirets eeh tiltvinkelinstrumentets skaler 4r belysta,
Belysningen utgiirs av skallamporna V44 peh V45 fir
bildréiret oeh V46 for tiltvinkelinstrumentet, Lamporna
V44 och V45 lir seriekopplade med motstindet R183 och
fir spinning (+28 V) frin htger mantverpanel.

+ 28V
22A:20
Hoger ~ - N - .
manéverpanel
FRAN A
° MATN HUVUDSTR -
BEREDSKAP TILL STALLARE
RY ‘ SKALBEL
100
Fnav - - —
indikator
Bild 131. Fnav-indikatorns skallyse, kretsschema.

Skallyset inkopplas, nir huvudstrémstillaren pd hoger
mandverpanel stidlls i ldgena BEREDSK, TILL och
MATN. Belysningens styrka kan justeras med reosta -
ten R1 (mirkt SKALBEL) pd hoger manéverpanel, Mot~
stindet R183 sinker spinningen pd de tvd lampor, som
belyser indikatorrdrets skala,

g +28Y
|
Héger FRAN o MATN
Mandverpanel HUVUDSTR=STALLARE
BEREDSKAP o | TIL
T T 22A:12"’_'_'_'_'_'_
1A119
- - I | et SRS bR S S SRy vl S
Manéverbox
YL6-1
R LY LN e S Y S S R W —
1A 13
3 1
Ve =T BB e
manaverpanel

| 20 80
S S — - . i - P —
2IBE | 2TEI7 FIEREG
! 138:17 AL . _@_‘Q:_g;_T

13A:05_

Fr:\dul:s;lar T_ _____ ! ______ i
kS é x:a Té %jmixz'_ % i B
Bild 132, Fnav-indikatorns relder, kretsschema,
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Relderna K1-K9 i fnav-indikatorn anvinds f8r omkopp-
ling av radarstationen mellan de fyra mitomrddena 8,
20, 80 och 160 km. Relédspolarna dr gruppvis samman-
kopplade.

Ena #nden pd reldspolarna 4r jordade gemensamt. De
tre grupperna av relider 4r inkopplade till en omkoppla-
re i viinster mangverpanel. Den matas med +28 V frdn
huvudstromstillaren i hdoger mandverpanel, nidr den
stir i ligena BEREDSKAP, TILL eller MATN. Om-
kopplaren dr mirkt AVSTVALJARE.

Vid de olika mitomradena 4r foljande relider tillslagna:

Omrade Tillslagna relier
8 km K5, K8, K9ochK1, K2, K4,K6
20 km K1, K2, K4, K6
80 km -—-

160 km K3, K7

Betriffande reliernas kontaktgrupper hiinvisas till de
kretsar dir dessa ingdr. Fnav-indikatorns kretssche-

ma visas pa sid 141 .

FF-INDIKATORN

Ff-indikatorn har liksom fnav-indikatorn etts k excent-
riskt PPI. Den innehdller dessutom hdgspinningslik-
riktare for bildroret, samt X- och Y-tidaxelforstirka-
re. Frin fnav-indikatorn f4s X- och Y-tidaxelspinning-
ar, lyspuls, ldspuls, videosignaler, stabiliserade och
ostabiliserade likspidnningar och glédspinning till elek-
tronréren. Ff-indikatorns kretsschema visas pd sid.
143. Bildroret och dess kretsar 4r av samma utféran-
de som fnav-indikatorns. Betriffande verkningssittet
hinvisas till beskrivningen av fnav-indikatorns verk-
ningssitt (avsnittet "Indikatorenheten').

I tidaxelfdrstirkaren X ingdr roren V2, V4, V8 och V9.
Den fungerar pd samma sitt som fnav-indikatorns for-
stirkare (se avsnittet "Tidaxelférstirkare X'). Kopp -
lingarna 4r lika med undantag av att tvd potentiometrar
R12 och R13 inforts i ff-indikatorns tidaxelforstirkare
X. De 4r katodmotstind for drivréren V8 och V9. Po-
tentiometrarna dr reglage for kompensering for olikhe-
ter i den mekaniska uppbyggnaden hos de bida indikato-
rernas bildror. Dessutom kompenserar de for olikhe-
ter i forstirkarnas drivrér.

I tidaxelférstirkare Y ingar réren V3, V7, V10 och V11,

Aven denna forstirkare fungerar pi samma sitt som

fnav-indikatorn (se avsnittet "Tidaxelftrstirkare Y').
1 katoden pd rdr V10 finns en potentiometer R16. Den
tjinstgdr liksom potentiometrarna i tidaxelfdrstdrkare
X som reglage for kompensering for olikheter i den
mekaniska uppbyggnaden hos de bada indikatorernas
bildrér. Dessutom kompenserar den f6r olikheter i
forstirkarnas drivror.

Ff-indikatorns kontroller SKARPA och STYRKA sitter
pa enhetens undersida tillsammans med de bdda skruv-
mejselkontrollerna. Potentiometrarna R12 och R13 4r
mirkta Xy och XH och 4r liksom potentiometern R16
(mirkt Y) dtkomliga pd indikatorenhetens 8versida. Vid
justering av de tre potentiometrarna X,,, ochY 4nd-
ras utom svephastigheten dven tidaxelns startpunkt pd
bildréret. Efterjustering miste dirfdr gbras med po-
tentiometrarna X-LAGE och Y-LAGE. Bildrorets ska-
la 4r belyst med tvd skallampor. Lamporna 4r inkopp-
lade till +28 V enligt schemat p& bild 140.

Reostaten BELYSNING och det fasta seriemotstindet 4r
i provbinkarna foér radarstation PS-431/A placerade i
kopplingsboxen for kraftintaget. I flygplanen 4r reosta-
ten skild frdn radarstationen och har beteckningen F5-
18. Aven motstindet 4r separat placerat och har dir
beteckningen F5-20. '

VANSTER MANOVERPANEL

Allmant

Frin viinster mandverpanel mandvreras radarstationens
SM-enhet, modulator och fnav-indikator. Man&verpane-
lens kretsschema visas pd sid 145. Emedan varje kont-
roll i mandverpanelen mandvrerar en krets i en annan
av radarstationens enheter, beskrivs kontrollernas
verkningssitt i anslutning till de kretsar, dir de ingdr.
I det f6ljande beskrivs dirfér varje kontroll separat.

Forstarkningen

Ratten FORSTARKNING 4r kopplad till potentiometern
R30, som dr ansluten i en spinningsdelare mellan -200
V och jord (se mandverpanelens kretsschema p3 sid
145). Frdn potentometern tas en negativ spidnning pi
-6V till -0 V ut till MF-forstiirkaren i SM-enheten.
Spinningen matas till styrgallren pd forstirkarens tre
forsta ror och varierar deras forstirkning. Nir poten-
tiometern stir i moturs #ndlige, fis den hdgsta nega -
tiva spinningen och siledes den ligsta forstirkningen i
MF -forstiirkaren.
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Avstandskalibreringen

Avstindsmitmirkena pd indikatorerna mandvreras med
stromstillaren AVSTKAL, TILL, Den startar avstinds-
kalibratorn i fnav-indikatorn.

Fnav-
indikator
ci12 Vs

R39 R40
vanster R -
mandverpanel

R16 R24

— 1 +——
560k ™

o]
AVSTKAL

L TILL

-200V

Bild 133. Avstﬁndskalibréringens mandvrering,
kretsschema.

Nir stromstillaren AVSTKAL stdr i frinlige, fis en
negativ spinning (ca -100 V) i kopplingspunkten mellan
motstinden R39 och R40 i fnav-indikatorn. Spinningen
tas frdn en spidnningsdelare mellan -200 V och jord som
bestdr av motstinden R161i serie med de bdda parallell-
kopplade motstinden R24 och R40. Den negativa spin-
ningen matas genom motstindet R39 till de bdda styr-
gallren i ror V5. Rorets katoder har jordpotential, var-
for den negativa spinningen stryper roret. Hirvid sitts
kalibreringskretsarna ur funktion.

Nir stromstillaren AVSTKAL stills i lige TILL, kort-
sluts motstinden R24 och R40. I kopplingspunkten mel-
lan motstdnden R39 och R40 fis jordpotential. Den ne-
gativa forspinningen pd gallren i rér V5 forsvinner och
strypningen av rdret upphbr. Kalibreringskretsarna
sitts { funktion. (Se fér dvrigt beskrivningen av fnav -
indikatorns verkningssitt).

Sidvinkelkalibreringen

Sidvinkelmitmirkena pd indikatorerna mandvreras med
stromstillaren SVKAL, TILL. Den startar sidvinkel-
kalibratorn i fnav-indikatorn. Oberoende av strémstil-
larens lige kommer sektorindikeringen pd antennref-
lektorns reducerade sidosvep in till sidvinkelkalibra-
torn, nir omkopplaren i mantverboxens spakhandtag
stdlls i lige 3.

Fnav-~ - - - -
indikator

vanster
mandverpanel,

Mandverbox
YLB-1

Enlennenhel

Programgivare

YL7-3 v YL3-2
Sektorgivare Sidvinket -

| givare

- 1 .

Bild 134. Sidvinkelkalibreringens mandévrering,

kretsschema.

Nir stromstillaren SVKAL stir i frinlige, 4r roret
V11A i fnav-indikatorn strypt pd grundav att dess styr-
galler 4r forspint med en negativ spinning pd 50 V,
medan katoden har jordpotential. Rér V11A ingdr { sid-
vinkelkalibratorn, som siledes 4r ur funktion.

Nir strdmstiillaren SVKAL stills i lige TILL, jordas
kopplingspunkten mellan motstinden R54 och R53 varje
gdng jordning fis i antennenhetens sidvinkelgivare. O-
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beroende av stromstillaren SVKAL fis varje ging sek-
torgivaren 1 programgivaren ger en jordning dven en
jordning av kopplingspunkten mellan de bidda motstinden
i fnav-indikatorn, forutsatt att mansverboxens omkopp-
lare stir i lige 3.

Nir jordning fis i kopplingspunkten mellan motstinden
R54 och R53, faller den negativa forspinningen pa gall-
reti r6r V11A. Gallret fir jordpotential, och roret kan
leda, varvid sidvinkelkalibratorn sitts i funktion. Se
for ovrigt beskrivningen av fnav-indikatorns verknings-
satt.

Avstandsviljaren

Radarstationen kopplas om for olika m#itomr3den med
omkopplaren AVSTVALJARE. Den har fyra ligen mirk-
ta 8, 20, 80 och 160 km, Omkopplaren mandvrerar ge-
nom relier i fnav-indikatorn styrgeneratorns pulsfrek-
vens och alltsd dven radarstationens pulsfrekvens, sam-
tidigt som tidaxelgeneratorernas sveplingder bestims
for varje mitomride.

Betridffande reliernas inkoppling hiinvisas till beskriv—
ningen av fnav-indikatorns verkningssitt.

+28V

HEger FRAN o
mangverpanel

HUVUDSTR.~STALLARE

BEREDSKAP

vanstef — - ——— ———— — — = =~
mandverpane!

EERT
Fnav— J3A%16
indikatar

—

K5 K8

Bild 135, Mandvrering av fnav-indikatorns omrides-

relier, kretsschema.

Néir radarstationens huvudstrémstillare pd hdger man-
Overpanel stills i ligena BEREDSKAP, TILL eller
MATN, kopplas +28 V likspinning in till tv4 av de ror-
liga kontaktblecken p8 omkopplaren AVSTVALJARE pi
Med denna omkopplare kan de
nio relderna i fnav-indikatorn manévreras. Ena inden
pA alla reldspolarna 4r jordad.

vdnster mandverpanel.

Sambandet mellan omkopplarligena och reliernas till-

och frinslag framgdr av nedanstdende tabell,

Omkopplarlige | Relier i tillige Relider i frinlidge
8 km K5, K8, K9, K1, | K3, K7
K2, K4, K6

20 km K1, K2, K4, K6, | K5, K8, K9, K3,
K7

80 km -- samtliga

160 km K3, K7 K5, K8, K9, K1,
K2, K4, K6

Centrumexpanderingen

Med centrumexpanderingen kan tidpunkterna {or starten
av sdndarpulsen och starten av indikatorernas tidaxlar
varieras i forhdllande till varandra. Detta sker i de
bida f6rdréjningsréoren V16A och V4A i fnav-indikatorn.
Betrédffande centrumexpanderingens funktion hinvisas
till beskrivningen av fnav-indikatorns verkningssitt.
Centrumexpanderingen mandvreras fran viinster mant-
verpanel med ratten CENTRUMEXP. Ratten piverkar
en potentiometer, som ingir i katodkretsarna for réren
V16A och V4A i fnav-indikatorn.

Fngv-
indikator

vanster———
manoverpanel

FRAN B
CENTRUME XP ! s2 S1
TILL

R23
10k

R18
20
~— 80 18k

b T R5
BT ° 160 100k

AVSTVALJARE J

Bild 136. Centrumexpanderingens mantverkretsar,

kretsschema.
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Nir ratten CENTRUMEXP ir intryckt, stir de bida
stromstillarna S1 och S2 i lige FRAN (inritat p& sche-
mat). Centrumesxpanderingen 4r di inte inkopplad. R&-
ren V16A och V4A 4r inkopplade till fasta katodmot-
stdnd. Fordrojningen mellan réren 4r mycket liten (ca
1-2 us; instillbar med potentiometern 0-JUST pd fnav-
indikatorn). Vid byte av mitomrade dndras katodmot-
stinden pd ror V16A genom en sektion pid omkopplaren
AVSTVALJARE. Dirigenom inférs en omkopplingsbar
fordrdjning for att kompensera for olikheter hos de fy-
ra tidaxlarna. P3 bilden i de bida indikatorrdren skall
tidaxelns start alltid sammanfalla med sindarpulsens
start pd de fyra mitomridena.

Nir ratten CENTRUMEXP dras ut, piverkas stromstil-
larna S1 och S2, si att de sldr till. Hirigenom kopp-
las potentiometern CENTRUMEXP in och inverkar pi
bada rérens katodbelastningar. Om motstindet i ena
katoden sdnks, Okar det i den andra och tvirt om. Ge-
nom #ndring av ridrens katodmotstdnd pdverkas rérens
fordrojning. Betrdffande fordrdjningens funktion hinvi-
sas till beskrivningen av fnav-indikatorns verkningssitt.
Med centrumexpanderingen kan sidndarpulsens start va-
rieras +10 km till -25 km i forhillande till tidaxelns
start pd 20 km-omréadet. De skruvmejselkontrollerade
reostatkopplade potentiometrarna R1, R4 och R5 an-
viinds for trimning av centrumexpanderingen. Poten-
tiometern R1 pidverkar férdrSjningen pd alla omrdden
och i alla ligen pd potentiometern CENTRUMEXP. Po-
tentiometern R4 anvinds for att kompensera for tid-
axelns f8rdrSjning pd 20 km-omridet. Potentiometern
R5 anvinds for att justera in maximal negativ expande-
ring pd 8 km-omréidet.

Pulsléngdsomkopplingen

Sdndarpulsens lingd bestims av lingden p3 hdgspin-
ningspulsen frdn modulatorn. Modulatorn 4r omkopp-
lingsbar f6r pulslingderna 0,3 us och 1 us. Omkopp-
lingen sker med reld K3 och dess hjilprelier i modula-
torn. Se beskrivningen av modulatorns verkningssitt.
For att kunna forstirka de tvi pulser (ekosignaler) av
olika lingd, som kommer in till mottagaren i SM-enhe-
ten, har radarstationens MF-forstirkare omkoppling
for tvd bandbredder. Omkopplingen sker med ett reld
(K1) i MF-forstirkaren. Se beskrivningen av SM-enhe-
tens verkningssiti. Manévrering av radarpulslingden
och mottagarens bandbredd sker med en stromstillare
pi vinster mandverpanel, som dr mirkt UPPLOSN,
FIN-GROV. Se kretsschemat for vinster mandverpanel
pd 8id 145.

Nir strémstillaren stdr i lige FIN, 4r strémkretsen
till reld K3 i modulatorn bruten. Relit 4r frinslaget.
Modulatorn limnar korta pulser. Reli K1 i MF-for-

stirkaren &4r tillslaget. Dess spole har ena dnden an-
sluten till +28 V, medan den andra 4r ansluten till jord
genom radarstationens kablage och stréomstiillaren UPP-
LOSN i vinster mandverpanel. Nir relit 4r tillslaget,
dr MF-forstirkaren kopplad for stor bandbredd.

Nir stromstillaren stir i lige GROV, ir reld K3 i mo-
dulatorn tillslaget. Stromkretsen f&r hjidlpreldt K7 i
modulatorn 4r sluten frin +28 V genom relispolen, ra-
darstationens kablage och strémstillaren UPPLOSN i
vinster mandverpanel till jord. Nir reli K7 slér till,
sluts stromkretsen till reldi K3.
modulatorns verkningssitt. DA reld K3 ir tillslaget,
limnar modulatorn ldnga pulser. Stromkretsen till re-
14 K1 i SM-enhetens MF-forstirkare 4r bruten i detta
lige och reldt ir frdnslaget. Forstirkaren 4r kopplad
for liten bandbredd.

Se beskrivningen av

Radar-LO:s avstdamning

Radar-LO kan avstimmas manuellt eller automatiskt.
Omkopplingen sker med stromstillaren mirkt AFK,
TILL pd vinster mantverpanel. Den automatiska av-
stimningen ombesdrjs av AFR-kretsarna i SM-enheten.
Betriiffande den automatiska frekvenskontrollens funk-

SM-enhet
-200V
AFR-enheten 9217
Till rér V7 katod
R29 ‘
™M
Refteklorspd nning
lill radariokalosc.
R30
M
1 Ir
c22 J2:9
! 0,1
; . —
BA:l
21B:7 21A°1
Vanster ) °
Manbverpanel
R21
27k
RS 100k
R7 ¢
gk / ]
{ FREKVENSRADAR /
R27 - -
27K FREKV. RADAR
R20
2,7k
2w | )
-200V
Bild 137. Manuell avstimning av radar-LO,

kretsschema.
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tion hinvisas till beskrivningen av SM-enhetens verk-
ningssitt. Om stromstillaren AFR stills i lige TILL,
sluts strémkretsen till reld K1i AFR-enheten och den
automatiska frekvensregleringen kopplas in.

Nir stromstillaren stills i frinlidge, kopplas AFR-kret-
sarna bort, varefter radar-LOkan avstimmas manuellt
De manuella avstimningsorganen bestir av ratten
FREKVENS RADAR och skruvmejselkontrollen FREKV
RADAR pi vinster mandverpanel. De bidda kontrollerna
utgérs av tre potentiometrar.

Ratten FREKVENS, RADAR piverkar potentiometernR9.
Kontrollen FREKV RADAR utgors av de gangade poten-
tiometrarna R7 och R8. Potentiometrarna ingir i var
sin parallellgren i en spinningsdelare mellan -200 V
och jord. Mellan de bdda potentiometrarnas rérliga
kontakter dr den tredje potentiometern inkopplad. Fran
dess rorliga kontakt tas en negativ spinning ut och ma-
tas genom AFR-enheten till radar-LO. Med potentio-
metrarna R7 och R8 (FREKV RADAR) gdrs en grovin-
stdllning av spinningen medan fininstillning gérs med
potentiometern R9 (FREKVENS, '‘RADAR).

Videofilter

I videodelen i SM-enhetens MF-forstirkare ingdr ett
filter som bestir av en differentieringskrets, en RC-

krets med kort tidkonstant. Kretsen kopplas in och ur
med reli K2 i MF-forstirkaren. Betréiffande filtrets
funktion och koppling hinvisas till beskrivningen av SM-
enhetens verkningssitt.

Reli K2 i MF-forstirkaren mandvreras med stromstil-
laren FILTER, TILL pd vinster manOverpanel. Nir
den stills i lige TILL, sluts strémkretsen frdn +28 V i
MF-{orstirkaren genom relispolen, radarstationens
kablage och strémstillaren FILTER ivinster mandver -
panel till jord. Relit slar till och kopplar in filtret.

Ndrekodampningen

Med ratten NED (SSF) mandvreras nirekodimparkret-
sarna. Ratten piverkar potentiometern R10 i vinster
mandverpanel, Potentiometern ingir i en spinningsde-
lare, som dessutom utgdrs av motstinden R14 och R19
mellan -200 V och jord. Se kretsschemat for vinster
mandverpanel pi sid 145. Frin den rérliga kontakten
pd potentiometern R10 tas en variabel negativ spinning
(-95 V till -48 V) ut. Den matas till styrgallret pd
forsta roret i nirekodimparenheten och bestimmer dir
amplituden och lingden pd den negativa sigtandpuls,
som enheten ldmnar. Betridffande nidrekodidmparenhe-
tens funktion hiinvisas till beskrivningen av SM-enhe-
Nir ratten NED stir i moturs 4nd-
lige, fis ingen nirekodimpning.

tens verkningssitt.

HOGER MANOVERPANEL

Allméant

Hoger mandverpanel innehdller radarstationens huvud-
stromstillare, stromstillare for ff- och fnav-indikato-
rernas hogspdnningslikriktare, kontroll f6r fnav-indi-
katorns skalbelysning, stromstillare f6r magnetron-
formering och ett mituttag. Mandverpanelens krets-
schema visas pd sid 147.

Huvudstromstdallaren

Huvudstromstillaren 4r en tvipolig fyravigsomkoppla-
re. Ligena ir mirkta: FRAN, BEREDSKAP, TILL och
MATN. Strémstillaren har ett flertal funktioner. For
att forenkla beskrivningen av dessa har de uppdelats
enligt nedan.

Med huvudstrémstiillaren mansvreras reld F5:3 1 kopp-
lingslddan och reli K2 i modulatorn. Reli F5:3 kopp-
lar in 115 V (faserna A och C) till radarstationen. Re-
14 K2 kopplar in primirspinningen 115 V till modula-

torns hogspinningslikriktare.

Om huvudstromstillaren stills i nigot av ligena BE-
REDSKAP, TILL eller MATN, sluts mandverkretsen
+28 V likspinning frdn kopplingslidan genom manb&ver -
panelen, kraftaggregatet, SM-enheten, modulatorn, re-
14 F5:3 i kopplingslddan till jord. Reli F5:3 slir till
och kopplar in faserna A och C av den trefasiga 115 V-
spinningen. Fasen B ir jordad och alltsd alltid inkopp-
lad. Samtidigt ansluts likspinningen till kraftaggregatet
(8A:6), antennenheten (10B:5) och vigledarvixeln (25A:5)
Genom denna samkoppling av enheterna férhindras start
av stationen, om nigon enhet i kedjan (sikerhetskedjan)
inte ir inkopplad.

Nir huvudstromstillaren stills i ligena TILL eller
MATN, sluts stromkretsen frin +28 V 1 modulatorn ge-
nom reli K2, mandverpanelen, bygling i vigledarvix-
elns kontaktdon, manéverpanelen, mandverboxen, till
jord i kopplingslidan (se bild 138). Reli K2 siir till
och kopplar in primirspinningen 115 V till modulatorns
hégspéinningslikriktare. Med stromstiillaren mérkt PS-
431/A INDIKATOR, TILL sluts primirspinningen 115 V
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Bild 138. Huvudstromstillarens manodverkretsar.

fas A till hogspidnningslikriktarna i fnav- och ff-indika-
torerna. Se kretsschema f6r hdger mandéverpanel pi
sid 147, Vid start av radarstationen fir denna strém-
stillare stillas i lige TILL f&rst efter 1 minut, si att
-200 V-likriktaren. i kraftaggregatet hinner starta och
limna {fO0rspinningar till bildroren i indikatorerna. Om
férspinningarna saknas nir roéren fir accelerations-
spinningar frdn hégspidnningslikriktarna, kan bildrdrens
fluorescerande skirmar bridnnas sonder av den kraftiga
elektronstrile, som fis vid stromrusning genom roren.

Skallyset

Fnav-indikatorns skallyse manévreras frin héger man-
Overpanel.

Om huvudstromstillaren stills i nigot av ligena BE-
REDSKAP, TILL eller MATN, sluts strdmkretsen frin
+28 V genom huvudstromstillaren, motstinden R1, R2
och de tre lamporna V44, V45 och V46 till jord, varvid
lamporna tinds. Lamporna V44 och V45 ir seriekopp-
lade med motstdndet R183, varfor de lyser svagare. De
tre lamporna belyser indikatorrdrets skala. Motstindet
R1 i mandverpanelen 4r en reostat med vilken ljusstyr-
kan hos de tre skallamporna kan varieras gemensamt.
Reostaten manvreras med ratten SKALBEL.

+ 28V
22A:20
Woger _
mandverpanel
FRAN o MATN HUVUDSTR =
BEREDSKAP TILL STALLARE
Rt ‘ SKALBEL
100
Fnay——- _—
indikator
V46
i 13A:27
Bild 139. Fnav-indikatorns skallyse.
+ 28V
V49F:9
22A:20 .
Hoger
manoverpanel
FRAN © MATN
R HUVUDSTR~
STALLARE
BEREDSKAP TILL
- T 22A:1
V49E:8
ingsb
Kopplingsbox F5-20 i fpl.
22
BELYSNING
F5-18 i fpl.
- \KATOR
FF-INDI 100
V49F 112 ‘r
48:8 L B
Ff-indi-
kator
VI3

Bild 140. Ff-indikatorns skallyse.
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Aven ff-indikatorns skallyse tinds, om huvudstromstil-
laren p8 hdger manBverpanel stills i ligena BERED-
SKAP, TILL eller MATN.

Strmkretsen sluts di frin +28 V genom huvudstrm-
stiillaren och motstinden F5-20, F5-18 i kopplingsbox-
en, samt lamporna V12 och V13 i ff-indikatorn till jord.
Motstdndet F5-18 4r en reostat med vilken skallampor-
nas ljusstyrka kan varieras. Reostaten mandvreras
med ratten BELYSNING, FF-INDIKATOR pi kopplings-
l3dan. 1 flygplanet sitter reostaten (F5-18) pi panel
V12 i forarrummet, och lr dir mirkt LYSE, SIRIUS.

Magnetronformeringen

Radarstationen har kretsar f6r magnetronformering.
Magnetronformering fir endast anvindas, di en ny
magnetron monterats i radarstationen, eller di radar-
stationen under en mycket 1ing tid varit ur bruk.
En magnetron som inte anviints pﬁ. linge, kan inte star-
tas direkt med full pulsamplitud. Katoden formir inte
emittera tillrickligt med elektroner for att magnetro-
nen skall kunna svinga igdng och limna full pulseffekt.
Vid magnetronformering sinks pulseffekten fran modu-
latorn till ungefir hilften. Héirigenom belastas magne-
tronen mindre och kan i detta lige fungera normalt,

Modulator

FULL EFFEKT —
MAGNE TRONFOR-
MERING

25A:4

22A°14 . : _ 2A: g A2

BEREDSKAP o l THL

- FRAN MATN
FRAN
MAGN. FORM
STRUMST.

Manéverbox
YL6-1

NA:2)
v49E:7

Kopplingsiada

Bild 141. Magnetronformeringens mandverkretsar.

Efter en viss tid har magnetronens katod ftt full for-
miga att emittera elektroner och formeringen kan av-
brytas. Hirefter kan full pulsamplitud matas till mag-
netronen.

Radarstationens magnetronformering mantvreras med
stromstillaren MAGN.FORM, TILL-FRAN pi higer
mandverpanel.

Om huvudstrdmsttillaren stills i nigot av lligena TILL
eller MATN och stromstillaren MAGN, FORM str i li-
ge FRAN, 4r reld K1 i modulatorn frinslaget. Frin
modulatorn fis di full pulsamplitud till magnetronen i
SM-enheten. Detta iir radarstationens driftliige.

Nir strémstillaren MAGN.FORM stills i lige TILL,
sluts str8mkretsen frin +28 V genom sikringen F1 och
reli K1 i modulatorn, strémstillaren MAGN.FORM i
mandverpanelen, bygling i vdgledarviixeln och huvud-
stromstiillaren i mantverpanelen till jord i kopplings-
lddan. Reli K1 i modulatorn slir till och sinker ut-—
spinningen frin hgspinningslikriktaren. Frin modula-
torn fis d3 higspinningspulser med reducerad ampli~
tud, som matas till magnetronen. I llige magnetronfor-
mering fir siledes magnetronen en ligre amplitud pd
moduleringspulserna.

Tiltvinkelspdnningen

Fran hdger mantverpanel kan fnav-indikatorns Hltvin-
kelinstrument justeras s&, att dess visare anger antenn-
reflektorns hdjdvinkel i forhdllande till flygplanets
lingdaxel. Justeringen sker med reostaten TILT, som

+14V -14v

Servotorst.
YL8-2

Mandverbox
YL6 -1

Héger
mandverpanel,

Indikator

Tittvinkel-
instrument

Bild 142. Tiltvinkelinstrumentets inkoppling.
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sitter under den lilla luckan pd mandverpanelenoch
mandvreras med skruvmejsel. Kretsschemat visas pd
bild 142, )

Frian hojdgivarpotentiometern i mandverboxen tas en
variabel likspidnning ut. Den anvinds som héjdgivar-
spinning i antennsystemets servokretsar och dr dirfor
direkt proportionell mot antennreflektorns tiltvinkel.
Spinningen matas genom motstinden R6, R5 i mandver-
panelen och tiltvinkelinstrumentet i fnavindikatorn till
jord. Tiltvinkelinstrumentet shuntas av motstindet
R184., Eftersom spinningen ir direkt proportionell mot
antennreflektorns tiltvinkel, kan tiltvinkelinstrumentet,
som 4r ett vridspoleinstrument, graderas i tiltvinkel.
Reostaten R6 och motstindet R5 dr en variabel spin-
ningsdelare f6r givarspinningen. Med shuntmotstindet
R184 dr instrumentets kinslighet sinkt till 14mplig ni-
va.

Tiltvinkelspidnningen kan mitas p3 stift 6 i det T-poliga
uttaget PROV, som sitter under den lilla luckan pd man-
¢verpanelen.

Matuttaget

Genom maituttaget PROV kan dven foljande strommar

mitas (se kretsschema fér hoger mandverpanel pa sid
147):

Stift Strém

2-5 magnetron
3-5 AFR -kristall
4-5 M F-kristall

Kondensatorn C1 mellan stift 2 pid mituttaget och jord
avkopplar eventuella hogirekvensstdorningar i magne-
tronstrommen. AFR- och MF-kristallstrémmarna
mits som spinningsfall 6ver motstdnden R3 och R4
mellan stiften 3 och 4 pd mituttaget och jord.

Mitningen kan géras med Radarprovinstrument 2 (FR
49530).
som passar i mituttaget.

Instrumentet har en T-polig miniatyrplugg,

FPL-FAST-GYROSTAB.

En stromstillare mirkt FPL-FAST-GYROSTAB ma-
nbvrerar ett reli i servoférstirkaren. Over relits
kontaktgrupp kan den inkommande givarspanningen
frin gyrots rollpotentiometer brytas. Detta sker i
lige FPL-FAST. I lige GYROSTAB ir antennsystem-
et gyrostabiliserat i hdjd- och rollplanen.

KRAFTAGGREGATET

Allmant

Kraftaggregatet ir anslutet till 115 V ¥ 5V, 400 Hz T
20 Hz. Dess effektforbrukning dr 325 VA enfas och ca
25 VA trefas. Dirtill fordras for relimantvrering 28 V
likspanning ca 2 'W,

Kraffaggregatet innehdller tvd separata likriktare som
kallas likriktare +150V, -200 V och likriktare 2 x 300 V
400 V. Kraftaggregatets kretsschema visas pd sid 123
och de bada likriktarnas pd sid 125 och 127 . Likriktar-
na lamnar f6ljancle stabiliserade spinningar:

y

Spénring Strém

+400 V 25 mA
+300 V 100 mA
+300 V 125 mA
+150 Vv 200 mA
-200V 100 mA

Tilldten spinningsvariationdr © 0,5 V{ér ¥ 5 V nitspin-
ningsvariation eller en belastningsvariation frin hel till
halv last.

Tilliten brumspianing vid full belastning 4r 50 mV ef-
fektivvirde.

Kraftaggregatet limnar anod- och gallerférspinningar
till réren i SM-enheten och en del av réren i fnav-indi-
katorn,

Kraftaggregatets inkoppling

Nir radarstationens huvudstromstillare pd héger man-
Overpanel stdlls i lige BEREDSKAP, kopplas huvud-
spidnningen 115 V, 400 Hz in till likriktarenheternas
glodspidnningstransformatorer och till -200 V-likrikta-
rens anodspidnningstransformator. De 6vriga likriktar-
na fir nitspinning genom relit K1, som sitter pi kraft-
aggregatets stomme. Reldt mandvreras i sin tur av ett
annat reld K1 (spinningskinsligt) i kraftaggregatets
~200 V-likriktare. Forst nir -200 V-likriktaren limnar
spinning, slir reli K1 i likriktaren till och sluter
stromkretsen till reldi K1 pi stommen. Reli K1 pi
stommen drar och kopplar innitspidnningen till de 6vri-
ga likriktarna. Genom denna f6rdrgjning av de positiva
likspdnningarna i fdrhallande till -200 V-spinningen kan
inget ror, som matas med spinning frin kraftaggrega-
tet, fi anodspinning f6re gallerforspidmning. Om si
skulle kunna ske toge rdren snart skada av den stréom-
rusning som uppstir, om gallren inte ir negativt f6r-
spdnda.

Likriktare +-150V, —200V

Likriktaren innehﬁllgr tva separata likriktarkopplingar.
Den ena lamnar +150 V och den andra -200 V. Likrik-
tarens kretsschema visas pi sid 127,

Andring nr 1
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Bild 143.
Likriktare —200V

Likriktaren bestdr av transformatorn T2, likriktarro-
ren V8 och V9 samt filter- och stabiliseringsréren V7,
V10, V11, V12, V13 och V14.

Transformatorn T2 limnar 2 x 420 V vixelspinning till
likriktarrdéren V8 och V9. Réren dr dubbeldioder.
Roéren 4r kopplade fdr tvipulslikriktning av de positiva
halvperioderna frin transformatorn. Den likriktade
spinningen uppstdr mellan likriktarroérens katoder och
mittuttaget pd transformatorns sekundirsida. Likrikta-
rens positiva sida, dvs likriktarrbrens katoder, dr jor-
dad genom stoppspolen L3 och serieréren V10-V12,
Eftersom likriktarens positiva bransch 4r jordad, lim-
nar den andra en negativ spinning i forhillande till jord.
Likspiinningen filtreras i filtret C14, L3, C5 och C4.
Motstinden R28 och R29 som #r parallellkopplade med
elektrolytkondensatorerna C5 och C4, fungerar som en
bleeder och fdrdelar spinningsfallet jimnt pd de bida
kondensatorerna. Resterande brum och instabiliteter

—
-— L

-200 V-likriktarens kretsschema.

1 splinningen reduceras genom spinningsstabilisatorn.
I den ingdr stabilisatorrbret V14, styrroret V13 och
serierdren V10-V12,

Stabilisatorréret V14, som ir inkopplat till likriktarens
-200 V-sida, hiller en konstant spinning pd katoden i
styrroret V13, Dess gallerférspinning fis genom spiin-
ningsdelaren R15, R24 och R16 mellan -200 V och jord.
Styrgallret 4r anslutet till mittuttaget pd potentiometern
R24 och gallerfbrspinningen 4r siledes justerbar. Ano-
den pd V13 4r ansluten till likriktarens positiva sida
genom motstdnden R17 och R18. Till anoden pd ror V13
Ar dven styrgallren i serieréren V10-V12 inkopplade
genom motstinden R19, R20 och R21. Katodbelast-
ningen pd roret V13, som utgdrs av motstdndet R341i
serie med spolen i det spinningskinsliga relit K1, dr
ansluten till jord. F&r att hilla spinningen mellan gldd-
trdd och katod pd V13 inom tillitna virden, ir glodtrd-
den lagd till splinningsdelaren R31 och R32 mellan jord
och -200 V. De tre serierbren V10-V12 &r parallell-

kopplade. Katoderna #r jordade.
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Spinningsstabiliseringen fungerar pd ftljande siitt:
Antag att likriktarens spinning Skar ndgot, dvs blir
mera negativ, beroende pa tkad niitspinning eller mins-
kad belastning. En del av denna Skning matas genom
potentiometern F.24 till gallret pd styrréret V13. Den-
na Okning av den negativa gallerférspinningen orsakar
en minskning av anodstrémmen i réret. Spinningen pd
anoden okar i positiv riktning. Serierdrens gallerfdr-
spinning 6kar och anodstrémmarna stiger. Spinningen
p& anoderna sjunker och 3terstiller nivdn pd den nega-
tiva spénningen, Om nitspidnningen sjunker, eller be-
lastningen tkar, sker forloppet i motsatt riktning, Den
nivd, till vilken spinningen nskas stabiliserad, juste-
ras in med potentiometern R24.

Brumkompenseringen fungerar pd ftljande sitt:
Brumspéinningen som finns dverlagrad pd likspinningen,
matas liksom de mera ligfrekventa spinningsvariatio-
nerna till gallret pd styrroret V13, Dir forstirks de
och matas till de tre serierbren, I rér V13 fasvinds
spinningarna och motverkar sdledes brumspinningen
pd serierbrens anoder.

Som tidigare nimnts, fordrdjs tillslaget av alla likrik-
tade positiva spinningar av -200 V-likriktaren, som
mandvrerar nitspidnningen till de Ovriga likriktarna.

Aven -200 V-likriktarens spiinning 4r fordr&jd vid till-
slag. Denna f8rdrjningsanordning fungerar pd foljan-
de sitt: Genom att ett motstdnd pd 1 ohm (R33) ir se-
riekopplat med likriktarrérens glddtridar, fordrdjs
uppvirmningen av dessa. Nir spinningen vdxer upp,
tinder stabilisatorrdret V14. Roret drar strom genom
reli K1:s lindning, och reldt slir till. Genom en av
relidts slutgrupper Kkortsluts motstindet R33, varvid
glddspinningen ansluts direkt till likrikiarréren. Re-
lits andra slutgrupp sluter di stromkretsen till reld K1
pa kraftaggregatets stomme.

Stabilisatorroret V7 och motstindet R17 4r inkopplade
mellan jord och likriktarens positiva del. Mellan mot-
stdndet och stabilisatorroret tas en spinning pi +105 V
ut, som anvinds som referens i +150 V-likriktaren.
Genom att stabilisatorréret V7 shuntar serierdren V10~
V12, kan -200 V-likriktaren inte arbeta helt obelastad
med bibehdllen reglering. Regleringenupphtr vid mind-
re in 25% belastning.

Likriktare +150V

Likriktaren bestr av transformatorn T1, likriktarrs-
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Bild 144. +150 V-likriktarens kretsschema.
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ren V1 och V2, likriktarfilter och regleringskretsar
med réren V4, V5 och V6. Dessutom har likriktaren
en hjilplikriktare, som limnar driftspinning till regle-
ringskretsarna.

Likriktarrdoren V1 och V2 ir tyratroner. Likriktaren
utnyttjar stromvinkelstyrning av tyratronerna for lik-
riktning, spénningsreglering och brumkompensering.
Stromvinkelstyrningen innebidr att tyratronerna tinds
av en gallerspidnning, som har en viss fasvinkel i for-
hillande till spinningen anod-katod. Likriktarréren 4r
anglutna i en tvipulslikriktarkoppling i transformatorns
T1 undre sekundirlindning. Den likriktade spdnningen
+150 V, glittas i ett filter med spolingang, som 4r in-
kopplat i likriktarens minussida. Filtret bestir av
stoppspolen L1, kondensatorn C1, stoppspolen L2 och
kondensatorerna C2 och C3. Detta filter dr ett vanligt
lagpassfilter f6r bortiiltrering av nitspinningen. Stopp-
spolarna L4 och L7pa plussidan och kondensatorn C23
bidrar dven till filtreringen av spiinningen. Deras upp-
gift 4r att hindra hogfrekventa forlopp, som finns bver-
lagrade pd likspinningen, att komma ut ur likriktaren.
Likriktningen av spinningen frin undre sekundirlind-
ningen pd transformatorn T1 sker pd foljande sitt:
Tyratronerna dr slickta i viloldge, dvs de drar ingen
anodstrom forridn en tindpuls pdférs styrgaliren. Nir
en positiv halvperiod av den 400-periodiga vixelspin-
ningen utbildas 6ver ena inden pd transformatorns se-
kundirlindning (7), matas pulsen till rér V1 anod ge-
nom hogfrekvensspolen L6. Samtidigt 6verférs en liten
del av den positiva halvperioden till tyratronens styr-
galler genom RC-kretsen R1, R2, C11 och C6. De tre
forsta leden i kedjan orsakar en fasvridning pa niira
90° efter spinningen pd anoden relativt katoden. Det
totala fasliget pd gallren med spinningen anod-katod
som referens 4r dock, som framgdr av kurviormerna
p bild 145, bara ca 30°. Gallerpulsen tinder tyratro-
nen, och den positiva sinusperioden pd anoden orsakar
att en strom flyter genom roret. Nir anodpulsen upp-
hér, slicks roret dter. En positiv halvperiod utbildas
di Over sekundirlindningens andra halva. Den matas
genom spolen L5 till det andra likriktarréret V2. RO-
ret tinds pd samma sitt som V1 genom en tindpuls.
Pulsen erhills frin transformatorn genom RC-kretsen
R6, R7, C19 och C18. Tyratronerna likriktar siledes
bide de positiva och de negativa halvperioderna pd si-
nusspinningen. Efter likriktningen filtreras den positi-
va likspinningen i de ovan ni{mnda filterkretsarna.
Tyratronerna piverkas 4ven av spinningar frin stabili-
seringskretsarna. Dirigenom fds stabilisering av den
utgdende liksplinningen och brumkompensering.
Stabiliseringen tillgdr pd féljande sitt:

Frin stabilisatorréret V7 i -200 V-likriktaren fis en
fast spimning pd +105 V, som spinningsdelas genom
motstinden R13, R23 och R14 och matas till styrgaliret

V1Cl - Vlk
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Vlg — Vig

© @
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Bild 145, +150 V-likriktarens kurvformer.

pi styrréret V6. Variationer i den utgdende +150 V-
spidnningen Gverfors till katodmotstdndet R30 pd rér V6
genom spinningsreferensroret V5. Snabba spidnnings-
variationer (brum) forstirks i ror V6 och upptrider i
samma fas $ver anodmotstindet R10. Pulserna kopp-
las genom kondensatorn C8 till styrgallret pd forstir-
karroret V4, dir de forstirks ytterligare och tas ut
over anodmotstindet R8. Direfter matas de genom
motstdnden R4, R3 och R5 till tyratronernas styrgaller,
dir de kommer in i motfas till spidnningen pid anoden.
Aven lingsamma spinningsvariationer, sisom varieran-
de belastning eller varierande nlitspdnning, forstirks i
styrréret V6. D4 fungerar 4ven motstindet R11 som
anodbelastning till roér V6, Variationerna matas efter
férstirkning 1 samma fas till styrgallret i forstirkar -
roret V4. For att moéjliggbra likstromskopplingen fran
V6 (5) till V4 (7), nir V6 (2) ligger pa en positiv poten-
tial och V4 (2) 4r jordad, finns en separat likriktare.
Den bestir av den 6vre sekundirlindningen pi transfor-
matorn T1, dubbeldioden V3 och avkopplingskondensa-
torerna C7 och C20. Likriktaren 4r inskjuten i serie
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med anodmotstindet R11 och héjer potentialen med ca
250 V, si att roren V4 och V6 fir limpliga anod- och
gallerspinningar., De lingsamma spidnningsvariationer-
na tas genom motstdndet R9 till styrgallret pd rér V4.
I ror V4 forstirks de och matas in i motfas pd tyratro-
nernas styrgaller.

Regleringsspinningarna och tindpulserna till tyratro-
nerna ger en resulterande spinning, som styr tyratro-
nerna sd, att likriktaren limnar en stabil och brumfri
likspinning. Den kan regleras med potentiometern R23.
Hirigenom #ndras [Orstirkningen i regleringskretsarna
och likspinningskomponenten pd tyratronernas galler.

Likriktare 2x300V, 400V

Likriktare 2 x 300 V, 400 V bestir av tre separata lik-
riktarkopplingar med gemensam glédstromstransforma-
tor. Den ena likriktaren limnar +300 V stabiliserad
likspinning , 125 mA. Aven den andra likriktaren lim-
nar +300 V likspinning, 100 mA. Den tredje likrikta-
ren limnar ca +100 V, som adderas till den andra lik-
riktarens spinning till +400 V, 25 mA.

Kretsschemat for likriktare 2 x 300 V, 400 V finns p&
sid 125.

300 V-likriktarnas
- skrivs hir endast den ovan forst nimnda av dem.
likriktarréren Vi
och V5, filter och stabiliseringskretsar. Likriktarrdg-
ren tvipulslikriktar spinningen frin transformatorns
sekundirsida. Riren, som &r dubbeldioder, arbetar
parallellt, Om elt ror gir sbnder, fungerar siledes
likriktaren fortfarande, varigenom Okad driftsdkerhet
erhills. Efter likrikitning filtreras spinningen i filtret
C10, L2, C11 och C12. Elektrolytkondensatorerna C11
och C12 4r Sverkopplade med tvd stora motstind R15
och R16. Motstdnden f8rdelar spinningsfallet jimnt

konstruktion #r lika, Darfor be -

Den bestir av transformatorn T2,

over de bida kondensatorerna och leder dven bort rest-
laddningarna, sedan spinningen till likriktaren brutits.
Ytterligare en filterkondensator (C13) ir inkopplad i
likriktarens utging mellan +300 V och jord.
Spinningsstabiliseringen, som f8ljer efter filtreringen,
sker pi foljande sitt: Serierdret VTA dr seriekopplat
med likriktaren. Det fungerar som ett variabelt mot-
stind och hiller spinningen pd katoden konstant lika
med +300 V. SerierBret styrs av férstirkarrdret V10,
vars katodpotential hills konstant med stabilisatorréret
V9. Spinningsvariationerna, som upptrider i +300 V-
branschen, spinningsdelas i motstindskedjan R23, R27
och R24. En liten del av variationerna matas genom
motstindet R22 till styrgallret pd forstirkarrdret V10.
Snabba variationer sisom brum m m kopplas direkt
till styrgallret genom kondensatorn C14. For att fi en
tillrickligt hdg likspinningsniv3 ut frdn rioret matas det
med anodspinning frin +400 V-likriktaren genom anod-
motstindet R19. Se kretsschemat for likriktare 2 x
300 V, 400 V pi sid125.

Skiirmgallerspinning fis genom spinningsdelaren k20
och R21 mellan +300 V och jord. R&r V10:s katodbe-
lastning utgérs av stabilisatorréret V9, som haller rd-
rets katodpotential konstant.

Frin anoden p& rér V10 tas en forstirkt och fasvind
spinningsvariation ut, som 4r dverlagrad pi en likspin-
ning. Den Kkopplas till serierdrets styrgaller genom
motstindet R18, Likspinningsnivin bestimmer den ut-
gdende spinningens storlek. Den varierande spinning-
en, som alstrats av instabiliteter och brum i utspin-
ningen och fasvints i forstirkaren, motverkar siledes
pa styrgallret i serierdret uppkomsten av instabiliteter
i utspinningen. Med potentiometern R27 stills galler-
forspinningen p& foérstirkarréret V10 in.
kan likspinningsnivin pd anoden och serierdrets styr-
galler och dirmed 4dven serierdrets anodstrom justeras.
Sdledes kan den utgdende spinningens virde bestimmas
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Bild 146, +300 V(B)-likriktarens kretsschema.
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Bild 147. +400 V- och +300 V(A)-likriktarna.

inom vissa grinser med potentiometern R27, som sit-
ter pd likriktarenhetens 6versida och ir mirkt 300 B,
Likspinningen +400 V fis som tidigare nimnts genom
att en spinning pd ca +100 V adderas till en av +300 V-
spidnningarna. Likriktaren bestir av en sekundirlind-
ning pd transformatorn T1, ett likriktarrdr, filter och
stabilisatorror. .

Transformatorns mittuttag dr anslutet till +300 V-lik-

riktarens positiva bransch. Likriktaren fungerar pd

samma sitt som den tidigare beskrivna. Dess utspiin-
ning justeras med potentiometern R26, som #ir itkom-
lig pd likriktarenhetens éversida och 4r mirkt 300 A.
Likriktarroret V1 tvipulslikriktar viixelspinningen frin
transformatorn. Likspinningen filtreras i kretsen C1,
R1, C3 och R2. Efter filtreringen stabiliseras spin-
ningen med réret V6. Genom att denna likriktares mi-
nussida dr ansluten till ena +300 V -likriktarens utspin-
ning, adderas dessa spinningar,
+400 V fas.

varvid spinningen

OVRIGT

Radarstationens installation i flygplan framgir av kab-
lageschemat for spaningsradar i Schemabok fpl A32A.
Provbinkskablaget ir uppbyggt s& att det i mdjligaste
min liknar flygplanskablaget. Forbindningsschemat
visas pd sid 103.

Till provbinkskablaget ansluts en kopplingsldda. Kopp-
lingslddan innehdller de detaljer, som tillhér spanings-
radarstation PS-431/A men som i flygplansinstallatio-
nen ir fast monterade pd olika platser. Verkningssit-
tet 4r dock lika i b3da fallen. Kopplingslddan har be-

teckningen V49 i provbinken, (ifr flygplanskablaget).
Dess kretsschema visas pa bild 148.

Faserna A och C frdn den trefasiga 115 V-omformaren,
som forser radarstationen med elkraft, matas genom
automatsikringarna F5-2 till tvd slutgrupper pd reli
F5-3. Fasen B frdn omformaren 4r jordad. Relit
mandvreras med 28 V likspinning frin htger manbver-
panel. Nir reliit slir till, kopplas spinningarna in till
radarstationen genom de tv§ flerpoliga hylstagen E och
F.
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Bild 148. Kopplingslidans kretsschema.

Likspinningen 28 V tas frin en speciell likstrémslilla. Reostaten F5-18, vars ratt 4r mirkt BELYSNING, F¥-

Minussidan dr jordad och +28 V matas genom automat- INDIKATOR, reglerar tillsammans med motstdndet F5-

sdkringen F5-1 till radarstationen. 20 skallyset pd ff-indikatorn. Sebeskrivningen av verk-
ningssittet pd hger manéverpanel.

SKOTSEL OCH VARD

Foreskrifter for provning, trimning, tillsyn och tver-
syn finns upptagna i SMI och STI A32A samt tillsyns-

och dversynsfdreekrifter f6r spaningsradarstation PS-
431/A.
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