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VARNING 


RADIOAKTIV MATERIEL 


STATIONEN 

PS - 43/A 

INGAR FöLJAN D E RAD IOA KTIVA ROR 

1'1121:65-682000 M2465-679000 

Ovan ang'ivna elektronrör innehåller små mängder radioaktivt material. 
NORMAL H TER1NG OCH 

o 
INGEN BESTRALNING av bety

FÖRVARING av oskadade 
delse. 

rör MEDFÖR 

INRE KROPPSBESTRÅLNING KAN UPPKOMMA OCH UTGÖRA VISS 
HÄLSOFARA OM RADIOAK TIVT MATERIAL FRÅN ETT KROSSAT RÖR 
KOMMER IN I KR,)PPEN till exempel genom sår , inandning av gas 
eller damm eller genom användning av fö rorenad mat, dryck eller tobak. 

Beträffande åtgärder vid bräckage eller kassa tion av radioaktiva elek
tronrör, se g'ällande LItgåva av TOMT 850-38. 
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2 PS-431jA 

Gyrostabilisering' 

Vertikalplanet : 

Horisontalplanet: 

SM-enheten 

Frekvens: 


Frekvenskontroll: 


Närekodämpning: 


Modulatorenheten 

Pulslängder : 


Puls repeterfrekvenser: 


Fnav-indikatorn 

Indika10rtyp : 


Mätområden: 


Elektr oniska avståndsmätmärken: 


Elektroniska sidvinkelmätmärken: 


~vepexpander ing: 


Fl-indikatorn 

Manöverpanelerna 

Kraftaggregatet 

Strobenheten 

Strobmärket: 

Expandering: 

Strobhastighet: 

EHektförbrukning 

Drift (läge -TILL på radarstationens huvudströmstäl
lare): 

X-bandet 


Manuell eller automatisk 


0-12 km 


0,3. /.lS och 1, O {JE 


1000, 900, 600 och 400 Hz 


Excentriskt PPI 
20, 80, 160 och 240 km 

5, 20, 20 och 30 km 
00, 1: 300 och ±60 0 

+10 km till -25 km 

Parallellkopplad med fnav-indikatorn 

Manövrering av fnav -indikatorn, SM-enheten, strob

enheten, servoförstärkaren och rnodulatorenheten. 


Lämnar stabiliserade likspänningar till radarstationen 

Flyttbart från 16 till 240 km 

Ett område -15 km och +5 km kring strobmärket ex
panderas att täcka skärmen. 

Två fasta hastigheter utåt och inåt motsvarande ca 
40000 och 4000 km/tim samt inåt med en hastighet 
reglerbar mellan 350 och 1350 km/tim. 

115 V trefas 400 Hz ca 1420 W 
28 V likspänning ca 68 W 



3 · Inledning 

Mått och vikt Höjd Bredd Djup Vikt 
mm mm mm kg 

Antennenhet 400 690 974 30,5 

Servoförstärkare 135 270 330 6,1 
Programgivare 100 180 150 2,1 
Manöverbox 210 160 205 1,9 
SM-enhet 352 352 592 36,6 
Modulatorenhet 281 281 557 21,0 
Fnav indikator 224 332 524 23,0 
Ff indikator 140 140 487 4,8 
Vänster manöverpanel 180 295 135 3,3 
Höger manöverpanel 75 290 100 1,1 
Kraitaggregat 352 352 592 25,2 
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HANDHAVANDE 

STARTNING AV RADARSTATIONEN 

Kontroller före tillslag 	 v.. 
Ej.,tt:J(&l 

1 'o'IC ,..l"~l"'iIII"' ''''':; ", a.

Med undantag av att punkt le utgår hänvisas till be ij
L ::::J ~ ~ skrivningen av spaningsradarstation PS-43l/ A sid 3. 0 

...,,,,,.:.t...WII: ~ .AEI<V(HS 111"0."!J,.." 
0 

f"",tEIt ur.... ' C;'lIt(oIV 

0 	 "" el ~iJ~ ...,.. () ~~ Tillslag 	 '" . I .. 	 .. ~ I.'IÅT ! 
&. $I'" J~I 

a:JrIJl1\Ho4t'(f>Med undantag :lV att punkt 7 utgår hänvisas till be ."" '".., '" ~MI!)p,M.\~ 

" skrivningen av PS-431/ A sid 3 oeh 4. 	 el @ ~ 0 () I; ~ ~ " er... ., 
SI ACS 

~ 
~ \9 UP & 	 "" ,... 0 .. 6HuvlKls rRCiMST o 	 o0 	 8t.0f'0S0C II.l <9el! 

""!it "''''''''N 0Ö- ~o '"'" e ' ,r ' i)[]~' 6 	 Bild 2. Vänster manöverpanel
t 

....0
STAS .l~
~0o El 	 'o . o'" 

Bild 1. Höger manöverpanel 

SPANING 

Se sid 4 och 5;. beskrivningen av PS-43l / A. 22. Vid användning av stroben förfars på följande 
För PS-432/ A gäller dessutom: sätt: 

a. Ställ strobomkopplaren på vänster manöverl7d. Helt manuell målföljning: 
panel i läge STROB A VST. OMR. Ställ omkopplaren på manöverboxens spakhand
Ställ spakhandtaget SNABB FÖR FLYTTNtag på program 3. 
STROB på vänster manöverpanel i önskatTryck ned tryckknappen på spakhandtaget och 


håll den kvar. 
 läge (se beskrivning av vänster manöver

panel på sid 41 ). Med spakhandtaget i läAntennreflektorn kan nu manövreras helt manu
ge 1 (reglerad fart inå t ) regleras strobellt med spakhandtaget inom följande gränser: 
märkets fart av spakhandtaget STROBHAST 

höjdplanet ± 550 

på vänster manöverpanel.
sidoplanet ± 650 

b. Skall expanderat mätområde användas ställs 
e. Ställ in ömkad funktion med omkopplaren FPL

strobomkopplaren i läge EXP. MÄTOMR. 
FAST 	 - GYRO STAB på höger manöverpanel. 

Härvid expanderas ett område kring strob

märket att täcka hela skärmen. 
20a. 	 Intervallen mellan avståndsmätmärkena ändras 

från 2, 5, 20 och 20 km till 5, 20, 20 och 
30 km. 



5 Handhavande 

AVSTÄNGNING AV RADARSTATIONEN 


23. Vrid rattarna STYRKA på de båda indikatorer 28. 
na moturs, så att upplysningen på bildrören 

försvinner. 
29. 

24. Vrid ratten FÖRSTÄRKNING på vänster man

överpanel helt moturs. 
30. 

25. Se till att ratten NED på vänster manöverpanel 

är vriden helt moturs. 
31. 

26. Ställ strömställarna SVKAL och AVSTKAL på 

vänster manöverpanel i frånläge. 
32. 

27. Se till att ratten CENTRUMEXP på vänster 

manöverpanel är intryckt och i snäppläge. 

Se till att strömställaren FILTER på vänster 


manöverpanel är i frånläge. 


Se till att strobomkopplaren på vänster man


överpanel är i frånläge. 


Se till att spakhandtaget SNABBFÖRFLYTTN. 


STROB är i frånläge. 


Ställ HUVUDSTRÖMST på höger manöverpanel 


i läge FRÅN. 


Stanna radarstationens trefasomformare. 


A n m: Manövreras i fpl av flygföraren (pkt 5). 




6 

KONSTRUKTION 

ALLMÄNT 

Se beskrivning :lV PS-431/A sid 6. 

-ANTENNSYSTEMET 

Beskrivningen av PS-431/ A sid 7-23 gäller med föl för PS-432/ A 1:20 V. Denna spänning tas från 

jande undantag. likriktare EO 33-1, som tillhör flygplanet. Den 

Tryckregulab)rn utgår för PS-432/ A. likriktarenhet i servoförstärkaren, som lämnar 

±14 V, används inte.
Givarspänninl~arna till servosystemets givare är 

SM-ENHETEN 

Se beskriming e.V PS-431/ A sid 23-26. 

MODULATORN 

Se beskrivning av PS-431/A sid 26-27. 

FNAV-INDIKATORN 

Beskrivningen av PS-431/ A sid 27 -28 gäller. Dess En strobmekanism, som är monterad i fnav-indi
utom tillkommer: katorn, och vars räkneverk är synligt på frontpa

F5-13E 8-petigt stifttag nelen. 

Bild 3. Fnav-indikatorn sedd uppifrån med övre kå Bild 4. Fnav-indikatorn sedd underifrån med kåpor
pan avtagen na avtagna 



7 Konstruktion 

Bild 5. 	 Strobmekanismen monterad ur fnav-indika
torn 

FF-I N DI KATO R N 

Se beskrivning av PS-43 1/ A sid 28-29. 

VÄNSTER MANÖVERPANEL 

Manöverpanelen är infälld i vänster sidopanel i flyg

planets spanarrum. Den består aven frontpanel, som 

är delad i två sektioner. Baksidan är täckt aven 

oregelbunden kåpa. Frontpanelens vänstra halva är 

täckt med två små luckor (A och B). Luckan A kan 

stängas med två snabblås. 

Bild 6. 	 Vänster manöverpanel sedd framifrån 

På manöverpanelens högra del finns följande kontrol


ler: 


En ratt märkt FÖRSTÄRKNING sitter på en potentio


meter, varmed man reglerar radarmottagarens för

stärkning. 


Två vippströmställare märkta AVSTKAL och SVKAL 


för inkoppling av avstånds- och bäringskalibrering på 


indikatorerna. 


En omkopplare märkt AVSTVÄLJARE 20, 80, 160, 


240 för omkoppling av radarstationen för olika mät


områden. 


En spak märkt STROBHASTIGHET med vilken strob


hastigheten inåt kan regleras mellan 350 och 1350 km/h. 


En spak märkt SNABBFÖRFLYTTN. STROB som har 


två fasta och fyra återfjädrande lägen. Med spaken 


väljs den fasta hastighet med vilken stroben skall för

flytta sig utåt eller inåt, eller kopplas det läge in där 


hastigheten regleras med spaken STROBHASTIGHET. 


En ratt märkt CENTRUMEXP sitter på en potentiome


ter, vilken är kopplad till en krets i fnav-indikatorn, 


som ändrar indikatorsvepens start i förhållande till 




8 PS-432/A 

sändarpuisen. :::entrumexpanderingen kopplas in, när 
ratten dras ut. Två mikroströmställare påverkas och 
kopplar in pote ·ometern. 

En vippströmställare märkt UPPLÖSN, GROV-FIN 

kopplar om modulatorn för två olika pulslängder . 

Bild 7. Vänster manöverpanel sedd bakifrån med av
tagen kåpa 

En vippströmställare med tre lägen: 


STROB FRÅN, STROB AVST.OMR oChEXP.MÄTOMR, 


med vilken stationen kopplas om till aktuell funktion. 


Under luckan B finns följande kontroller: 


En ratt märkt FREKVENS RADAR sitter på en poten


tiometer. Med denna avstäms stationens radarklyst


ron manuellt. 


En vippströmställare märkt F1LTER för inkoppling av 


ett filter i radarmottagaren. 


En vippströmställare märkt AFR, varmed man kopp


lar in den automatiska frekvensregleringen. 


En ratt märkt NED (SSF) sitter på en potentiometer. 


Med denna varieras närekodämpningen. 


Under luckan A (med snabblås ) finns sju trimpotentio


metrar, som ställs in med skruvmejsel. Trimpoten


tiometrarna har följande funktion. 


Två, märkta FREKV FYR och FREKV RADAR, 


används vid grovinställning av radar- och fyrklyst


ronerna. 


Två, märkta STROBHAST (R2+ och R6-), används 


för justering av högsta och lägsta reglerbara strob


hastighet. 


De övriga tre (CENTR. EXP. Rl, R4 och R5) in


går i kretsarna för centrumexpandering. 


Manöverpanelen ansluts till radarstationen med två 

flerpoliga hylstag. De sitter i ändarna på två korta 

kablar, som utgår från enhetens gavel. 

F5-21A 12- polig 

F5-21B 21-polig 


HÖGER MANÖVERPANEL 

Beskrivningen av' PS-431/ A sid 30 gäller. Dessutom 
tillkommer: 

En vippströmsl:ällare märkt FPL FAST-GYROSTAB. 

Den vippströmställare som används för inkoppling 

av indikatorerna, är låst i läge TILL. 

Bild 9. Höger manöverpanel sedd bakifrån med kå
BUd 8. Höger manöverpanel sedd framifrån pan avtagen 



9 Konstruktion 

KRAFTAGGREGATET 

Se beskrivning av PS-431/A sid 30-31. Strobenheten ä r ansluten till kraftaggregatets kablage 

För PS-432/A gäller dessutom: med ett 21-poligt stifttag, som sitter på bottenplattan. 

I kraftaggregatet ingår en strobenhet. 


Enheten är liksom likriktar enheterna fjädrande fast


satt i en a\ kvadranterna. Den fjärde kvadranten be


står aven blindstomme. 


-
Bild 11. Strobenheten sedd uppifrån 

Bild 10. Kraftaggregatet monterat ur behållaren Bild 12. Strobenheten sedd underifrån 
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ANTENNSYSTEMET 

Allmänt 

Se beskrivning ;w PS-431/ A sid 34. 

Antennenheten 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 34. 

Servoförstärkaren 

Allmänt 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 34 och 35. 

Förstörkarenheto n 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 35 och 36. 

Oscillatorenhete n 

Se beskrivning av PS-431/A sid 36 och 37. 

Likr iktarenheten 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 37. 

För PS-432/ A gäller dessutom: 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 42-59. 

Givarspänningen ä r i PS-432/ A ±20 V i stället för 


:!; 14 V. Den likriktare som lämnar ± 14 V används 


inte. Spänningen ±20 V tas från likriktare EO 33-1, 


som tillhör flygplanet. 


O b s. I de schemor som tillhör PS-431/ A står an


givet ±14 V. 


För PS-432/ A gäller att spänningen i dessa 


punkter är ±20 V. 


Manöverboxen 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 38. 

Programgivc'ren 

Se beskrivning av PS - 431/ A sid 39. 

Servosystemets funktion 

Se beskrivning av PS-431/ A sid 39, 40 och 41. 

SM-ENHETEN 

MODULATORN 

Se beskrivning av PS-431/A sid 59-65. 



13 Verkningssätt 

FNAV-INDIKATORN 


AllmÖnt 

Fnav-indikatorn har ett s k excentriskt PPI. Detta 

ger en bild, som motsvarar antennens rörelse inom 

en viss sektor. För att bättre utnyttj a katodstråle

rörets skärm är sektorns spets förskjuten från rörets 

centrum (excentriskt). Indikatorns tidaxel fås genom 

elektromagnetisk avlänkning. För avståndsmätning 

finns fyra mätområden: 20, 80, 160 och 240 km. 

Indikatorns bildstyrka och bildskärpa justeras med 

rattar på enhetens undersida. Övriga manöverorgan 

sitter på vänster manöverpanel. Trimpunkter för de 

fyra mätområdena är fr amdragna till skruvmejselkon

troller på indikatorns frontpanel. 

Fnav-indikatorns blockschema visas på bild 16. 

De ingående kretsarna fungerar stort på följande 
sätt: 

En tonfrekvensoscillator matar en i antennen placerad 

trefassyngon. Utmatningen från denna syngon om

vandlas i en analysator till två likspänningar, som är 

sinus- respektive cosinusfunktioner av antennens vrid

.---- -11Oscillator 1 

Presynk 

Syn"pul 1i ti ll 
modulll t or 
Åt e rs toltorpuls 
(strob enhet ) 
Synk \lId el/p. 
svep 

Börings,",ol. 

Annan inlormo- - ---------------------' 
t ion 
Vidl'o 
S lrobputs 
Utvägning 
Shobenhet 
Hos tighets - { _ ________________ _____
re gulator o

ningsvinkel. Dessa likspänningar styr tidaxelgenera

torer , som över fasvändare och katodföljare matar 

drivstegen till de bå da indikatorernas avlänkningsspo

lar. 

De magnetiskt avlänkade och elektrostatiskt fokusera

de katodstrålerören har styrgaller respektive katoder 

parallellkopplade, medan anoderna matas av separata 

högspänningsaggregat. Gallren tillförs en positiv vi

deosignal och katoderna en negativ lyspuls. Tidaxel

svepen utlöses aven tidaxel-flipp-flopp, som över en 

fördröjningsanordning triggas aven styrmultivibrator. 

Samma multivibrator triggar över en annan fördröj

ningsanordning en synkenhet och denna triggar en lys

puls-flipp-flopp, som i sin tur styr en avståndskali 

brator. Synkenheten levererar en synk till premodu

latorn och en presynk till arman utrustning. Styrge

neratorns pulsfrekvens är för de fyra mätområdena: 

1000, 900, 600 och 400 Hz. 

Med en potentiometer i vänster manöverpanel kan 

fördröjningen i de båda fördröjningsanordningarna va

rieras. Genom den variabla tidsskillnaden mellan 

lyspuls \/'lde.osl!:inol 

TldoxeUp. till till ff.- titt tf .

ft.- jnd. 
 ind. ind . 

l1SV ; I,OOH z 

_____________________~ 

Bild 16. Fnav-indikatorns blockschema 
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tidaxeln och sändarpulsen fås ett s k expanderat cent
rum på indikatorröret. Detta betyder att sändarpul

sens och ekob:.ldens läge kan förskjutas utefter tid

axeln. Centru:nexpander ingen är inställbar mellan 

+10 km och - 2!5 km. +10 km-expandering anger, att 

sändarpulsen och ekobilden förflyttas 10 km ut på sve

pet. Vid - 25 km-expandering startar sändarpulsen 

före svepet och ligger 25 km "under " svepet. Detta 

betyder, att dEJ fö r sta 25 km av ekobilden då blir o

synliga. Expanderingen finns endast på kortaste av

ståndsområdet. 

Sidvinkelkalibrdorn styrs förutom av styrgeneratorn 

även aven kontaktgivare i antennenheten. Den drivs 

av antennreflek1:orns rörelser i s idoplanet. Från sid

vinkelkalibratorn fås kalibrerings märken vid s idvink
larna 0°, :!:30 och :!:600. 

AvståndskalibrGtorn ger mättaggar , som avtecknar sig 

som lysande bågar på indikat or rören. Mättaggarnas 
inter vall är konstant inom ett mätomr åde. För de 

fyra mätområdena lämnar avståndskalibratorn mät

t aggar med olika intervall. Dessa är 5, 20, 20 och 

30 km. 

Videosignalerna från mottagaren i SM-enheten, strob 

märket och ovannämnda avs tånds- och sidvinkelkali

breringar tillförs en överlagrare i videoför stärkaren. 

I den sammansätts de olika s ignalerna och matas ef

ter förstärkning till gallr et på katodstråleröret. Här

igenom intensitets moduleras detta, d v s signalerna 

uppträder som en upplys ning på katodstrålerörets 

skärm. 

En s trobenhet, plac erad i kr aftaggregatet, startas av 

synkenheten över prernodulator och sändare. Den le

ver erar en s t rob, s om är förskjutbar från 16 till 

240 km. Strobens läge indikeras av ett motordrivet 

räkneverk, Var!3 framdrivande styrs från vänster man

över panel. St r oben kan förflyttas utåt och inåt med 

två fas t a has t igheter motsvarande ca 40000 och 4000 

km/h, samt inåt med en hastighet, som ställs in med 

en potentiometer, vars gränslägen motsvarar hastig
heter på 350 och 1350 km/ h. 

Ett område kring strobmärket kan expander as att 

täcka hela s kär"llen. Härvid triggas tidaxel- och lys 

puls-flipp-flopparna samtidigt av en synk från s tr ob 

enheten över r eläer som är antytt med omkopplaren 

SP i fnav-indiJiatorns blockschema. Flipp-flopparna 

återställs till sina vilolägen aven återställarpuls 

från strobenheten över styrmultivibratorn. För des
sa förhållanden r edogörs närmare i det avsnitt som 
beskriver str obenhetens verkningssätt. 

Likspänningarna för enhetens drift tas dels från en 

inbyggd likriktare dels från radarstationens kraftagg
r egat. 

Den inbyggda likriktarenheten lämnar ostabiliserade 

anodspänningar och gallerförspänningar. Från kraft

aggregatet fås stabiliserade spänningar. Katodstråle

r ör ets accelerationsspänningar fås från en högspän
ningslikriktare, som är inbyggd i indikatorenheten. 

I följ ande detaljerade beskrivning gäller nedanstående 

beträffande beteckningar: 

I ett dubbelrör betecknas den halva, som ligger till 

vänster i ett schema, med A och den till höger med 

B (t e V2A och V2B). Om en viss elektrod anges, 

betecknas den med t e V2(8), där siffran inom paren

tes anger stiftet på rörets hållare. Denna beteck

ning används även vid markeringen av de testpunkter, 

som finns ovanpå enhetens stomme. 

Detaljer betecknade med Y består av flera mindre 

delar monterade till en enhet. De kan t e vara in

rymda i samma hölje. 

Detaljer betecknade med X i schemat är speciellt ut

provade. Pilen vid potentiometrarna i schemat visar 

medurs vridning. 

Styrgeneratorn 

Dubbeltrioden V1 är kopplad som en självsvängande 

multivibrator . Denna bestämmer dels radarstationens 

pulsfrekvens, dels indikatorns tidaxlar (sveptider ) på 

de fyra mätområdena. 

I mellantiden mellan svepen leder V1B medan V1A 

är strypt. När multivibratorn slår över vid tiden to' 
s tryps V1B. Röret förblir strypt under en tid, som 

bestäms av kondensatorerna C4 och C6, samt mot

ståndet R17 och övriga motstånd i V1B gallerkrets. 

T idkonstanten är variabel genom att motstånden kan 

kopplas om med reläerna Kl, K3 och K8. Beträf

fande reläernas manövrering se under rubriken "Öv

rigt" . Den negativa puls, som uppstår på V1(8), be

stämmer pulstiden. Reläerna påverkas av mätområ

desomkopplaren på vänster manöverpanel och anpas

sar på så sätt sveptiden efter det inställda mätområ

det. Sveptiderna kan justeras med potentiorr.etrarna 

R12, R13, R15 och R18. De är åtkomliga på indi

katorenhetens frontpanel och är märkta SVEP LÄNGD 

20, 80, 160 och 240 km. 

Nä r gallerspänningen på V1B stigit till strypgränsen, 

svänger multivibratorn över , så att V1B blir ledande, 

medan V1A stryps. V1A förblir strypt under en tid, 

som bestäms av kondensatorn C2 och motstånden 

V1A gallerkrets. Dessa detaljer bestämmer tiden 
mellan svepen och därmed repetitionSfrekvensen, som 

även är stationens pulsfrekvens. I schemat är 160 

km-området inkopplat. 

i 
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Den maximala pulsfrekvens, som sändaren och modu

latorn tillåter, är 1000 Hz. För att tidaxeln på in

dikatorerna skall hinna återta utgångsläget på det 

längsta mätområdet, har r epetitionsfrekvensen där 

sänkts till 400 Hz. Detta sker genom att förbindel

sepunkten mellan R1 och R2 över 13A:13 går till 

vänster manöverpanel, där motståndet R27 kopplas in 

på längsta området. Tiden mellan tidaxelsvepen blir 

då ca 660 J.!S. Med utgå ngspunkt fr ån detta blir re

petitionsfrekvenserna för 20, 80 och 160 km-område

na 1000 Hz respektive 900 Hz och 600 Hz beroende 

på de kortare sveptiderna. Repetitionsfrekvensen jus

teras på kortaste avståndsområdet med potentiometern 

R3. Potentiometern är åtkomlig på fnav-indikatorns 

frontpanel och är märkt REP. FREKV. 

I vissa sammanhang är det önskvärt att genom jord

ning av 13A:13 sänka repetitionsfrekvensen på samt

liga områden s å att den blir högst 400 Hz på kortas

te området. Denna pulsfrekvens är lämplig som fyr

frekvens för radarstationen. Fyrfunktionen används 

dock inte. Genom jordning av 13A:13 ändras tid-

Svep längd 

R7 
180 k 

kons tanten för kretsen som är ansluten till gallret på 

V1A. Den potential, till vilken gallret nu strävar 

efter rörets strypning, bestäms av spänningsdelaren 

R2, R7 och R20 mellan jord och +300 V. Eftersom 

denna potential är förhållandevis mycket lägre än vid 

normal repetitionsfrekvens, blir viloströmmen i V1A 

lägre. Härigenom blir pulsformen in på gallret V1(7), 

när multivibratorn slå r , mindre. Detta skulle resul

tera i kortare sveptid, emedan strypgränsen nås ti 

digare och denna r örhalva s å ledes blir ledande tidiga

re. För att förhindra detta sänks potentialen, som 

gallret i V1B strävar mot, samtidigt med R20. 

Multivibratorn kan även styras med en yttre s ynkro

niseringspuls. Detta används t e vid trimning av 

kalibreringsgeneratorn. Synkpulsen ansluts då till 

kondensator n el genom hylstaget märkt YTTRE SYNK, 

som sitter på indikatorenhetens ovansida. Synkroni

seringspuls ernas repetitionsfrekvens görs något stör

re än multivibratorns Självsvängningsfrekvens på varje 

mä tomr' de. Vid expanderat mätområde återställs 

multivibratorn till viloläge aven negativ puls från 

20 80 16 0 240 km 

r------{ f----+---------~----~-L~~---~ +300V 
R20 
47k 

Rl 

33 k 


1JA ~ 13 ~-_--1-1---4 

Rl RER R12 
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2000p K3-2 
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1000 


Yllre li'Jnk o----JI----r---+-- -o-----j 
R17 

330k 

VS7 
Vl

lN4S4 1-- 
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,I Rll Återst .-puls

L-~~--~~~~_4-~~--~ r------~---- ------- till l)'lpulsgen .10 k 

Återst.- puls; 
tJLl pulsg.n . 

13E: J 

Bild 17. Styrgeneratorns kretsschema 
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strobenheten över V57 (S3 vid tiden t). 

Kretsen Yl i katoden på VIA lämnar en puls, som 

återställer lys))ulsgeneratorn V3 till viloläge, när 

tidaxeln upphör . När VIA blir ledande, uppstår en 

dämpad svängnmg i spolen. Den första halvperioden 

är positiv och kortsluts av dioden V62, varför hela 

svängni.ngen dämpas ut. Nä r VI A stryps, uppstår 

åter en dämpa:l svängning, vars först a halvperiod är 

negativ och inte påverkar V62. Den efterföljande po

sitiva halvper ioden kortsluts däremot. Den erh lina 

negativa pulsen matas genom V6l och Rll och åter

ställer lyspuls·,flipp-floppen V3 till viloläget. I vis-

Mätom råde: 20 km 

CENTRUME XP j läge FRÄN 

to to t 2 
, !J.lLs~--'i.>OL.-ILL_--I 

+2 0 ~-4------{---+-----
V1A g -,8 ~==t:====~~===F===7l 
ev 

- 150 f---f------+---f---

+30V1 Aa 

CD 

+2 
V1A k O 

@ 

- 18 


V1 8 g 
+100 


(j) 
O 

-175 f----~----I---I----

V1Ba +300 b---4-------~I_--+_------

® ~30 ~--~------~~--~------

+14O f----f----------J.----"'------- 

+1 00 I----j--------=....t----I--- _=_ 

+1 5 r-~~------~--~~------

Bild 18. Styrgeneratorns kurvformer 

sa fall återställs svepgeneratorn i strobenheten över 

V63 och relät KlO-2. Förloppet vid återställningen 

av strobenheten framgår av beskrivningen av strob

enhetens verkningssätt. 

När VlB stryps strävar katoden V1(8) mot jordpoten

tial med en tidkonstant bestämd av motståndet RIO, 

samt kondensatorerna C5, C7 och C8. Även när VlB 

åter bör jar leda påverkas katodkurvformen av den ka

pacitiva belastningen på katoden. Kurvformen på Vl(8) 

kontrollerar över R27 och R88 utvägningsrören V 4A 

och VI8A. Dessa rör är liksom VIB ledande i vila 

och skulle utan den kapacitiva belastningen C5, C7 

och C8 strypas och åter bli ledande i fas med mot

svarande förlopp i VlB. Kondensatorerna fördröjer 

emellertid båda dessa förlopp hos u,-vägningsrören. 

Lyspulsgeneratorn 

Lyspulsgeneratorn är en enförloppsmultivibrator (flipp

flopp) med röret V3, fördröjningsröret V4A och ka

todföljarna V4B och V16A. V16A sitter i videoför

stärkarenheten. 

Ljusförhållandena på katodstråleröret bestäms av po

sitiva videosignaler på gallret, likspänningsåterställda 

vid dioden VlO till en potential bestämd av potentio

metern R43 märkt STYRKA, samt en negativ lyspuls 

på katoden. Potentialen på katoden mellan svepen är 

tillräckligt positiv för att släcka röret trots eventuel

la videosignaler på gallret. Lyspulsen tillförs kato

den genom direktkoppling från lyspulskatodfölj arna 

V4B och V16A. I vila är V4A ledande. Gallerström 

flyter genom motståndet R27 från den i vila positiva 

katoden VI(8). Kopplingen av katodmotstånden fram

går av kretsschemat över centrumexpanderingens 

manöverkretsar . 

Motstånden R22, R35 och RI4 är gemensamma för 

utvägningsrören V4A och V18A. Dessa rör utgör 

fördrÖjnings anordningarna enligt blockschemat och styr 

lyspuls- respektive tidaxelgeneratorerna (lyspu!sgene

ratorn över synkenheten Y2). Kondensatorn CI3 för

mår hålla potentialen på V 4( 8) konstant mellan och 

under svepen. Denna potential varierar på olika av

ståndsområden och bestäms förutom av katodmotstån

den av svepiängd och repetitionsfrekvens. Kondensa

torn C45 på V18(3) har samma uppgift som C13. Ti

den från det multivibratorn VI slår om till utvägnings

rören V4A och VI8A stryps av kurvformen på Vl(8) 

bestäms av lutningen hos denna kurvform och av po

tentialerna på kondensatorerna C13 respektive C45. 

Potentialskillnaden mellan C13 och C45 kan på kortas

te området varieras med potentiometern NOLLJUST 
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Bild 19. Lyspulsgeneratorns kretsschema 

20 km (R28). På 80 km-området påverkas denna po

tentialskillnad, förutom av potentiometern R28 och 

motståndet R36 i vänster manöverpanel av potentio

metern NOLLJUST 80 km i samma panel, medan den 

på 160 och 240 km-områdena påverkas av motstånden 

R28 i indikatorn och R36 och R29 i manöverpanelen. 

På 20 km-området kan potentialskillnaden och därmed 

fördröjningen inbördes mellan lyspuls- och tidaxelge

neratorerna väsentligen förstoras genom CENTRUM 

EXP-enheten Yl i vänster manöverpanel. Denna be

står aven potentiometer R1 och två omkopplare SI 

och S2. Omkopplarna påverkas genom utdragning av 

potentiometerratten. Centrumexpanderingen är in 

kopplad när ratten är utdragen. 

S2 bryter förbindelsen mellan motstånden R22 och R35, 

vilket innebär att något gemensamt katodmotstånd för 

V18A och V4A inte längre finns (R14 är kortslutet på 

20 km-området). Detta betyder att fördröjningen i 

kedjan V1B, V18A, V17 förblir konstant, oberoende 

av fördröjningen i kedjan VIB , V4A, V3. Härvid 

bortses från att utvägningen på V4(7) något påverkar 

kurvformen på VI(8). 

Vid vridning av potentiometern RI känns ett snäpplä

ge. Genom att justera potentiometern SNÄPPLÄGE 

JUST när RI står i detta läge får indikatorbilden 

samma utseende när ratten CENTRUM EXP är ut

dragen som när den är inskjuten. När RI vrids 

medurs minskar katodmotståndet i V4A. Detta bety

der att potentialen på C13 minskar och utvägningen 

sker senare, fördröjningen V1B-V3 ökar, och positiv 

centrumexpandering erhålls. När R1 vrids moturs 

ökar katodmotståndet i V4A och fördröjningen minskar 

d v s negativ centrumexpandering erhålls. Eftersom 

avståndskalibreringskretsarna styrs av lyspulsen, 
kommer kalibreringsbågarna att flytta sig över skär

men när potentiometern CENTRUM EXP vrids. 

När V4A stryps, alstras en positiv puls på dess anod. 

Denna går över kondensatorn C9 till synkenheten Y2, 

som t r iggar den katodkopplade flipp-floppen V3 över 

motstånden R21 och R213. l vila leder V3B, efter

som dess gallermotstånd är anslutet till katoden. När 

V3 triggas med den positiva synken från V53(8), bil 
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das en negativ kurvform på V3(6), som stryper V3 B 

och V4B. Tidkonstanten för kondensatorn elI och 

motståndet R26 är stor i förhållande till för ekomman

de sveptider , varför flipp- floppen alltid inväntar den 

negativa pulsen från V1(3), innan den återgår till vi

loläge. För att V3 B lät tare skall kunna återställas 

tm viloläge finns dels en kondensator C10 och dels 

är pulsen från V3(6) spänningsdelad med motstånden 
R23 och R22 innan den når V3(2). 

Katodföljaren V16A är i vila s trypt, eftersom dess 
katodpotential bestäms av potentialen på V4(3) (ca 

+100 V), medan dess galler potential är ca +22 V på 

20 km-området och ca +25 V på övriga områden 

Gallerpotentialen bestäms av motståndskedjan R70, 

Mätomr åde : 20 km 
CENTRUMEXP i l äge 
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O \. 

(j) -10 

V3A o Sk +20 

®® +3 
O1----- - - - -' ---

V3Ao 
.. 380 

® + 260 

V3Ba 
+ 300 

CD + 170 

O 
V4Bg 

(1) 
-125 

V 

+100 

+25 

BUd 22. Lyspulsgeneratorns kurvformer 

R72 och R68. På 20 km-området är relät K9-l 

tillslaget och spänningen i punkten R70-R72 +150 V. 

På övriga områden är potentialen i samma punkt ca 
+160 V. När V4B stryps, sjunker potentialen på V4(3) 

till en nivå, som bestäms av gallerförspänningen på 

Vl6A när detta rör öppnar. Den lägre nivån på 20 

km-området kompenserar för den större svephastig

heten på detta område. Kretsen R36, e15 är inkopp

lad på 240 km-området. Kondensatorn Cl5 nmdar av 

framkanten på lyspulsen och minskar därmed intensi

teten hos den del av svepet, som ligger närmast 
skalans nollpWlkt. 

Inverkan av R34 behandlas i samband med bäringska

librerings-flipp-floppen. Som tidigare framhållits 
under rubriken "Styrgeneratorn" , sker en fördröjning 

även vid V4A:s återgång till viloläge i förhållande till 

motsvarande förlopp hos VI. V4A återställs därför 
senare än V3. 

Synkenheten 

Synkenheten består av pulsförstärkare med röret V51A, 

dämpningsrör et V5lB, pulsförstärkare med r öret 

V52A, katodföljaren V52B, pulsförstärkare med röret 

V53A samt blockeringsoscillatorn V53B. 

Synkenheten alstrar två positiva pulser, en synkpuls 
till för modulator och indikatorkrets ar och en presynk 

för annan utrus tning. V51A är strypt i vila genom 
negativ gallerförspänning över dioden V2 medan V51B 

är ledande. Den positiva pulsen från V4(6) ger en 
förstärkt negativ puls på V51(1), som matas genom 

kondensatorn C155 till V51(7) och stryper V5IB. 

Kondensatorn C12 mellan V51( I) och V4(7) är en po

sitiv åter koppling, som ökar brantheten hos den po

sitiva pulsen på V4(6). 

När V5lB stryps, startar en svängning i de avstäm

da Le-kretsarna t detta rörs anod och katod. Sväng

ningens första halvperiod är positiv på anoden och 

negativ på katoden och har en längd av 10 !JS respek

tive 19 J.1B. 

Den negativa pulsen förs tärks och fasvänds i rör V52A 

och effektförstärks därefter i katodföljaren V52B. Ef

terföljande positiva puls kortsluts på V52(2) genom 

dioden V71. Till katodföljaren V52B matas den posi
tiva pulsen genom kondensatorerna C156 och C157. 
Från V52(8) matas den effektförstärkta positiva pul

sen med längden 19 J.1B ut på presynkuttaget. 

V53A är ledande i vila, medan V53B är strypt av 

den negativa gallerförspänningen, som bestäms av 
spänningsdelarna R262 och R263 mellan jord och -50 V. 

Den positiva fBrsta halvperioden av svängningen på 
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Pulsgeneratorn 

Pulsgeneratorn alstrar en fyrkantpuls för styrning av 

x- och Y - tidaxelgeneratorerna. Generatorn styrs av 

en puls från indikatorenhetens styrgenerator. I puls
generatorn ingår utvägnings röret VI8A, förstärkarrö 

r et V18B s amt den katodkopplade multivibratorn V17. 

150 11 J.••r l-t . ""L Io S6:, to l'lo p" L, I . 
'1....'uL.._nlh'r 11. 
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Bild 25. Puls generatorns kretsschema 

I vila är V18A ledande. Gallerström flyter genom 

motståndet R88 fr n den i vila positiva katoden Vl(8), 
medan katoden VI8(3) är förbunden med vänster man

överpanel över 13A:3l. Vl8A stryps, när spänning
en på gallret sjunkit till en negativ spänning 1 förh,U

lande till katodens spänning, som motsvarar stryp
gränsen. Denna tidpunkt bestäms dels av gallerpul
sens lutning, dels av den inställda spänningen på rö

r et VI8A katod. Beträffande potentialförhållandena 
på kondensator n C45 hänvisas till vad som sagts un

der rubriken "Lyspulsgeneratorn" . När VI8A stryps, 
alstras en positiv puls på V18(1), som förstärks i 

VI8B och differentieras av spolen Y7 på katoden 
VI8(8 ). 

I vila leder VI7A eftersom dess gallermotstånd R82 

är anslutet till katoden. Den pos itiva kurvformen, 
som bildas på VI7(1 ) när multivibratorn triggas av 

den positiva pulsen från Y7, styr generatorerna för 
x- och Y-svepen över V20, V2IA och V3lB. Tid
konstanten för C43 och R8 2 är tillräckligt stor för 

att hålla V17A strypt under längsta förekommande 
sveptid. V17 återställs till viloläge av en negativ 

puls från Y7. Denna alstras när Vl8A återgår till 

viloläge vilket, som tidigare nämnts sker senare än 
motsvarande förlopp i VI. Eftersom V3 och VI åter

ställs samtidigt är lyspulsen kortare än tidaxelsvepen. 

När strobomkopplaren i vänster manöverpanel står i 
läge EXP. MÄTOMR. är reläerna Kl , K4, K5, K6, 
KID, Kll och K3 (över KID-l ) tillslagna, oberoende 
av vilket läge omkopplaren AVSTVÄLJARE intar. 

Detta innebär att X- och Y -avlänkningarna är koppla
de för 20 km svep, att styrgeneratorn VI dels ä r kopp
lad för 240 km svep dels kan återställas till viloläge 
på Vl(2) av en negativ puls (S3 ) fr ån strobenheten ö
ver KlO-2. Dessutom frikopplas lyspuls- och tidaxel

flipp-flopparna från sina synkkällor och tar istället 
gemensam synk (S2) från strobenheten över Kll-l. 
Lyspulsgeneratorn återställs som tidigare av den ne 

gativa pulsen från Vl (3) . Nu åters tälls även pulsge

nerator n av denna puls . Synkenheten Y2 s tyrs som 

tidigare av VI över V4A. Synkpulsen från V53 (8) 

startar premodulator n, som lämnar en synkpuls SI 
till strobenheten. Tidsski llnaden mellan SI och den 
negativa återställarpuisen S3 är beroende av inställt 

s trobavs tånd, vilket innebär att r epetitionsfrekvensen 
är beroende av detta. För en närmare redogörelse 
för dessa tidsförhållanden hänvisas till beskrivningen 

av strobenheten. 
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A vståndskalibratorn 2 kopplar in den aktuella kretsen. Spänningen över 

motståndet R223 och därmed spänningen på va katod 

Avståndskalibr atorn alstrar avståndsmärken som matas är ca +0,7 V, medan va anodspänning är ca +0,3 V. 
genom videofö rstärkaren till indikatorrören i fnav  Dioden v a är alltså stängd. V5B katod har spänning
och ff-indikatol.·er na. Avståndet mellan mätmärkena en +0, 6 V. V5B leder och en ström passerar genom 
varierar automatiskt med det ins tällda mätområdet. spolen LI, V5B, primärlindningen på T1, R222 och 
På 20 km- omr ådet fås 5 km- märken, på ao och 160 R221. 
km-omr å dena Jås 20 km-märken och på 240 km-områ  När den negativa pulsen från lyspulsgeneratorn påförs
det fås 30 km-märken. Kalibreringsgeneratorn består r örets styrgaller över kondensatorn C 16, stryps rö
av dämpnings r ör et V5A, pulsförstärkaren V5B, dämp ret. Energin, som lagrats i svängningskretsens spole
ningsdioder na V6, V7 och V60, utvägningsdioden va, 

under viloperioden, startar en dämpad svängning i 
likspännings åter s tällaren V59 och begränsningsdioden 

kretsen med en frekvens, som bestäms av kretsens 
V14 . 

komponenter. Amplituden på svängningen bestäms 

När omkopplaren AVST KAL i väns ter manöverpanel dels av förhållandet mellan induktans och kapacitans 
står i läge TILL är punkten 13A:20 jordad. Röret l krets en (LC-förhållandet), dels av den viloström, 

som flyter genom spolen, innan röret stryps. DeV5 är ledande i vila, då kalibreringskr ets arna är in
båda svängningskretsarna till vänster i schemat harkopplade. P å 20 km- omr ådet passerar då en ström 
gemensam spole. Spolen kopplas in till kondensatogenom R39 , V5A, R223 och vänstra spolen Y3. Spo
rerna genom reläkontakten K9-2.len Y3 bildar illsammans med kondensatorerna C 17, 

CIa och C19 en trimbar svängningskrets. Resonans Eftersom endast en kombination av induktans oc11 ka
fr ekvensen, som står antecknad under respektive kret pacitans kan ge maximal amplitud på svängningarna 
sar, är i detta fall 30 kHz. Reläerna K2- 2 och K9- (W=1/2 LI2=1/2 CU2), har det andra alternativet att 
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Bild 27. Avståndskallbratorns kretsschema 
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Mätområde~ 20 km AVST.KAL i lage TILL 
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Bild 2B. Avståndskalibratorns kurvformer 

höja pulsamplituden måst tillgripas för den ena sväng

ningskretsen. Detta sker genom kortslutning av anod

motståndet R39 vid BO och 160 km-områdena. Kort

slutningen erhålls över relät K9-l. Härigenom ökar 

rörets viloström och kompenserar för det försämra

de LC-förhållandet på dessa områden, vilket skulle 

ha resulterat i en svängning med lägre amplitud. 

Svängningens första halvperiod är negativ. V8 öppnar 

och V5B börjar strypas. Härvid uppstår en negativ 
puls på V5(8), som över Tl återförs i samma fas 

till V5(7) över V8. Genom denna återkoppling s tryps 

V5B snabbt. En ringning uppstår i spolen Ll i 

V5 B:s anod. Denna ringning dämpas ut av dioden V6 

efter den första halvperioden, som är positiv och har 

en längd av ca l J.1S. V5B förblir strypt tills den 

efterföljande positiva halvperioden av svängningen över 

Y3 stänger dioden V8 . Vid nästa negativa halvperiod 

upprepas förloppet. På detta sätt bildas en serie po

sitiva pulser över Ll varj e gång svängningen över Y3 

passerar genom noll i negativ riktning. Motstånden 

R221 och R222 kompenser ar för spänningsfall i dioden 

V8, så att utvägningen i dioden verkligen sker när 

spänningen på diodens katod passerar noll. Motstån

det R223 s tänger VB mellan svepen. Dioderna V7 och 

V60 dämpar svängningar som uppstår under de positi

va halvperioderna. 

Kalibreringspulserna på V5(6) når över C20 och R67 
dioden V59, som hiller nivån mellan pulserna på 

jordpotential. De positiva pulserna begränsas av dio

den Vl4, som öppnar när pulsamplituden överstiger 

en nivå som bestäms av potentialen i punkten R68
R72. Denna nivå är densamma som bestämmer lys

pulsens lägsta potential. på 20 km-området är så

lunda kalibreringssignalernas amplitud lägre och lys

pulsens större än på de övriga områdena. 

När omkopplaren AVST KAL i vänster manöverpanel 

står i läge FRÄN stryps V5A och V5B aven negativ 

spänning på l 3A:20. 

Sidvinkelkali bratorn 

Sidvinkelkalibratorn bes tår av multivibratorn Vll , lik

spänningsåters tällaren Vl3 och begränsningsdioden 

V58. 

Sidvinkelkalibratorn ger när den triggas en pulsform, 

som över V16A(8) lyser upp ett svep på indikatorrö

ret. 

VllA är strypt i vila, eftersom dess galler ligger 

till -50 V över motstånden R49, R50 och R5l. Vid 

början av var je svep kommer en triggpuls från synk

enheten genom R2l8 och C3l in på styrgallret. Punk

ten R2lB, R21 9 och V58 har i vila en potential på 

-30 V. Den positiva synken från V53(B) begränsas 

därför av V58 till 30 V. På grund av gallrets nega

tiva förspänning förmår den positiva synken inte en

sam trigga multivibratorn. Detta gÖl' den först när 

förspänningen eliminerats genom jordning av 13A:21. 

Denna jordning sker i antennen, där en kontaktanord

ning sluts under O, 3 ms, när antennen har bäringen 
00, ±300 och ±600. För att triggpulsen från V53(8) 

inte skall behöva komma samtidigt med jordningen av 

13A:21 finns kondensatorn C32. Denna hindr~ spän
ningen på Vll(2) att genast återgå till -50 V, när 

jordförbindelsen genom 13A:21 bryts efter 0,3 ms. 

När Vll slår över alstras en negativ puls över R53, 

vars längd bestäms av kondensatorn C34 samt mot

stånden R57, R58 och R59. P ulsen tillförs V 16A ö

ver C3 5. Som tidigare nämnts i s amband med be

skrivningen av lyspulsgenerator n, öppnar detta rör fö r 

varje lyspuls. Pulsen från R53-R54 förmår strypa 

V16A oberoende av potentialen på V 16(8). Lyspulsens 

nivå ber or då inte längre av gallerförspänningen på 
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Sidvinkelkalibratorns kretsschema 

VI6(7), utan bestäms på 20 km-området av motstån
den R32, R30 och R31 och på övriga områden av mot

stånden R32 , R5 , R30 och R31 som tillhör lyspulsge

neratorn. Omkopplingen av motståndskedjan görs med 

relä KB- l , som s lår till vid 20 km-området. Bä

ringskalibreringssignalen på V9(6 ) är alltså större på 

/  20 km- området än på de övriga områdena. Tidkon

stanten för kondensatorn C32 och motståndet R51 är 

så vald att endast ett svep lyses upp. Kondensatorn 

C33 hå ller VIlA ledande trots den fallande potentia

len i punkten C32 - R51. Motståndet R52 begränsar 

st.römmen i kontaktanordningen i antennen. 

I 

( 

BUd 30. Sidvinkelkalibratorns kurvformer 

http:C:J----------4----------.73


I 

Verkningssätt 25 

Vid eo till CRT---+- 4 
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Bild 31. Videoförstärkarens kretsschema 

Videoförstärkaren 

videoförstärkaren s ammansätts bildsignalerna från 

mottagaren i SM-enheten, strobmärket och avstånds 

mätmärken till en resulterande förstärkt positiv vi 

deosignal. Till intaget 13c kan videosignal frin an

nan utrustning anslutas. Signalen från videoförstär 

karen matas till gallret på bildröret. Hä rigenom in 

tensitetsmoduleras dess tidaxel. Videoförstärkaren 

består av förstärkarrören V16B och V1 5, katodfölja

ren V12 och likspänningsåterställaren VIO. 

De positiva signalerna motstindsbl andas på V16(2). 

Efter förstärkning i V16B matas de nu negativa s ig

nalerna från anoden över kondensatorn C38 in på V1 5 

styrgaller. Kretsen Y6, som tillsammans med mot

stindet R71 utgör anodbelastningen till V16 A, och 

kondensatorn C39 ger en förbättrad frekvenskarakte 

ristik hos förstärkaren. Dioden V64 klipper bort e

ventuella positiva efterslängar på Signalerna, innan 

dessa matas in på V15(1 ). Anodbelastningen på V15 

utgörs av motståndet R64 och kretsen Y5. Kretsen 

Y5 och kondensatorn C37 har samma uppgift som Y6 

och C39, d v s att förbättra förstärkarens frekvens

karakteristik. I V15 förstärks signalen och uppträder 

fasvänd på anoden V15(5). Genom kondensatorn C36 

matas signalen in på styrgallren i katodföljaren V12. 

Över katodbelastningen, som består av motstånden 

R60 och R61 tas en positiv videosignal ut. Signalen 

matas dels genom kopplingskondensatorn C30 till bild

rörets styrgaller , dels till kopplingspunkten 13A: 34 

(P5). Denna är genom radarstationens kablage för

bunden med styrgallret i sekundärindikatorns bildrör. 

De positiva signalerna överlagras på en likspänning 

genom dioden VIO, potentiometern R43 och motstån

det R42 mellan - 200 Voch jord. Nivån, som bestäm

mer ljusstyrkan på bildröret, ställs in med potentio

metern R43 märkt ST YRKA. Potentiometerns ratt 

fil1IlB på indikatorenhetens undersida. 

Förstärkarens övre gränsfrekvens är 3,5 MHz vid 

3 dB punkterna. 
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Bild 32. Vinkelanalysatorns kretsschema 

Vinkelanalysatarn 

Vinkelanalysatorn arbetar tillsammans med en elgon

givare i antermenheten. Den omvandlar antermreflek
torns rörelse i horisontalplanet t ill två l ikspänningar. 

Des sa varier as i takt med antennens rö r elser och 
motsvarar sinus - och cosinusfunktioner av reflektorns 
läge i varje ögonblick. Vinkelanalysatorn utgörs av 

en tonfrekvensosc1llator, i vilken röret V 42 ingår och 
två likriktarkopplingar med rören V43 och V44. 

Tonfrekvensoscillatorns frekvensbestämmande del lig
ger i gallerkrets en på rör V42. Kretsen utgörs av 

spolen Y3 och kondensatorerna C80, C81 samt Y12 
i serie med C40. Rörets gallerläcka ä r placerad i 
gallerkretsens växelströmsdel och är därför avkopp
lad med kondens atorn C82. Anodbelastningen består 
av primärlindnlnj~en på transformatorn T 2. Trans
formatorn är avs tämd med kondensatorerna C83 och 
C85. Avstämningen är inte kritisk. Oscillatorns 
återkoppling mellan rörets anod och galler sker med 
kondensatorn C84 och motståndet R155. Tonfr ekvens
oscillatorns frekvens är ca 4 kHz. Frekvensen kan 

justeras dels med kondensatorn C80, märkt ANALY

SATORFREKVENS, som är åtkomlig på indikatoren 

hetens övers ida, dels med Y1 2. Y12 består av fem 
fasta kondensatorer, som kan väljas in med en om

kopplare. Omkopplaren sitter på indikatorns under

s ida intill rattarna STYRKA och SKÄRP A, och man

övreras med skruvmejsel. Den tonfrekventa spänning
en tas ut över tv sekundärlindningar på transforma 
torn T2. Från den undre lindningen (2A- 1A) tas 

drivspänning till elgongivaren i antermenheten ut över 

kondensatorerna C86-C89. · Spärmingen matas till el

gonens rotor. Från den övre sekundärlindningen på 

trans for matorn T2 tas referensspärming ut till en av 
likriktarna. 

Elgongivaren är i princip uppbyggd som en motor. 

Den består aven rotor med en lindning och en sta
tor med tre Y-kopplade lindningar med jordad mitt
punkt. Rotorn är mekaniskt kopplad t ill antermref
lektorn och drivs av dess rörelse i horisontalplanet 

(se beskrivningen av antermenhetens konstruktion). 

När rotorn matas med tonfrekvent växelspärming, ö
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X-LIKRIKTAREN 

OBS! Kurvlormerna är upptagna med punkten e9S - e9S som referens 
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Bild 33. Vinkelanalysatorns kurvformer 

verförs denna till statorn genom den induktiva kopp OBS. Kurvformerna är upptagna med r ören V 43 och 
lingen. Beroende på r otorns rörelser kommer de in V44 borttagna . Spänningen på V42 anod tas 
ducerade spänningarnas amplituder och faser att vari  som riktfas . 
eras. Mellan den ena fasen och jord tas en spänning 

(y-spänningen) ut och matas till primärs idan på trans Statorlindningen på elgonen är symmetr iskt belastad 
formatorn T4 i vinkelanalysatorn. Mellan de båda med kondensatorerna C90 (3 x 0,1) s amt motstånden 
övriga faserna tas en annan spänning (X-spänningen) R158, R1 59 och R160. Y-spänningen transformeras 
ut och matas till primärs idan på transformator n T 3. upp i transformatorn T4 och tvåpulsl ikriktas i dubbel
Kopplingen ä r s ådan, att X- spärmingen är O V och Y dioden V44. Efter likriktningen filtreras spänningen 
spänningen maximal, när antennreflektorn står i sitt i ett filter, som består av spolen L7 samt kondensa

mittläge, d v s 0°. Kurvformerna på t r ansformato - torerna C92 och C93. Den filtrerade likspänningen 

rernas primärsida vid olika sidvinklar visas på bild matas till tidaxelgenerator y genom en av de fyra 

33. 	 potenttometrarna R174-Rl77 . För varj e mätområde 
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välj s en av potentiometrarna in genom reläer na K5, 
K6 och K7. Med potentiometrarna kan inver kan av 

den likriktade spänningen på tidaxelgenerator Y vari,
er as. De är r eostatkopplade. Ju mindre motstånd 
de har, desto s:ör re blir svephastigheten i svepgene

ratorn. Potentlomet rarna är märkta Y-HAST. 20 , 
80, 160 och 240 km och är åtkomliga för justering 
på indikatorenhetens frontpanel. Ingången på y - svep

generatorn är förspänd till en viss negativ spänning, 
som fås genom en spänningsdelare i vinkelanalysa

torn mellan -20 V och jord, bestående av motstånden 
R169, R163 och R161. En krets som bestå r av kon

densatorn C94 och motståndet R163, filtrerar den ne

gativa spänningen. I punkten lE på spolen L7 kan 
den likriktade men ofiltrer ade spänningen från Y-lik
r iktaren understikas. Punkten är ansluten genom mot

s tåndet R167 till stift 7 i uttaget PROV på indikator

enheten. 

X-spänningen tr ansformeras upp i t r ansformatorn T3 . 
Spänningen är s törst, när antennreflektorn står i yt

terlägena. I M lläget är spänningen noll. Vid noll
genomgången fasförskjuts spänningen 1800 (se kurv
formerna på bild 33). I likriktarr öret V43 likriktas 
X- spänningen och den referensspänning som erhålls 
från en sekuncllir lindning på transformatorn T2. på 
likriktarens utgång fås en likspänning, som är noll, 
när antennreflektorn står i läge 00. Spänningen är 

positiv för negativa sidvinklar och negativ för positi
va sidvinklar. Likspänningen över kondensatorn C97 
är lika med spälmingen mellan likr ikt arrörets katoder. 

Nä r antennreflektorn s tår i läge 00, är växelspänning

en över primärs idan på transformatorn T3 noll. En
dast refer ensspänningen likr ikt as då. Eftersom den

na är symmetr iskt inkopplad över de båda likriktarna, 
fås över de balanserade motstånden R164 och R166 
justerad med R165 lika stor a, men motriktade spän

ningar. Summ pänningen blir således noll. 

För en positiv sidvinkel på antennreflektorn adderar 
sig elgonspänning och referensspänning på V43(7). 

Den likriktade s pänningen på V43 (5) blir då mera po
sitiv ä n den p . V43(1). Resultatet blir således en 

negativ spänning. 

För en negativ sidvinkel på antennreflektorn fasför 
skjuts elgonspäJmingen 1800 och adderar sig då med 
r eferensspänningen på V43 (7). P å V43 (2) subtraheras 

de båda späJmingarna från varandra. Den likriktade 
spänningen på V43(1 ) blir då mera positiv än den på 
V43(5) . Resultatet blir denna gång en positiv likspän

ning över de båda katoderna i rör V43. 

De likriktade spä nningarna tas ut över de balansera
de motstånden R164 och R166 med R165. Likspän
ningen filtr eras i en krets, som består av spolen La 

Antenn
vinkel 

X-spänning y-spänning 
T 3 : lA - T3 : 2A T4 : lA - T4: 2 A 

f---'----"1f---'- 37,5 V f-----.------I--'

f---.---If---L- 21,7 V f-----.--f-.L 21,7V 

1- ---- 0 V f---.---I-----'' 2 5 V 

-3cf f----'-~~-r- 21,7 V f---.-----jf--~ 21,7 V 

Bild 34. Elgonspänningarna 

och kondensatorn C97. Från kondensatorn C97 är X

likriktaren symmetriskt kopplad i förhållande till jord. 
Ena sidan av C97 är emellertid växelströmsmässigt 

jordad över kondensatorn C94. För att kompensera 

för detta samt för att ta hänsyn till obalans i trans

formatorn T3 finns motståndet R165. Motståndet 

R165 utprovas för varje enhet. 

Ingångskretsarna på tidaxelgenerator X är likspän

ningsåterställda till en negativ spänning. Vinkelana

lysatorn kompenseras för detta genom att en negativ 
spänning adderas till den likriktade spänningen. Det

ta sker genom en spänningsdelare mellan -20 V och 
jord, som består av motstånden R169, R163 och R161. 

Den likriktade spänningen tillförs X-tidaxelgenerato

rerna V22B och V31A över de fyra potentiometrarna 
R170-R173, märkta X-HAST 20, 80, 160 och 240 km. 

Av potentiometrarna väljs en in för varje mätområde 
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Bild 35. Vinkelanalys atorn och elgongivaren 

med reläerna K5, K6 och K7. Potentiometrarna är Tidaxelgenerator Y 
reostatkopplade. Genom att minska deras motstånd, 

ökas den likriktade s pälUlingens inverkan på tidaxel Tidaxelgeneratorn alstrar en positiv sågtandspänning, 
generator X, och svephastigheten ökar. Potentiomet som efter förstärkning avlänkar indikatorenhetens 
rarna är åtkomliga för justering på indikatorenhetens bildrör i Y-led. Den utgörs av låsdioden V34A och 
frontpanel. Millergeneratorn V45A. 

För att få riktiga X- och Y -likspänningar måste el I vila är dioden V34 öppen. V34(5) är högohmigt 
gonen belastas lika för olika bäringsvinklar. Konden förbunden med den negativa spänningen från analysa
satorn C91 ändrar den impedans med vilken X-likrik torns Y-sida över K6-1. V34(2) går över V27 till 
taren belastar syngonen. Vid tillverkningen justeras förbindelsepunkten mellan motstånden R161 och R163. 
C91 så att ovanstående villkor uppfylls. Spänningen i denna punkt (ca -3 V) utgör gallerför

spänningen för Millergeneratorröret V45A. 



30 	 PS-431/A 

'129 (7) 	 4000 

R187 R1B8 
47 k L7k 

V3 L 

K6-' 
3 • 	 Cl0S 

+----- -11\------- Tidoxelspänning 

0,22 -
Återkoppling 

via 'ILS 

C9S 

330p 


V 45 
10 k 

C101 Cl 02 

~________________ 1 0_____ 900 P~~~_00 p ~~ K6-1 
2 

Bild 36. Tidaxelgenerator Y, kretsschema 

När en negativ kurvform fr å n V21(6) stryper V34 fås 

en negativ kurvform på V45(2). Denna är bestämd 

av spänningen över motståndet R162 och av kondensa 
torer och motstånd i gallerkretsen till V45A. I mät

Mötområde , 20km lägena 20 och 80 km ing:h kondensatorerna C 98 och 
CENTRUM EX P i läge mÅN 

C99 i Millerkretsen. Vid 160 och 240 km mätområ 
Antennretlektorn i de parallellkopplas de med kondensatorerna C 101 och 
sidvinkeln 0° C 102. Detta sker med relä K6 -1 i vinkelanalysatorn. 

to Den positiva sågtandspänning som därvid bildas på 
-2 V45(1) går över katodföljaren V46B till slutröret V4 9. 

V34A o 
För att förbättra linjäriteten i dessa rör 	sker återo 

- 10 	 kopplingen över Millerkondensatorerna C98, C99, 

C101 och CI02. 

V34Ak -2 
Tidaxelförstärkare Y® 	 ~ V45A g - 5 

T idaxelför stärkare Y utgörs av fasvändaren V45B,
G) 
katod:fdl jaren V46, likspänningsåterställaren V47 och 

+32 ) V48 samt slutrören V 49 och V50. I tidaxelförstärka
VL5Ao ren effektförstärks tidaxelspänningen. Y-avlänkningen 

CD sker med två spolar, som ingår i anodkretsen på detV I+24) 
I 	 mottaktkopplade slutsteget i förstärkaren. Avlänk" 

ningsspolarna är placerade runt bildrörets hals, så 
Bild 37. Tidaxelgenerator Y, kurvformer att de motriktade strömmarna i dem samverkar till 
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Bild 38. Tidaxelförstärkare Y, kretsschema 

ett gemensamt magnetfält, s om avlänkar elektronstr!
len. 

Den positiva sågtandspänningen på V46(3) matas ge

nom kondensatorn ClOa till styrgallret på s lutröret 
V49. Detta är strypt i viloläge. Dess styrgaller är 
anslutet till - 50 V genom motståndet R20 l och till 
-20 V genom dioden V48B. Dioden är vänd så, att 
den leder i riktning mot V49(l), varvid ström flyter 
från -20 V, genom V48(2-5) och motståndet R20l till 
- 50 V. Spänningsfallet över dioden blir mycket mind
r e än över motståndet. Gallerförspänningen på V49 
blir således ungefär -20 V. Rörets katod är jordad 
genom motståndet R202. När den positiva sågtand

spänningen når rörets styrgaller, öppnar röret, och 

en ström flyt er genom anodbelastningen, som bestå r 
av en av de två y - avHinkningsspolarna. Strö mmen 
stiger linjärt med tiden liksom den till röret inkom
mande spänningspulsen, I spolen alstrar strömmen 
ett magnetfält, vars styrka är proportionell mot 
s trömmen. P å grund av spolens placering runt indi
katorns bildrör kommer magnetfältet att avböja elek
tronstrålen i röret med en konstant hastighet. 

När sä.gtandspännlngen på V49(1 ) upphör, stryps rö
ret åter. Anodströmmen i röret upphör således plöts 
ligt. Vid den snabba strömändringen or s akar den i 
s polen lagrade magnetiska energin ett dämpat elekt
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Bild 39. 	 Tldaxelförstärkare Y, kur vformer 

riskt svängningsför lopp. För att minska dess icke 
önskvärda inverkan på bildrörets elektronstdle är ett 
motstånd på 27 kohm kopplat parallellt med avlänk
nlngsspolen. Motståndet dämpar snabbt ut spolens 

egensvängning. Endast en s nabb positiv spänningspuls 
hinner utbildas. Rörets styrgaller återförs till vilo

läge av l ikspännings terställaren V48A. 

Eftersom katodströmmen i V49 utgör su mman av 
skä r mgaller - och anodström, och endast den senare 
medverkar vid avlänkningen i avlänkningsspolen Y8, 

finns nätet R206, R205, R204 och C11 l, som neutra 
liserar inverkan av skä rmgaller s trömmen i återkopp

lingskretsen. 

Den positiva s il.gtandspänningen på V49(2) t illför s fas
vändaren V45B. P il. anoden V45(6) fås en negativ s åg

t ands pänning som gil.r över katodföljaren V46A till 
slutrör et V50. Fr ån V50 katod tas en motkopplings 
s pänning till gallret V4S(7 ). Röret VSO ä r l edande i 

vila. Dess styrgaller är inkopplat i en spänningsde 
lare mellan +IS0 V och -20 V. Den första grenen av 

denna bes tår av mots t<'l.nden RI96 och R1 98, samt po
tentiomet er n R1 97. Fr ån potentiometer ns rörliga 

mittutt ag tas en s pänning ut till dioden V48 B, som är 
seriekopplad med motståndet R199 till +150 V. Med 
potentiometer n R197 r egleras gallerförspänningen och 

således bestäms rörets anodströ m i viloläge. Kon
densatorn C 109 avkopplar eventuella växelspänningar 
från spänningsdelaren. Katoden på V50 är jordad 

genom motstil.ndet R203. Anodbelastningen till VSO 

utgörs av dess avlänkningsspole samt de parallellkopp
lade motstånden R207 och R208. Motstånden begrän

sar r örets anodström i vila. Den negativa sågtand
spänningen, som kopplas till styrgallret på VSO, or

sakar en linjär anods trömsminskning i röret och dess 
anodbelastning. I spolen alstras då en negativ ström
puls med samma uts eende som spänningspulsen på rö 

r ets styrgaller men utan dennas steg. Strömminsk
ningen alstrar ett linjä r t avtagande magnetfält, som 
är motriktat det samtidigt ökande magnetfältet från 

Y -avlänkningsspolen i anoden på r ör V49. 

Orsaken till att sågtandspänningens s teg inte finns på 
den i spolen alstr ade s trö mpuls en är följande: 

Om en med tiden linjä rt ökande s trö m drivs genom 

en avlänkningsspole, vilket fordras vid elektromagne
tisk avlänkning för att en med tiden linjär axel skall 
uppst , bildas över spolen en sågtandspänning med et t 

steg. Omvänt gäller således, att för att driva en 
med tiden linjä r s tr öm genom spolen, fordras en såg

t andspänning med ett steg. Stegets storlek bestäms 
dels av sågtandspänningens lutning d v s avlänknings

hastigheten, dels av avlänkntngsspolens induktans. 
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Bild 40, Tidaxelgenerator X, krets schema 

Tida xelgenerator X 

För avlänkning av indikatorenheternas bildrör i X-led 

fordras två tidaxels pänningar : en för avlänkning åt 

vänster och en för avlänkning å t höger, Tidaxelgene

rator X lämnar därför s igtandspänningar, som är 

posittva eller negativa . Den negativa s gtandspänning

en avböjer bildrörets elektronstråle åt vänster och 

den positiva åt höger. T idaxelgeneratorn bes tår av: 

V20, 

V2 1B 

V22A 

V22B, 

V24, 
V23, 

V21A, V31B - låsrör 

-	 katodföljare 

-	 fasvändare 

V31A - Millergenerator 

V25, V26, V27, V28, V29 - lå sdiod 
V30 - kopplingsdiod 

Skillnaden i X- tidaxelgenerator ernas arbetssätt i för
hållande till Y - tidaxelgeneratorn är att X-likspänningen 

byter polaritet, när antennen passerar 00 • 

Varder a X-slutröret har sin Millergener ator benämnd 

Xv och Xh med r ören V22 B respektive V31A. 

Analysatorns X-likspänning kopplas över dioderna V23 
och V30 till svepgeneratorerna på s ådant sätt , att när 

X-likspänningen är negativ, är V30 öppen och V31A i 

funktion, medan V23 ä r spärrad och V22B i vila. 

Motsatta förhållandet r åder när X-likspänningen är 
positiv. 

Antag att X-l ikspänningen är negativ. Låsrören V21A 

och V3 1B är s trypta i vila. Millerröret V31A låses 

i vila aven fyrdiodkoppling. Spänningsdelaren R102, 
R103 ger anoderna V27 och V29(1-7) en potential på 

-2 V, medan spänningsdelaren Rl18, R119 ger kato

der na på V28 och V29 en potential på -3,5 V. Po

tentialen i punkten mellan V27 katod och V28 anod, 

som bestäms av R161 i s erie med R163 och R169, är 

-2, 5 V. Dioderna V27 och V28 är alltså öppna. För 

negativ X- likspä nning är V30 öppen och därmed V29 

(1, 2) påtr yckt en negativ spänning. V29 är då öppen. 

Potentialen på V31(7) bestäms där med av den lågohmi

ga spänningen över R16 1. När X- likspänningen är 

positiv och V30 s trypt övertar spänningsdelaren R11 2, 

R113 X-likspänningens roll att öppna V29 i viloläge. 

När den positiva kurvfor men på V17(1) höjer katod

potentialen p V31(3) och s änker anodpotentialen på 

V21(6) och X-liks pänningen samtidigt är negativ, fås 

en positiv sågtandspänning på V3 1(6). Under dessa 

fö rutsättningar s tängs dioderna V27, V28 och V29. 
Återkopplingen från V31(6) t ill kondensatorer na C56, 

C57, C58 och C59 sker över katodföljaren V33B och 

slutröret V37 på samma sätt som i Y -tidaxeln. 

Millerräret V22B låses i vila på motsvarande sätt 
som V31A. Kondens atorerna C52, C53, C54 och 

C11 2 ligger direkt mellan anoden och gallret. Den 
negativa s ågtandspänningen på V22(1) går över katod
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Bild 41. Tidaxelgenerator X, kurvformer 

fö l jaren V21B till fasvändaren V22A. Den positiva reläerna K 1-1 och K4- 1. 

lrurvformen på V22(6) åter kopplas över katodföl jaren Justering av potentiometrarna X-HAST i vinkelanaly
V33A och slut r ör et V36 till V22(7). s atorn gör s när X-sidan är i funktion. P otentiomet

Vid de båda längsta mätomr ådena, 160 och 240 k m, r arna X- JUST 20 och 80 km och X-JUST 160 och 240 
räcker kondensat ,)r erna C56, C57 samt C52, C53 och km i anoden på V22B kompenser ar för komponenttole
C 112 inte till för att utbilda svepspänningen. De pa  r ans er när Xv-sidan är i funktion. Inkoppling av den 
r allellkopplas då med kondensator e r na CS8, C59 res  aktuella potentiometern görs med relä K4-2. 

pektive C54, C55. Omkopplingen sker med hjälp av 
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Bild 42. Tidaxelförstärkare X, kretsschema 

Tidaxelförstärkare X 

I tidaxelförs tärkare X effektförstärks tidaxelspänning

en. X-avlänkningen sker med två spolar liksom Y

avlänkningen. T ill skillnad från denna, där båda spo

larna samverkar, sker X-avlänkningen med endast en 

spole i taget. Den ena spolen ger avlänkning åt hö
ger, den andra åt vänster. 

Förstärkaren består av likspänningsåterställare V32, 

V34A, V35, katodföljare V33 s amt slutrören V36 och 
V37 . 

Med negativ X-likspänning fås en positiv sågtandspän
ning på V3 l(6 ). Denna kopplas till styrgallr et på 
V33B. Är X- likspänningen positiv kopplas den lika

ledes positiva s ågtandspänningen från V22(6 ) till styr
gallret på V33A. 

Från katodföljarnas katoder kopplas de positivgående 

sågtandspänningarna över kondensatorerna C63 och 

C64 till respektive slutrörs styrgaller. D v s för 

negativ likspänning arbet ar V37, som ger avlänkning 

åt höger, och för positiv X- likspänning erhålls av

länkning åt vänster av V36. 

Slutrören V36 och V37 är symmetriskt kopplade som 

en mottaktkopplad förstärkare. Rörens anodbelast

ningar utgörs av de båda X-avlänkningsspolarna Y8. 

Anodspänningen kopplas in mellan spolarna. För att 

neutralisera inverkan av skärmgallerströmmen i åter

kopplingarna från de båda slutrören finns två nät: 

Motstånden R131, Rl33, Rl35 och kondensatorn C67 

till rör V36 samt motstånden Rl32, Rl34, Rl36 och 

kondensatorn CllO till r ör V37. Till skillnad mot en 
vanlig mottaktkopplad förstärkare arbetar endast ett 

rör i taget i denna koppling. Detta beror på likspän

ningsåterställarna V35A och V35B, som är inkoppla
de till s lutrörens styrgaller . Viloströmmen i dessa 

rör balanseras med potentiometern Rl24. Den sitter 
på indikator enhetens frontpanel och är märkt X-LÄGE. 
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Bild 43. Tidaxelförstärkare X, kurvformer 

Likriktarenheten 

De likspänningal' som behövs för indikatorenhetens 

drift tas dels fr ån en inbyggd likriktardel i indikatorn, 

dels från radarstationens kraftaggregat. Den inbygg

da l ikriktarenheten lämnar ostabiliserade s pänningar 

t ill ur spänningusynpunkt okänsligare delar i indika
torn. Från kraftaggregatet fås de s tabiliserade s pän

ningarna +150 V, +300 V, -200 V och +400 V. 

Den inbyggda lik r iktaren lämnar två pos itiva och två. 
negativa försp1inningar och dessutom glöds pänning till 

indikatorns elektr onrör. Likriktaren består av tre 

separata enheter. 

Indikatorenheten skyddaB av smälts äkringar i nättill 

ledningarna till varje likriktare. Dessutom skyddas 

förspänningsl ikriklaren av en säkring på likspännings

sidan. Likriktarens kretssche ma med fUterkr etsar 

för de stabiliserade spänningarna från kraftaggregatet 

visas på bild 44. 

Den undre l ikriktarenheten lämnar +275 V. Enheten 

består av den undre delen av transformatorn Yll, 

likriktarrör en V40 och V4 1 samt ett filter. 

Växelspänningen på transformatorns sekundärsida två.

puls likriktaB på. vanligt sätt i r ören V 40 och V 41. 

Rören ä r tyratroner av typen 2D21. 

Motstånden R145, R146, R1 53 och R154, som ä r an

slutna mellan l ikriktarr örens elektr oder, minskar po

tentialdifferensen mellan s tiften på rörens hållare. 

Den l ikr iktade spänningen filtreras genom drosseln 

Y10 och kondensatorn C77. Från likr iktarenheten tas 

även en spänning på +150 V ut efter filtret genom 

motståndet R137 och avkopplas m ed kondensatorn C70. 

På transformatorns primä r s ida, som matas med 115 V, 

tas sp1inningen 125 V ut genom sparkoppling. Den 

används som inspänning till bildrörets högs pännings

likriktare. Uttagen +5%, 0%, - 5% och -10% används 

för att kompensera för å ldring hos högspänningslik

riktaren och för växelspänningens kurvfor m. 

Den mittre likriktaren, s om lämnar +400 V, är upp

byggd på samma sätt som l ikriktaren för +275 V. 

Den övre likriktaren lämnar -20 V och -50 V (nega

tiva fö rspänningar). Likriktaren bes tår aven .sekun

därlindning på transformatorn YlO, likriktarbryggan 

Y9 och filterkretsar . Transformator n har ett uttag, 

genom vilket spänningen kan höjas 5% för att kompen

sera för likriktarens ökade spänningsförluster vid åld

ring. Även transfor matorns primärlindning kan ökas 

5%. Likriktarbryggan tvåpulslikriktar spänningen från 

transformatorn Y10, samtidigt som den tillsammans 

med kondensatorerna C72 och C73 ger en fördubbling 

av likspänningen. 

Kondensatorerna verkar tillsammans med kondensatorn 

C7 9 och spolarna L2 och L3 även som ett glättnings

filter för den erhållna likspänningen. 

När omkopplaren HUVUDSTRÖMST i höger manöverpa

nel ställs i läge BEREDSKAP få r hela stationen glöd

spänning s amt - 200 V - l ikriktaren ikraftaggregatet 
anodspänning. Efter ca 15 sek får övr iga l ikriktare 

i kraftaggregatet anodspänning genom att ett r eHi i 

likriktaren för -200 V s lår till. En av dessa, 300 A, 

s lår till r elät K12 i mav- indikatorns l ikriktarenhet, 

varvid anods pänningslikriktarna och högspänningsagg
regatet får spänning. 

-. 
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Bild 44. Fnav-indikatorns 

Eftersom katods trålerören f:'ir glödspänning över K12, 

dröjer det en stund efter det alla spänningar i indi 

katorerna slagits till innan någon bild syns på katod

strålerören. 

OBS. 	 Vid avbrott i säkringen på likspänningssidan 

av förspänningslikriktaren Y9, finns det fort 

farande en viss spänning på uttaget för -50 V, 

medan uttaget för -20 V är helt spänningslöst. 

Indikatorenheten 

Indikatorenheten består av bildrör med avlänkningsspo

lar , högspänningslikriktare och kontroller för justering 

av styrka och skärpa på bildröret. Bildröret är ett 

katodstrålerör av typen 5LOIA. Det är avsett för 

elektromagnetisk avlänkning. Rör et har efteraccelera

tionsanod. Runt främre delen av bildrörets hals sit 

ter de fyra tidigare nämnda avlänkningsspolarna. De 

är lindade på en lamellerad järnkär na. Spolarna är 

placerade så, att de två s om ä r inkopplade till driv

rören i X-förstärkaren, avlänkar tidaxeln i horison

talled, och de två som ä r anslutna till Y- förstärkar·en, 

- . 1]EI ; 10 - 200v.'ab 

l ikrikta r enhet, kretssche ma 

avlänkar i vertikalled. Magnetfälten i X- och Y-spo

larna är s inus - och cosinusfunktioner av antennreflek

tor ns sidvinkel i varje tidpunkt. Fälten s ammansätts 

till en r esultant, som avlänkar tidaxeln synkront med 

antennreflektorns rörelser. Tidaxelns rörelser täcker 

på så sätt en cirkelsektor med vinkelgränserna ±65 0 
• 

Bildröret får sina driftspänningar från en separat hög

spänningslikriktare, som finns i en oljefylld burk 

märkt Y4. Högspänningslikriktaren innehåller en 

transformator, fem selenlikriktarstaplar och ett antal 

kondensatorer. Likriktaren lämnar +6 kV och +1,3 kV 

spänningar. Den matas med 125 V, 400 Hz från pri 

märsidan på transformatorn Yll i likriktardelen. 

Från en del av högspänningstransformatorns sekundär

sida tas en spänning på 1,3 kV ut. Den likriktas ge

nom en selenlikriktarstapel och utjämnas med de tre 

kondensatorerna, varefter den ansluts till spännings 

delaren R44-R48 och jord, samt till bildrörets acce

lerationsanod. Från potentiometern R45 märkt 

sKÄRPA, tas en variabel spänning ut till bildrörets 

fokuseringsanod. 6 kV- spänningen tas ut över fyra 

seriekopplade spänningsfördubblare, som utgörs av de 

fyra likr iktarna och kondensatorerna. Högspänningen 
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Bild 45. Indika.torenhetens kretsschema 

filtreras av motBtåndet R216 och rörkapacitansen samt 

ansluts till bildr örets efteraccelerationsanod. Ström

men genom bildröret d v s ljusstyrkan på rörets 

skärm bestäms av spänningen på bildrörets styrgaller. 

Förspänningen fås genom spänningsdelaren R42 och 

R43 mellan - 200 V och jord. Spänningen tas ut på po

tentiometern R43 genom dioden V10 till bildröret. 

P otentiometern bestämmer förspänningen på röret och 

således dess anodström. Den är märkt STYRKA och 

är placerad på indikatorenhetens undersida intill 

k ontrollen märkt SKÄRPA. 

Funktionen hos V58 beskrivs under rubriken "Sidvin

kelkalibratorn" . 

Strobmekanismen 

Strobmekanismen Y13 består av potentiometern R271 

och ett räkneverk, som visar potentiometerns inställ

ning, samt drivanordningar för dessa. 

En motor, vars hastighet och rotationsriktning styrs 

från vänster manöverpanel på sätt som beskrivits un

der rubriken "Hastighetsregulator" i beskrivningen för 

strobenheten, driver över en växel och en friktions

koppling den tiovarviga strobpotentiometern och räk

neverket. Utväxlingen mellan motor och last kan 

ändras med en faktor 10 med K21, som påverkar en 

växelspak. Relät styrs från vänster manöverpanel. 

De mekaniska stoppen hos strobpotentiometern mot

svarar inställningen 16 respektive 248 hos räknever

ket. I serie med strobpotentiometern ligger två trim

potentiometrar R272 och R274, kallade MAX- respek

tive MIN STROBAVST. Potentiometern R272 är an

sluten till -200 V medan R274 är jordad. Med de 

två trimpotentiometrarna regleras potentialen på strob

potentiometerns änduttag. 

Motorn är sammanbyggd med en tachometergenerator, 

som lämnar en spänning proportionell mot motorvarv

-------------------------~ 

R271 (5tro ~p ot) 

SOk I 

I 


I-~~-------------+-----------------------+-A..,.t - lp .lrobg.n . 
R275 

}-------- ---+--Ska lb.lysnlng 
100 

R272 R27' ,----------r--t-------.--s trobmotor, drl v.p. 

5000 1000 r---f----+----...-- --'--Tcch o m ,tar.p . 

MAX ~ IN 

Strob
aVIt, 

~---+_--+--*-----+--Strobmotor. drlv,p. 

~____~~ __+-__+_~~-----_T-~28V 

'--____~--_-I-___ -*___ ______+_--1'SV '.s 9 - O 

~----------------------------------~------------r_--Jord 

'------------------- ------------------------------7--.- 200V 

I
'--_________________ ________J 

Bild 46. Str obmekanismens krets schema 
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talet till hastighetsregulatorn i strobenheten. Konden

s atorerna C171 och C170 är s törningsskydd. 

Övrigt 

Tiltvinkelinstrumentet är ett vridspoleinstrument, som 

är graderat i vinklar från _200 till +100 • Det är 

shuntat av motståndet R210. Instrumentets positiva 

sida är jordad. Den andra sidan är förbunden med 

stift 8 i stifttaget 13A. Tiltvinkelinstrumentet matas 
med spänning fr ån höjdgivarpotentiometern V6 i man

överboxen. Sammankopplingen visa s på bild 47. 

Instrumentets utslag justeras med r eostaten R6 i hö

ger manöverpanel. Den är märkt Tn.,T . 

Genom at tantennsystemets servokretsar och tiltvin

kelinstrumentet matas med spänning från s amma gi

vare synkroniseras instrumentets ut slag med antenn

reflektorns r örelser. T iltvinkelinstrumentet förmår 

dock endast å terge antennreflektorns höjdvinkel inom 
ett litet områ de omkring nolläget. 

Skalorna på bildrör ets, tiltvinkelins trumentets och 

strobmekanismens räkneverk är belysta. Belysning-

Servo försl. + 20V -20V 

YL8- 3 


9A: 21 9A : 12 

__ __ _ lJ~ I l A : 3 

Manöverbox 

YL 6-1 

V 6 GI VARE , HÖJ D 

11 A : 8 

_ _ ___ ___ 12A : 9 
Höge, R6 TI LT 
m anöv erpanel, C::J------, 

R5 

-- - - - --- 22A : 10 

13A : 8 
Fna v - - ----- - - 

Indikator 

R 210 

Tiltv inkel

instrume nt 

Bild 47. Tiltvinkelinstrumentets inkoppl ing 

en utgörs av skallamporna V54 och V55 för bildröret, 

V56 för t iltvinkelinstrumentet och V71 för räknever

ket. Lamporna V54 och V55 är seriekopplade med 

motståndet R209 och få r spänning (+28 V) från höger 

manöverpanel. 

+ 2SV 

22A : 20 

Höger 
manöverpanel 

FRÄN o HUVUDSTR,.. 
STÄLLAREBEREDSKAP 

Rl 
lOD 

R2 
20 

2 2 A : 19 
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Bild 48. Fnav-indikatorns skalbelysning, kretsschema 

Skalbelysningen kopplas in när huvudströmställaren på 
höger manöverpanel ställs i lägena BEREDSK, TILL 

och MÄTN. Belysningens styrka justeras med reo

staten Rl, märkt SKALBEL, på höger manöverpanel, 

Motståndet R209 sänker spänningen på de två lampor, 

som belyser indikatorrörets skala. Samma uppgift 
fyller motståndet R275 istrobmekanismen. 

Reläerna K1-Kll i fnav-indikatorn används för om

koppling av radarstationen mellan de fyra mätområ
dena 20 , 80, 160 och 240 km. Reläspolarna är grupp

vis s ammankopplade. Ena änden på reläspolarna är 

jordade gemensamt. De tre grupperna av reläer är 

inkopplade till en omkopplare i vänster manöverpanel. 

Den matas med +28 V från huvudströmställaren i hö

ger manöverpanel, när den står i lägena BEREDSKAP. 

TILL eller MÄTN. Omkopplaren är märkt AVST

VÄLJARE. 
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Höger manöverpanel 	 +28V 

MÄTN. 
BEREDSKAP 

FRÄNO 	 HUVUDSTRÖMSTÄLLARE 
TILL 

l1A:19---_. ----- 
Manövt!r box 

11M3 

VönstE;r ma növer panel 

S6 Löge: l-EXP. MÄTOMR. 

S6 2- STROB AVST. OM R. 
STROBOMKOPPL. 3-STROB FRÅN 

03 0 3 

AVST. VÄLJARE S3 
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80 


21B:16 218:15 21B'17 	 21A :l0 Fnavindikator 
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K5 K8 Kg Kl K4 KG K2 K7 K3 KlO Kll 

Bild 49. Fnav-indikatorns reläer, kretsschema 

Vid de olika mäto:nrådena är följande reläer tillslag	 Vidstående tabell gäller endast under förutsättning 
na: 	 att strobomkopplaren i vänster manöverpanel står i 

läge STROB FRÄN. När omkopplaren står i lägeOmråde Tillslagna reläer 
EXP MÄTOMR är reläerna Kl, K4, K5, K6, K8, K9, 

20 km K5, K8, K9 och Kl, K4, KE 
KlI och K3 (över KlO-l) tillslagna oberoende av vil 

80 km Kl, K4, K6 
ket läge omkopplaren AVSTVÄLJARE intar. 

160 km 


240 km K2, K7, K3 
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FF-I N DI KAlO R N 

Ff-indikatorn (kretsschema sid 71 ) har liksom fnav

indikatorn ett s k excentriskt PPI. Den innehåller 

dessutom högspänningslikriktare för bildröret, samt 

X- och Y-tidaxelförstärkare. Enheten är parallell

kopplad med motsvarande delar i fnav-indikatorn vad 

beträffar videosignal, lyspuls och matning av slutrö

ren V8, V9, VIO och Vll. Ff-indikatorn skiljer sig 

från fnav-indikatorn genom att den har reglage för 

kompensering av olikheter i katodstråler örens meka

niska dimensioner i de båda indikatorerna, samt på 

olikheter hos slutrören. Dessa reglage utgörs av 

potentiometrarna R1 2, R13 och Rl6 i katoderna på 

rören VB, V9 och VIO. Potentiometrarna är märkta 

Xv' Xh och Y. De ä r åtkomliga på indikatorenhetens 

översida. Vid användning av dessa potentiometrar 

ändras utom svephastigheten även svepets startpunkt, 

varför efterjuster ing måste göras med potentiometrar

na X-LÄGE och Y -LÄGE. Dessa sitter tillsammans 

med kontrollerna SKÄRP A och STYRKA på enhetens 

undersida. 

Bildrörets skala är belyst med två skallampor, som 

är inkopplade till +28 V. 

Reostaten BELYSNING och det fasta seriemotståndet 

är i provbänkarna för radarstation PS-432/ A placera

de i kopplingsboxen för kraftintaget. I flygplanen är 

reostaten skild fr ån radarstationen och har beteck

ningen F5-18. Även motståndet är separat placerat 

och har där beteckningen F5-20. 

Skärmgallerspänningen till slutrören är avkopplad med 

motståndet R27 och kondensatorn C16. Beträffande 

verkningssättet hänvisas till beskrivningen av fnav

indikatorns verkningssätt. 

VÄNSTER MANÖVERPANEL 


A llmänt 

Från vänster manöverpanel manövreras r adarstatio

nens SM- enhet, modulator, strobenhet ocr fnav-indi

kator. Manöverpanelens kretsschema visas på sid 73. 

Eftersom varje kontroll i manöverpanelen manövrerar 

en krets i en annan av radarstationens enh eter, be

skrivs kontrollernas verkningssätt i anslutning till de 

kretsar, där de ingår. I det fÖljande beskrivs därför 

varje kontroll separat. 

Förstärkningen 

Ratten FÖRSTÄRKNING är kopplad t ill potentiometern 

H30. Denna är ansluten i en spänningsdelal'e mellan 

-200 V och jord (se manöverpanelens krets schema 

på sid 73). Från potentiometern tas en negativ spän

ning -6 V till O V ut t ill MF-·förstärkaren i SM- enhe

ten. Spänningen matas t ill styrgallren .! förs tärka

rens tre första r ör och varierar deras förstärkning. 

När potentiometern står i moturs ändläge, fås den 

högsta negativa spänningen och således den lägsta för

stärkningen i MF-förs tärkaren. 

A yståndskali breringen 

Avståndsmätmärkena på indikatorerna manövreras med 

strömställaren AVSTKAL TILL. Den startar avs t nds

kalibratorn fnav-indikatorn. 

Fnovindikotor 

RJ8 

1M 

13.... ,20 

___ ____ . __-021.:.: ---8.:.:.19_ 

VCJnster manöv erpanel 

R16 
~---{--=}------<> - 200V 

560k 

Bild 50. Avståndskalibrertngens manövrering, krets
schema 

http:8.:.:.19
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När s trömställar en AVSTKAL står i fr ånläge, fås en 

negativ spärming (ca -100 V) i kopplings punkten mel

lan motstånden R35, R37 och R38 i fnav-indikatorn. 

Spärmingen tas från en spärmingsdelare mellan -200 V 

och jord som består av motstånden R16 i manöverpa

nelen och R3 5 i fnav-indikatorns kalibr eringskrets. 

Den negativa spänningen matas genom motstånden R37 

och R38 t ill de båda styrgallr en i rör V5 och s tryper 

rör et. Kalibrel'ingskretsarna är då ur funktion. 

När strömställ ~U'en AVSTKAL s tälls i läge TILL, 

kortsluts mots tåndet R35. I kopplingspunkten mellan 

motstånden R35, R37 och R38 fås jordpotential. Den 

negativa förspä ngen på gallren i rör V5 fö rsvirmer 

och strypningen av röret upphör. Kalibreringskret

sarna sä tts i funktion. När strobomkopplaren s tår i 

läge EXP. MÄTOMR få s ingen avståndskalibrering, o

avsett om omkopplaren AVST. KAL står i läge TILL 

eller FRÅN. 

(Se för övrigt beskrivningen av fnav- indikatorns verk

ningssätt). 

Sidvinkelkalibreringen 

Sidvinkelmätmäl'ke."1a på indikatorerna manövreras med 

str ömställaren SVKAL TILL. Den startar sidvinkel

kalibratorn i fn av-indikatorn. Oberoende av s t röm

ställarens läge Iwmmer, med STROBOMKOPPLAREN 

i något av lägena STROB FRÅN eller STROB AVST. 

OMR. alltid s ektorindikeringen på ant ermreflektorns 

reducerade sidosvep in till s idvinkelkalibratorn, när 

omkopplaren i maJlöverboxens spakhandtag ställs i 

läge 3. Med st obomkopplaren i läge EXP. MÄTOMR. 

fås ingen sidvinkelkalibrering, oberoende av vilket 

läge SVKAL s tål' inställd på. 

När strömställaren SVKAL står i frånläge, är röret 

VIlA i fnav-indikatorn strypt på grund av att dess 

styrgaller är Mrspänt med en negativ spänning på 

50 V, medan katoden har jordpotential. Rör VllA 

ingår i sidvinkelJtalibratorn, som s åledes är ur funk

tion. 

När strömställaren SVKAL ställs i läge TILL, jordas 

kopplingspunkten mellan motstånden R51 och R50 var

je gång jordning fås iantermenhetens sidvinkelgivare. 

Oberoende av Jäget hos strömställaren SVKAL fås, 

varje gång sektorgivaren i programgivaren ger en 

jordning , även e jordning av kopplingspunkten mellan 

de båda mots tånden i fnav- indikatorn, för utsatt att 

manöverboxens omkopplare står i läge 3. 

När jordning fås i kopplingspunkten mellan motstån

den R51 och R50, faller den negativa förspänningen 

på gallret i rör VllA. Gallret får jordpotential , och 

Fnov ind ikctor 

V118 anod 

l eJ3 

051 
.---'----~-~-50V 

21,l-11 

Monö'f~rbo )l 

I'A 10 

-~''''''-'--'--P-,o-g,-Qm- g-lvQ;. ·T	 ,h.t 
SektorgivarQ 	 Sidlfinkelgivare 

u...'. 

Bild 51. 	 Sidvinkelkalibreringens manövrering, krets
schema -

röret kan leda, varvid sidvinkelkalibratorn sätts i 

funktion. Se Iö r övrigt beskrivningen av fnav-indika

torns verkningssätt. 

Avståndsväljaren 

Radarstationen kopplas om för olika mätområden med 

omkopplaren A VSTV ÄLJARE. Den har fyra lägen 

märkta 20, 80, 160 och 240 km. Omkopplaren man

övrerar genom reläer i fnav-indikatorn styrgenera

torns pulsfrekvens och alltså även radarstationens 

pulsfrekvens, samtidigt som tidaxelgeneratorernas 

svepiängder bestäms för varje mätområde. 

Beträffande reläernas inkoppling hänvisas till beskriv

ningen av fnav- indikatorns verkningssätt. 

När radarstationens huvudströmställare på höger man

överpanel ställs i något av lägena BEREDSKAP, TILL 

eller MÄTN, kopplas +28 V likspärming in till tre av 
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Höger manöverpanel +28V 

FRANO ~ÄTN. HUVUDSTRÖMSTÄLLARE 
BEREDSKAP TILL 

22A'12 
-----,-

Manöverbox 

l1A:19 

11M3 

Vänster manöverpanel 
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Bild 52. Manövrering av fnav-indikatorns områdes reläer, kretsschema 

de rörliga kontaktblecken på omkopplaren S6 (märkt 
EXP. MÄTOMR, STROB FRÄN) i vänster manöverpa

nel. Beroende på vilket läge S6 intar, kopplas spän

ningen in på två av de rörliga kontaktblecken på om

kopplaren S3 (AVSTVÄLJARE). Med denna omkopp

lare manövreras fnav-indikatorns reläer. Ena änden 

på alla reläspolarna är jordad. Med omkopplaren S6 

i läge EXP. MÄTOMR, är, oberoende av läget hos 

omkopplaren AVSTVÄLJARE följande reläer tillslag

na: K5, K8, Kg, Kl, K4, K6, KID, K11 och K3 

(över KID-l). 

Med omkopplaren S6 i läge STROB AVSTOMR eller 

STROB FRÄN kopplas +28 V in på två av avstånds

väljarens rörliga kontaktbleck. Vilka reläer, som 

detta fall slår till, beror på vilket avståndsområde 

som är inkopplat. Sambandet mellan omkopplarläge

na och reläernas till- och frånslag framgår av följan

de tabell: 

i 
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Omkopplarläge Reläer i tilläge Reläer ifrånläge Strobhastighet och snabbförflyttning strob 

20 km 	 Kl, K4, K5, K6, K2, K3, K7, KlO 
KB, Kg K11 Strobmärket kan förflyttas utåt och inåt med två fas

BO km Kl, K4, K6 	 K2, K3, K5, K7, ta hastigheter motsvarande ca 40000 och 4000 km/ h 
KB, Kg, KlO, Kl samt inåt med en hastighet reglerbar mellan 350 och 

160 km samtliga 1350 km/ h. 
240 km K2, K7, K3 I Kl, K4, K5 K6

KB K9, Kl6 K i 1 Bild 53 visar inkopplingen av hastighets regulatorn 
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BUd 53. Manövrering av strobhastighet och snabbförflyttning strob, kretsschema 
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mellan manöverpanelen och indikatorn. Omkopplarna 

81-86 i manöverpanelen styrs med en spak med två 

fasta lägen (1 och 6) och fyra återfjädrande lägen 

(2, 3, 4 och 5). 8pakens inverkan på omkopplarnas 

ställning framgår av bild 53. 

Motorspänningen bryts av omkopplaren 81, polvänds 

av omkopplarna 82 och 83 samt reduceras vid regle

rad fart av reostaten R33, som påverkas av omkopp

laren 84. Omkopplaren 86 styr utväxlingsrelät K21. 

Motstånden R31 och R32 reducerar spänningen till 

motorn (+24 V) samt hindrar att 28 V-spänningen 

kortsluts när spaken manövreras. Med omkopplaren 
85 bestäms gallerförspänningen hos utvägningsröret 

V1lA i strobenheten. När omkopplaren 85 står i ut

ritat läge ligger -20 V på V11(2). Rör V11A är strypt 

och relät K2 tillslaget. Motstånden R65 och R66 är 

då kortslutna och motorn har högsta fart. När om

kopplaren 85 står i sitt andra läge kan spänningen på 

C<5 

t-----I~ 

13.0. lO 13A J\ lJA,13 

- -- ___ .____ . __~~'~' .~n- -----. 

~~r:,'J~rpon.t O-JUST 
BOHm 
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?:70K 

21.0kmAVST.VÄ U . 
~--"- . __ ._--- " SJ 

MAX.NEG.RS 
EXP. 1M 

Vll(2) regleras med potentiometern 8TROBHAST. 

MAX och MIN reglerbar hastighet justeras med poten

tiometrarna R2 och R6, varvid R2 mest påverkar has

tigheten när hastighetsreglaget står i läge MIN och R6 

i läge MAX. 8e även beskrivningen av strobenhetens 

verkningssätt. 

Centrumexpanderingen 

Med centrumexpanderingen kan tidpunkterna för star

ten av sändarpulsen och starten av indikatorernas 

tidaxlar varieras i förhållande till varandra. Detta 

sker i de båda fördröjningsrören V18A och V4A i 

fnav-indikatorn. Beträffande centrumexpanderingens 

funktion hänvisas till beskrivningen av fnav-indikatorns 

verkningssätt. 

218·7 

ST ROB FRÅN 
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I
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Bild 54. Centrumexpanderingens manöverkretsar, 
kretsschema 
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Centrumexpandenngen manövrer as frän vänster man

överpanel med ratten märkt CENTRUMEXP. Ratten 

påverkar en potentiometer, som ingår i katodkretsar

na fö r de båda rören V18A och V4A i fnavindikatorn. 

När ratten märkt CENTRUMEXP är intryckt, står de 

bäda strömställarna Sl och S2 i läge FRÄN (inritat 

på schemat). Centrumexpandertngen är då inte in

kopplad. Rören V18A och V4A är då inkopplade till 

fas ta katodmots tånd. Fördröjningen mellan r ören är 

mycket liten (ca 1- 2 J1S ; inställbar med potentiome
tern märkt O-JUST på fnav-indikatorn). Vid byte av 

mätområde ändr as katodmotstånden på rör V 4A ge

nom en sektion på omkopplaren märkt AVSTVÄLJARE. 

Därigenom införs en omkoppl ingsbar fördröjning för 

att kompensera för olikheter hos de fyra tidaxlarna. 

På bilden i de båda indikator r ören skall tidaxelns 

start alltid s ammanfall a med sändarpulsens start på 

de fyra mätomr å.dena. När ratten märkt CENTRUM

EXP dras ut, påverkas de båda s trömställarna 8 1 och 

S2, så att de s lår till. mtrlgenom kopplas potentio

metern märkt CENTRUMEXP in och inverkar på bå

da rörens kato<lbelastntngar. Om motståndet i ena 

katoden sänks, ökar det i den andra och tvärt om. 

Genom ändring av rörens katodmotst nd påverkas rö

rens fördröjning. Beträffande fördr öjningens funktion 

hänvisas till beskrivningen av fnav-indikatorns verk

ningssätt. Med centrumexpandertngen kan sändarpul

sens start varieras +10 km till -25 k m i förhåll ande 

t ill tidaxelns s t art på 20 km-området. 

PulslängdsomkClpplingen 

Sändarpuisens längd bestäms av längden på högspän

ntngspulsen från modulator n. Modulatorn är omkopp

lingsbar för t pulslängder 0,3 J.IS och 1 J1S. Om

kopplingen sker med relä K3 och dess hjälpreläer i 
modulatorn. 

Stro-banh8t m(a) 

- --- ._--
. .., 1820 _l 

211 3 

l 
STiItOe FRÅN 

+28'1 <>---- -4' Q $TROs A\lS'.O~A. 
Z,... lO IlA .a .., 

För att kunna för stärka de två pulser (ekosignaler) 

av olika längd, som kommer in till mottagaren i SM

enheten, har radarstationens MF -förstärkare omkopp

ling för två bandbredder . Omkopplingen sker med ett 

relä (Kl) i MF-förstärkaren. Manövrering av radar

pulslängden och mottagarens bandbredd sker med en 

strömstä llare på vänster manöverpanel, som är märkt 

UPPLÖSN, flN-GROV. Se kretsschemat för vänster 

manöverpanel på sid 73. 

När strömställaren står i läge FIN, är strömkretsen 

till relä K3 i modulatorn bruten., Relät är frånsla

get. Modulatorn lämnar korta pulser. Relä Kl i 

MF-förstärkaren är tillslaget. Dess spole har ena 

änden ansluten till +28 V, medan den andra är anslu
ten till jord genom radarstationens kablage och ström

ställaren UPPLÖSN i vänster manöverpanel. När re

lät är tillslaget, är MF-förstärkaren kopplad för stor 

bandbredd. 

När strömställaren står i läge GROV, är relä K3 i 

modulatorn tillslaget. Strömkretsen för hjälprelät 

K7 i modulatorn är sluten från +28 V genom reläspo

len, radarstationens kablage och strömställaren UPP

LÖSN i vänster manöverpanel t ill jord. När relä K7 

slir till, sluts strömkretsen t ill relä K3. När relä 

K3 är tills laget, lämnar modulatorn långa pulser. 

Strömkretsen till relä Kl i SM-enhetens MF-förstär

kare är i detta läge bruten och relät är frånslaget. 

Förstärkaren är då omkopplad för liten bandbredd. 

Strobomkopplaren 

Med strobomkopplaren STROB A VST. OMR i vänster 

manöverpanel kopplas strobpulsen t ill indikatorns vi

deoförstärkare. Detta sker med omkopplaren 1 något 

av lägena STROB AVST . OMR eller EXP. MÄTOMR. 

Härvid bryts +28 V, som från höger manöverpanel 

över manöverboxen går in på tre av strobomkoppla

ilE ! 

I 

OR18
110 

• 

V16('2) 

Bild 55. Strobomkopplaren, kretsschema 
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rens rörliga kontaktbleck. Relä Kl istrobenheten 

slår från när dess dr ivspänning bryts. Strobpulsen 

kopplas härigenom över reläkontakten t ill videoför

stärka.ren. Med strobomkopplaren läge STROB 

FRÅN sluts reläts drivspänning +28 V och relät slår 

till. Härigenom bryts videoförs tärkarens förbindning 

med strobgeneratorn, och någon strobpuls er hålls in
te. 

Beträffande strobomkopplarens inverkan på väns ter 

manöverpanels övriga. funktioner hänvisa.s till beskriv

ningen a.v dessa. samt beskrivningen a.v strobenheten. 

Radar-LO: s avstämning 

Radar-LO kan avstämmas manuellt eller a.utomatiskt. 

Omkopplingen sker med strömställa.ren märkt AFR 

TILL på vänster manöverpanel. Den a.utomatiska a.v

stämningen ombesörjs a.v AFR-kretsarna. i SM -enhe

ten. När strömställaren märkt AFR ställs i läge 

TILL, sluts strömkretsen till relä Kl i AFR-enheten 

och den a.utoma.tiska frekvens regleringen koppla.s in. 

När strömställaren ställs i frånläge, kopplas AFR-

SM-enhel 

AFR-enhelen 

I Till rör V7 kolod 

~ I R21 P22 

3,3M 
Rofle1<lo<"Spönnirq 

lill radarlokalosc. 

R20 
IM 

C22 
0,1 

----------- . ---r---.------ -------~. ---- .-------

V,nlt" ______ 2~IB~7~--.------------
Manövf'rpanel 

R21 
27k 

RI3 
27 k 

R7 ! Ra 
39 k 39 k 

Bild 58. Ra.dar-LO:s manuella a.vstämning, kretssche
ma. 

kret s arna. bort, varefter ra.dar- LO kan avstä mmas 

manuellt. De manuella. avs tämningsorganen bes tår 

a.v ratten FREKVENS RADAR och skruvmejselkontrol

len märkt FREKV RADAR på väns ter manöverpanel. 

De båda. kontrollerna utgörs av tre potentiometrar. 

Ra.tten FREKVENS RADAR påver kar potentiometernR9. 

Kontr ollen FREKV RADAR utgörs av de ganga.de po

tentiometr arna R7 och R8. P otentiometrarna ingår i 

var sin parallellgren i en spänningsdelare mellan 

-200 V och jord. Mellan de båda. potentiometrarnas 

rörliga. kontakter är den tredje potentiometern R9 in

koppla.d. Fr ån dess rörliga kontakt tas en negativ 

spänning ut och matas genom AFR-enheten till radar 

LO. Med potentiometrarna R7 och R8 (FREKV RA

DAR) görs en grovinställning av spänningen medan 

fininställning görs med potentiometern R9 (FREKVENS 
RADAR). 

Videofilter 

I videodelen i SM- enhetens MF- förstä rkare ingår e tt 

filter, som bestå r av en differentieringskrets , en RC 

kret s med kort tidkonstant. Kretsen kopplas in och 

ur med relä K2 i MF- för sUirkaren. Relä t manövre

ra.s med strömställaren FILTER TILL på vänster 

manöverpanel. När den ställ s i läge T ILL, sluts 

strömkretsen från +28 V i MF-förstär karen genom 

reläspolen, radarstationens kablage och strömställa

ren FILTER i väns ter manöverpanel till jord. Relät 

s lår till och kopplar in filtr et. 

Närekodämpningen 

Med ra.tten NED (SS F ) manövreras närekodämparkret

sarna. Ra.tten påver kar potentiometern R IO i vänster 

manöverpanel. P otentiometern ingår i en spännings

delare, som dessutom utgörs av mots tånden RI5 och 

RI9 mellan -200 V och jord. Se kretsschema.t för 

vänster manöverpanel på sid 73 . 

Från den rörliga. kontakten på potentiometern R IO ta.s 

en variabel nega.tiv spänning (-95 V t ill -48 V) ut. 

Den matas till styrgallret på första röret i när eko

dämparenheten och bestämmer där a.mplituden och 

längden på den negativa sågtandpuls, s om enheten 

lämnar. När ratten NED står i moturs ändläge, fås 

ingen när ekodämpning. 

http:ganga.de
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HÖGER MANÖVERPANEL 


Se beskrivning av PS-431/ A s id 93-96. 

För PS-432/ A I~ller des sutom: 

Den strömställare s om sluter primär s pänningen 115 Y 

fas A till högspänningslikriktarna i fnav- och ff-indi

katorerna är lås t i läge TILL och är märkt PS- 432/A. 

Bild 	57. Fnav-indikatorns skallyse 
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Se beskrivning av PS-431/ A sid 96-101. 
För PS-432/ A "ller dessutom: 

Strobenheten 

Allmänt 

Strobenheten s itter i en av kvadranterna i kraftaggre 

gatet. Den har fem skruvmejselinställda trimpunkter• 
Strobenheten har följ ande uppgifter: 

a. 	 att förse !nav- indikatorn med ett strobmär ke. 

Med hjälp a v strobmekanis m ns räkneverk, vars 

läge är synkront med strobmärkets och graderat 

i kilometer , fås direkt avläsning i kilometer var 
s trobmärket är beläget i förhållande till flygpla

net. Härigenom kan avståndet t ill ett mål lätt 

bestämmas. Med en motordriven potentiometer 
kan detta s trobmärke flyttas utåt och inåt med 
olika hastigheter, och möjligheten att med strob
märket kunna följa målet erhålls. 

b. att över reglage i vänster manöverpanel reglera 

hastigheten hos motorn som driver potentiome

tern. 

c. att förse indikatorn med synkpulser , som kan 

styra des s avlänkning på så sätt att ett område 

kring strobmärket kan expanderas s å att det 

täcker hela skärmen. 

De ingående kretsarna fungerar på föl jande sätt (se 

blockschemat bild 58 ): 

En synkpuls (SI), som kommer från fnav-indikatorn 

över premodulatorn och sändaren startar en svep

flipp-flopp (SYEP - F F). Denna styr en svepgenerator 

och en utvägningsanordning, som lämnar en negativ

gående sågtandspänning t ill ka toden på en diod, vars 

anodpotential bestäms av strobpotentiometern i indi

katorn (O till - 200 y). När dioden öppnar bildas en 

puls, som startar en blockeringsoscillator , som alst 

rar en synkpuls (S2). Denna startar en monostabil 

flipp- flopp (EXP. SVEP-FF) med en svepiängd av ca 
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Bild 58. Fnav- och ff-indikator, strobenhet, blockschema 

150 jJB. När deIUla återgår till viloläge alstras en 
puls (53), som över synk:blandaren återställer 5VEP
FF till dess viloläge. EXP. SVEP-FF styr enför
dröjningskrets, som efter 100 jJS (15 km) startar en 
strobgenerator, som lämnar en strobpuls till indika
torn. När strobpotentiometern står i läge 240 km är 
svepiängden hos 5VEP-FF ca 1700 jJS. När strobpo
tentiometern står i ett sådant läge, att ett svep i in
dikator n (sveptiden ca 200, 500 och 1100 jJS ) tar slut 
innan utvägning hunnit äga rum, åter s tälls SVEP - FF 
aven negativ puls (54) från indikatorn. 

När den i blockschemat visade omkopplaren SP står 
i läge TILL, alstrar indikatorn s om förut synkpulsen 
Sl men förblir sedan 1 övrigt i vila, tills synkpulsen 
52 från strobenheten startar tidaxel- och lyspuls 
flipp-flopparna. Dessa återställs Ull sina vilolägen 
av pulsen S3 över styrmultivibratorn. Strobpotentto
metern i fnav-indikatorn drivs aven motor, s om får 
sin spänning från vänster manöverpanel över ett relä 
i strobenheten. Två driftsfall förekommer: 

a. 	 relät är ständigt tillslaget och motorn har hägs

ta fart. 

b. 	 r elät slår till och från med en takt bestämd av en 
hasttghetsregulator, som styrs av två spänningar. 
Den ena spänningen kommer frän ett hastlghets
reglage i manöverpanelen och jämförs i hastig

hets regulatorn med den andra spänningen, som 
kommer från en gener ator på motoraxeln. När 
dessa spärmingar blir lika, slår relät från och 
motorns varvtal s junker, varvid relät åter slår 
till och motorvarvet ökar. Motorns medelfart 
bes täms därför av hastighetsreglaget i manöver
panelen. 

Strobenhetens kretsschema finns på sid 63 • 

Synkbtandningen 

Kretsen består av motstånden R2, R3 och R4, dioden 
V12 och kondensatorn el. Den blandar tr e olika pul
s er på gallret V2(2). ÖVer sändaren och J3-13 kom
mer en positiv BynkpulB från premodulatorn, som i 
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sin tur startas aven synkpuls fr:1n synkenheten Y2 t 

indikatorn. Str obenheten startas allts å samtidigt med 
att sändarpuls går ut. De två övriga pulserna, som 
är negativa återställer strobenheten till viloläge. 
Den ena kommer från VIB och den andra fr:1n indi
katorn över J3-:LO. Svep-flipp-floppen V2 kopplas ned 
av den negativa puls , som kommer först i tiden. 
Vilken puls som kommer förs t beror på inställningen 
av strobpotentiometern och på vilket avståndsområde 
som är inkopplat på indikatorn. Vid expanderat svep 
återställs strobenheten alltid till viloläge av pulsen 
fr:1n VIB. Dessa förhållanden diskuteras utförligare 
senare. 

Dioden Vl2 hindrar den negativa återställarpulsen (S4) 
från indikatorn att kortslutas till jord över kondensa
torerna CI och C12. 

Svep-flipp-floppan 

I vila är V2B ledande, eftersom dess gallermotstånd 
R9 går till katoden. Den förut omtalade positiva synk
pulsen på V2(2) alstrar en negativ kurvform på V2(I )t 
som stryper V2B under en tid, som bestäms av tid
konstanten för motståndet R9 och kondensatorn C3. 
Denna tid är stor 1 förhållande till förekommande 

C 2 RI Rf 
47 22k 22 " 

VU RS DA 1&1 ):,.. 22. 
M 2411-2670 
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Bild 59. Svep-1l1pp-flopp, kretsschema 
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Bild 60. Svep-flipp-flopp, kurvformer 

sveptider , varför flipp-floppen alltid inväntar någon av 
de nämnda negativa pulserna innan återgång t111 vilo
läget sker. Den positIva pulsen på V2(6) likstl"öms
kopplas till VI(7) i svepgeneratorn. Kondensatorn C4 
minskar stigtiden på VI(7), medan kondensatorn C2 
har motsatt verkan på V2(1 ). 

Svepgeneratorn 

I svepgeneratorn ~r bl a 

VIA och V5(1-7H åsrör 
V3 -sågtandsgenerator 
V 5( 2- 5)-likspänningsäterställare 
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I vila är V1A strypt, medan V5(1-7) är öppen, efter
som dess anod över en motståndskedja är ansluten 

till positiv potential medan dess katodpotential bestäms 
av motstånden R14, R18 och R1 9. Katodpotentialen, 
som ä r några volt negativ, utgör gallerförspänning 
till Millerröret V3 och bestämmer den viloström, 
som flyter i detta rör. 

-JOO B 

Rll Rl. 

22k 1M 


R11 R20 R2 1 Rl 
1M 22k lk J,lM 
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1M 

Nc lj. . "c P 
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Bild 61. Svepgenerator, kretsschema 

Vid tiden O lyfts katoden V1(8 ) av den positiva kurv

formen på V1(7 ) och därmed även katoden V5(1). 

Härvid stryps V5(1-7 ) och en positiv kurvform kan 

utbildas på V3(1 ). Lutningen hos denna så gtandskurv

form bestäms väsentligen av kondensatorerna C6 och 

C26 samt motstånden R69, R68, R17 och R16. Mot

stånden R17 och R68 är metallfilmsmotstånd med po

sitiv temperaturkoefficient. De används för att tem

peraturstabilisera svepgeneratorn. Kopplingskonden

s atorn C5 är stor i förhållande till Millerkondensa

torerna C6 och C26 för att inte inverka på Miller

kretsen. Motståndet R22 kompenserar för kapacitiv 

överhörning över V5(1-7 ) till gallret på V3, då denna 

störning skulle fördröja svepstarten på V3(5 ). Lut

ningen av den negativa så gtandspänningen på V3(5). 

som är oberoende av på indikatorn inkopplat avstånds

område, varieras med potentiometern R16 STROB

HAST. Amplituden är ca 200 V för ett svep på 

V1A g 

(j) 

V1Aa 

® 

V1A k 

® 

V3 a 

VSAa 

Bild 62. 
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Svepgenerator, kurvformer 

1700 J.1S. Med potentiometern R19 justeras viloström tandskurvformen efter fullbordat svep. Kurvformen 

men i V3. Denna påverkar återgångstiden hos så g- på Y3(5 ) gå r över kondensatorn C5 till dioden V5 
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(2-5), som håller startnivån på sågtandspälU1ingen ef

ter C5 på jordpotential. Motstånden RI3 och RI5 

begränsar strömmen i VIA. 

Utvägningen 

Utvägningsanordningen består bl a av 

V 4 - dämpdiod och utvägningsrör 

V6 - utvägningspulsförstärkare 

SågtandspälU1ing,~n från V3 utvägs över dioden V4(1-7) 

mot en likspänning, vars storlek bestäms av tre po

tentiometrar i indikatorn. Dessa är: två trimpoten

tiometrar MIN och MAX STROBAVST på indikatorns 

frontpanel samt en tiovarvig strobpotentiometer på 

50 kohm (linjär noggrannhet 0,2%) , vars inställning 

visas av ett r äkneverk. Denna funktion beskrivs när

mare i samband med beskrivningen av fnav-indikatorns 

verkningssätt (rubrik "Strobmekanismen") . Strobpo

tentiometerns mittuttag är kopplat till V4(7 ) över mot

ståndet R23 och avkopplad av kondensatorn C7. När 

den negativa s andspänningen på V4(1 ) vid tiden t 

nått mittuttagets potential öppnar dioden V4(1-7 ). 
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Röret V6 är ledande i vila, eftersom gallermotstån

det är anslutet till rörets katod. När V4(1-7) öpp
Bild 63. UtvägJång, kretsschema nar, utbildas den negativa sågtandspälU1ingen över 
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motstindet R23 och når gallret V6(1) över kondensa

torn C8. Härvid minskas strömmen i rör V6 och 

därmed också i lindningen 1-6 i transformatorn Tl. 

Denna transformator är kopplad så, att spänningen på 

lindningen 2-5 ytterligare minskar strömmen i V6. 

Ett regenerativt förlopp uppstår, som snabbt stryper 

V6. Den negativa sågtandspänningen håller V6 strypt 

tills svepgeneratorn återställs, varvid dioden V4(1-7) 

öppnar och bryter återkopplingsslingan till transfor

matorn Tl. Omedelbart efter det V6 strypts, vill 

uttaget 5 på transformatorn svänga positivt, varvid 

V6 åter skulle bli ledande. För att hindra detta ut

dämpas den positiva svängningen av dioden V4(2-5). 

Den positiva kurvformen på V6(5) differentieras av 

lindningen 3-4 i transformatorn T2. 

Synkpuls för expanderat svep 

Blockeringsoscillatorn V7(6-8) är strypt i vila genom 

den negativa förspänningen, som bestäms av motstån

den R30 och R31. Vid tiden t triggas blockerings

oscillatorn av den positiva framkanten av pulsen på 

V6(5), vilket resulterar i en positiv puls på V7(8). 

Denna puls triggar förutom flipp-floppen V8 även in

dikatorns tidaxel- och lyspuls-flipp-floppar, då väns

·300a,_-------.-- ------.--- - -, 

RJJ 

II 
2.2k 

V6(Si'----t-----' 

nAT7A 
M2~62-' 79 
V7 

C9 
,-__--...---\I---i----{=:r-----T r 1ljl9pulli 

1000p 10 k 

R30 R31 
lOk 1S0k 

· 2 0 0\1 rrlggpulS 

Bild 65. Synkpuls för expanderat svep, kretsschema 

ter manöverpanel är kopplad för expanderat mätom

råde. 
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Bild 66. Synkpuls för expanderat svep, kurvformer 

Exp svep-flipp-floppen 

Rörhalvan V8B är ledande i vila, eftersom gallermot

stånden R38 och R37 är anslutna till anodpotential. 

Flipp-floppen som är monostabil triggas vid tiden t 

av den positiva pulsen på V7(8). Röret V8B förblir 

strypt under en tid, som bestäms av kondensatorn C11 

samt motstånden R38 och R37. Denna tid (t 1-t) görs 

med potentiometern R37 SVEPLÄNGD EXP MÄTOM

RÄDE större än 133 iJB, vilket motsvarar en svep
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längd av 20 km. Pulsformen på V8(6) differentieras 

av lindningen 3 -4 i transformatorn T3. Den negati

va kurvformen på V8(1) stryper V9A under tiden 

(tl-t). Kondensatorerna CIO och C25 är avkopplings
kondensatorer . 

V8A g +30 I 
~CD o 

.180 

V 
+100 

I( 
+30 

V8 B g +10 

(j) 
O 

1/-50 

-1LO 

~ V 8 Ba +170 

+90 

+60 

V8A o Bk +28 

+1 
I 

'---~-------4-------'~' 
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1M 

nOk 

en 

nop 

Bild 68. Exp svep-flipp-flopp, kretsschema 

Återställarpuisen 

Blockeringsoscillatorn Vl(l-3) är strypt i vila av den 

negativa gallerförspänningen, som är bestämd av mot

stånden R43 och R44. Transformatorn T3 är kopplad 

så, att blockeringsoscillatorn startas a v den negativa 

bakkanten av pulsen på V8(6 ), var vid en negativ puls 

bildas över Cl2 vid tiden t l . Denna puls (S3 ) åter

ställer flipp-floppen V2 till viloläget över kondensato

rerna CI och C12, motståndet R3 i svep-flipp-flopp

kretsen samt indikatorn när denna ä r kopplad för ex

panderat mätområde. 

'~8 __----~--------, 

fl 

VI 

l1.AT7WA. 
M2L62-L 79 

C12 

SOOOp 

RO 
HOk "" 15k 

_,"'" 

Bild 67. Exp 9\'ep-flipp-flopp, kurvformer Bild 69. Äterställarpuls, kretsschema 
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V18 a +295 
+ 275 
+250 

+165 

V18 g 

CD v-V 
-140 
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Bild 7D. ÅterställarpuIs, kurvformer 

Strobgeneratorn 

Strobgeneratorn utgörs bl a av 

V9 - fördr öjningsrör 

V1D - blockeringsos cillator 

vila leder V9A, var vid en ström flyter genom s po

len Ll. Vid tiden t s tryps V9A av den negativa pul

sen från VB ( 1) och förblir strypt till tiden t 1. Hä r

vid uppstår en ringning i svängningskretsen L 1, C 13, 

C14 och C15. Ringningens första halvperiod går ne 

gativt och har längden T. Resten av ringningen däm

pas genom diodverkan av V9(7-B). Röret V9B för

stärker pulsformen på V9(3 ). Transformatorn T4 

fasvänder och differ entierar den förstärkta pulsformen. 

Bå da rörhalvorna i V1D ä r strypta i vila av negativa 

gallerförspänningar bestämda av motstånden R49, R5D 

respektive R56, R57. Den på T4 sekundärlindning 

vid tiden t+T alstrade positiva pulsen triggar blocke

ringsoscillatorn VlOB över V1DA. Den positiva pul

sen på VlO(B) utgör strobpulsen. 

Den trimbara kondensatorn C13 märkt FÖRSKJUTN 

trimmas så, att tidsskillnaden mellan synkpulsen vid 

tiden t och strobpulsen blir T = lDD /lS, vilket motsva

rar en svepIängd av 15 km. Strobamplituden varie

ras med potentiometern R54 mä rkt AMPL. Strob

pulsen kopplas bort med relä t Kl, när strobomkopp-

r-~--------------------~--------------------------~ 'J~. 

r--c~~--C)----------------+---t---jr---"""'----200Y 

J .... Vci n' ~c r St rob. 
manöver . pul. 
po f'l e l 

Bild 71. Strobgenerator, kretsschema 
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laren i vänster .nanöverpanel står i läge STROB FRÄN. 

Med omkopplaren i läge EXP MÄTOMR kopplas strob

pulsen över J:3 -3 till indikatorns videoförstärkare. 

Filtret R52-C 17 skyddar spälU1ingen 300B från att 

störas av blockeringsoscillatorn VlOB. 

Under rubriken "Synkblandning" talades om två nega

tiva pulser för återställande av strobenheten till vi 

loläge. Vilken som kommer till användning beror på 

det inbördes ticlsförhållandet och strobenheten. 

När strobomkopplaren i vänster manöverpanel står i 

läge EXP MÄTOMR är reläerna Kl, K4, K5, K6, KB, 

KlI och K3 (över KID-l) i indikatorn tillslagna obero

ende av vilket läge omkopplaren A VSTV ÄLJARE i 

manöverpanelen intar (se bild 52 och kretsschemat på 

sid 69 ). Detta betyder för indikatorns del att X- och 

y -avlänkningarr:.a är kopplade för 20 km svep, att 

styrmultivibratorn VI dels är kopplad på längsta av

ståndsområde (:l40 km ), dels kan återställas på V1(2) 

med en negativ puls (S3) från strobenheten över KlO

2 och slutligen tar lyspulsgeneratorn V3 och pulsge

neratorn V17 gemensam positiv synkpuls (S2) från 

strobenheten över J3-l2, 13E-2, Kll-I och KlI-2. 

När expanderat svep används är förloppet följande (se 

bild 58 och kre :sschemat på sid 69): 

I indikatorn stu tar multivibratorn VI synkenheten Y2 

över V4(6). Synkenheten lämnar en synkpuls (SI), 

som över prernodulatorn och sändaren triggar strob

enhetens svepkretsar . Den därvid bildade sågtands

spälU1ingen utvägs vid tiden t mot strobpotentiometer

spälU1ingen. I utvägningsögonblicket alstras en synk

puls (S2), som f: riggar indikatorn till ett 20 km svep. 

Vid tiden t l =t+150 J.lS går en negativ puls (S3) från 

VlB och å terställer dels strobenhetens svepkretsar 

dels styrmultivihratorn VI i indikatorn. Vilotillstån

det därefter varar tills den självsvängande styrmulti 

vibratorn VI åt,~r slår och förloppet upprepas. 

När expanderat svep inte används är förloppet följan
de: 

Reläerna KlO och KlI i indikatorn är frånslagna. 

Från kretsen Yl i indikatorn kommer en negativ puls 

(S4) varje gång multivibratorn VI återgår till vilolä

ge. Denna puls når över l3E-3 och J3-l0 flipp-flop

pen V2 i strobenheten. Den negativa pulsen S3 kan 

nu inte längre styra indikatorn, eftersom dioden V63 

i indikatorn spa.rrar dess väg. Nä r strobavståndet, 

instä llt på strobpotentiometern, är större än det av

stånd som är inkopplat på indikatorn, kopplas strob

enheten ned av den negativa pulsen S4 från indikatorn, 

ilU1an utvägning hinner äga rum. För strobavstånd 

kortare än det inställda avståndet på indikatorn hin

ner strobenhetell återställas av pulsen S3 innan pul
sen S4 anländer. Bild 72. Strobgenerator, kurvformer 
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Strobmotorregulatorn med en faktor 10. Motorns rotationsr iktning kan om

kastas genom polvändning. På motoraxeln sitter en 

Strobmotorregulatorn (hastighetsregulator ) utgörs bl a tachometergenerator, som lämnar en spänning pro

av röret VII (utvägningsrör och likspäTUlingsförstär portionell mot rotationshastigheten. 

karel. Strobmärket kan förflyttas utåt och inåt med två fas

En 24 volts likströmsmotor med permanentmagnetfält ta hastigheter motsvarande ca 40000 och 4000 km/ h 

driver över en växel strobpotentiometern och dess samt inåt med en hastighet reglerbar mellan 350 och 

räkneverk. Ett relä kan ändra utväxlingsförhållandet 1350 km/ h. 

Mo. 5 trobpot . Min 
Fna .... - Indikator Stroboyst. 2Lakm 16km StroboYlit. 

- 200V 

K21 

.--- --\ M ~---, 

____~------_------------ - --~-------- o --~--------o 
13E:4 T38!12 13E:5 T3E:6 tJE:7 

8A: 9 8B :18 
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_ ___ 0 __21B:li. ----o !IA_'2__ o _____ __o-=-l1~9 : . 118 : to 
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Yl ritad i lå,. l 

Omkastare.•' 
Full fort utbt 

s -
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Holv fort utbt 
, 2 2 2 l l l 

2 2 2 2 l l , 
Stopp Regl.erod 'ort Inåt , 2 1 , 2 2 2 

Halv fart inåt 
3 2 , l l 1 2 

Full fart In6t 5 2 1 1 1 1 , 
6 1 1 , , , , 

Bild 73. Inkoppling av hastighetsregulatorn mellan manöverpanelen och indikatorn, krets schema 
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Bild 74. 8trobmotorregulator, kretsschema 

Omkopplarna Sl-86 i manöverpanelen styrs med en 

spak med två fas:a lägen (1 och 6) och fyra återfjäd

rande lägen (2, ~:, 4 och 5). 

Spakens inverkan på omkopplarnas ställning framgår 

av kretsschemat. Motorspänningen bryts av SI, pol

vänds av omkopplarna S2 och S3 samt reduceras vid 

reglerad fart av r eostaten R33, som påverkas av om

kopplaren S4. Omkopplaren S6 styr utväxlingsrelät 

Motstånden R31 och R32 reducerar spänningen till 

motorn samt hindrar 28 V-spänningen att kortslutas 

när spaken manövreras. 

Gallerförspänningen hos utvägningsröret VIlA bestäms 

av läget på omkopplaren S5. Med -20 V på VIl(2) 

är VIlA strypt, potentialen på V11(1) hög, varför 

V11B är ledande och relät K2 tillslaget. Motstånden 

R65 och R66 är då kortslutna och motorn har högsta 

fart. När omkopplaren S5 står i sitt andra läge kan 

spänningen på Vl1(2) regleras med potentiometern 

STROBHAST. Denna spänning jämförs i VIlA med 

den till katoden V11(3) kopplade tachometerlindning

ens spänning. Denna lindning är kopplad så, att ökan

de motorvarv vid förflyttning inåt gör katoden allt 

mera negativ. Vid lågt varvtal på motorn har för

spänningen på V11(2) valts så, att både VIlA och 

VllB leder, varvid motstånden R65 och R66 är kort

slutna. Vid ett visst motorvarv förmår den negativa 

spänningen på VIl(3) sänka spänningen på Vll(2) så 

mycket att VllB stryps. Relät K2 slår från och 

motorn vill stanna. Därvid minskar den negativa 

spänningen på V11(3) så att K2 åter slh till. Relät 

slår alltså till och från oupphörligt, och motorn får 

en medelfart bestämd av potentiometern STROBHAST, 

som sitter i vänster manöverpanel. MAX och MIN 

STROBHAST kan justeras med potentiometrarna R2 

och R6, varvid R2 mest påverkar hastigheten när 

hastighetsreglaget står i läge MIN och R6 påverkar 

mest i läge MAX. Vid högervridning av potentiomet

rarna R2 (märkt +) och R6 (märkt -) minskar regle

ringsområdet för potentiometern STROBHAST så, att 

MIN-hastigheten ökar och MAX-hastigheten minskar. 

Spänningen på V11(2) är ca -1,5 V och -5 V för has

tigheterna 350 respektive 1350 km/ h. Kondensatorn 

C20 och motståndet R58 mellan galler och anod i 

VIlA har integrerande verkan och ger motorn jämna

re gång. 

Kondensatorn C22 minskar tillslagshastigheten hos re

lät K2 och därmed antalet studsar av reläkontakterna 

vid varje tillslag. 

ÖVRIGT 


Se beskrivning 1';3-431/ A sid 101-102. 

SKÖTSEL OCH VARD 

Föreskrifter för provning, trimning, tillsyn och över

syn finns i SMI och STI S32C samt tillsyns - och över

synsföreskrifter för spaningsradarstationerna PS-431 / A 
och PS-432/A. 

-
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