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Andr nr 1

INLEDNING

ALLMANT

Siktesradarstationen M3330-003001 (PS-03/A) &r en all-
vidersradar, avsedd for ensitsigt jaktplan. Den anvinds
som kombinerad spanings- och eldledningsradar tillsam-
mans med SAAB:s sikteskalkylator nr 7a. Stationen &dr
konstruerad att kunna arbeta driftsdkert pa stora flyg-
hdjder och under svdra klimatforhillanden,

Radarantennen utfor under spaningsskedet ett rymd-
stabiliserat spaningsprogram. Finns mél inom den av-
sokta rymden, kan flygforaren eller markledningen ut-
vilja vilket av dessa, som skall bekdmpas, varefter
foraren kan bringa radarn att ldsa pd mélet. Den kom=-

mer di att automatiskt folja milets rorelser och mata
data hirom till siktet. Indikatorn ger sddana taktiska
informationer att flygplanet kan styras mot mélet, Dess~
utom forvarnar den och ger besked om skottdgonblicket.
Detta berdknas av sikteskalkylatorn dels ur radarnspri-
mirdata, dels ur givna uppgifter om bevipning, anfalls-
typ m m,

Radarn kan vid mélutvédljningen ta emot avstdnds- och
bdringsinformationer frén sivil flygférarens mandver-
organ som frin markledningen; i det senare fallet Sver
en dataldnk.

—
Data - Mandver-
central enhet
Vrid- Provnin St
t yr=
handtag| | jutrustn indikator
SikE Apparat- Indikator-
fkte enhet enhet
Band-
spelare
Flygldge Antenn-
givare enhet

Bild1. Radarn och samarbetande apparater, blockschema.
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SAMARBETANDE APPARATER

Foljande apparater samarbetar pa olika sdtt med radarn:

1.

Sikteskalkylatorn berdknar ur inma-
tade data limplig flygkurs for planet och limpligt
skottogonblick, Styrinformation presenteras pi ra-
darindikatorn under malf6ljning, Vid skottogonblicket
far radarn information hirom frén siktet.

Flygligesgivaren limnar uppgifter om
flygplanets roll- och tipplige jimte malsidvinkel,
Sistnimnda uppgift ir den omriknade mdlbdringen
fran en markfast koordinat och erhdlls frdn marken
over en datalidnk,

Datacentralen fir bl a avstindsinforma-
tioner om malet over en dataldnk och limnar dessa
informationer till AHK-indikatorn, vars givarpoten-
tiometer limnar avstindsinformationer till radarn.
Med flygskedesomkopplaren, som mandvreras av
flygforaren, utférs vissa omkopplingar under ett
stridsférlopp. Frin markledningen kommer #ven
Over datalink informationer om skedena anflygning
och mélspaning,

TEKNISKA DATA

Se dven komplement

Sdndaren
Pulsfrekvens (PRF)
Frekvensomfing
Mottagaren

Superheterodyn
Frekvensomfing

Antennsystemet
Cassegrainantenn
Matare

Mandovrering
Sidtdckning
Kraftforsorjning
Spéanningar

Fasfoljd
Referensfas

4.

Prismahuset och styrindikatorn
samarbetar med indikatorenheten ochdatacentralen.
Styrindikatorn dr placerad framfor indikatorn. Dess
vertikala balk visar styrfel och dess horisontella
balk visar antennens hdjdvinkeli skedet STRIL. Pris-
mat ger indikatorbilden Sverlagrad pa fdrarens op-
tiska siktesanordning.

Vridhandtaget innehdller de av radarns in-
stdllningsorgan, vilka mdste vara litt &tkomliga
under flygning.

B andspelare kananslutas for reprodu-
cering av mandvrar och stridsforlopp. Denregistre-
rar i flera kanaler vissa representativa funktioner,

Provningsutrustning avolika slag
for funktionskontroll och felsokning kan anslutas,
utan att radarn behver tas ur planet.

Radarn ir dessutom sammankopplad med, och be-
roende av, flygplanets hydraul- och tryckluftsystem
samt dess elnit,

Ett blockschema ©ver radarn med samarbetande
apparater &terfinns pd bild 1. De olika blocken
sammankopplas med ett flygplansfast kabelndt.

2000 Hz
X~bandet

X~bandet

Snedstélld roterande
Servostyrt hydraulsystem
Variabel

Vixelspdnning trefas 200/115 V
400 Hz, 1400 W

Likspénning +28 V, 6 W

A-C-B (R-S-T)

A-B



INLEDNING

Andr nr 1

Indikatorn

Indikatorror Minnesror English Electric
E702B m 2 kanoner

Foljande informationer indikeras:
Konsthorisont

Styrinformation

Minnesfdljning pigar

Aterstiende tid till avfyring
Relativ nirmandehastighet
Nollreferens

Antennens sidvinkel

Antennens rollvinkel
Avfyringsinformation, akan och
raket

Min skjutavsténd, robot

Max skjutavstind, robot

Max lastfaktor 6verskriden, robot

Taktisk presentation

Hydraulik

Arbetstryck 210 kp/ cm2
Returtryck Max 30 kp/cm
Forbrukning <2,5 lit/min
Vitska KFF MX 21
Temperatur -40° C till +60° C
Kylluft

Arbetstryck 60 mm Vp statiskt mottryck
Férbrukning <2 kg/min
Temperatur -40° C till +20° C
Tryckluft

Arbetstryck 1,75 till 0,75 at a
Forbrukning 30 Nlit/min
Temperatur -40° C till +50° C

Métt och vikt

Djup  Bredd H8jd  Vikt

mm mm mm kg
Antennenhet 640 535 450 37
Apparatenhet 385 620 595 82
Indikatorenhet 515 150 160 13
Manoverenhet 86 286 151 1,5



KONSTRUKTION

ALLMANT

Storre delen av den mekaniska konstruktionen dr utford
i ldttmetall, Nagra detaljer, exempelvis i hydraulmo-
torerna, dr tillverkade av hoglegerat konstruktionsstil,
I mindre utstrickning forekommer dven andra metal-
liska material,

Bild 2. Radarns huvudenheter.

De organiska material, som férekommer, dr huvudsak-
ligen av syntetiskt slag, Fordringarna pd dessa har
frimst gillt temperatur- och fuktbestdndigheten, di
radarn skall kunna arbeta under mycket skiftande kli-
matférhillanden, Som isolermaterial anvinds nistan
genomgdende teflon, Gummi anvindes i slangfdrbind-
ningar for kyl- och tryckluft samt for kliddsel av boj-
liga vAgledare, Slangarna &dr vidv- och stilarmerade.
Elektriska detaljer med sddana egenskaper, att ett
litet fel i den geometriska orienteringen kan orsaka
stora fel i radarns funktion, t ex induktiva kopplingar,
har ingjutits i block av epoxiharts, S& har #ven skett
dér det finns risk for glimning,

Vid urvalet av de elektriska kopplingselementen har,
vid sidan av de gingse fordringarna pd stabilitet o d,
mycket stor hinsyn méist tas till driftsikerheten, Om
man antar att radarn innehdller 3000 detaljer som alla
har en driftsikerhet pd 99,99 % d v s en felaktighet pd
10000 prov, si blir radarns totala driftsikerhet ca
75 %. Antas en driftsdkerhet hos detaljerna av 99,90 %,
blir radarns totala driftsdkerhet endast ca 5 %, dvs
den kommer att fungera endast en ging av tjugo. Siff-
rorna kan ge en uppfattning om sidkerhetskravets stor-
lek och en varning for att utan vidare byta detaljer
mot andra med till synes samma egenskaper,

Forekommande ror dr i de flesta fall av subminia-
tyrtyp. For att undvika vidrmeforluster och didrmed
underlitta kylningen anvinds transistorer i ganska stor
utstrickning, Halvledardioder &r i allminhet av ki-
seltyp.

De flesta relderna &dr av samma slag, miniatyrreld
med tvA vixlingar, helt inbyggda och odtkomliga for
justering, Endast kraftrelderna och nigra hdgspénnings-
relder avviker fran detta utférande,
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KONSTRUKTION

ENHETER

Radarn dr av praktiska sk#dl uppdelad i ett antal var
for sig avgridnsade storre enheter: Apparatenheten,
antennenheten, indikatorenheten och mandverenheten, Se
bild 2.

Apparatenheten

Enheten bestdr av ett stativ, innehillande ett antal var
for sig utdragbara underenheter samt en del stativ-
fasta detaljer.

Mottagaren upptar den Ovre vinstra delen av apparat-
enheten, bild 3. Den &r uppdelad i ett antal underen-
heter, som var for sig dr utbytbara. Nigra av dessa
ansluts med propp och jack, medan de Ovriga dr 16dda
direkt till mottagarens kabelnit och fastskruvade pa
dess monteringsplat. Direkt pd denna finns ocksi en
del andra detaljer fastsatta, mest siddana som tillhor
vigledarsystemet, Hela enheten dr utdragbar sedan vig-
ledar- och koaxialanslutningarna lossats.

Bild 3. Apparatenheten.

Mottagaren har pi sin frontpanel en del trimnings- och
provningsorgan, for vilka ndrmare redogdrelse finns i
kapitlet Verkningssitt: Mottagaren, sid 55.

Sindaren och modulatorn #r sammanbyggda till en en-
het pa hogra sidan av apparatenhetens dverdel. Nigon
uppdelning i underenheter #r inte genomfdrd hédr, men
hela enheten dr utdragbar pd samma sétt som mottagaren.
P4 frontpanelen finns ett skruvmejseluttag for instéll-
ning av magnetronfrekvensen. Den i sdndarens sdker-

hetskretsar ingiende sikringen F1 #r ocksi place-
rad hir,

Mottagar- och sindarenheterna fastlises av vardera
fyra skruvar., Tvd av dessa dr placerade i &verkanten
av enheten och utgdrs av vanliga snabblds med skruv-
mejselspdr. I underkanten sitter de tvAd andra. De
bestdr av en skruv som dr fdst i enheten och skruvas
in i stativet, P4 undersidan av skruvens huvud finns
en sigtandning, i vilken en fjiderbelastad spdrr trycks
in och hindrar skruven frin att réra sig utdt. D4 en-
heten skall tas ut, méste alltsd spirren foras &t sidan,
innan skruven kan lossas.

Skall sindaren eller mottagaren tas ut méste vig-
ledaranslutningen mellan dem lossas. Denna bestdr aven
snabbkoppling, som dr &tkomlig genom ett urtag i sén-
darens frontplat.

Mellandelen av apparatenheten innehdller underenheter
med olika funktioner, sisom servofdrstirkare, kraft-
enheter m fl, Stativet #r uppdelat i atta lodréta rader.
Varje rad har plats f6r upp till fem olika underenhe-
ter med matten: bredd 60 mm, djup 308 mm och hdjd
modul 31 mm. Dessa underenheter kan dras ut var for
sig med hjdlp av ett specialverktyg som sticks ini
det vingférsedda hilet pa frontpanelen,

Enheterna fastldses av fyra lasstinger, placerade si
att varje sting liser tvd rader underenheter (bild 4).
Stingerna ir sammansatta av tvd delar si att den ena
delen gir in i den andra som en kolv, En fjdder i den
ihdliga delen strdvar att dra den andra indt, I under-
kanten 4r stidngerna fista med ett gingjdrn medan den
ovre #dnden har en tvirsprint, som vilar i ett verti-
kalt urtag pai stativet, Stingerna dr refflade pd si-
dorna for bittre grepp.

Bild4. Lassténg.
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Bild 5. Underenhet i apparatenheten,

Mellandelens underenheter har alla samma grundkon-
struktion, De bestdr, som framgir av bild 5 och 6 av
H-profiler i littmetall, I den ena &nden #r de forsedda
med en frontpldt, medan den andra utgor plats for an-
slutningsdonen, en eller tvd 24-poliga '"Micro Ribbon"
kontakter. Stifttagen finns pd enheterna, hylstagen pd
stativet, Som skydd 6ver detaljerna finns vidare pd var-
dera sidan av underenheten en tickplat, vilken vilar i
spir p& sidostyckenas innersidor., P4 detta sitt fir
enheten formen av en slutan 1ida. Té#ckpldtarna gar
att dra ut fran underenhetens frontsida.

P4 ena sidostycket finns en klack och i stativramen
ett motsvarande urtag. Genom att #ndra pd liget av
denna anordning har man &stadkommit, att en viss
enhet passar i endast ett enda fack i stativet. I de
fall tvR enheter &r identiskt lika kan man dock byta
dessa inbdrdes,

e Tdckplat "l
- L
Sidostycke
L Livplat »
.
L -
!—\‘ r——-:

Bild 6. Snitt genom H-profil.
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Bild 7. Lodstod och symboler.

Detaljerna dr monterade pd omse sidor av H-balkens
liv p4 kopplingsstod av teflon, Av dessa finns olika ty-
per vilka lidtt skiljs med hjédlp av fidrgkoden: vit for
enkelsidigt stod, bld for dubbelsidigt stod utan metal-
lisk forbindelse mellan stiften samt gul for genom-
foring, Dessutom finns metalliska stomanslutningsstift,
dubbel- eller enkelsidiga. De olika typerna jimte deras
symboler visas pé bild 7.

En del storre och tyngre detaljer, exempelvis trans-
formatorer, #ir fastsatta med skruvar pad sidostyckena
varvid man gjort urtag i livet for att ge plats. Andra
detaljer av stabilare slag dr monterade direkt genom
hal i livet eller forsedda med speciella hillare, som
skruvats eller nitats fast. P4 bild 8 visas nigra olika
monteringssitt,

Bild 8. Montering av detaljer.
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Trimpunkterna pa underenheterna #r &tkomliga genom
hdl i sidostyckena, Man méste alltsi dra ut enheten fér
att kunna trimma den,

Forutom att man undvikit svdrigheten att dra fram alla
trimpunkter till frontplaten, har man med detta arrange-
mang #ven hindrat obehOrig trimning av stationen,

I apparatenhetens underdel finns en underenhet med
avvikande konstruktion, Den innehdller relder for ra-
darns mandvrering, Efter att tre skruvar lossats kan
enheten dras ut med ett speciellt handtag.

Underst finns relier och transformatorer for radarns
kraftférsorjning, P4 frontpanelen finns tidmitarens rik-
neverk jamte anslutningsdon for provningsapparatur.
Sedan tva fistskruvar lossats kan denna del féllas ner
pd tvd gingjirn lingst in pd undersidan av enheten.

Kylluftanslutningen 4r placerad pd hogra sidan avunder-
sidan av apparatenhetens mellandel. Dd enheten skjuts
in i flygplanet titas anslutningen automatiskt genom den
sneda fjddrande flinsen,

Hela apparatenheten #r utdragbar, P4 framsidan finns
tvd handtag for detta #ndamdl, Vidare finns pd var-
dera sidan nerfillbara handtag att lyfta enheten i. Des-
sa l3ses i nerfillt lige av en spirr bestiende av en
fjddrande infidst kula.

Apparatenhetens anslutning till flygplanets kabelniit sker
genom femton 24-poliga anslutningsdon, den s k kon-
taktplattan, Denna Hr fjidrande monterad pd baksidan
av underdelen, Sedan apparatenheten skjutits in i planet
dras kontaktplattan fast med tvd bultar, Dessa &r
placerade pid var sin sida av underdelen och dtkomliga
frdn framsidan, Bultarna dras in i den flygplansfasta
delen av plattan och den rorliga apparatfasta delen fis
genom en medbringarflins att rora sig 4t rdtt hall,
d v s in mot flygplanet, Plattan dr forsedd med fyra
styrpinnar for att ytterligare sdkra en riktig anslut-
ning,

Apparatenheten fidsts i flygplanet med ytterligare tre
bultar, P4 vardera sidan av mellandelens underkant finns
en nervikning med ett urtag, i vilket en ledad bult i
gejden fists., Overst mellan sindare och mottagare finns
slutligen en femte bult vilken dras fast i flygplanet,

Antennenheten

Se dven komplement

Enhetens hydraulsystem beskrivs pad sid 13 och dess
vigledarsystem pé sid 16,

Enheten, som visas pd bild 9, bestir av ett flygplans-
fast stativ samt tre, kring olika axlar, rorliga delar,
Rorelserna utférs av hydraulsystemets motorer,

Bild 9. Antennenheten.
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Stativ

Bild 10. Principskiss av antennenheten.

Den del, som sitter ndrmast stativet, dr rorlig endast
kring rollaxeln, Den Kkallas rollgaffel, Mellan dess
"horn" sitter en del, som &r rorlig kring bdde roll-
och sidaxlarna, Den kallas sidgaffeln och uppbdr pa
samma sitt den sista delen, vilken dr rorlig kring
alla tre axlarna och som fér analogins skull fitt nam-
net hojdgaffeln,

En systemskiss Over antennenheten visas p& bild 10.
Observera att alla rorelseaxlarna skidr varandra i en
punkt,

Antennen vrider sig inga hela varv kring ndgon axel,
vilket gor att man sluppit anvénda sldpringar for 6-
verforing av spidnningar mellan tvd rorliga delar. I
stillet anvinds bandkabel. Denna styrs si att dess ro-
relse endast sker som en bdjning utan vridning av
kabeln, Kabeltypen har visat sig tdla ett mycket stort
antal sddana bojningar utan att brista.

Antennens rorelser overfors mekaniskt till resolvrarnas
rotorer genom kugghjul,

Stativet har fyra fdstanordningar i vilka antennenheten
med fyra bultar fists i flygplanet. Genom att lossa
hogra sidans bultar, sett framifrdn och mot flygrikt-
ningen, kan man fi de vénstra att tjinstgéra som gang-
jarn och enheten kan vridas it sidan.

Hogfrekvenseffekten mellan antenn- och apparatenhet
overfors med hjidlp av ett bojligt vigledarstycke. D
antennen skall svingas ut lossas den Gvre kopplingen
och den bojliga vdgledaren sitts fast i ett parkerings-
don pa stativet for att forhindra att smuts kommer in

i vdgledaren, Omkring den bdjliga vigledaren finns en
sdkerhetsring med en wire, som &r fidst i den Ovre
av fastsdttningsbultarna, och som gor det omdjligt att
svinga ut antennen innan vigledaren lossats,

For anslutning av signalspénningar o d till flygplanets
kabelnit finns pd stativet tre 32-poliga stifttag,

Pa stativets vigledare finns pd hogra sidan en 20 dB
riktkopplare for mitningsdndamdl, Uttaget tdcks nor-
malt av ett lock, Intill riktkopplaren sitter en anslut-
ningsnippel genom vilken tryckluft tillférs vigledarsyste-
met,

P4 stativets baksida finns ett block innehdllande enhe-
tens filterkondensatorer samt de fyra resolvrar som
styrs av rollmotorn, Dessa resolvrar dr atkomliga frén
stativets framsida genom en lucka,

Stativet uppbdr ocksd rollmotorn. Denna vrider Ovriga
delar av antennenheten kring rollaxeln, som ir ungefir
parallell med flygplanets lidngdaxel,

Rollgaffeln uppbidr tre resolvrar och en induktiv poten-
tiometer vilkas rotorer drivs av sidaxeln, Fyra mikro-
brytare, som styrs av kamskivor frin sidaxeln, 4r ocksi
placerade pd rollringen, liksom ett gyro som kinner
den totala rollhastigheten, Slutligen dr sidmotornplacerad
hir och vrider efterféljande delar av enheten kring
sidaxeln,

P4 sidgaffeln sitter tvd resolvrar, vilkas rotorer drivs av
héjdaxeln, Dessutom finns en sidaccelerometer och héjd-
motorn, som driver antennreflektor och dithorande de-
taljer kring hojdaxeln,
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Bild 11. Reflektor och matare.

P4 hojdgaffeln sitter utom antennen (bild 11) dven spinn-
motorn, referensgeneratorn och en hdjdaccelerometer.
Sid- och hojdgyrona #r placerade i en monterings-
hylla benimnd gyrohyllan. Denna &r férsedd med en sepa-
rat uppviarmningsanordning, vilken kopplas in redan da
radarn stir i beredskapslige.

Antennen, som dr av cassegraintyp, har de tva reflek-
torerna fixerade till varandra med en stympad kon.
Reflektorsystemet #r uppbyggt av tvd lager metallbe-
lagd glasfiberlaminat med dielektriskt distansmaterial.

Mataren dr framatstrilande. Den dr snedstilld ochdrivs
runt av spinnmotorn dver en kuggkrans pé sin nedre del,
vilken ligger bakom antennreflektorn. Se ndrmare om
dess delar pi sid 16 och 17,

Enheten #r forsedd med en transportsikring avsedd att
hilla de rorliga delarna i lidge under transport. Den
bestir av en bdjd metallsting som med snabblis fists
i stativet och med en skruv i gyrohyllan pd hojdgaffeln,
Den dr forsvagad pd mitten for att brista innan gyro-
hyllan skadas om enheten skulle utsdttas for vald.

Indikatorenheten

Indikatorenheten #r uppbyggd pa en gjuten stomme av
littmetall och tdckt med en plitkdpa. I stommens fram-
re gavel sitter fyra pinnskruvar i vilka prismahuset
och styrindikatorn fists. Under transport skyddas

den frimre gaveln och minnesrdret av ett speciellt
utformat lock, som fidsts med samma skruvar, I den
frimre gavelns Ovre hdgra horn sitter ett 14-poligt
anslutningsdon for styrindikatorn. Anslutningsdonet dr
av typ "Blue Ribbon". P4 stommens bakre gavel finns
ett 32-poligt anslutningsdon av samma typ som fram-
gavelns, en skyddsvinkel for donet samt tva styrstift.
Enheten visas pé bild 12.

Minnesroret

x-forstirkaren
y-forstirkaren
z-forstdarkaren
Raderpulsgeneratorn
Hogspédnningslikriktaren
Styrindikatorns drivmotorer
Relder

Bild12. Indikatorenheten.

Minnesroret ir klitt med mymetall for att vara vil
skirmat, Rorets lige kan justeras i radialled ca +15°,
Faslisningen sker med tvd vingar som ldggs an mot
rorets metallklidda hals med hjdlp av tvd insexskru-
var. Skruvarnas placering visas med pilar pé bild 13,
Rorets inre uppbyggnad behandlas i det foljande i sam-
band med beskrivningen av dess funktion.

x~-, y- och z-férstdrkarnas rér ir monterade pd stom-
men runt rorhalsen och forsedda med vidrmeavledande
mantlar. De tillhbrande komponenterna sitter pd tvd
plintar, en ovanpd och en pd hdgra sidan av stommen.
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L&sskruvar

Bild 13. Indikatorenheten med avtagen kdpa.

Raderpulsgeneratorn dr monterad pi en plint pd stom-
mens vinstra sida.

Hogspidnningslikriktaren, i kretsschemat mirkt U3, dr
helt ingjuten i epoxiharts och placerad mot stommens
bakre gavel. Uttaget for 10 kV spénningen sitter pd
vinster sida, medan Ovriga uttag 4r placerade under
ett lock pd hoger sida.

I likriktarens bakre och nedre hogra del dr enheten U2
infdlld, Denna enhet innehdller potentiometrar for STYR-
KA och SKARPA samt forkopplingsmotstind till dessa.
Detaljerna dr liksom hdgspénningslikriktaren ingjutna i
epoxiharts,

Enheten Ul dr dven den ingjuten i epoxiharts och mon-
terad under rorhalsens bakre del,

Styrindikatorns drivmotorer och vixlar ir monterade en
pi vardera sidan under roéret och forsedda med for-
lingda drivaxlar, vilka dr framdragna till frimre gaveln,

Mandverenheten

Enheten visas i bild 14. Den sdregna formgivningen beror
pd att den anpassats efter det utrymme didr den skall
placeras. Den innehiller vissa av radarns manover-
organ. (De dvriga dr placerade pd vridhandtaget.)

Samtliga mandverorgan dr placerade pi enhetens front-
panel, Tre stromstédllare, avsedda att anvidndas endast
under provning, d4r placerade under en tdcklucka, Nar
denna stdngs stidlls stromstidllarna automatiskt i nor-
malldge av kammar pd luckans insida. Luckan l3ses
med ett snabblis med skruvmejselspir.

Enheten ansluts till flygplanets kabelnit genom ett 32-
poligt hylstag pd Oversidan av den bakre skyddspléten,
Den fists i planet med fyra snabblds,
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Bild 14. Mandverenheten.
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Bild15. Enheternas numrering.

Numrering

For att man skall kunna sidrskilja alla detaljer i radarn
méste en logiskt uppbyggd numrering. anvindas, Som
utgdngspunkt fo6r denna anvinds i PS-03/A de olika
huvudenheterna, vilka fatt f6ljande nummer,

Stativet

Mottagarenheten

Sdndar- och modulatorenheten
Apparatenhetens mellandel
Antennenheten
Indikatorenheten
Mandverenheten

Bandspelaren

Vridhandtaget

Provningsuttag i flygplanskroppen
Se numreringsskissen, bild 15,

wchﬁmzpwwv—lo

Mottagarens underenheter #r sedan numrerade 11-17,
och apparatenhetens 311-391. I det senare fallet be-
tecknar forsta siffran apparatenhetens mellandel, andra
siffran radens ordningsnummer fran vinster riknat och
tredje siffran fackets ordningsnummer uppifrén rédknat.
391 dr numret pd reldenheten i apparatenhetens under-
del.

For att sidrskilja olika slag av detaljer anvinds den
i Sverige vanliga bokstavskoden: R = motstidnd, C =
kondensator, K = reld o s v. Vid identifiering av en
viss detalj anges enhetens nummer, bokstavskoden samt

detaljens positionsnummer i enheten. 373K2 betecknar
sdledes ett reld i 3:e underenheten i 7:e raden i appa-
ratenhetens mellandel och 6R5 ett visst motstind i
mandverenheten,

Detta identifieringssystem &r entydigt och konsekvent
genomfort i alla tillverkningsdokument, beskrivningar
och kataloger, Nir missforstdnd inte kan uppstd anges
dock inte enhetens nummer, t ex i ritningar over en
viss enhet,

Anslutningsdon och plintar dr numrerade enligt samma
system dir J betecknar hylstag och P stifttageller kopp-
lingsplint. Stiften i dessa #r sedan numrerade var for
sig.

Numreringen #r gjord sidan att full 6verensstimmelse
rider mellan anslutningsdonens bdda delar. Silunda
passar ett stifttag i enhet 372, betecknad 372P1 i sta-
tivets hylstag 372J1 och stiftnumren dverensstimmer
parvis. Dessa anges efter donets nummer &tskilda av
kolon: 372P1:14,

Kopplingsplintarna f6r kabling inom apparatenheten be-
tecknas med P 4tf6ljt aven siffra som anger radens num-
mer enligt féregdende och en som anger positionen i
raden., Det finns plats for tio plintar i vardera av sta-
tivets &tta rader varfér nummerserien hir blir frin
P10 till P89, Alla numrerade platser utnyttjas dock
inte,

Kontaktplattans anslutningsdon #r numrerade P101 till
P115 och provningsuttagen pd apparatenhetens framsida
J91-J93,
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Madrkning

For mirkningen av enheter och detaljer anvinds tre
metoder: firgméirkning, gravering och skyltning,

P framsidan av apparatstativet dr radernas nummer
mirkta liksom provningsuttagens nummer, Avligsnas
enhet 391 iterfinns enhetens stativfasta anslutningsdon
positionsnumrerade med vit mérkfarg,

P4 baksidan av stativet #r de olika anslutningsdonens
och kopplingsplintarnas nummer utméirkta med samma
metod.

Vissa positionsnummer i séindare- och mottagarenheterna
4r ocksi angivna genom firgmirkning,

P4 mellandelens underenheter anvinds gravyrmirkning,
Denna #r gjord pd sidostyckena och ifylld med svart
fiarg, Detta giller stdrre och viktigare komponenter som
ror, transformatorer o d. Alla trimpunkter &r ocksi
utméirkta med denna metod,

Samtliga enheter dr forsedda med mérkskylt,

Placering

Placeringen av enheterna visas pd bild 16. Antennen-
heten och apparatenheten har sina platser i flygplanets
radomutrymme, Antennenheten &dr flygplansfast upphingd
med noggrann orientering,

MANOVER -
ENHET

Bild16. Enheternas placering i flygplanet.

Apparatenheten #r inskjuten i planet bakom antennen-
heten, Den senare kan, sedan tvi bultar lossats, vridas
at sidan utan att avligsnas ur planet, Hirigenom blir
samtliga underenheter i apparatenheten itkomliga for
service eller utbyte utan att heller denna enhet behdver
avligsnas ur planet. Likasd blir alla provningsuttag och
provningsorgan atkomliga,

Indikatorenheten har sin naturliga placering pi instru-
mentbridan framfor féraren,

Manéverenheten #r placerad i forarrummet till héger
om foraren, Den &dr inte sidrskilt littitkomlig, men
dess mandverorgan skall stdllas in fore flygplanets
start och de mandvrar som &dr nddvindiga under flyg-
ning géras fran vridhandtagets organ,

KABLING

Vid kablingen av stationen har man varit tvungen att ta
hiinsyn till att spénningar av de mest skiftande slag
skall ledas sida vid sida genom kabelnitet,

Hogfrekventa spinningar leds genom koaxialkablar av
miniatyrtyp. For endel andra storningskénsliga spanning-
ar anvinds skdrmad teflonisolerad kabel, I Gvrigt fo-
rekommer vanliga teflonisolerade enkelledare,

Inom de olika huvudenheterna leds spinningarna genom
egna kabelnit, medan Overforing mellan enheterna och
till samarbetande apparater sker genom ett flygplans-
fast kabelniit, Enheterna ansluts ddrfér med méing-
poliga kontaktdon ddr hylstagen utgdor de flygplans-
fasta delarna,

I apparatenheten har man pi grund av miniatyrisering-
en inte velat ha mer #n en ledning till varje kontakt-
stift. I de fall en spénning miste distribueras till minga
olika punkter i stationen har man ddrfér lagt den till
nigon av kopplingsplintarna pd baksidan av enheten,
dir sedan behovligt antal stift byglats. Kopplingsplin-
tarna innehdller vardera tolv stift och #r placerade
i samma rader som underenheternas anslutningsdon,
Om det finns stift tillgingliga byglar man dock ibland
till olika utstift redan i enheten. Detta giller alltid om
signalen skall ledas genom koaxialkabel, Apparatenhetens
interna kabelndt &r fordelat i kabelstammar mellan
raderna.

Plintarna anvinds for distribution av spidnningar inom
apparatenheten, For sddana spinningar som skall tas
ut till flygplanets kabelnit anvinds den forut omnimnda
kontaktplattan, vilken innehdller femton 24-poliga anslut-
ningsdon,

Kablingen av antenn-, indikator- och mandverenheterna
skiljer sig inte ndmnvirt frin det ovan sagda. Over-
foringen av spédnningar mellan antennens rorliga delar
gors genom bandkabel.
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Generellt giller for kablingen att inga ledningar skar-
vats fritt, utan att skarvens bida dndar i sddana fall
16tts till ett stift i en plint eller ett kontaktdon, Vi-
dare har man undvikit att 16da alltfor méinga ledningar
till ett enda stift utan hellre byglat till flera di si va-
rit nédvindigt,

Samma spénning leds i m&jligaste mén till samma stift-
nummer i de olika enheter den distribueras till.

Mellan antennenhetens rorliga delar overfors vitskan
genom vridskarvar, I returledningen finns en back-
ventil som fOrhindrar att systemet springs vid even-
tuellt Overtryck i denna ledning, Vidare innehiller
systemet en s#kerhetsventil, som hindrar springning
pad grund av temperaturvariationer di systemet ej #r
i drift, P4 trycksidan finns ett vitskefilter med fin-
hetsgraden 10 u, Detta skall hindra att systemets fina
kanaler sitts igen av fdroreningar,

Filter _<—Vridskarv-—-> I
~{ T .,
| - ) O -
Motor .
Roll Sida —{ Hejd
Ventil
—1=] 0 T
I . 1 7
Backventil !

Bild 17. Blockschema &ver hydraulsystemet.

HYDRAULSYSTEMET
Allmadnt

Reflektorn och mataren dr rorliga kring tre mot varand-
ra vinkelrdta axlar. Rorelsen utfors med hjdlp av ett
hydraulsystem vilket styrs av elektriska impulser fran
radarn. Systemets blockschema visas pa bild 17.

Vitska tillfors fran flygplanets hydraulsystem genom
bojliga armerade gummislangar. Anslutningarna dr pla-
cerade pa antennenhetens stativ och bestar av tva sjdlv-
tdtande, ofdrvixelbara snabbkopplingar. Dessa lises i
fastskruvat ldge av en spdrr som griper in i en sag-
tandning pa slanghylsan.
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Bild 18. Principskiss aven vridskarv.

Vridskarvarna

Den principiella uppbyggnaden visas pa bild 18, Skarven
bestir av en axel, som &r trycktdtt lagrad i ett hus, I
axeln finns tvd kanaler, en for tryck- och en for re-
turvdtska, Den sistnimnda mynnar direkt ut i huset
varifrdn sedan returledningen gir vidare, Tryckvitske-
kanalen mynnar i en dverforingsring inuti huset, Ringen
dr passad till axeln med ett spel av 3 -5 pu, Fran
ringen leder sedan tryckledningen vidare,

Den vitska som ldcker ut fran tryckledningen i vrid-
skarven kommer pi detta sitt att ta vdgen till returs
ledningen. Arbetstrycket i systemet dr 210 kp/cm
medan returtrycket inte far overstiga 30 kp/cm” och
normalt &r betydligt mindre, T#tningen mellan axel
och hus har dirfér kunnat utforas med hjdlp av O-
ringar och utldckningen av hydraulvitska reduceras till
ett minimum,

Servoventilerna

Ventilerna har till uppgift att omvandla signalstrommen
frén ventilforstdrkaren till ett vitskeflode proportionellt
mot signalen, Pa bild 19 visas ventilens principiella
uppbyggnad, Strommen paverkar en hydraulisk forstdr-
kare och denna styr i sin tur en fyrvigsventil,

Enkelt, men inte helt korrekt, kan ventilens verknings-
sdtt beskrivas sd: D& en signal matas in till magnet-
spolen fir den tungan att rdra sig exempelvis uppat,
Den tidpper di till det ovre munstycket men Oppnar det
undre. Trycken i styrkolvens bdda cylindrar blir da
olika och kolven ror sig i detta fall &t vinster. Har-
vid ansluter fyrvigsventilen motorns ena kolv till tryck-
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ledningen och den andra till returledningen och motorn
vrids,

Signal
o gO

L
7 g

Bild 19. Principskiss av en servoventil.

Man méste emellertid ta hinsyn till att savil tungans
som styrkolvens rorelser #r mycket smi och att reg-
lersittet dr kontinuerligt och inte den stegfunktion som
tagits som utgingspunkt ovan,

For att gora det lidttare for ldsaren har en elektrisk
analogi tagits till hjilp, I en sddan svarar tryck mot
spéanning och flode mot strom. En strypning av vétske-
flodet karakteriseras av sambandet mellan tryckfall
och fléde och kan alltsi i analogi med Ohms lag be-
traktas som ett motsténd.
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Bild 20. Den hydrauliska forstirkaren med en

elektrisk analogi.

Den hydrauliska forstirkaren, som bestdr av mag-
netspolen, tungan, munstyckena och de fasta stryp-
ningarna, visas jidmte motsvarande elektriska analogi
pa bild 20, D4 spolen dr stromlds dr de variabla stryp-
ningarna R3 och R4, som uppkommer genom tungans
placering mellan munstyckena, lika stora, Tryckfallet
6ver R1 och R2 blir di ocksi lika och siledes dven
trycken P1 och P2, En signal till magnetspolen fir
tungan att rora sig exempelvis &t vinster, Flodet
Q1 minskar och Q2 okar vilket medfor ett mindre
tryckfall &ver R1 och ett storre dver R2, dvs Pl
blir stérre och P2 mindre. Styrkolven paverkas dd med
en kraft som dr (P1 - P2) - A ddr A dr kolvens area.
Den ror sig di tills fjdderkraften, som haller den i
ldge, dr lika med den paforda kraften: F = (P1 - P2) - A,
Vart forsta exempel skulle i denna analogi motsvaras
av ett uppbrutet R3 och ett i det ndrmaste kortslutet
R4 varvid P1 - P2 = Po,

\ Iy

Bild 21. Strypning.

Inte heller styrkolven har det stegvisa reglersitt som
forutsatts i borjan., Den reglerar fyra strypningar av
den typ som bisas pd bild 21, Sambandet tryckfall-
flode foljer i en sddan strypning ekvationen@ = K VP dir
K beror av strypningens area och utformning. I enlig-
het med det foregdende kan strypningen betraktas som
ett olinjirt motstdnd R, = dQ/dP. D4 styrkolven ir i
nolmalldige dr Rd = Ra, Rc = Rb och Pml =Pm2 =
Po/2. En forskjutning av kolven &t vinster (bild 22)
okar Rb och Rd men minskar Rc och Ra, Trycket Pml -
Pm2 fir motorn att vrida sig och hirvid sjunker trycket
ty vitska flyter genom kretsen och orsakar ett okat
tryckfall 6ver Ra och Rc., Den elektriska analogin for
styrkolven visas i samband med hydraulmotorns pé bild

S

Ra === C d =

P, /) e R %

Bild 22. Styrkolvens funktionssitt.

R Pmi1
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Bild 23. Principskiss aven hydraulmotor.

Hydraulmotorerna

En schematisk bild avde anvéinda hydraulmotorerna visas
pa bild 23, Férutom de visade delarna innehiller mo-
torerna en del detaljer av mindre betydelse for den
principiella funktionen, exempelvis gejder for oken och
kedjestyrningar.

Med ventilen regleras flsdena Q1 och Q2 till de bada
kolvarna, si& att en av dem &r ansluten till tryckled-
ningen medan den andra dr ansluten till returledningen.
Den férra kommer sdledes att rora sig utdt och genom
kedjekopplingen dra den andra med sig, varvid denna
pumpar ut vitska i returledningen. Samtidigt vrids
motorns axel,

Hydraulvitskan har en viss sammantryckbarhet, kom-
pressibilitet, vilket gor att en plotslig dndring av flodet
Q1-Q2 inte omedelbart ger en #ndring av hastigheten
pd utgiende axeln, Vitskans fjiddring i kombination
med systemets troghetsmoment gor att hastigheten
kommer att svinga in mot det nya virdet. En sddan
insvingning ir mycket ogynnsam ur stabilitetssynpunkt
for det totala servosystemet, For att forbittra de dy-
namiska egenskaperna hos hydrauldelen, har manmellan
de bada cylindrarna i motorn gjort en forbindelse for
vitskan, ett hil med en diameter pd ca 0,1 mm och en
lingd av ca 0,5 mm, De tryckvariationer som uppstir
di hastigheten pendlar in mot sitt slutvirde kommer
att utjimnas genom att vitska ldcker dver frin den ena
cylindern till den andra. Insvingningsforloppet for en
hydraulmotor med detta arrangemang visas pa bild
24,

Aw Med ddmpn

Utan didmpn

Bild 24. Insvingningsforloppet for en hydraulmotor

med och utan ddmpning.

Aven hydraulmotorn kan ges en elektrisk analogi (bild
26). Rm #r friktionsmotstdndet i motorn och mycket
mindre #n strypningarnas virden, L svarar mot trog-
hetsmomentet och C mot fjddringen pa grund av vitskans

[+

— T
Signal Magnel1 | Pl A
system P2

Rd Ra
! C l (@ |
e 1
Styrkolv ! Rm L
och —fl b
fidder T R
i p

Bild 25. Elektrisk analogi for hydraulmotor och hydraulventil.
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Bild 26. Elektrisk analogi for en hydraulmotor.

kompressibilitet och systemets mekaniska elasticitet.
Motstindet R.H representerar didmphdlet mellan cylind-
rarna, Flodet Qm &r proportionellt mot motorns hastig-
het. Analogin for motor och ventil sammankopplade
visas pd bild 25,

Finns inga yttre belastande moment blir Qm propor-
tionellt mot signalstrémmen genom spolen, H&lls sig-
nalstrémmen konstant men ett belastande moment Mb
pdldggs motorns axel erhills ett samband mellan Mb
och Qm som visas grafiskt pd bild 27, Funktionskur-
vorna utgors av parabler,

max

|
I
I
I
|
|
|
I
8
v

Om= f(iy)

Bild 27. Samhand mellan flode, moment och ventilstrom.

Arreteringsplattan

Arreteringsplattans principiella uppbyggnad framgir av
bild 28. En kolv, som mandvreras av tryckvitskan
direkt stdnger ledningen for arbetsvitska till motorerna,
om vitsketrycket sjunker under ett visst virde, Funk-
tionssittet framgar av bilden,

Dessutom finns en manuellt mandvrerad kolv, vilken
i inskjutet lige forenar de bdda ledningarna till motorn,
Detta har till f61jd att ingen tryckskillnad finns mellan
kolvarna. Motorerna arbetar siledes inte, utan anten-
nen kan vridas for hand till dnskat lige. Vrids kolven
ett kvarts varv efter inskjutandet, 13ses den fast i
inskjutet lige av en klack, som griper in i ett spir i
cylindern,

Arretering

Bild 28. Principskiss aven arreteringsplatta.

VAGLEDARSYSTEMET

Véagledarsystemets foljdschema visas pd bild 29,

Systemet &r huvudsakligen uppbyggt av vigledare med
standarddimensionen RG-52/U, Insidan ir forgylld, vilket
Okar ledningsformagan och korrosionsbestindigheten.
Hela systemet &dr trycktitt och forses med tryckluft
fran flygplanet, Anslutningsnippeln #r placerad under
mitriktkopplaren pd antennstativet.

Mataren dr av framéitstrdlande typ (se bild 30 och 31).
Den bestir av ett cirkulirt vigledarstycke, som i sin
yttre dnda ir forsedd med en sfirisk kipa av glasfiber-
laminat. Mataren #r snedstilld och roterar varigenom
man fir den avsedda koniska rorelsen. For att undvi-
ka vibrationer pi grund hirav dr den forsedd med en
balansvikt, si att tyngdpunkten faller pi reflektorsys-
temets symmetrilinje.

P4 matarens nedre del, beligen bakom parabolreflektorn,
finns en kuggkrans &ver vilken spinnmotorn driver runt
mataren (se bild 11). Denna dr lagrad till hgjdgaffelns
vagledare med ett kullager. Titningen for tryckluften
dr svir att utfora pd grund av den hoga rotationshastig-
heten och bestir endast av en smal spalt som stryper
ner den utlickande luften till ett minimum., N&gon
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Bild 29. Principschema dver vigledarsystemet.

direkt kontakt mellan tdtningsytorna finns alltsd inte.
Efter mataren foljer en cirkuldr-rektangulir vigle-
dardvergdng., Den utgdrs av ett cylindriskt ror, vilket
snett genomskurits med plana sidor, Hérigenom fis en
kontinuerlig kilformad dverging,

Mellan antennens rorliga delar Sverfors effekten genom
vigledarvridskarvar, Konstruktionen av en sddan visas
pa bild 32, (Jmfr sid 13). Den bestdr av ett rér mellan
de bdda vigledarnas breda sidor. Roret #r delat och i
vridningssnittet forsett med en hilrumsresonator som
simulerar metallisk kontakt, Vridskarven dr mekaniskt
lagrad i antennenhetens rorliga delar. Roret innehdller
en teflonstav med samma diameter som rorets inner-
diameter, men refflad i kanten for att tryckluften skall
kunna passera. Staven dr si ling att den ndr ut till
vigledarsidorna och hills ddrfér i ldge av dessa.

Bild 30. Mataren.

e

. t PUle"GfO'"“E—BEB—l Magnetron

Klystron

Glasfiber-
laminat

Metall

Balans

Bild 31. Matarens huvud i genomskirning.

Trimskruv

I M

\ Teflon

Metallstav

Vagledare

L L_i
4_/

Bild 32. Vridskarvigenomskirning.
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Inuti teflonstaven finns en metallsting si orienterad att
den ligger i rorets symmetriaxel och si ling att den
sticker ut nigra millimeter i vigledarna. Man kan
foljaktligen betrakta vridskarvarna somkoaxialledningar
vilka med sonder ansluts till vigledarna pi vanligt sitt.
Vigledarnas #ndar dr forsedda med anpassningsskruvar
med vilka stiendevigforhillandet kan trimmas in, Sam=-
manlagt finns sex sidana skruvar, Rollmotorns vrid-
skarv &dr inte helt teflonfylld utan endast forsedd med
teflonstyrningar i bdda #ndarna av roret. Denna skarv
dr ocksa betydligt lingre dn de bdda dvriga.

De nodvindiga orienteringsdndringarna i vigledarsys-
temet &r utforda som ritvinkliga E- eller H-knin,

771408
12345

> Al

Bild 33. Antennens mitriktkopplare.

P3 hogra sidan av antennstativet finns pd vdgledaren
en riktkopplare for mitdndamal (bild 33), Dess ko=
axialuttag tdcks normalt av ett lock, Under riktkopp-
laren sitter anslutningsnippeln f6r systemets tryck-
luftforsdrjning, En generell korrektionskurva for rikt-
kopplaren finns i bilaga 51,

Mellan antenn- och apparatenheterna overfors hogfrek-
venseffekten med hjidlp av en bojlig vigledare for att
man skall undvika pikénningar pd grund av vibrationer.
Vigledaren bdjs vid fastséttningen i en 90° bige och
ansluts till apparatenhetens vigledare, vilken #r mon-
terad p4 en konsol utanfér frontpanelen,

Konsolen uppbir ett stegvred med tre steg genom vilket
vigledaren vrids 90° i sin lingdriktning.

Ovriga delar av vigledarsystemet ingir i sindare och
mottagare och beskrivs under dessa rubriker,

KYLLUFTSYSTEMET

Radarns apparatenhet kyls kontinuerligt med luft, Luft-
mingden regleras av luftspjillet, en tvivigs magnet-
ventil, vilken styrs av radarns kylluftreglerenhet (16).
Denna ger en utsignal som #r beroende av radarns
temperatur i de punkter, didr de temperaturkinnande
organen placerats, Se ndrmare dirom pd sidan 45,

Apparatenheten

—=L

S

Termistor

Luftspjall Kabinen g / Radomen
—— —— -
Servo- L
motor | . ~
“
|
|
I
| r--—=—71"">""7"777 A
| | ' | ! '
s | - Dep
|
l | <
{ O

O ___x
Enhet 16

Foljepotentiometer

Magnetisk forstdarkare

Bild 34. Kylluftssystemet.
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Utsignalen frdn reglerenheten matas till en magnetisk
forstdrkare. Se bild 34, ddr systemet visas i sin hel-
het. Spénningen driver en motor som stiller om tvi-
végsventilen i enlighet med signalen, Samtidigt vrider
emellertid motorn en foljepotentiometer Sver en snick-
véxel, Utspénningen fran denna kompenserar utspinningen
fran reglerenheten och i ett visst lige stannar motorn,
Ventilen forblir sedan i detta ldge tills en temperatur-
dndring orsakar obalans i systemet d& motorn A&nyo
startar,

Tvavigsventilen fordelar luften till tvd kanaler. Den
ena mynnar ut i forarrummet och den andra gir till
radarns apparatenhet., Den tas hidr in Gver en snabb-
koppling som automatiskt ansluts och tdtas di enheten
skjuts in i flygplanet, Anslutningen &r placerad under
apparatenhetens mellandel pd hogra sidan,

Luften leds dérefter i kanaler mellan mellandelens under-
enheter enligt skissen, bild 35, Underenheterna &dr mon-
terade i stativet si att de av fjddrar pressas mot ena
sidan av det fack de sitter i, De kommer alltsi att sluta
tdtt mot ramen och sidoplidten kommer att std i direkt
kontakt med kylluften,

Till sindaren och mottagaren i Sverdelen blises luften
genom hél i botten- och sidoplten. Hilen #r upptagna

sd att sdrskilt virmealstrande detaljer skall fi en kon-
centrerad luftstrém. Magnetronen i sdndaren fir kylluft
genom ett hil i sidopldten, men dr dessutom forsedd
med en separat flikt,

Av det ovan sagna framgir, att kylluftsystemet dr ut-
format med forutsittningen att alla enheterna sitter i
sina fack, For att inte dventyra kylningen di en enhet
avligsnats, exempelvis under trimning, bor dirfér en
attrapp séttas i dess stille i stativet,

Som sidkerhetsdtgidrd har man utformat kraftforsorj-
ningssystemet si att radarn inte kan startas med mind-
re reglerenheten finns pd plats, Se sidan 96 och bilaga
46,

Inom underenheterna sker kylningen genom direkt virme-
avledning, Alla rorskdrmar och kylplattor till transis-
torer o d har getts direkt metallisk kontakt med mon=~
teringspldten genom vilken virme leds till den luft-
kylda sidopliten.,

Apparatenhetens underdel ingdr inte i detta kylsystem
liksom inte heller Gvriga enheter i radarn,

Sedan luften passerat apparatenheten fir den fritt cir-
kulera i utrymmet under radomen och leds direfter till
forarutrymmet enligt bild 34,

Bild 35. Apparatenhetens kylning.
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Kortfattad systemoversikt

ALLMANT

Radarns huvuduppgift &r att upptécka fientliga maél och
att bestdmma ldget hos dessa med stor noggrannhet,

For en entydig ldgesbestimning av ett mil i rymden
fordras att man kénner tre varandra skidrande koor-
dinater for mélet relativt det egna flygplanet. I detta
fall miter radarn méilets avstdnd, hdjdvinkel och sid-
vinkel, For de ballistiska ber#kningarna i siktet méter
den ocksa hastigheten och accelerationerna i dessa
koordinater,

Avstdndsmitningen sker enligt pulsradarprincipen, d v s
man méiter tiden mellan en sdndarpuls och dess ekopuls,
Hur detta tillgdr beskrivs Oversiktsvis sidan 26 och
detaljerat sidan 59 och féljande.

For vinkelbestimningen anvénds roterande konisk avsok-
ning, Hérvid fir ett eko som inte ligger utefter antenn-
reflektorns symmetrilinje en modulering vars faslige
beror av malvinklarna, Dessa bestims av och anvinds
i antennservosystemet, vilket behandlas sidan 26 och
68,

Radarn dr avsedd att anvindas i samarbete med en
stridsledningscentral pd marken, For att man dirifrin
skall kunna ge radarn eller flygfdraren uppgifter om
fientliga mals ldgen i rymden relativt det egna flyg-
planet, utan att behova mata ner data om flygldge m m
fran detta, miste sid- och hdjdvinklarna refereras till
ett rymdfast koordinatsystem., Detta utgdrs av ett ho-
risontalplan genom flygplanet och en horisontell vektor
genom detsamma med bestdmd geografisk riktning,
exempelvis rittvisande nord., Sivil det egna planets
som det fientliga mdlets positioner miste alltsi vara
kdnda av markledningen och bestdms med dess strids-
ledningsradar,

P4 grund av markledningens inblandning m&ste man nu
i sjdlva flygplanet ta hinsyn till flygldget, vilket inne-
bidr att antennen méste rymdstabiliseras och goras
oberoende av flygplanets ligeséndringar, si att den endast

fdr en translatorisk rorelse men behdller sin givna
riktning i det rymdfasta systemet.

Uppgifter om kurs- roll- och lidngdlutningsvinklarna
méste sedan tilliggas markinformationen innan milets
lige kan bestdimmas, Flyglidgesgivaren forser radarn
med dessa data.

De ekvationer for méilets sid- och hojdvinklar som skall
16sas med ledning av givna data hiirleds nedan, Forst
skall dock en del beteckningar, som flitigt anvinds i
denna beskrivning, definieras.

N\,

b

M

Bild 36. Definitioner av positiva vinklar.
PS-03/A
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VERKNINGSSATT,
DEFINITIONER
Se bild 36.
y(gamma) = flygplanets tippvinkel
¢ (fi) = flygplanets rollvinkel
relativt horisontalplanet
J(teta) = flygplanets kursvinkel
relativt markkoordinaten.
al(delta) = antennens rollvinkel,
62 = antennens sidvinkel,
63 = antennens hdjdvinkel

relativt flygplansfast koordinatsystem.

Szk(omega)= antennens sidvinkelhastighet,

Q. = antennens hojdvinkelhastighet
relativt en stillastdende rymd.

-1 = relativa ndrmandehastigheten mal-jaktplan

T = radaruppmitt méilavstand.

Vj = jaktplanets hastighet.

VM = malets hastighet.

TM(tau) = jterstdende tid till traff.

H, = malets hojdvinkel,

So = maélets sidvinkel,

r = inst#llt malavstand

0 . " :

i det rymdfasta koordinatsystemet relativt
jaktplanet.

HARLEDNING AV
EKVATIONERNA FOR S, OCH H,

Pa bild 37 &skadliggbrs det rymdfasta systemet av
koordinaterna x_y_ z . Antennen ligger i x =z -planet,
vilket sammanfaqlel(') med x_ z_ -planet, riktad mot malet
M. Flygplanet flyger i x_-koordinatens riktning. x, y,
z, utgor det flygplansfasta systemet. De bada y-koor-
dinaterna sammanfaller enligt foregiende. Detta beror
pa att antennens hdjdaxel i vanliga fall alltid befinner
sig 1 horisontellt lige d& flygplanets rollvinkel kompen-
seras av antennen rollservo sa att 61+ ®=0.

Med figurens beteckningar blir de definierade stor-
heterna:

y=EOG= AMB,E}2 = AOG, 63 = AOM

H, = COM SO=COF61\—/I=1“

Projektionen av r pd de bada koordinatsystemens axlar
blir:

AM=r . =1" sin63

zl
= = B . i 1
AG ry1 r 00563 sm62 (1)
OG=rX1=r-cost>3-cosb2

Bild 37. Flygplansfast och rymdfast koordinatsystem.
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CM=1‘ZO=r°s1nHO SO=62
CF=ryO=r°cosH0-sinS0 2) H0=00552-sin7+sin63—K-cosycos¢ (6)
OF=rX0=r . cosHO~ cos S0

Om det rymdfasta systemets koordinater uttrycks i det
flygplansfasta, fis f6ljande uttryck:

CM=BM +EG=AM - cos y + OG * sin y
CF = AG (©)
OF=0G-cosy-EF=0G"* cosy -AM . siny

dvs

o=t COS’)’+I‘X1- sin. y

r =T

vo ™ Ty1 @)
rx0=rx1 Tcosy-r o * sin y

Sitts ekvationerna (1) och (2) in i detta uttryck och for-
kortas med r erhills slutligen:

cosHO- cos SO=cos 63- cos 62 3

cosH e sinSO=cos Bg° Sind, (5)

o=Sin 83- cos y+cos 83= cos 62

e cosy-sind,° siny

sinH - siny

Att 16sa dessa ekvationer apparatmissigt skulle kridva
ett stort uppbad av apparatur, varfor man valt att
approximera dem pi ldmpligt sidtt, Endast de tva sista
ekvationerna anvinds., Ytterligare en term tillkommer
i H_-ekvationen pd grund av att flyglidgesgivarens och
radarns nollplan skiljer sig med 5,2, Approximerade
och med korrektionstermen tillagd far de féljande ut-
seende:

eta-anfall

(tvidrsanfall)

xi-anfall
(ldngsanfall)

T

Milets flygriktn

Bild 38. Anfallstyper.

Angdende den apparatmissiga 16sningen av ekvationerna
hénvisas till det foljande,

De for ett framgingsrikt anfall nddvindiga ballistiska
berdkningarna utfors av sikteskalkylatorn ur radarns
primirdata, Dirjdmte fordras uppgifter om bevipning,
anfallstyp m m, Dessa senare uppgifter inverkar inte
pid radarns funktion si ndr som pd ndgot olika indi-
katorpresentationer i en del skeden.

For ndrmare uppgifter om hur dessa berdkningar sker
hiinvisas till beskrivningen av siktet. H&dr skall blott
i korthet erinras om anfallstyper som omtalas i denna
beskrivning, Se bilderna 38-41,

M

Bild 39. Hundkurveanfall. Jaktplanet flygerhela

tiden rakt mot méalplanet.

FUNKTIONSSKEDEN

En flygning fran start till landning uppdelas i ett antal
olika flygskeden: STRIL, STRID, NAVIGERING 400, NA-
VIGERING 40 och LANDNING. Omkoppling mellan dessa
skeden gors manuellt av flygféraren med ett vred pd
PN-59 mandverldda. Liget STRIL har tva valbara skeden,
ANFLYGNING eller MALSPANING. Dessa skeden kopp-
las om automatiskt p4 order frdn marken Gver da-
taldnk,

Har MARKINFORMATION beordrats, visas avstidnds-
stroben p& indikatorn endast under flygskedet MAL-
SPANING, i annat fall samtidigt med B-skopet i alla
flygskeden,
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Med utgingspunkt frin detta kan det vara ldmpligt att
dela upp radarns verkningssidtt i ett antal separata
"radarskeden': Beredskap, Anflygning, Spaning, L&s-
ning, Foljning och Hemflygning, Dessa skeden utgdr na-
turligt avgridnsade delar av ett anfallsférlopp och stills
inte in med ndgon omkopplare.

Vid Beredskap befinner sig flygplanet pd marken berett
att starta. Vissa spénningar tillférs radarnfor uppvirm-
ning, Kraftforsorjningen sker frin marken, D& planet
startar och markkontakten rycks ur (alternativt da
MARKDRIFT TILL beordras) startar radarn automa-
tiskt efter 30 sekunder om Beredskap varat minst 150
sekunder, Dirmed inleds radarskedet Anflygning, Om
SANDARE TILL beordrats under beredskapstiden startar
sindaren samtidigt, Vill foraren undvika att réja sig
i fortid kan han vidnta med att starta sidndaren tills
han berdknar kunna upptdcka det fientliga mailet i den
av markledningen angivna delen av rymden., D& sdn-
daren startas inleds radarskedet Spaning,

Hirunder visas B-skopet pd indikatorn jdmte strob om
MARKINFORMATION TILL ej beordrats i annat fall
visas stroben endast under flygskedet MALSPANING.
Under detta skede skall markledningen eller foraren
placera stroben i forhdllande till ekot si att entydig
lasning kan ske. Direfter trycker foraren in knappen
FOLJNING TILL pi vridhandtaget varmed radarske-
det Fangning inletts,

Detta skede inbegriper tiden frin det FOLJNING TILL
beordrats tills radarn ldst pd mélet. Indikation hirom
erhills di indikatorn kopplar om till taktisk presen-
tation, En rad omkopplingar sker under detta skede

Bild 40. Jaktkurveanfall. Jaktplanet styr mot mal-

planet med en viss forhéllningsvinkel.

AV Ve Vi

Bild41. Direkt anfall. Jaktplanet styr mot en forut-
beriknad punkt i malplanets bana dir mal-
planet och den egnaprojektilen beriknas

intrédffa samtidigt.

i radarn, Skulle radarn inte 1lisa pd malet, intrycks
knappen FOLJNING FRAN varvid man dtergdr till
Spaning,

Radarskedet Foljning utgdrs av tiden fran ldsningens
fullbordan, d v s di indikatorn kopplar om till taktisk
bild och flygskede STRID automatiskt kopplas in, fram
till det ©Ogonblick di foljekretsarna kopplas ned efter
fullbordat anfall, Under detta skede kopierar radarns
servon kontinuerligt alla dndringar i malets lige. Ra-
darn samarbetar intimt med sikteskalkylatorn, Nigra
omkopplingar i servosystemet sker under foljningsske-
det: D4 8 km aterstir till milet rollar antennen bort
hdjdvinkeln, vilket ger storre noggrannhet., Vid 6 km
mélavstidnd och 25 sekunder &terstiende tid omkopplas
styrcirkelfilternas tidkonstanter,

Indikatorbilden kopplas ocksi om pa olika sitt: Da
30 sekunder aterstir till skottdgonblicket borjar tid-
cirkeln att krympa linjdrt med tiden for att vara noll
vid avfyringen, D4 5,6 sekunder aterstdr utbyts antennens
sidvinkel mot dess rollvinkel pd indikatorn samtidigt som
tidcirkeln kopplas bort. Detta forutsdtter n -kopplat
sikte, I skottdgonblicket bortkopplas rollvinkel och styr-
cirkel och kors visas som avfyringsinformation, D4 detta
visats i 5 sekunder nedkopplas foljekretsarna och f6lj-
ningsskedet #dr avslutat, Som indikation hirom bort-
kopplas-indikatorns taktiska presentation och B-skopet
visas ater.,
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Bild42. Diagram over radarns funktionsskeden.

Skulle ©vriga forhdllanden medge det &r radarn nu
uppkopplad for ett nytt anfall, I annat fall pabdrjas
radarskedet Hemflygning, Liter foraren sindaren vara
tillslagen skiljer sig detta inte frén Spaning. Sténger
han av den fir har diremot en taktisk presentation
pa indikatorn bestdende av nollreferens och konstho-
risont. Likaledes kommer antennen att vara potentio-
meterstyrd frin vridhandtaget.

Se vidare diagrammet bild 42.

RADARSYSTEMET

Radarn kan funktionsmissigt delas upp i ett antal mer
eller mindre sjdlvstindiga delsystem: Avstindssystem,
antennservosystem, indikatorsystem, kraftforsorjnings-
system och mandversystem. Av dessa beskrivs de tre
forsta Oversiktsvis i de ndrmast foljande kapitlen och
enhetsvis pa sidorna 59, 68 och 77, Kraftforsorjnings-
systemet har tagits in under rubriken "Gemensamma
funktioner'" sidan 43 tillsammans med sdndare, motta-
gare och sikerhetskretsar. Mandversystemet, som gri-
per in i samtliga dvriga system, beskrivs funktion for
funktion pa sidan 93,

Beskrivning dver komponenter och standardkopplingar
har samlats i kompendieform i slutet av beskrivningen.

332 Huvudsynk  |Sdndare | Sdnd- Antenn | exo- Mottagard]
puls enhet puls
Forsynk Fast
rsy kr:ft:ggm’ [ d, |
Hacarns Trigger 1 el 2 Vid
T . 1deo
avst syst f—= Indikator
150 kHz, Fasvr
sin sin Se Centr ref
Grovpot [ 1
« ¢ Ho st ;
Sikte g ME Hojd [Roll |Sida
VH
Antennservosyst

Bild 43. Blockschema éver radarnunder spaning.

Spaning

Radarns blockschema under Spaning visas pa bild 43.
Ett mera detaljerat enhetsblockschema finns i bilaga
50, I triggerenheten (332) finns den anordning som be-
stimmer stationenspulsfrekvens, Den ger avstandssyste-
met en puls kallad "forsynk' och startar med den ra-
darns mitoscillator (343). Dess sinusformade spédnning
omformas till spikpulser, "fasta km-taggar" (333) och
matas tillbaka till triggerenheten, ddr den sjunde ut-
vidljs att alstra "huvudsynken', Denna fyrar av sindar-
pulsen och bestimmer alltsd avstdndssystemets noll-
punkt, Huvudsynken startar ocksd det svep som ger
y-avlinkning pd indikatorns B-skop. y-axeln utgdr allt-
s& en avstindsskala och stridcker sig frdn 0 nederst
till maximalt avstdnd Overst pd bilden med skalfak-
torn 0,43 km/mm,

Sinusspdnningen frdn mitoscillatorn matas ocksi till
siktet ddr den fasvrids i en resolver som styrs av
avstindsservot, Detta styrs i sin tur manuellt frén vrid-
handtaget under detta skede. Den fasvridna spénningen
omformas sedan ocksd till spikpulser, '"rorliga km-
taggar", Samtidigt med resolvern vrider ocksd servot
en grovpotentiometer. Dess utspénning jimfors med en
svepspinning som startas av forsynken. D& spédnningar-
na dr lika erhiller man portpulser som viljer ut tvd
rorliga km-taggar med ett inbdrdes avstdnd av tva km,
Dessa alstrar tvd nya pulser benimnda "trigger 1"
och 'trigger 2'. Den senare anvidnds att alstra av-
stdndsstroben pd indikatorn., Stroben dr alltsd flyttbar
i y-led 6ver indikatorn med r_-potentiometern pd vrid-
handtaget. (Den styr servot, som bestimmer grov-
potentiometerns utspédnning, Denna bestdmmer portpul-
sernas lidge, som i sin tur bestimmer vilka taggar som
skall viljas ut).

Med S _-potentiometern pd vridhandtaget forflyttar manen
port som slidpper igenom strobpulserna under en viss
del av det horisontella svepet, Hdrigenom flyttas stro-
ben i x-led dver indikatorbilden,

Med r -potentiometern flyttas ocksa avstdndssystemets
1&slucka och med S _-potentiometern bestims ocksi liget
av antennens lasprogram. Dessa funktioner inverkar
dock forst vid L&sning och beskrivs ndrmare i de olika
delsystemen,
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Den mottagna ekopulsen omvandlas i superheterodyn-
mottagaren till en videopuls, vars enda funktion i detta
skede dr att intensitetsmodulera minnesrdrets skriv-
strdle, Den blandas med de ovan omtalade strobpul-
serna,

Antennen dr under detta skede rymdstabiliserad i hojd
och roll. Den utfor ett sbkprogram vars utstrickning
i hdjd och sida &dr valbar frdn mandverpanelen. Med
H -potentiometern kan programmets centrumlige i
hojdled dndras. Antennens svep i sidled styr indikatorns
x-avlinkning., x-axeln utgdr alltsd en sidvinkelskala
med skalfaktorn 1,7°/mm.

Féljning

Vid Lésning kopplas radarn om frin manuell till au-
tomatisk styrning av samtliga servon. Radar och sikte
etablerar ett intimt samarbete och indikatorn kopplar
om till att visa en taktisk bild i stillet for B-skop.
Avstindssystemet #r det primira och omkoppling av
Ovriga system sker forst dd radarn 1dst i avstind,

D& ldsning fullbordats #r radarn uppkopplad fér Folj-
ning. Ett blockschema Gver radarn i detta skede visas
pd bild 44, Avstindsservot styrs nu av en felsignal fran
radarns mildetektor (384). Hur denna #r uppbyggd och
hur felsignalen alstras framgdr av beskrivningen sidan
65. Vad radarns delar betrdffar skiljer sig funktionen
inte mycket frdn vad som sagts om Spaning,

Avstdndssystemet dr sd uppbyggt att trigger 2 vid f6lj-

ning hela tiden kommer att vara samtidig med det
foljda ekot. Trigger 2 anvidnds ddrfor till att alstra
de portpulser som i avstdnds- och antennservosystemen
skiljer ut det foljda ekot frdn omgivande brus. DA det
foljda ekot forsvinner ur foljekretsarna foljer servot
pa minne, Detta indikeras pi indikatorbilden.

I antennservosystemet avskiljs i 3:e detektorn (345)
den spinnfrekventa moduleringen pd ekosignalen, som
erhdlls genom den koniska avsdkningen, Moduleringens
storlek och fas beror av vinkelfelens storlek, Den delas
upp i sid- och héjdvinkelfel och dessa styr respektive
servon si antennen hela tiden pekar mot mé&let. An-
tennen #r ocksd rymdstabiliserad i sina tre axlar si att
flygldgets &dndringar inte inverkar pd foljningen. Om
malet accelererar kommer sidservot att fi ett efter-
slipningsfel. Frin siktet erhills di en kompenserings-
spénning, stottesignalen. Antennservona matar till siktet
uppgifter om malets vinkelhastigheter, Siktet fir dess-
utom uppgifter om antennens vinkelaccelerationer och
lige, luftdata, bevipning m m, Ur dessa data rdknar
siktet fram taktiska informationer, vilka pi olika sitt
presenteras pé indikatorn,

Fran antennservona erhdller indikatorn ocksi uppgifter
om antennens sidvinkel- eller rollvinkellige och frin
flygligesgivaren uppgifter om flygplanets lidge i rymden,
Dessa informationer ingdr i den taktiska bilden,

I slutfasen av ett anfall ger siktet radarn order om
upprollning, Hérvid inkopplas antennens hdjdvinkelin-
formation till rollservot varvid detta rollar tills hojd-
vinkeln blir noll,

Huvud-
332 synk sindpuls |Antenn | Ekopuls Video | 3:e det
2 Sdndare > = Mottagare &
enhet J feluppd
Fasta km-taggar
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Bild 44. Blockschema dver radarnunder f61jning.
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AVSTANDSSYSTEMET

Se dven komplement,

Det forut omnimnda avstidndsservot har ett avstinds-
mitande element bestdende av en vridbar axel, r-axeln,
som drivs av en servomotor. Dess vinkelldge utgor
en linjir funktion av méilavstindet, Denna del av syste-
met dr placerad i siktet,

For att mojliggdra lisning pd ett visst utvalt eko bland
méinga méiste en mdldetektor med betydligt kortare
rickvidd #n avstindsservots arbetsomrade inféras, Las-
omradets rickvidd (l4sluckans lingd) dr valbar mellan
tvA mojligheter., Omkoppling mellan dessa sker med en
stromstillare pd mandverenheten, P4 indikatorn visas
avstindsstroben, som bestir av ett vagritt streck.
Under lisning sker en automatisk dvergang till denkorta
14sluckan,

Stroben, och dirmed dven ldsluckan, kan flyttas manuellt
over hela det tillgiingliga avstdndsomradet. Detta gors
med hjilp av avstinds- eller r -potentiometern pa vrid-
handtaget. Strobens ldge pd indikatorn i forhdllande till
ekobilden, anger hela tiden direkt ldsluckans tidslige i
forhallande till ekosignalens tidsldge. Man kan anvidnda
bilden av en hiv som flygforaren skjuter framfor sig.
DA han vrider pd sin potentiometer dndrar han skaftets
lingd s& att hiven faller ver det mil han vill finga.
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Bild45. Integrering av signal i luckor av olikabredd.

Lasluckan #r uppdelad i ett antal mindre sektioner,
Dessa bestir av diodportar vilka Oppnas av s k luck-
styrpulser. Beroende av styrpulsernas bredd kallas
diodportarna breda eller smala luckor. Pulserna opp-
nar luckorna en i taget, successivt och med Over-
lappning. Tidldget dr beroende av avstindsaxelns lédge,
och det #r alltsi tidldget for luckornas Oppnande som
under spaning dndras med r O-potentiometern.

I centrum av lucksystemef ligger tvd smala luckor,
SLv och SLh, vilka overlappar varandra. Bada técks av
den s k relidporten och reldluckan RL. De smala luckor-
na anvinds vid f6ljning, Ekot skall dd, pd grund av disk-
riminatorkarakteristiken hos systemet, ligga s att det
ger lika mycket energi i bada luckorna, Centrum av
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Bild 46. Blockschema ver avstdndssystemet.
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Bild47. Pulser i avstdndssystemet.

dverlappningen mellan dem kommer da att motsvara
ritt malavstind. Reldporten eller relidluckan utgor ocksi
den korta 13slucka, som omtalats ovan,

PA vardera sidan om de smala luckorna ligger en serie
om sex breda luckor, BLv och BLh, Dessa luckor
anvinds for 14sning med den ldnga ldsluckan. De kopplas
bort, antingen automatiskt dd ekosignalen kommit in i
de smala luckorna och foljning sdledes etablerats, eller
manuellt di korta ldsluckan kopplas in frdn mandver-
enheten.

Lucksystemet kan endast avgora om ett eko ligger i BL
eller SL, samt p& vilken sida av centrum. Uppdelningen
av BL i 12 steg kan ddrfor synas onddig, men den &r
nddvindig for att man skall kunna skilja ett eko fran
omgivande brus. Det #r videosignalens energiinnehill
som #r avgorande for utsignalens storlek. Ett eko i
BL ger nu ett betydligt stérre tillskott till utsignalen &n
det skulle ha gjort utan denna uppdelning. Se den fér-
klarande bilden 45,

Méildetektorn #r placerad i radarns enhet 384. Ett
blockschema over hela avstindssystemet visas pa bild
46,

Som forut nimnts dr det r-axelns lige som bestimmer
tidliget for diodportarnas oppningspulser. Detta sker
pa foljande sitt. Siffrorna inom parentes hinvisar till

bild 47, vilken dr ritad for r = 6,3 km (ca 43 us).
Som styrande puls anvdnds forsynken (1) med puls-
frekvensen 2000 Hz., Den startar en multivibrator i
enhet 343, vilken ger en negativ puls (2) med ca 330
us varaktighet, Under denna tid svinger en oscillator
och ger en sinusspinning (3) med frekvensen 150 kHz,
Spinningen forstirks i enhet 333 och topparna klipps
si att en fyrkantspinning erhills, Vid dess positiva
(-0+) nollgenomgingar fir man sedan korta positiva
spikpulser, som kallas km-taggar, emedan tiden mellan
dem motsvarar ett mdlavstand av 1 km,

Enheten innehdller tvi identiska kanaler med nagot
olika ingingskretsar, Till den forsta matas sinusspén-
ningen frdn enhet 343 direkt. De resulterande pulserna
fran denna kanal kallas fasta km-taggar (4). Till den
andra kanalen matas sinusspédnningen éver en fasvri-
dande resolver, som drivs av r-axeln genom en ut-
vixling, Utpulserna frin denna kanal kommer alltsd
att vara fasforskjutna med ett belopp som &r bero-
ende av r-axelns vridning, Pulserna kallas av denna
anledning rorliga km~taggar (5).

De fasta km-taggarna matas till enhet 332, dédr den
7:e utvdljs som huvudsynk (6), vilken startar sdndar-
pulsen och indikatorns B-svep. Den 7:e km-taggen be-
stimmer alltsi systemets nollavstiand,

Liget av de rorliga km-taggarna kommer att upprepas
fér varje varv resolvern vrids, Man madste alltsd vilja
ut den ritta km-taggen for en entydig avstandsbestim-
ning. Detta sker med f6ljande arrangemang:

Forsynken (1) startar dven enbistabil multivibrator, som
startar ett linjirt svep, millersvepet (7). Detta jimfors
med utspinningen frin avstidndssystemets grovpoten-
tiometer, Utspidnningen sjunker hirunder linjart fréan 100
V mot 50 V. I det dgonblick millersvepets spénning &r
lika stor som potentiometerns utspinning erhdlls en
puls, jimférarpulsen (8). Denna ger i en multivibrator
en portpuls (9) med 6 us bredd. Portpulsens framkant
iterstdller multivibratorn och svepet &tergar till ut-
gingsnividn, Ndr portpulsen sammanfaller med en ror-
lig km-tagg fir man i enhet 344 en puls bendmnd trigger
1 (10). Trigger 1 startar en 10 ps puls (11) vilken
differentieras och vars bakkant sedan startar ytterligare
en multivibrator, vilken ocksi ger en 6 us puls (12).
Denna fungerar som portpuls for den km-tagg, som
kommer 13,33 us efter trigger 1. Denna km-tagg kal-
las trigger 2 (13),

Trigger 1 och 2 matas till luckstyrningsenheten 383 dér
trigger 1 alstrar en puls, luckstyrpuls 1 (14), som over
en fordrojningsledning Oppnar en i taget av de 6 BLv
(15). Trigger 2 alstrar tvd pulser, luckstyrpuls 2(16)
och 3 (17), vilka #r samtidiga men har olika ldngd.
Luckstyrpuls 2 Oppnar de bada smala luckorna (18)
medan nummer 3 Oppnar reldluckan, reldporten och
BLh (19) #ven hidr odver en fordrdjningsledning., BLv
motsvarar alltsi kortare avstidnd &n r, och BLh lidngre.
Mera egentligt vore att kalla luckorna breda luckor
hitom respektive bortom,
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Videosignalen (20) frdn MF-enheten till avstindssyste-
met forstidrks i enhet 383, Brusnivdn regleras manuellt
med MKR-potentiometern pd vridhandtaget. Videon ma-
tas hela tiden till lucksystemet, men for att man skall
f4 nagon utsignal fordras att ett eko befinner sig inom
méldetektorns arbetsomridde. P4 grund av den breda
luckseriens karaktdr av ELLER-krets kommer denlucka
i serien, som har den storsta utsignalen, att bestimma
utsignalen frédn hela serien, Nagon addition av utsig-
nalen frin de olika luckorna sker alltsi inte.

Under spaning dr lucksystemet manuellt flyttbart dver
hela avstdndsomréddet med vridhandtagets avstdndspoten-
tiometer. Sedan man placerat stroben i limpligt lige
for att mojliggéra en entydig 14sning, fér man fram
knappen FOLJNING TILL i vridhandtaget. Sedan ekot
kommit inom l4sluckan sker en omkoppling varvid
den manuella styrningen av lucksystemet kopplas bort
och servomotorns styrsignal kommer i stillet att bestd
av en felspdnning, e ot vars faslige beror av ekots
ldge i lucksystemet. Denna bestir av skillnaden mellan
likspidnningarna fran de bada luckserierna, vilken mo-
dulerats med 400.Hz i enhet 382, D& ekot finns i BLv
fir man storst utsignal dirifrdn, Detta ger ¢ i fas
med referensen varvid servomotorn vrids s att min-
skande avstandsinstdllning erhills, Eko i BLh ger mot-
satt forhillande, Felspédnningen integreras en ging innan
den fir styra servomotorn, varfér en konstant felspin-
ning kommer att ge en vridning av r-axeln med konstant
hastighet, d v s en forflyttning av lucksystemet med
konstant hastighet in mot ekot,

D4 reldporten kommit Sver ekot alstras en likspédnning
som moduleras, forstdrks och detekteras i enhet 382,
varefter den styr ett reld som kopplar om frén fing-
ning till f6ljning, De breda luckorna kopplas bort och

i siktet inkopplas ytterligare en integrator si att fel-
signalen nu kommer att fi4 karaktidren av en accele-
ration,

Under f6ljning bestar alltsd e av den modulerade sig-
nalen frin SL, Servosystemet rstréivar nu att hela tiden
hilla sig i ett sddant lige att lika mycket av ekoenergin
faller inom vardera av de smala luckorna,

Avstdndssystemet beskrivs enhetsvis och detaljerat i
foljande kapitel,

ANTENNSERVOSYSTEMET

Se dven komplement
Allmadnt

Antennservosystemet uppdelas i tre separata servon,
vilka styr antennens utvridning i var sin koordinat,
De behandlas i det foljande var for sig,

Under spaning dr systemets uppgift att rymdstabilisera
antennens sdkprogram i roll och hdjd. Se bilaga 42,
Vid f6ljning skall det dessutom ombesérja en utvridning
av antennen motsvarande malets rorelser. Den hirfor
nddvindiga felsignalen erhdlls enligt principen konisk
avsOkning, Mataren dr snedstilld och roterar varigenom
antennens huvudlob beskriver en kon i rymden med
spetsen i mataren,

Servonas elektroniska delar &r placerade i apparat-
enhetens mellandel medan ventiler, motorer och avta-
gare finns pa antennenheten, Som avtagare anvinds
gyron och resolvrar, vilka beskrivs under sidrskilda
rubriker i slutet av denna beskrivning,
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Bild 48. Blockschema 6ver rollservotunder spaning.
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Spaning rollige ¢ och ldngdlutningsvinkel y , och antennens
resolver X3, som kinner rollmotorns vinkellige
Rollservot limnar tillsammans en utspidnning proportionell mo]t

Servots uppbyggnad visas i blockschemat bild 48, Ser-
vot bestar av tva slingor, en for gyrostabilisering och en
for positionsstyrning. Under spaningsskedet 4r posi-
tionsstyrning tillrécklig, men eftersom gyrostabilise-
ringen Skar noggrannheten dr gyroslingan alltid inkopp-
lad, Under foljningsskedet dr bdda slingorna inkoppla-
de.

Ekvationen som skall 18sas &r hiir ¢ = -5 eller +5,=0,
(Egentligen &_ + & = 0 eftersom gyrot kédnner flyg-
planets vridning krlﬁg antennens rollaxel och denna inte
dr parallell med flygplanets axel.)

Gyrots inaxel dr parallell med . -axeln. Utspidnningen
kommer sdledes att bestimmas av denresulterande has-
tigheten kring inaxeln,d v s rollmc_)torns hastighet ) 1
plus flygplanets egen rollhastighet ¢ ,

I gyrostabiliseringsslingan forstdrks felspidnningen (é +
éo ) och styr sedan hydraulmotorn si att felspdnningen
gdr mot noll, vilket innebdr att rollmotorn ges en ro-
tationsriktning motsatt flygplanets. Noggrannheten dr be-
roende av forstidrkningen i servot men ett visst vinkel-
fel uppstir alltid emedan slingan inte dr ideell,

Resolvrarna i flyglidgesgivaren, som kinner flygplanets

cos y+ sin (¢ +81), alltsd mot det vinkelfel som inte
kompenseras av gyroslingan, y dr i allminhet litet
varfér cosy = 1 och kan fSrsummas. Denna spdnning
adderas till gyrots utspinning och summaspinningen
styr hydraulmotorn, Vinkelfelet reduceras siledes yt-
terligare (ca 10 ggr) med hjdlp av denna positions-

styrningsslinga.

Sidservot

Ett blockschema, som beskriver sidservots funktion
under spaningsskedet, visas pd bild 49, Som avtagare
pa ® , —axeln anvinds en induktiv potentiometer X9.
Den ger sekundirsidan en spénning vars amplitud
dr proportionell mot & 9

Denna spinning jimfors i enhet 353 med en signal SO’
antingen fran en potentiometer i vridhandtaget eller fran
mandverenhetens programomkopplare, Den senare be-
stimmer programmets centrumlige under spaning, Den
forra kopplas in antingen ni#r f6ljning beordras och
bestimmer di centrum av ldsprogrammet, eller nir
potentiometerstyrning beordras, di sdkprogrammet bort—
kopplas och man direkt kan positionsstyra antennen med
hjdlp av potentiometern,

;1%‘;’;1 +25° 6VI0°
| ==ty
o 391K11 ¥ il
6 VI°
E 52 Féngn So'Pot”L ¢ 6 v[180°
H1 2 roSi rogr
Vinkel- | F gyrosign - PTO9™ &\ hsoe
l .
detektor | Dg X9 28
> IP
|
&
372 [| 2
354
_ | + l? . A M Ventil
=0 0; F K2 Aé)| |FD K1 h > och
I N2 motor
e 1o L
k1L
%%91 353 A4Sl N/
| lAHo
Sok- o 381

Bild 49. Blockschema 6ver sidservotunder spaning.
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Fran forstdrkaren i enhet 353 fir man en spidnning som
dr beroende av sidvinkelns avvikelse (43, =8 = 3,)
fran det kommenderade centrumliget, I en%et 392 on%—
vandlas den till likspdnning av fasdetektorn och adde-
ras till sokprogramspinningen A SO.
Felspédnningen (A © _ +AS )i servot finns i punkt A
i blockschemat. Den passerar ett ndt som har till
uppgift att oka forstdrkningen vid laga frekvenser, for-
stdrks och matas till ventilen, Motorn driver sidaxeln
sd att felspidnningen gir mot noll, Hérigenom &r ek-
vationen S0 +4 S0 =3 9 1ost,

D& A S, hela tiden varierar kommer servot att stri-

va efter att for varje A S 10sa ekvationen varvid
servomotorn vrids i enlighet meg denna signal,

Hojdservot

Hojdservot har i stort sett samma principiella upp-

byggnad som sidservot, HO—ekvationen har dock ett

Hdpot
Ho

mera komplicerat utseende #n S _-ekvationen, varfor
apparatuppbddet dr storre i detta fall (bild 50), H&jd-
servot #r i motsats till sidservot rymdstabiliserat,
vilket gor att flygligesvinklarna kommer in i ekva-
tionen och vidare dverensstdmmer inte rollaxelns rikt-
ning med flygplanets ldngdaxel. Rollaxeln pekar 5,20
nedit relativt horisontalplanet di flygplanet flyger sa
att 7 -resolvern i flygligesgivaren ger nollspidnning.
Kompensering for denna vinkel méiste inféras och er-
hills genom en spinningsdelning i enhet 355, Summa-
spinningen av de olika termerna jimfors i enhet 351
med den kommenderade H_-spdnningen frdn en po-
tentiometer i vridhandtaget. %killnaden forstdarks i en-
het 371 dir sedan stkprogrammet frdn enhet 381 ad-
deras. Summasignalen styr servomotorn som vrids si
att felet gdr mot noll, Ekvationen sin 0g * sin ycos o,
-K-cosycose -Hj-AH;=0 dr da 1ost.

H_-potentiometern #r osymmetriskt matad sd att den
ger H_-vinklar mellan +30° och -15° Omkoppling av
beordrat hojdlige sker inte vid ldsning utan hdjdpro-
grammet har dd samma utstrickning som under spa-

6 V[160°

3v[o°

351 sin &3 + siny-cos &, -K-cosq-cos ¢
> _%S_ ——gyrosign

352 N Ventil ” ¢
S B och —). _{
F .K€ D — Res i
motor &3 lsmy-cos 62 -K~cos'r-cos«/
| aH, 26 V|0° 355
X7 K<cosy'cos¢
fProgr ref 381 :} Res [
)
. cosy-cos
351 e e —S’ln r ! i
]

3N =

Program

26V|0°

I

I

I

FLYGLAGESGIVARE |

e e e )

Bild 50. Blockschema 6ver hdjdservotunder spaning.
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ning. Vid potentiometerstyrning kopplas programmet
bort och antennen positionsstyrs direkt frin poten-
tiometern, HOjdprogrammets orientering #r hela tiden
justerbar med potentiometern,

Vid flygplansfast sokprogram (kommenderat frin mano-
verenheten) kopplas y = och ¢ -termerna bort s§ att

resolversignalen endast innehdller information om sincg.

Foljning

Under foljningsskedet kan sid- och hdjdservona funk-
tionsmissigt uppdelas i tvd delar. Gyrostabiliserings-
slingan, eller inre slingan, har till uppgift att for-
hindra att radarstrilens lige i rymden piverkas av
flygplanets rorelser, Stralen skall endast fi en trans-
latorisk rorelse, d v s en forflyttning med bibehdl-
len riktning, Foljeslingan, eller yttre slingan, ger
strdlen en vridningsrorelse i sid- och hojdled, si att
den hela tiden pekar mot malet,

Sidservot

Den inre slingan (bild 51) bestir av ventilfdrstdrkaren
372, hydraulventilen och -motorn, gyrot och buffert-
forstdrkaren 353, Gyrot kdnner summan av antennens
och flygplanets sidvinkelhastigheter, Utspénningen for-
stdrks i buffertfoérstidrkaren och jaimfors sedan med
spdnningen fran en potentiometer i enhet 354, Denna
potentiometer tillhor den yttre slingan och antas i
detta sammanhang ge spianningen noll, Skillnaden, i
detta fall lika med gyrospédnningen, forstidrks ytterli-
gare i 372 och far sedan styra hydraulmotorn som

réor sig sd att gyrosignalen gidr mot noll. Emedan
motorn styrs av en felsignal kan vinkelfelet aldrig
helt bli noll. Teoretiskt sett skulle bida g& mot noll
samtidigt, men friktionen i motorn m m kommer att
ge systemet balans dessforinnan,

Den yttre slingan (bild 52) innehdller ett andra ord-
ningens system, vilket innebdr att felsignalen integre-
ras tvd ginger. Den dr uppbyggd av mottagaren, 3:e
detektorn, buffertforstiarkaren 353, integratorn 354 samt
som i den inre slingan, ventilforstdrkaren 372, hydraul-
ventil och -motor. Den dubbla integreringen innebdr
att en konstant felsignal ger en rorelse med konstant
acceleration pd den utgdende axeln, Pitrycks en steg-
spénning p& ingdngen for felsignalen e erhdlls efter
insvéngningsforloppet en linjdrt stigande spénning pid
utgdngen fran forsta integratorn (354). Spinningen i
denna punkt utgér en kommenderad hastighet pa den
utgdende vinkeln efter andra integratorn,

Forsta integratorn dr placerad i enhet 354 och utgdrs
av en motorgenerator som Over en vidxel 100:1 driver
en potentiometer,

Andra integratorn dr den slutna gyroslingan, Hir jam-
fors, som ovan sagts, den kommenderade vinkelhastig-
heten fran potentiometer Q med utsignalenfrén gyrot,
vilket innebidr att vinkelgggéningen kommer att vara
refererat till ett rymdfast koordinatsystem. Man kan
uttrycka samspelet mellan den inre och yttre slingan
s: Den inre talar om hur antennen ror sig, den yttre
hur den bdr rora sig for att folja malet, Skillnaden
mellan dessa uppgifter utgdr det fel som vrider ser-
vomotorn i utjimnande riktning,

354 s
€ } \_(hK2 e FD
~ﬂ~<x>)4?{ gt

Qupot=

I
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v | : 353 S
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K ({prl !
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Bild 51. Blockschema 6ver sidservots inre slinga

under f6ljning.
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Bild 52. Blockschema over sidservots yttre slinga

under f6ljning.

Genom att tva integratorer anvinds i foljeslingan er-
hills hogre forstdrkning och didrmed béttre noggrann-
het utan att servots bandbredd behdver vara stor, vil-
ket ej dr onskvirt ur storningssynpunkt.

Eftersom acceleration av antennens sidvinkel kriver

felspdnning, d v s di antennen inte pekar ritt pd malet,
erhdlls foljefel si snart méalet har vinkelacceleration,

Mikrobrytarer3

vt

35 |»d VM |- -
&\ Sitpl

For att kompensera detta ldmnar siktet en signal,
stéttesignalen, som utgdr ett matt pd vinkelacceleratio-
nen. Denna kompensering &r Onskvdrd ndr mil och
flygplan ror sig i rétlinjiga banor och med konstanta
hastigheter, Vinkelaccelerationen kommer di att vari-
era si att den dr storst ndr avstindet mellan mél och
flygplan dr minst.

Roliservot

S4 linge malavstidndet dverstiger 8 km dr servots funktion
detsamma som under spaning, d v s att rymdstabili-
sera antennen,

D& maélavstdndet sjunkit till 8 km far reldt i rollven-
tilforstdrkaren, enhet 355, -28 V frdn siktet och slar
till (se bild 53), Hirvid inkopplas sin & 3 i stdllet for sin
o} till ingdngen pd forstdrkaren., I en transformator
addbras signalen till spinning frin gyrot (5. +®). Roll-
axeln kommer siledes att vrida sig sé att El> blir noll,
Gyrostabiliseringsslingan fungerar dven hir pa samma
sitt som under spaning. Gyrot har emellertid ocksa
en annan uppgift, ndmligen att ge en &dterkoppling av
rollaxelns hastighet, varigenom uppnis att friktion, oba-
lans m m minskas i slingan,

P34 antennens sidaxel sitter tvd mikrobrytare vilka
polvinder sin ®_-signalen beroende pd om vinster-
eller hogeranfall foreligger, d v s de far antennen att
rolla &t ritt hill, D3 sidvinkeln & _ dr mindre &n 5°
kortsluts ingdngen till enhet 355 Over en annan mikro-
brytare. Ingen upprollning kommer dad att utféras utan
rollaxeln dr endast gyrostabiliserad,

Inkopplingen av sin®_ till rollservot kommer att paverka
gyrostabiliseringen 1 hdjdled. For detta redogdrs i det
foljande,

— e i in ‘5’1fpl
55 —] \I_L/
> L_|ventil
> och :>
| |motor c(1
| i
| |
%
X14
| Gyro
K1 |
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Bild53. Blockschema dver rollservotdér <8 km.
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Bild 54. Hojdservots inre slinga och rollservot under f6ljning dd r <8km. 62 >5°.
Hojdservot En mottagen ekosignal kommer att f& en modulering

Inre och yttre slingan dr i allt visentligt identiskt lika
sidservot, Vid r < 8 km bildar dock hdjdservots inre
slinga och rollservot ytterligare en sluten slinga da
sin ® _ inkopplas till rollservot. Genom denna inkoppling
uppnar man att hdjdvinkeln blir n#ra noll och antennen
féljer mélet genom att rorelserna pa sidvinkeln och
rollvinkeln #dndras i stédllet for sidvinkeln och hojd-
vinkeln,

Gyrot pd hdjdaxeln kommer att kinna en viss del av
rollaxelns vinkelhastighet, Denna kan uppdelas i kom-
posanter, en vinkelrdt mot hdjdgyrots inaxel en pa-
rallell med den. Den senare fir storleken & o sins,_,
Ett blockschema 6ver hojdservots och rollservots sam-
arbete visas pa bild 54,

Felvinkelbestdmning

Felspdnningen € erhdlls genom s k lobrotation eller
konisk avsokning, Detta innebdr att antennens matare
bildar en viss vinkel med antennparabolens symmetri-
axel (bild 55), Mataren roterar varigenom stralnings-
lobens maximiriktning kommer att beskriva en rota-
tionskon kring parabolens axel.

med spinnets frekvens didr fasvinkeln dr beroende av
ekots vinkelldge i loben och amplituden beroende av
vinkelavvikelsens storlek frin rotationskonens symme-
trilinje, samt av lobkarakteristiken,

For att entydigt kunna bestimma fasvinkeln maste denna
refereras till sitt eget ursprung, ndmligen matarens
rotation, Detta dstadkommes genom att en pd mataren
fist magnet far rotera forbi fyra spolar med ett in-
bordes avstdnd av 90°, den s k referenspulsgeneratorn.

Strackan MO~ felamplituden.~
Vinkeln MO1 = ¢ -

L
-

"
i
-3

~

Bild55. Principen for konisk avstkning.
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Bild 56. Principen for sida-hdjdfeluppdelningen.

Nir magneten passerar spolen induceras i denna en
stromstot, som tjidnstgdr som referenspuls. Spolarna
ir placerade si att varannan av pulserna utnyttjas
enbart av sidservot, de tva andra av hojdservot.

Befinner sig ett m&l en liten vinkel e fran parabolens
axel blir som forut sagts, ekosignalens amplitud mo-
dulerad med en approximativt sinusformad signal. Eko-
signalen har sitt maxvidrde dé stralningslobens maximi-
riktning ligger ndrmast mélet och i detta Ogonblick
antas magneten vara forskjuten vinkeln ¢ frin den forsta
referensspolen, Den modulerande signalen kan d& tidnkas
uppdelad i tva signaler, en som ligger vinkeln ¢ fére och
en som ligger 90 - ¢ efter den ursprungliga. Amplituden
pa dessa signaler blir da proportionell mot hdjd- respek-

tive sidavvikelsens andel i den totala moduleringen,
€ s oche He

Moduleringen pi signalen separeras frén ekosignalen i
3:e detektorn, enhet 345, medan fasdetektorerna for
sid- och hojdfelsuppdelningen finns i buffertforstirka-
enheten i respektive kanal,

Detekteringen sker genom att moduleringsspinningen
fasvinds for varannan referenspuls med hjidlp av en
multivibrator. Resultatet blir en likspanning vars po-
laritet och belopp beror av fasliget i forhillande till
referensfasen, I sidkanalen har hdjdfelet ingen inverkan
och vice versa. Pa bild 56 visas kurvformerna,

Den detekterade likspinningen som pé grund av systemets
uppbyggnad har karaktidren av en acceleration,® , matas
till integratorn i respektive kanal, ddr den Over ett
motorgeneratorservo och en potentiometer beordrar en
utvridning av antennen beroende av felets storlek,

INDIKATORSYSTEMET

Indikatorn #r uppdelad i indikatorenheten (5) som finns
i férarutrymmet och sju underenheter i apparatenhetens
mellandel.,

Indikatorenheten innehdller forutom bildrdret dvenendel
hjdlpfunktioner till detta. Bildrdret, som 4r av minnes-
rorstyp, beskrivs under en s#rskild rubrik i slutet av
denna beskrivning, Enhetens Ovriga delar beskrivs de-
taljerat sidan 77,

Under spaning visas som forut sagts ett B-skop. Indi-
katorn erhdller hirvid alla sina informationer fréan
radarn,

Vid foljning kopplas indikatorn om att visa en rad tak-
tiska informationer, Den anvidnder hirvid fem kanaler,
vilka Oppnas en i taget av omkopplaren (363), DA inte
alla informationerna behdvs samtidigt, och dd man kan
variera utseendet pd de redan befintliga bilderna kan
dock ett betydligt stdrre antal informationer visas,

F6ljande informationer ges pd indikatorbilden. Se bild
57.

Nollreferens. Denna bestdr av ett vigritt streck pa
indikatorn och motsvarar flygplanets vingplan, P4 mitten
har den en punkt, som ligger i centrum av indikator-
bilden. Informationen utgdrs av radarns referensspin-
ning,

Konsthorisont, Denna anges som en linje med en lucka
P4 mitten, Luckan dr si stor att nollreferensen lagom
far plats. Avlidnkningen i y-led anger flygplanets lingd-
lutningsvinkel och vridningen kring mittpunkten dess
rollvinkel, Informationen erhdlls frén flygldgesgivaren.

Styrinformation, Denna bestar av en cirkel (styrcir-
keln) med 4 mm diameter, Dess avlidnkning i sid- och
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Bild 57. Alternativa indikatorbilder.

hojdled anger styrfelets storlek i dessa koordinater.
Flygforaren skall for ett framgdngsrikt anfall hilla
cirkeln oOver punkten i nollreferensen. Informationen
fas fran siktet,

Antennens sidvinkel, Denna information utgdrs av ett
radiellt streck som borjar ett stycke frin centrum,
Dess avvikelse fridn en tdnkt linje 'klockan 12" pd
indikatorbilden motsvarar direkt antennens sidvinkel-
lige, Informationen fis frdn en avtagare pd antennen.

Antennens rollvinkel, Denna anges av ett radiellt streck
symmetriskt genom nollreferensens punkt. Den visar di-
rekt antennens rollvinkel. Informationen fds fran en av-
tagare pi antennen och reldinformationen fér omkopp-
lingen fran siktet, ndr 5,6 sekunder Aaterstir till av-
fyring och siktet dr n -kopplat.

Aterstiende tid till avfyring., Denna indikeras som en
cirkel, tidcirkeln, med en 10°lucka. Cirkelns diameter
anger aterstiende tid till avfyring med bdrjan di 30
sekunder aterstir, Dessforinnan dr diametern konstant
och maximal, Informationen fis fran siktet,

Minnesfsljning pdgdr. Detta anges genom att styrcirkelns
diameter periodiskt varieras mellan 4 och 2 mm, sk
"flimtning". Informationen utgdrs av en reldslutning i
radarns avstindssystem,

Avfyringsinformation, akan och raket, Denna visas som
ett symmetriskt X genom nollreferensens punkt, D4
detta sker bortkopplas styrcirkeln och antennens roll-
eller sidvinkelinformation, Tidcirkeln har redan auto-
matiskt krympt till noll, Reldinformation fis frin siktet
medan alstringsspénningarna utgdrs av radarns refe-
rensspénningar,

Storsta skjutavstidnd, robot. Detta anges med ovan ndmnda
tidcirkel, D4 denna krympt till noll, kan foraren borja
skjuta sina robotar. Informationen erhills nu som forut
fran siktet,

Minsta skjutavstidnd, robot. Detta indikeras med hjilp av
avfyringskorset som tidnds dd skjutavstindet blivit for
litet, Till skillnad fran foregdende avfyringsinformation
visas nu dven styrcirkeln pd indikatorbilden, Informa-
tionen fis frén siktet,

Relativ nirmandehastighet mil - jakt, Denna indikering
utgdrs av den ovan nidmnda luckan pa tidcirkeln, Vid
nirmandehastigheten 0 ligger luckan "klockan 12'", vid
300 m/s "klockan 3" o s v, samt vid fjirmandehastig-
heten 300 m/s "klockan 9". Informationen ges av sik-
tet.

Storsta tilldtna lastfaktorn for robotarna Overskriden,
Foraren kan avfyra sina robotar fran det tidcirkeln
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blivit noll tills korset tdnds., Skulle under denna tid
lastfaktorn for robotarna bli for hog for avfyring in-
dikeras detta genom att tidcirkeln &ter visas pa in-
dikatorn, nu med en konstant diameter lika med halva
den maximala, Informationen erhdlls dven i detta fall
fran siktet,

For en nidrmare beskrivning av hur de olika informa-
tionerna framstills rent elektriskt hénvisas till den
detaljerade genomgéngen sidan 74.

SAMARBETET RADAR-SIKTE

Radar och sikte samarbetar intimt, sdrskilt under folj-
ningsskedet., Avstindssystemet dr placerat delvis i sik-
tet och delvis i radarn. Av avtagarna pd antennenheten
utnyttjas en del helt och hillet av siktet, Till indi-
katorkretsarna ger siktet informationer som pa olika
sdtt skall visas flygforaren, Dessutom utbyter sikte och
radar kommandon genom relidslutningar, I de foéljande
tabellerna har nolledningarna uteldmnats. P4 bild 58,
dir sammankopplingen visas i blockschemaform, har de
dock medtagits.

Avstandssystemet

Avstdndssystemet dr uppdelat si att radarn innehiller
pulskretsarna och siktet servokretsarna. En forteck-
ning dver sammankopplingen foljer nedan:

fran 343P1:24 till siktet over
P108:15

1. 150 kHz sinus

fran siktet till 333P1:18 over
P108:17

150 kHz sinus fas-
vriden

2, Grovpotentiometer, frén 343P1:13 till siktet dver

matn +150 V P106:11
Grovpotentiometer, frin siktet till 343P1:14 dver
rorl uttag P106:10
9:9
frz‘inDC till siktet over P10

3. ro—potennometer, P103:2~

rorl uttag 391K10-P106:14

frin 382P1:20 till siktet over
P106:15

jterledare P till 382P1:19

4, e fas
T

s Sinusspénningen fran radarns mitoscillator fasvrids
i siktets avstindsservo och matas sedan tillbaka till
radarn dir den ger rorliga km-taggar. Fasvrid-
ningen #r beroende av servots utvridning. Anord-
ningen utgdr grunden for avstdndssystemets finfolj-
ning,

2, Avstdndsservots grovpotentiometer matasavradarn.
Spianningen fran dess rorliga uttag, vilken beror
av servots utvridning, &termatas till radarn och

jimfors didr med en internt alstrad svepspénning.
DA spidnningarna dr lika fir man portpulser for de
rorliga km-taggar som alstrar trigger 1 och trig-
ger 2, Anordningen utgdr grunden for avstinds-
systemets grovfdljning, och radarn fir hirigenom
upplysning om avstidndsservots utvridning.

3. rO—potentiometerns utspdnning matas Over radarns
reld 391K10 till siktet. D& reldt slir till vid
MARKINF TILL bortkopplas vridhandtagets och
inkopplas i stédllet datacentralens ro—potentiometerg
N4gon inverkan pd radarn har inte denna mandver.

4. Avstindsfelspédnningen ¢ " som alstras i radarn,
matas till siktet ddr den ‘styr utvridningen av ser-
vot i en sidan riktning att € " gir mot noll,

Antennservosystemet

Frén antennservosystemet far siktet en mingd priméir-
data for sina beridkningar. En del av dessa dtermatas
till radarn., Sammankopplingen &r tabellerad nedan:

1. Hojdaccelerometersignal fran 4P3 till siktet direkt

2. Sidaccelerometersignal " 4P3:22 till siktet direkt
3. 63-mu1tiplikation " siktet till 4P3:5 direkt
== " 4P3:6 till siktet direkt

4, Koordinattransformation ' siktet till4P3:4, 14 direkt
== " 4P3:10, 27 till siktet
' direkt

" siktet till 4P2:19 direkt
" 4P3:17 till siktet direkt

5. +28 V matning
+28 V vid negativa B

2
6. Bansénkning " siktet till 4P3:25,26
" direkt
="- "4P3:9,28 till siktet direkt
7. 5 _ ~information " 4P1:15 till siktet Over
2 " P108:8
8. 63 -information " 4p2:18 till siktet over
" P108:10
9. &, " 351P1:22 till siktet over
! " P106:23
Q K " 353P1:21 till siktet over
" P106:22

' siktet till 354P1:22 over
" P106:24

10. Stottesignal

1. Siktet matar en accelerometer, X18, som miter den
hojdgaffelfasta delens totala acceleration i vertikal-
led, Vid dykning minskas resistansen mellan P3:19
och P3:3.

2, Siktet matar en accelerometer, X17, som mditer
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10.

den sidgaffelfasta delens totala acceleration i sid-
led, Vid acceleration &t hdger i flygriktningen sett
minskas resistansen mellan P3:19 och P3:22,

Siktet matar primérsidan av en induktiv potentio-
meter, X10, vars rotor styrs av antennens hojd-
vinkelvridning, Hirigenom multipliceras inspén-
ningen med en trigonometrisk funktion av %g. Ut-
vixlingen mellan &3 -axeln och X10 #r 1:2,5.

Resolvern X5 utfor en koordinattransformation &t
siktet mellan det sidgaffelfasta och det rollgaffel-
fasta koordinatsystemet,

En mikrobrytare, S3, som styrs av sidaxeln ger en
slutning for siktets reldspdnning dd sidvinkeln blir
negativ, Med ledning hdrav ger siktet radarn infor-
mation om hdger- eller vinsteranfall,

Siktet matar resolvern X1 med spédnningar mot-
svarande den berdknade bansdnkningen. Resolvern
utfér en transformation mellan det flygplansfasta
och det rollgaffelfasta koordinatsystemet,

Den induktiva potentiometern X9 ger siktet in-
formation om antennens sidvinkel 9°

Resolvern X8 ger siktet information om antennens

hdjdvinkel 8 3°

De av gyrosignalerna erhillna spédnningarna vilka
motsvarar antennens totala vinkelhastigheter matas
till siktet.

Ett av siktet berdknat virde pa méilets sidaccelera-
tion tilliggs sidservots felspinning.

Indikatorsystemet

Siktet visar maéinga av sina berdknade resultat i form
av olika symboler pé indikatorn,

Sammankopplingen:
1. Styrinf sida Sikte - 4P3:24 - 4X2 - 4P2:7 -
P113:7 - 361P1:18
Styrinf hojd Sikte - 4P3:23 - 4X2 - 4P2:6 -

P113:6 - P106:3 - sikte - P106:1 -

361P1:19

sin o, Sikte - 4P3:8 - 4X6 - 4P2:1 -
P113:1 - P106:2 - (sikte) -
374P2:18

cos ® 9 Sikte - 4P3:8 - 4X6 - 454 - 4P3:7 -
siktet - P106:9 - 374P2:17

TM - TP Siktet - P106:6 - 375P1:1

r Siktet - P106:5 - 364P2:19

Se dven bilaga 48.

De av siktet beridknade styrinformationerna i sida och
hojd dr berdknade i malfoljningsplanet och méste
dédrfor transformeras till flygplanets koordinatsys-
tem. Detta sker i resolvern X2, Sidinformationen
matas direkt till indikatorkretsarna medan hojd-
informationen dtermatas till siktet didr en korrek-
tionsspénning adderas i vissa fall, Didrefter matas
dven denna spénning till indikatorn,

Resolvern X6 matas av siktet med en konstant
spanning, Resolvern styrs av antennens sidvinkel-
vridning, Sin & _ matas direkt till indikatorkret-
sarna medan cos & _ dtermatas Over siktet, Sig-
nalerna alstrar antennens sidvinkelpresentation,

Siktet matar indikatorkretsarna med en spénning
proportionell mot &terstdende tid till avfyring,
Spédnningen anvinds for att alstra indikatorpre-
sentationens tidcirkel,

En resolver pa siktets hastighetsservo limnar en
spédnning till indikatorkretsarna som #r fasvriden
med ett belopp som svarar mot den relativa nir-
mandehastigheten, Denna spénning anvénds for att
alstra sldckpulsen i tidcirkeln,

Manoversystemet

Radarn och siktet utbyter kommandon i form av reld-
slutningar och brytningar for varandras reldspinningar.

Dessa finns tabellerade nedan,

10.-28 V vid Avfyring

Se dven bilaga 47,

+28 V vid Kraft till fran 0K1:12 till siktet over
P107:16

+28 V vid omk "man - fran 373P1:9 till siktesreld

aut" K4 6ver P107:5

+28 V vid omk "grov - fran 373P2:10 till siktes-

fin" reli K8, K9 over P107:7

+28 V vid omk "grov - fridn 373P2:17 till siktes-

fin -~ minne" reld K7 over P107:13

+28 V vid omk "grov - fran 373P2:11 till siktes-

fin" reld K10 over P107:6

-28 V vid B-skop bort frén 373P1:13 till siktet
over P107:10

-28 Vvidr=8km fran siktet till 355P1:5 over
P107:11

-28 Vvid omk styrinf fran siktet till 361P1:5 over

filter P106:20

428 V vid 8 s kvar  fran siktet till 364P1:2,

374P1:2 over P107:3

frin siktet till 365P1:10,
391P1:5 6ver P107:2
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11.+28 V vid robotanfall

12.+28 V vid AS 1

fran siktet till 391P1:11
over P107:22

fran siktet till siktet over

till 364K4 och 374K2 samt over 391K21 till 364K3,
Indikatorbilden kopplas hirvid om att visa kors,
nollreferens och konsthorisont, Detta tillstand varar
tills 373K11 slir frén,

391K17
11, Siktet matar vid robotanfall sin relidspénning till
13.+28 V vid eko i SL fran siktet till siktet Gver radarns reld 391K21 som slir till. Hdrvid bryts
391K24 matningen av relispinning vid avfyring till 364K3.
Detta har till f6ljd att lyspulsen for styrinforma-
1, DA KRAFT TILL trycks in fir det siktesreld som tionen inte kopplas bort. Hallspdnningen till 365K4
kopplar in matningen till radarns referenstrans- kommer nu i stidllet frdn siktet over 391K21 och
formator O0T3 spinning och slar till under forut- kors, nollreferens och konsthorisont visas si ldnge
séttning att MARKDRIFT FRAN inte beordrats och spinningen frin siktet ligger kvar,
NAV eller LANDN inte dr inkopplade utan att sidn-
daren samtidigt dr det. Mandvern kan utféras obe- 12, Radarn ger enslutning for siktets reldspénning genom
roende av radarn genom en brytare hos siktet, att 391K17 slar till vid AS 1, Vissa omkopplingar
i avstdndssystemet utfors hirvid,
2, Radarns reld 373K1 som slar till vid eko i BL ger
en slutning for siktets reldspinning varvid siktets 13. Radarn ger en slutning for siktets reldspénning
reld K4 slir till och kopplar bort den manuella genom att 391K24 slar till vid eko i SL. Vissa
styrningen av avstdndssystemet. Grovioljning (en- omkopplingar i avstindssystemet utfors hérvid.
integratorsystemet) dr ddrmed uppkopplad.
3. Radarns reld 373K9 som slir till 2 sekunder efter
eko i SL ger en slutning for siktets relispinning Kraftforsoriningssystemet
varvid siktesrelderna K8 och K9 slir till,
Aven kraftforsorjningen till radar och sikte dr pi en
4, Radarns reld 373K9 ger odver 373K3 en slutning del punkter sammankopplade. Se dven bilaga 46.

for siktets reldspinning varvid siktesreldt K7 slar

till, 1. 200 V, 400 Hz, fas A fran elcentralen till
och B 0T3:2,4 over siktesrelit
5, Radarns reld 373K11l ger en slutning for siktets
relispinning varvid siktesreldt K10 slar till, Av- 2. 115 V[180° fran 0T3:7 till siktet over

stindssystemet dr ddrmed uppkopplat for finfGljning
(tvdintegratorsystemet),

P106:7

3. +28 V vid "anodsp fran elcentralen till siktet
6. Den spinning som radarns reld 373K11 matar till till" over 391K3
indikatorkretsarna ("B-skop bort spinning') matas
dven till siktet for att Atermatas till radarn vid 4. +28 V matning fran siktet till 391P1:10
olika tillfdllen, over P107:4
7. D& det av siktet beriknade malavstindet under- 5, -28 V matning enligt punkt 6 foregdende
skrider 8 km ger siktets avstindssystem en slut- stycke
ning f6r radarns reldspinning varvid 355K1 slir
till, Sin & _ inkopplas d4 till rollservot som rollar 1. Radarns referenstransformator fir fas A och B
bort h'djdvir?keln, fran elcentralen Over ett siktesreld. Inkopplingen
- p av detta forklaras i punkt 1 foregdende stycke.
8. DA villkoren r < 6 km och 1~ - 1t~ <25 sekunder
b&da Hr uppfyllda ger siktet en slutning for radarns 2.  Siktet fir referensspianning 115 V [180° frdn ra-
reldspinning varvid 361K1 slar till och filterna for darns 0T 3.
styrinformationen far en kortare tidskonstant,
3. Siktets anodspédnning +28 V fordrojs 180 sekunder
9. D& 5,6 sekunder aterstir av ett n-anfall ger siktet d4 den matas dver en slutning pd 391K3, vilket slar
en reldspidnning varvid 374K1 och 364K2 slar till till 180 sekunder efter att KRAFT TILL tryckts in,
och #dndrar indikatorpresentationen fir antennens
sidvinkel till dess rollvinkel, 4, Siktet matar sin reldspinning +28 V till radarn for
4termatning vid olika order, Se foregdende stycke.
10, Vid avfyring ger siktet en slutning for radarns re-
lispdnning varvid 365K4 slir till och fir hallning 5, Radarns reldmatning till siktet utgdrs av den forut

over 391K21 och 373K11, Relidspidnningen matas di

nimnda B-skop bort-spidnningen,
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P114:21
DATACENTRAL . f o O
2F-17nolla 2F-14 e Ja K3
Nav.Landn SAND TILL g ‘g
PI06:4 P109 11 P09 :
2F-16 20Vref  2F-230—— i K19 P2:2 P107:17
391P5:20 L&sning ) EkoiSL+2s a 2 o
ST P107:19
PIgSIE Prio, _FI0Td
: PI09:23 : ) 3
20-24H,  2F-249 e -
4 -28V
P103:4 P109.7 ASI P114-20 >y
o————2F-15-28V imog;e 1ps: 22 K8 o PS5 24 3685
Resery pyg.3 Malz P ] MARKINF TILL p310|  P103:
o—92C-23nolla el v — —:i%
P109:4 TR S i 798 _A K10 P3:8[  106:14
ro -pot
l Styrindikator

‘ 5P1:8,12-16,24,28-0,2

Bild 59. Sammankopplingen mellan

radar och datacentral.

SAMARBETET tralen till siktet over radarns reld 391K10 som
slar till vid lige MARKINF TILL. Hérvid inkopplas
RADAR-DATACENTRAL DC och bortbryts VH ro-pot.
Radarn ochdatacentralen samarbetar pa liknande sétt som 4, D& NAV eller LANDN kopplas in frdn datacentralen
radarn och siktet fast i mindre omfattning, Se bild 59. fAr radarns relispinning en slutning, Hirvid slir
relderna 391K4 och K5 till under forutsittning att
1. 20 V ref sp fran siktet till DC Over inte 391K6 som slir till vid SANDARE TILL &r
P106:4, P109:11 tillslaget. 391K4 bryter matningen av reldspinning
+28 V till siktet medan 391K6 ger reldspinning till
2, -28 V matn fran 322P1:6 till DC over de relder som kopplar om till potentiometerstyr-
P109:7 ning av antennen och till en taktisk bild pd indi-
katorn bestiende av konsthorisont och nollreferens.
3. r_-potentiometer frain DC till siktet Over
rorl uttag 391K10 5, D& datacentralen #r uppkopplad for mdalspaning far
radarn -28 V reldspidnning, Om MARKINF TILL &r
4, -28 V vid Navoch fran DC till 391K4, K5 over beordrad och 391K8 tillslaget, matas spénningen
Landn P109:5, 391K6 vidare dver detta reld till 365K1 vilket ombesorjer
tdndning av avstidndsstroben pa indikatorn.
5. -28 V vid Malspaning fran DC till 391P5:22 over
P109:6 6. Datacentralen fir +28 V fran radarn vid AS 1,
6. +28 V vid AS 1 fran 391K17 till DC over Ts D& radarns reld 373K11 slir till fir datacentralen
P109:23 +28 V och styrindikatorns balkar mandvreras till
sina ytterlidgen.
7. +28 V vid lasning fran 391K19 till DC over
P109:24 8. H j-potentiometerns utspdnning matas direkt till
datacentralen,
8. H_-potentiometer fran vridhandtag
rorl uttag
1. Matning av siktets referensspénning sker dver ra- SAMARBETET
darns anslutningsdon. .o
RADAR-FLYGLAGESGIVARE
2, Radarn matar datacentralen med sin reldspénning
for att sedan dterfar den enligt nedan., Se bild 60.
3. r j-potentiometerns utspidnning matas fran datacen- Radarn och flygligesgivaren utbyter féljande signaler:
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FLYGLAGESGIVARE 355
362P2:6
2% PI041 |y ro SL PI04:7 |P2:19 R r=*_2;7r P57:6/ PU3:4  4P2:
- ro gl £
boe:z [k —Np pPoss L
vy X7:R1
, ’ sv P, P104:6 l
04:3 4L % PI044  |P2:8
Ref nglla P104:15 |U b P105:19 | 1 362P2:5
P|04:23i l PZ:?.OI P2:3] P57 P39 4P2:
X F) P104:22 Pi04:8 = X3:R2
\ ¢l lpoas
L IP104:24 o= .
—&P104:10 . S62L 20k
PI04:21  [P2:18 PZ-AJ PS7:11 PI3:8  4P2:8
e — # - >7_
P104:12 1 ]
P105:18 B X3:R1
gV P104:13 s =
- v PI04:20  391P3:14 MAKKINF Ti L
So ""’_“‘P : B v 391P3:16  362P1:
6V0I80° P104:14 |1 ] 0 = o
tr VH 391K10 Se aven bilaga 42

Bild 60. Sammankopplingen mellan radar och flygligesgivare.

So-potentiometern matas av radarns referensspin-
ningar,

Utspénningen fran flyglidgesgivarens S g-potentiome-
ter matas till radarn efter resolvering till flyg-
planets koordinatsystem, Informationen kopplas in
av 391K10 som slir till vid MARKINF TILL da

1. 26 v 0° frin 322P1:13 till Fli dver
P104:1
2. siny fran Fli till 362P2:10 Gver
P104:7, 355P2:19, 7
3. cosy fran F1i till Fli over P104:4, 8
4. cosysind fran Fli till 362P2:5 Over
P104:23, 355P2:20, 3
5. CcoSycos@ fran Fli till 362P2:4 Over
P104:21, 355P2:18, 4
6.6V 0° fran 322P1:22 till Fli over
P104:13
6V 180° fran 322P1:23 till Fli over
P104:14
T SO-pot rorl uttag fran Fli till 362P1:1 Over
391K10
1% Radarn matar flygligesgivarens resolvrar med re-
ferensspinning,
2, Sin y matas frén flyglidgesgivaren till indikatorkret-
sarna for alstrande av konsthorisont,
3s Cos y matas Over radarns kontaktdon till ¢-resol-
vern i flygldgesgivaren,
4,5, Resolvrarnas utspidnning matas till indikatorkret-

sarna for alstrande av konsthorisont,

vridhandtagets potentiometer kopplas bort,

OVRIGT

Forutom det ovanstiende s
apparater pa foljande sitt:

. 200V, 400 Hz fas A,
C och B

. +28 V frén markuttag

. =28V

. Utsignal kylluft

. Puls

1. Fasspénningarna fis

len,

amarbetar radarn med dvriga

frdn elcentralen till radarn
over P110:1-9

fran markaggregatet till ma-
noverenheten over P110:13, 14
och elcentralen.

Se bilaga 46.

fran 322P1:6 till hydraul—
ventilen over P110:15

frén 1P2:20tillhydraulventi -
len Over P110:17.
Se bilaga 64.

frén 332P2:8till PN-793 Over
P110:19

till radarndirektfranelcentra-



+28 V fran marken matas OSver elcentralen till
mandverenheten, Spinningen matas dirifrdn vidare
till 391K20 och 0K2 om MARKDRIFT FRAN beord~
ras, D4 dessa relder ir tillslagna befinner sig ra-
darn i beredskapslige.

+28 V matas till magnetventilen,

4, Kylluftsignalen matas till en servofSrstirkare, som
styr ut det servo som reglerar tillfdrseln av kyl-
luft till radarn.

S, En puls matas till PN-793,

Vridhandtagets inkoppling beskrivs ikapitlet Mandvrering
sid 93, bandspelarens i kapitlet Inspelning sid 92,



PS -

03/A

4i

1 n IWP2IB e sind
we-c sin &y PN3: 4P2:1 £
spl Reg 2 P06:2 Ns
22k 0,015 P108:21  liC-q Signalnolia siktet 4P3:31,32 =i== 0,039
w1 0,039 = 4 - X6 ) - %
PIge: P36 Signalnolla_sikte cos 8, nED e li
Matning av DC VH Jovpgee WAL~ v 4P3:7 P a4p3g _ 3
ro-potar P09 PI03:1 ] P106:4  pE-N 20V refsp Styrint hojd E-M__P106:3 PI3E  4P26 _ 2
[ X : X 12E:
R2 llcL 3PS PER4 P106Y  |oec A 2 ) T =
1 Styrsignaler : 355 3 x2 ))-----§&
10k wx  fsp . 126 P FT T B P\
lm_zg 4P3:24 ( 1y
RS} 10k P106:6 & 361P1:18
375P1:1 106: -
61 c-e TMTP 26Vie
RE2 19 PI06:S  luc-p ¢ _ } 83
3,3k R-signaler 12E-B{ .
hsidservo | 12E-L K-siny.cos 85
363pp21 LT 363PED _ PIOSN  lucF  Grov ;
pot matning
.15:{7‘\99-91 T
0047u w 43P1th PIOB0  LAC-E Grovpot rirl uttag
*O P13:16
43PN KA32 L_ 3 —
; P113:150——
7 co r<8km 14Cc) P71 P45:6
I:mm;xs P106:13 ;
o [14C-G  Grovpot nolta PH4A3
IJP2T__PI08:9 |0E-U cos 8, P23 yer13 |psyE
5y 353P14
i oy 339p18 | P08 |i,A 150 kHz fr tasvridare 3
|
P : A Ski
IS PSS luc-a Skarm psignal 28V} PO&E __ lps3: 4PLI5 g 28Viee
% 330024 | PIOBIS lup 80 kHz sinus JQZ"-”X\ Pz - =8
| %3P23  PI0BI6  |uc-B Skdrm (Romp 5,29 2B-¢ Retnolla
J/PL22_ PSR luca 0w
L P4112
[ A B5T1K) ’Pr2t PI07:8  luc-b Qjnalia
: P45:3 12E-J4
7 ekoi BL . Wo-¢ P32 inalnolld]
| 383121 P106:22 Banst aknin 4P3:26 enod g
T 353K el Tl QiLC-X Ny 12E-K] 5 . =
| ; 353B122 , PRTE Luc-t 0y nolla 160G
P52 P39
T3:4 B2 34PN PO e w i 4327 s
3 I54P118 Koordinat- 14D ZPEY = w7/ ™
. —— . 4 4P3.8 ==0,051u 71
Stéttesignal transformation ;2KE,F pi Ty o ‘L\\\XS ————— 17}
354P1:22  PI0BI24 1RAHE——
KC-n w50
R12 . RE 392P1.20  PI06:15 [cL €, nolla WD, 4P36 M
e Signatnot| ar $
-mult 9—_E 3 X0 Je————
i by 435 0022p %Q‘P :
UC-M g fas 140-M, : s [
e 1 Matn 126 P38 %
365P110 Hojdace 27,
Jy— 3 X Vi Avfyring
P4S7 P45:2 365P14 008D . Matn 12E°F,
37% 364 NAV ‘—“&‘F"’— T .
s 391P:3 , S Sidace 160-H,
391 I65KL [39IPEN PI07:22  |y21-ES Robotardalt
391K2) P108:2
IEP1:2 P15 P106:20  [14C-v Omk styrinf filter Matn fas R(A) A\ J
Se bilaga 48 64P1:2 P39:10 P107:3  lizE-x 8 kvar Refrolla 12E-R|  PI06:8 PII0:10H  Pit14 —F I|2
1:46 Skott 3990 04P1:20 or3
wIrLn 5913 [Py PIO7:10,1|e-d B-skop bort W5y 180° 126-p)  PY06:7 ° 6l
M2E-S pEXEY — |
374, 364P1:21 P7192  PI07:18 vt Siktets reldrolia 309iP6.18 91K7__I9IPE:I6 ;
b 353P1:18
KRAFT TILL a5 ojoroe
39101:24 P109 23 PIO7:19 1B AS) Matn fas T(B)  vi] P83
. BC
39P1:8 I9IP110 PI07:4  [126-b 428V matr 28V Wi POZ® g 0K b g o2y .y IS
AAS! al, 2 y o X -
e N I L2y matn vil POTP KRAFT TIL  MARKDRIFT ERAN  NAV LANON
453 3922 |
mA . P74 391P6:6 '
feg'8; 4P3:17 1D-)  regd, +28V matn 12E-q s
[ 373P18 PI07:5 |14C-P man-aut Anodsp till 1ZEV]  PI07:15  391P6:8 KRAFT TILL + 180 s oK
! ; ) P106:19 391P2 —
73PN P107:6  luc-R grov - fin +28V vid eko i SL 2
373P2:24 ’ 39PN P103:2
Se bilaga 47 373P2:10 PY7:7 |ucz gov-fin ro-pot 138-0f P64 391P3:8 vH
1 T4, J91PA6 P09
373P2:17 P107:13 |1k grov~tin - minne MARmNFA_O'—QnLL

Bild 58. Sammankopplingen mellan radar och sikte.
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Detalijerad enhetsbeskrivning

GEMENSAMMA FUNKTIONER

Kraftforsorining (311-331)

Radarns kraftforsorjningssystem visas schematiskt pa
bild 61, Kretsschemorna aterfinns i bilagorna 10-13

Vixelspinning 3x200 V, 400 Hz erhdlls frén flygplanets
elcentral eller fr&n markaggregat, varifran den distri-
bueras till radarns olika enheter direkt eller efter om-
formning.

I alla likriktare i radarn anvinder man kiseldioder. For
stabilisering forekommer bade rér- och transistorkopp-
lingar,

Kraftenheternas transformatorer dr sikrade primért i
alla faser och sekundirt efter likriktningen. De olika
kraftenheternas kretsscheman visas i bilagorna,

Glodspidnning, 6,3V, erhills fran glodspidnnings-
transformatorerna 0T1 och 0T2, Dessa kopplas in di-
rekt av radarns kraftbrytare och fir alltsd spédnning
redan innan tidférdrdjningsreldt O0K3 slagit till, dock
inte vid beredskapslige. Se nidrmare sidan 96. Magne-
tronen, tyratronen och minnesrdret har egna glodspén-
ningskretsar,

Relidspidnning,-28V, alstras i enhet 322, Den
inkommande trefasspinningen transformeras ned av
T3 och helvigslikriktas sedan i alla faserna., Genom
kondensatorerna C1l och C2 filtreras spinningen till
stommen., Nigon stabilisering forekommer inte. Nigra
av radarns relder mandvreras av +28 V fran flygplans-
nitet.

Referesspidnningar,400Hz, 6V,3V, 12V,
6,3 V och 26 V med fasvinkel 0% 6 V och 12 V med
fasvinkel 180° samt 6,3 V och 26 V med fasvinkel -90°
erhills ocksi frin enhet 322, Spdnningarna 0° och 180°
tas fridn transformatorn T1, ansluten mellan faserna
A och B, medan spinningarna -90° tas fran transfor-

matorn T2, ansluten mellan fas C och nollan,

Referensspinning 115 V fasvinkel 180° erhalls fran den
gemensamma referenstransformatorn0T3, ansluten mel-
lan faserna A och B.

K1lippspéidnning, 115V fasvinkel 0°och 115 V
fasvinkel 180° tas ocksi ut frédn denna transformator,

Stabiliserade likspdnningar (anod-
spanningar m fl) +300 V och -300 V fis fran enhet
321, Trefastransformatorn T1 #r D/Y-kopplad och ge-
mensam for bada likriktarna, vilka anvénder trefas
helvigslikriktning, Filtreringen sker med stoppspolarna
L1 och L2 och kondensatorerna C1 och C7,

Spinningarna stabiliseras med serie- och parallellror,
se bilaga 13, Parallellférstirkaren har kaskadkopplade
dubbeltriodsteg. I kretsen +300 V &ir ingdngssteget V14
en balanserad differentialfdrstidrkare och utgingssteget
V10 en katodkopplad sddan, V14 kédnner genom spannings-
delaren R23-R26 skillnaden mellan utgdende likspén-
ning och spinningsreferensen fran glimréret V11, De
balanserade utsignalerna matar gallren pa V10. Ut-
spinningen tas frdn V10A anod till styrgallren pd se-
rieroren V7-V9, Genom detta arrangemang kommer
varje fordndring i utspinningen fran stabilisatorn att
motverkas av forstdrkarna.

-300 V stabilisatorn dr i allt vdsentligt identiskt lik
foregiende. D4 uteffekten dr mindre har den dock
endast ett serierdr.

For att skydda roren i radarn fran Sverspénning om
-300 V av nigon anledning skulle saknas, ir +300 V
uttagen Over en reldkontakt som sluts av -300 V.
+300 V kan alltsd inte forekomma ensam,
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+100V stab 312

Glodspdnning

Transistorsp
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—=— Anodsp
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0T3 [—=Referenssp

13 |—>Forjoniseringssp

Bild61. Principschema dver kraftforsdrjningen.

Utspénningarna justeras med trimpotentiometern R24 for
+300 V och R46 for -300 V,

+150 V och =150 V erhills fran enhet 331, vilken i princip
ir uppbyggd som de foregdende. +150 V gar Over en
reldkontakt som gor att den inte kan forekomma utan
att =150 V ocksa finns,

+150 V justeras med trimpotentiometern R24 och =150 V
med R45,

Over samma reli som +150 V matas ocksi +100 V,
Denna spénning alstras i enhet 311 genom trefas hel-
vagslikriktning, Stabilisatorns princip &r identisk med
de foregidende, men man anvinder hidr transistorer i
stdllet for elektronrdr och zenerdioder i stédllet for
glimror, Utspanningen justeras med R13,

Transistorspédnningar +12V, +6 Voch
-6 V erhdlls fran enhet 312, Denna enhet innehiller
endast stabilisatoranordningar for de olika spéanningar-
na, Likriktar- och transformatordelen finns i enhet
311 dir nedtransformering och trefas helvigslikriktning
sker, Trefastransformatorn dr gemensam for hela en-

heten,

Stabiliseringen utférs med transistorkopplingar, Prin-
cipen for stabilisatorn +12 V &ir densamma som for
+100 V ovan,

Styrspianningen till serieelementet utgdrs av en hjilp-
spinning +36 V over R1, V3. R8 ger en positiv dter-
koppling proportionell mot belastningsstrommen, Pa-
rallellforstirkaren dr hir inte nigondifferentialforstir-
kare utan temperaturkompenseringen erhdlls genom
att temperaturdriften i V4 och V5 har samma stor-
lek,

Utspédnningen justeras med potentiometern R6.

+6 V och -6V stabiliseras pa liknande sitt. Forstir-
kardelarna #r hir differentialférstdrkare, +6 V juste-
ras med R14 och -6 V med R21,

-14 V och =28 V limnas av enhet 313, vilken ocksi
matas med ostabiliserad spédnning av enhet 311, Spin-
ningarna stabiliseras efter samma princip som for
+12 V ovan, -28 V temperaturkompenseras av mot-
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stindet R17 som har stor positiv temperaturkoeffi-
cient.

Utspénningen =14 V justeras med R7 och -28 V med R16,

Forjoniseringsspédnning,-860V, som
anvinds f6r matning av SM-roret, erhills fran enhet
13, Se bilaga 5. Transformatorn T1 &r ansluten mellan
fas C och nollan, Den transformerar upp spinningen till
ca 630 V varefter den halvvigslikriktas med tvd se-
riekopplade kiseldioder, Filtrering sker med motstdnd
och kondensatorer, PA transformatorns jordsida har
man lagt in ett mitmotstand pd 10 kohm.,

En tabell dver spinningarnas data aterfinns nedan,

Kylluftsreglerenheten (16)
Kretsschema: Bilaga 6.

P4 limpliga platser i apparatenheten finns temperatur-
kidnnande organ (termistorer) placerade.

Termistorerna #r fdsta i teflonhillare utan metallisk
kontakt med enheten och kidnner alltsi av lufttempe-
raturen, Undantag utgdr docktermistornisidndarenheten,
vilken dr fastsatt pd en av magnetronens kylfliinsar
med direkt metallisk kontakt,

Termistorerna dr kopplade till de efterfoljande kretsarna
over en ELLER-krets, vilket innebdr att enheten med
den hogsta temperaturen kommer att bestdmma till-
forseln av kylluft till hela apparatenheten. Se block-
schemat bild 62,

D& temperaturen i enheten dndras, dndras dven motstan-
det hos termistorerna vilket orsakar en spannings-
variation pd forstirkarens ingdng,

Tabell 6ver spédnningsdata

Stab Vigl Stab vid
o sp Var"‘—f) % tg'mp var _, . II}St noggr
‘ o Utspinning | Max belastn | Inre motst | Brumsp Eattre an Qgttre an hittre dn
Utstift Benimning v mA <Q < mVeff % -% -%
13P1:5 |Forjoniseringsspfj +860 0,3 1,3M 4000
311P1:22 | Stab liksp +100 320 2 20 0,05 2,0 0,35
(331P1:20)
312P1:23 | Transistorsp +12 130 0,15 2 0,05 2,0 0,7
P1:24 " +6 100 0,15 2 0,05 2,0 0,7
P1:9 " -6 170 0,15 2 0,05 2,0 0,7
313P1:8 " -14 500 0,15 2 0,05 0,7
P1:7 " -28 900 0,15 2 0,05 0,7
321P1:20] Stab liksp +300 260 3,5 30 0,1 1, 0,25
P1:11 " -300 80 6,0 30 0,1 1,0 0,25
322P1:13 | Ref sp 26 0° 1100
Pl:16| " 6,3 Lo° 1400
pr:21| 12 [0° 10
pi:24| 12 [180° 10
pl:2z| 6 lo° 20
p1:20| 3 1o° 20
pl:2s| 6 [180° 40
pl:15] " 26 |-90° 750
p1:17| 6,3 [-90° 900
P1:5 0 6 jReldsp -28 4000 0, 1800
331P1:21 | Stab liksp +150 320 1 20 0,05 0,5 0,25
P1:10 H -150 130 1.5 20 0,05 1,0 0,25
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Tabell 6ver termistorernas regleromraden.

Enhet Nummer | Regl omridde | Brytn temp
Stindar- och modulatorenhet 2 60-120°C 130°C
Kraftenhet 331 60-80°C 95°C
AFR-enhet 12 60-80°C 95°C
Ventilforstirkarenhet 372 40-60°C 70°C
Sokprogrammet 381 40-60°C 70°C
Maldetektorenhet 384 40-60°C 70°C

Fordrgjd relanolla | ReLinol
W L B eldnolla
A . o

! vid 6vertemp

2 "

A v7
Termistor : : :VZ | I KF Utsignal
” veA
— i b
[ |
! !
| vt
j A PN 14y
- (~)R9
! A Glod
|
i_Frompanelj

Bild 62. Blockschema 6ver kylluftsreglerenheten.

Termistorsignalerna gir over entryckknappsomkopplare
pd mottagarenhetens frontpanel, 6ver vilken normalt
P1:20 och P1:18 &r i forbindelse med varandra., Se
kretsschemat bilaga 6. Forstdrkningen kan regleras med
potentiometern R11, Efter forstirkaren V7tas signalenut
till en katodfdljare och en reldforstiarkare,

Frédn katoden i den férra, V8A, tas signalen ut till den
magnetiska reglerventil, som luften passerar di den
matas in i apparaten. Se bild 63, Nivin pd denna signal
kan stdllas in med potentiometern R20,

Reldforstarkaren V8B har i sin anod rullen till kyl-
luftreldt K1, D3 signalen nitt ett visst vdrde slir relit
till och ansluter nolledningen till det reld i manGver-
enheten, som drar undan den mekaniska hallningen av
knappen KRAFT TILL. Radarn stidnger alltsd av helt,

For provning av kylluftregleringens funktion finns en
tryckknapp pad mottagarenhetens frontpanel D& denna
trycks in bryts forbindelsen mellan P1:20 och P1:18,
och P1:20 ansluts i stdllet till P1:19, Harvid inkopplas
provningstermistorn R9, vilken &r placerad i en glas-
kolv tillsammans med en glodtrdd for 6,3 V. Denna
kopplas in samtidigt genom att P1:11 och P1:15 sam-
mankopplas Over brytaren, Di termistorn viarmts upp
tillrdckligt loser radarn ut. Detta skall ske inom 10
sek,

Regleringsfaktorn for kylluftsignalen &r 0,13 kg luft/
min/V om den totalt inmatade luftmingden #r 2 kg/min,
Under en dndring av kylluftméngden till radarn frin 0
till 2 kg/min #ndras utspinningen frin 5 till 20 V.

-28 V reldspdnning matas &ver en bygling i enheten
till relderna OK1 och OK3, Detta innebdr att radarn
inte gar att starta utan att kylluftregleringsenheten
ar inskjuten pd sin plats. Detta framgir tydligare av
bilaga 46,

Hydraul- —
Venmg

Kylluftsreglering

P110:16  Fordr reidriolla
00

P110:15
—O0—

P0:17

J91: 21

Bild 63. Sammankopplingen mellan radar och kylluftservo.

Triggerenheten (332)
Kretsschema: Bilaga 16,

Enheten har till uppgift att alstra forsynk och huvud-
synk, bdda med stationens pulsfrekvens.

Pulsfrekvensen, som ir den frekvens med vilken radarn
upprepar sitt funktionsforlopp, styrs av féljande anord-
ning. En 400 Hz (=nitfrekvensen) synkronmotor driver
direkt pd samma axel en 15-polig generator, Synkron-
motorns varvtal dr 8000 varv/min, Hirav fir man puls-
frekvensen: 800 - 15/50 = 2000 Hz,

V1B dr en sjidlvsvidngande blockeringsoscillator, vars
egen frekvens dr > 2000 Hz. Synkroniseringen till den
2000-periodiska sinusspidnningen sker pd foljande sitt,

Antag att kondensatorn C4 dr negativt laddad i forhal-
lande till V1B galler. Roret 4r strypt. Kondensatorn ur-
laddas di ©ver R6, R7 exponentiellt mot nollpotenti-
al, Sinusspidnningen pd V1A galler paverkar rorets
katoder sd att V1B under de positiva halvperioderna
fir en mera negativ galler-katodspénning och under de
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negativa halvperioderna en mindre gallerfdrspénning,
Nidr katodens spinning gir mot noll méter den gallrets
spénning och nir skillnaden mellan dessa bada spanningar
far ett sddant virde att rorets strypgridns passeras
startar blockeringsoscillatorn V1B,

Pulsen fran V1B synkar over den gemensamma puls-
transformatorn T1 ytterligare en blockeringsoscilla-
tor, V3, vilken ldmnar f 6 r s ynk till stationen,

Man kan #dven styra pulsfrekvensen med en yttre puls-
generator, Detta kan vara Onskvirt vid vissa trim-
ningsarbeten. Man kopplar di in en pulsgenerator med
relativt l4g utimpedans till V1A galler och ansluter
-150 V odver RS till V1B galler. Genom att pulsgenera-
torn har 1lig utimpedans kommer spdnningsdelningen
mellan R1 och pulsgeneratorns inre motstind att gora
att spidnningen frin synkrongeneratorn ejlingre inverkar
pd V1A galler, De pd gallret inmatade pulserna kommer
i stillet att synka V1B i anoden.,

Den 6ver R4 i V1B katod erhdllna pulsen, som i tid
sammanfaller med forsynken, startar en fordrdjnings-
multivibrator V4. Bakkanten pd multivibratorpulsen, som
i tid ligger ca 41 us efter férsynken, differentieras och
startar en blockeringsoscillator V8A., Den puls som
erhdlls i rorets katod gir till andra elektroniska ap-
parater i flygplanet., Pulsen begrénsas till ett bestimt
virde av zenerdioden V6,

Forsynken startar stationens mitoscillator (enhet 343)
och sedan dennas utspidnning omformats till spikpulser
i enhet 333 fors de atertill triggern som fasta km-taggar
med ett inbdrdes avstdnd av 6,67 us.

Frin blockeringsoscillatorn V8A uttas ocksid en puls i
anoden, Pulsen matas till V10 skidrmgaller dver tva
seriekopplade lindningar pd pulstransformatorn T2 och
klipps sedan av dioden V9, Klippningsnivan stédller auto-
matiskt in sig genom C18, R36, Till styrgallret pd sam-
ma rér matas de ovan nidmnda fasta km-taggarna. Ro-
ret tjinstgor som en port, Skdrmgallret fungerar som
ett andra styrgaller. Det fordras att signalerna pa
sivil detta galler som pd det ritta styrgallret 4r sddana
att roret leder for att man skall f& ndgon signal ut.
Roret kan ocksi sigas utgdra en OCH=-krets., Den km-
tagg som befinner sig pd V10 styrgaller samtidigt som
pulsen fran V8A upptrdder pd skdrmgallret ger en
startpuls i anoden till blockeringsoscillatorn V8B.

Den hir alstrade pulsen, vilken i tid sammanfaller med
den 7:e km-taggen, uttas i katoden somhuvudsynk
och matas till sidndaren ddr den Over triggerslutsteget
startar sidndarpulsen och till indikatorn, didr den star-
tar B-svepet, Pulsformerna visas pd bild 64.

Skulle, genom ndgot fel i exempelvis fordrojningsmul-
tivibratorn, den 6:e km-taggen utviljas som huvudsynk,
kommer avstindssystemet att ge ett fel pd i km. Det
ir ju nollstidllt med utgidngspunkt frin den 7:e km-
taggen,

Vik /

500 ps 10 V/ruta

e N /

/ /

20 V/ruta
V4 Ak
10 V/ruta
/ /
V4Aa /
' 50 V/ruta
V4Ba { /
|

50 V/ruta
VBak "
’ ' "2 V/ruta
V8Bk
500 ps 20 V/ruta
46,7 ps

Bild 64. Pulsformer itriggerenheten.
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SANDAREN OCH MODULATORN

Kretsschema: Bilaga 8.

Sdndarenheten kan behandlas i foljande underrubriker:
Kraftforsorjning, modulering och triggning, magnetron
och reldenhet med sidkerhetskretsar,

Ett blockschema &ver enheten aterfinns pd bild 65,

P4 grund av de hdga spdnningsnivderna, vilka hiir fére-
kommer i samband med reducerat lufttryck, har en del
glimningsproblem uppstatt. Glimning uppkommer genom
jonisering i luftspalter med hog elektrisk fdltstyrka.
For att eliminera detta har pd gjutmassan kring in-
gjutna komponenter pélagts en elektriskt ledande silver-
lack, vilken sedan stomforbundits.

For att hindra hogfrekventa storspédnningar att sindas
ut i stationens kabelnéit har samtliga ledningar till
sdndaren avkopplingskondensatorer. Dessa dr placerade
i en 1lida omedelbart over anslutningsdonet for att man
skall f3 si korta ledningar som mdojligt.

Kraftfédrsdrjningen ombesdrjsavenD/Y-
kopplad hdgspinningstransformator och en tre-fas hel-
vigslikriktare (bild 66). P& transformatorns priméir-
sida ligger ett antal kompensationslindningar. Utspidn-
ningen kan ddrigenom justeras i atta fasta steg si att
ritt arbetspunkt fdr magnetronen alltid erhalls, Om-
kopplingen utfors med omkopplaren S1 samt kopplings-
bleck pa hdgspédnningstransformatorn.

Bryggrenarna i likriktaren bestdr vardera avfyra serie-
kopplade kiseldioder,

Kondensatorn C21 skyddar hogspanningslikriktarna mot
spinningstransienter, som i vissa fall uppstir vid till-
slag av hogspédnningen.

Modulatordelen utgdrs av laddningsdrossel,
pulsniit, tyratronenhet, triggerslutsteg, klippdiodkrets,
pulstransformator samt en anordning for métning av
magnetronens medelstrom (bild 67).
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Bild66. Sindarens kraftférsorjningsdel.

Laddningsdrosseln L2, som tillsammans med konden-
satorn i pulsndtet utgdr en serieresonanskrets, har
dimensionerats si att spinningen Over pulsnitet nar
sitt maximividrde nidr tyratronen tidnder, Uppladdnings-
tiden for pulsnitet dr alltsd lika med synkpulsinter-
vallet,

Pulsnitet, som bestdr av tre LC-ldnkar, har en karak-
teristisk impedans pa 50 ohm, Uppladdningsfdrloppet
visas pé bild 67,

Tyratronenheten (23), bilaga 8, innehdller tyratronen,
typ E37B, samt filtret C1, L1, C2 och R1. Enheten idr
helt inkapslad varigenom storningar fran tyratronen inte
paverkar andra system, Filtret har till uppgift att hindra
hogfrekventa storningar frén att sindas bakat nidr tyra-
tronen tidnder.

Triggerslutsteget (21), bilaga 9, bestdr fran ingéngen
ridknat av ett buffertsteg, en blockeringsoscillator och
en katodfoljare, Buffertsteget V1A hindrar den inkom-
mande huvudsynken fran att distorderas av blockerings-
oscillatorn, V1B, Kurvformerna visas pd bild 68,

Nir galler-katodstrickan i tyratronen joniseras far
gallerpulsen det utseende som visas nederst pa bild

400 Hz {_R’eldn I HogsH Hogspl Laddn Puls Puls FMagn Sandpuls
Mancvrer trafo likrikt dros nat trafo
K1-K4L | 73 V3—V]5,C21 L2 U1 1! V2
: | Back
Reld- | dicd | r==5 -1
enhet_| vz_1 | Tyratr |
: ] s |
—_— 2
r‘l—nggerslutsteg | 4 g) I
Huvudsynk Var ‘ i e I
y Srarsj|—+ BO KF |_|Filter =
| Vi v2 U lci-carl 5, 1
- 1 __F_

Bild 65. Blockschema 6ver sindare och modulator.
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Bild 67. Sindarens modulatordel.
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Bild 68. Pulsnitets uppladdningsforlopp.

68, Tyratronen tidnder vid tidpunkten t varvid pulsnitet
urladdas 6ver belastningen, som bestir av pulstrans-
formatorn och magnetronen,

Magnetronens pulsformer framgir av bild 4 i komple-
mentet,

For att f4 en konstant fordrdjning mellan huvudsynk
och sindarpuls fran station till station har man lagt
in en variabel fordrdjningsledning i huvudsynkens till-
ledning, Férdrdjningsledningen skall kompensera for-
drojningsvariationerna i triggerslutsteget, tyratronen
etc. Den dr variabel upp till 0,4 us och avslutas i bada
indar av sin karakteristiska impedans, 470 ohm, for
att forhindra reflexion,

Om magnetronens impedans #ndras genom dilig eva-
kuering, kortslutning eller dylikt, blir konstledningen
missanpassad till sin belastning och under dessa om-
stindigheter kan negativa hogspinningspulser uppsta.
Dessa klipps av klippkretsen, som bestar av 7 serie-

Vig
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4
\ 100V/ ruta
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I i
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Bild 69. Pulsformer i triggerslutsteget.
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kopplade kiseldioder i serie med ett motstdnd. Detta
dr dimensionerat si att det tillsammans med pulsnitets
kapacitans ger en tidkonstant som utgdr ungefdr 1 9
av uppladdningstiden,

Pulstransformatorn har utformats som en brunn i vilken
magnetronens kontakthylsa placeras, Hirigenom far man
korta tilledningar mellan de bada detaljerna, Speciella
arrangemang har vidtagits for att forhindra glimningoch
overslag, D& enheten i stort skall arbeta i undertryck
har pulstransformatorns brunn satts under samma tryck
som vagledaren, vilken forses med tryckluft utifrdn,
Detta Aastadkommes genom en slangforbindelse mellan
vagledaren och en nippel p4a pulstransformatorn, vilken
star i férbindelse med brunnen,

Den i pulstransformatorn utvecklade forlusteffekten leds
genom transformatorfistet ut till en utanfoér ingjutningen
placerad plit. Mellan denna kylplat och pulstransfor-
matorns viggar bldses luft in frankylluftsystemet genom
nigra hil i enhetens bottenplit varigenom effektiv kylning
erhills,

I serie med pulstransformatorns ena sekundirlindning,
den som #r ansluten till magnetronens katod, ligger
tvd motstdnd och en kondensator parallellkopplade och
anslutna till stommen. Over denna RC-kombination mits
magnetronstrommens likriktade medelvirde, Mitpunkten
finns tillgidnglig for stationens provningsutrustningar,

I hdgspinnings- och modulatordelen anvinds en speciell
typ av anslutningsdon. Dessa dr trycktdta varfor risken
for glimning och overslag vid drift i undertryck minskas,
Ett visst dvertryck erhills ocksd vid kontaktstéllet vid
sjédlva inforingen av proppen i hylsan,

Den egentliga s 4 n d a r e n bestadr av en magnetron,
Denna fordrar forcerad luftkylning for att inte Sver-
hettas, P4 grund hdrav #dr hal upptagna i enhetens
sidovdgg varifrdn luft blises pd magnetronens Kkyl-
flinsar, For att helt uppfylla givna krav har dessutom
en extra flikt monterats i enheten som komplement
till ovan nimnda kylanordning, Denna flikt arbetar endast
da sédndaren &r tillslagen,

P34 en av magnetronens kylflinsar har fdrgen skrapats
av och en av de i kylluftregleringen ingdende termis-
torerna fists i direkt metallisk kontakt med flédnsen,
Overstiger temperaturen 130° slir hela radarn frén,
Glodspdnningen till magnetronen kopplas bort di sin-
daren startar,

|
ca 7ms
-~ >140 ms

Bild 70. Pulser dityratronen leder.

Magnetronens hogfrekvenseffekt leds genom vagledar-
systemet ut till antennen. En del av effekten tas dver
en riktkopplare ut till AFR-blandaren. Se ndrmare
ddrom under beskrivningen av mottagaren,

Relienheten (22), bilaga 9, innehdller sindarens
mandver- och sidkerhetskretsar, Nir radarn startas
matas fasspdnning direkt till transformatorn T2 som
ger glodspéanning till tyratronenheten, klystronen, mag-
netronen och triggerslutsteget (21). Till magnetronen gar
glodspédnningen Over relit K1 och transformatorn T1.
P4 transformatorns sekunddrsida ligger enlikriktare V4,
V5, Over filtret R5, C3 matar den relit K5, som
slar till,

Om knappen SANDARE TILL trycks in under bered-
skapstiden slir K3 till och fir sjdlvhallning Sver
SANDARE FRAN, -28 V matas till K1 men relit slir
till forst vid beredskapstidens slut, di kretsen sluts
till den fordrojda reldnollan over K2, K5, K3, K4, K1
sldr di till och kopplar in fasspinningen till hdgspin-
ningslikriktaren samtidigt som det bryter bort magne-
tronens glodmatning, K5 fir di ingen matning fran T1
och skulle sl ifrdn, For att undvika detta matas relit
med -28 V direkt frdn radarn, Kretsen sluts over
V3, K5, K3, K4,

K5 forhindrar att sdndaren startar innan magnetronen
fatt glodspénning, Pulstransformatorn och magnetronen
skulle annars kunna forstoras.

Motstdndet R6 ligger som en extra belastning pd lik-
riktaren V4, V5 och skyddar reldt K5 mot dverspinning
vid tillslag av magnetronglodstrommen,

Overstromsreldt K2 trider i funktion om tyratronen av
nigon anledning blir helt ledande. Reldt kommer di att
ansluta motstandet R1 i stédllet for K1 till -28 V, Strom-
men som under denna tid passerar sdkringen dr méanga
ganger hogre #n det nominella vidrdet, Efter ungefir
150 ms slir K2 ifrdn och K1 slir till igen, Ar felet
fortfarande kvar upprepas forloppet och en pulsad strom
erhills genom tyratron och likriktare med en frekvens
av ungefir 6,5 Hz, Se bild 70, Medelvirdet av denna
strom Overstiger inte de av fabrikenterna angivna
maximalviardena for dessa detaljer. Pulstiderna bestims
av fordrdjningskretsen C1-C2, R2-R4. Vid kvarstiende
fel brinner sdkringen F1 sd sminingom av, varvid sin-
darens hdgspénning bortkopplas, F1 #r dtkomlig for ut-
byte frin sidndarens frontpanel.

Vid dverslag i magnetronen och andra felaktigheter som
ger upphov till negativ missanpassning av pulsnitet okar
strommen Over klippdiodkretsen, Detta orsakar aftt
termoreldt K4 bryter bort K1 och didrmed dven hog-
spinningen en mycket kort tid for att ddrefter atergd
till det tidigare ldget. Om felet kvarstar upprepas for-
loppet.
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MOTTAGAREN

Kretsschema: Bilaga 2,
Vagledarsystemet

Apparatenhetens vigledarsystem visas schematiskt pd
bild 29, Det &r uppbyggt av foljande delar: 5 korthils-
kopplare (hybrider), 4 avslutningar, 2 riktkopplare, 2
balanserade blandare, dubbelt SM~-ror, kristallskyddare,
riktddmpare (ferritddmpare), trycktitt vigledarfonster,
2 variabla ddmpare samt en bdjlig vagledare,

De olika elementen sammanbinds av rektanguldra vigle-
darstycken ochbildar mekaniskt storre, odelbara enheter.

Korthalskopplarendir ett speciellt slag av
riktkopplare som anvinds for att dela upp en hog-
frekvenssignal i tvd lika delar. Samtidigt fir man en
fasvridning av 90° mellan de bdda utgiende signalerna,
Korthidlskopplaren kan antas ha det utseende som visas
pa bild 71, Den bestir av tvd vigledare med en av de
smala viggarna gemensam, Kopplingen dem emellan sker
genom att en del av den gemensamma viggen dr bort-
tagen., Anordningen dr symmetrisk och det dr tydligen
likgiltigt i vilken av vagledarna effekten matas in,

Antas effekten P inmatad i vigledare 1 erhills ut-
signalen i vdgledare 3 och 4, P/2 i vardera, Detta kan
teoretiskt hirledas sdlunda:

Mottagaren

ENHETSBESKRIVNING
|
D C
l T
1 1
3 P/2 / P
[ I
[\ \
Bl
|\ I
| [\
4 P/2 TE10\\ TE20 | 2
\ \
\/ Y

Bild 71. Principskiss av en korthdlskopplare.

Lat insignalen i 1 bestd av tvA lika signaler Al och A2
med samma fas och anta att i 2 inmatas ytterligare
tvd sddana signaler men med 180° fasforskjutning (bild
72). D4 signalerna ndr planet C dndras vigledarens di-
mensioner till det dubbla och mdjliggor TE O-moden,
Man far alltsd tva vigor med olika végledarvzigléngd(x).
TE tdnks sammansatt av Al och Bl och TE2 av
A2'och B2, De bada vdgorna fir under passerande méqlan
C och D en fasforskjutning som blir
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QP-)\———. ).\_._...
L0 20

T <o
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I :
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fran fpl | Ede ><O
| E
ol v H | |
=2 1l - 1
I E><OZO dBD y |= 1 @
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Jan\ Sdndaren :
Tryckluft £ o |
t thlstrafo‘”*“_B_B_l Magnetron
E —_
E
Antennenheten

-

Bild 29 rep. Principschema 6ver radarns vigledarsystem.
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Bild 72. Insignaler.

Vid D delas vAgorna upp och man fir &ter endast
TE 1 O-Végor i vigledare av normala dimensioner,
’

I
L
Bl | \
| P3
|
A2

Al
P4

YB2

Bild 73. Utsignaler.

Hills A2 som riktfas fir man vid D i 3 och 4 vektor-
bilder enligt bild 73, Det &dr resultanterna som be-
stimmer effektfordelningen, och vill man ha denna
lika i badda vigledarna inses litt att 1 mdste viljas si
av@ =5 /2 och man fir f6ljande vektorbild, bild 74, En-
ligt bild 73 &dr fasvridningen mellan 3 och 4 oberoende
av ¢ och alltid lika med =/2. Hilets lingd bestimmer
saledes endast effektférdelningen,

4 A24

AR
X

P4 YB2

Bild 74. Utsignalerda o= x/2

Den gjorda utredningen giller dock endast for en ideell
korthalskopplare, I praktiken finns en del stérningar
som komplicerar forhillandena nigot. VAgen TE . har
sitt spdnningsmaximum i mitten av vigledaren, oég nir
den passerar vidggen E uppstir reflexioner som yttrar
sig i en extra fasvridning, TE 2, ohar ddremot minimum
i mitten och passerar ddrfor ofdrindrad.

For att anpassa korthilskopplaren inférs de kapacitiva
kutsarna F, vilka ger en fasvridning som &dr avsedd att
kompensera den féregdende. Se bild 75. Aven plattorna
G pé bilden utgdr anpassningar,

©

G

A

Bild 75. Anpassningar i en korthdlskopplare.

Avslutningarna bestidr av en kortsluten vig-
ledare vilken forsetts med en grafitbehandlad ddmp-
skiva, som adsorberar inmatad effekt,

Riktkopplarna hari stort sett samma funktion
som korthilskopplarna. Mellan tvd vigledare har i de
breda sidorna hil tagits upp genom vilka effekt matas
over fran en vagledare till en annan., Kopplingsgraden
beror av hilens utformning och storlek. Riktkopplarna
matar en del av magnetroneffekten till AFR-blandaren,
De grenar som inte anvinds dr férsedda med avslutningar,

Bild 76. Dubbelt SM-ror.

Det dubbla SM-roret (bild 76), bestar i
princip av tvd gniststrdckor vilka placerats mellan vig-
ledarens breda sidor. Den ena matas med en forjoni-
seringsspénning av -860 V fridn en sirskild kraftenhet
i mottagarens enhet 13 (bilaga 5).
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Bild 77. Kristallskyddare.

Kristallskyddaren (bild 77) bestdr av en
fjiderbelastad jidrnstav, ankaret, vilket dr inskjutet i ett
hal i den breda viggen i blandarens signalingdng. Kring
ankaret sitter en reldspole vilken far -28 V reldspédnning
dd radarn startas, varvid ankaret dras upp ur vig-
ledaren, Avsikten med denna anordning &r att skydda
blandarkristallerna fran att Overbelastas av utifrdn
kommande starka signaler, di den egna stationen ir
avstingd och SM-roret inte arbetar, Di ankaret dr in-
skjutet i vagledaren fungerar det som en kortslutning
och dimpar inkommande signaler,

Riktdéidmparen &r placerad i magnetronens
vagledare, Den har egenskapen att dimpa signaler olika
i olika riktningar. Den bestar av ferritskivor som ligger
i vagledaren och en stark permanentmagnet som om-
sluter den. Se bild 78. Hirigenom pdverkas inte magne-
tronen av reflekterad effekt,

Bild 78. Riktddmpare.

SM -viaxlaren 4r uppbyggd av tvd korthdlskopplare
och SM-roret placerat mellan dessa (bild 79), D4 en
stark signal (sdndpulsen) forsoker passera SM-roret fran
vigledare 2 tdnder detta, d v s ett 6verslag sker, Det-

ta verkar som en kortslutning och signalen reflekteras
och passerar ut genom korthidlskopplarens vagledare 1.
En viss energi atgir dock for att Astadkomma Sversla-
get och signalen didmpas didrfor, D4 ddremot en svag
signal (ekopuls) kommer in genom vagledare 1 formar
denna ej tdnda roret utan passerar det och fortsitter
till signalblandaren. Signalen ddmpas dock nigot dven
nu,

2 4 O 2% 4%
1 3 O 1% 3%

Bild 79. Principskiss av SM-vixlaren.

Anta att en signal kommer in genom vigledare 1 pi
bild 79, Signalen har riktfas och enhetsspénning, Enligt
vad som forut sagts om korthilskopplare fir man
vektorbilden bild 80 av spénningarna i 3 och 4., Dessa
verkar som ingangssignaler i nidsta korthilskopplarens

Bild 80. Fasforhallanden i forsta korthélskopplaren
da en signal kommer till vigledare 1.

vagledare 1* och 2* enligt bild 81. Superponeras vek-
torerna i denna figur fir man en bild av sluttillstandet,
bild 81. I 3* fis tva lika signaler som &r 180° fasfor-
skjutna d v s utsignalen blir noll medan man i 4* far tva
lika signaler med samma fas och man &dterfar enhets-
vektorn fran ingingen men 180° fasforskjuten.

3% 1*=3
4%
4% Summasignal
- = —0

3%

Bild 81. Utsignaler fran andra korthalskopplaren.
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Bild 82. Fasforhallanden i forsta korthdlskopplaren
da en signal kommer till vigledare 2.

Kommer en sdndarpuls in genom vagledare 2 fir man i
3 och 4 foljande vektorbild (bild 82) av spadnningarna.

De totalreflekteras emellertid bada av SM-roret och -

fasvrills samtidigt 180° och man fir signalerna pi bild
83. Superponeras dessa ser man att hela signalen gar
ut genom vigledare 1 medan i vigledare 2 signalen blir
noll,

1*=P<K3

3%

4%

Bild 83. Utsignaler fran korthalskopplare 1.

I verkligheten dr reflexionen hos SM-roret inte total
utan en viss del av signalen passerar. Antas amplituden
hos den signal som passerar vardera halvan av SM-
réret vara P fir man pd samma sitt som forut vek-
torerna p& bild 84, Av denna framgdr att teoretiskt
hela ldcksignalen kommer att hamna i avslutningen
och sdledes ej inféra ndgon storsignal till blandaren.
I praktiken fir man dock en storsignal (nollekot) till
blandaren,

2R

1R 1R
3R 4R 2R
Summasignal 1R
C; P

Bild 84. Licksignaler till korthalskopplare 2.

Blandaren

Mottagaren, vars kretsschema visas i bilaga 2 &dr en
superheterodyn, d v s man anvidnder sig av en ligre
frekvens dn sdndarens vid forstirkning och detektering
av den mottagna signalen. Denna ldgre frekvens, mel-
lanfrekvensen erhills genom blandning av sindarfrekven-
sen med en lokalt alstrad frekvens, som i detta fall dr
hogre. Skillnaden mellan de bdda utgdor mellanfrekvensen,
Man oOnskar hilla denna konstant, varfor alla varia-
tioner i sdndarfrekvensen skall kompenseras av motsva-
rande variation i lokaloscillatorfrekvensen. Avdenna an-
ledning har man i radarn tvd blandare, en for signalen
och en for frekvensregleringen (AFR). Se blockschemat
bild 86,

r

(0] O Antenn »
M
® 3d8
3dB
o 3dB Sdandare —»

AFR

Bild 85. Principschema 6ver en balanserad blandare.

Lokaloscillatorns effekt férdelas med hjédlp av korthals-
kopplarna H3, H4 och H5 till samtliga blandarkristaller,
Till signalblandaren inmatas dessutom den mottagna
signalen och fordelas till de bdda signalblandarkristal-
lerna, Till AFR-blandaren leds effekt fran magnetronen
over de forut nimnda riktkopplarna och en dadmpsats.

Blandartypen kallas 'balanserad blandare". Den har
fordelen att brustillskottet frin lokaloscillatorn balan-
seras ut, Hur detta &stadkommes praktiskt framgar
av bild 85,

Lokaloscillatorn bestidr av en klystron (bild 87). Dess
resonatorspinning #r +300 V. Reflektorn fir spinning
over en potentiometer som #r gangad med den meka-
niska avstimningen och som mandvreras fran motta-
garens frontpanel Dirigenom instélls frekvensen. Till
reflektorspidnningen adderas i AFR-enheten en korrek-
tionsspinning, som dr beroende av sdndpulsens frekvens,
Dess uppgift dr att genom korrektion av reflektorspén-
ningen paverka klystronens frekvens si att mellanfrek-
vensen halls konstant.,
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Bild 86. Blockschema Over mottagaren.

Den normala reflektorspidnningen erhills fran mottaga-
rens enhet 17, se kretsschema bilaga 7, Normalt matas
-300 V in dver motstinden R5, R7 och tas ut 6ver spin-
ningsdelaren R1-R4 och panelens potentiometer R1. D4
man vill prova AFR-systemets foljning har man lagt
in kretsar for sidstdmning av klystronen genom #ndring
av reflektorspdnningen, D4 K1 slar till (sidstdmn -)
kopplas dven R6 in parallellt éver R5 och R7 och mot-
stdndet minskar, Nidr K2 slir till (sidstdmn +) kopplas
i stdllet R7 bort och motstindet dkar,

Mottagarens fronpanel har vidare en tryckknapp for kyl-
lufttest, Dess funkton har behandlats pd sidan 46,

Dessutom finns ett uttag for matning av brusror, vil-
ket anvinds vid mitning av mottagarens brusfaktor,
samt en tryckknapp varmed man bryter anodspidnning-
en till AFR-enheten vid frekvensdrifts- och AFR-mit-
ningar. Brusrérsmatarens (enhet 14) kretsschema ater-
finns i bilaga 5.

Bild 87. Klystronen.

Forforstdarkaren (11)
Kretsschema: Bilaga 3.

Frén signalblandaren tas MF-signalen genom enkoaxial-
kabel till forforstdrkaren, enhet 11,

De tva forsta stegen utgors som framgar av blocksche-
mat i bild 88 av trioder i s k kaskodkoppling, d v s ett
jordat-katod-steg f6ljt av ett jordat-galler-steg. Denna
koppling har experimentellt visat sig ge det minsta
brustillskottet samtidigt som det ger en forstirkning
motsvarande en pentod.

Roret V1 matas med en sidrskild AKR-spidnning, kaskod-
reglerspénningen, dver ett filter R17-R19, C27-C29, L19
L5, Spanningen fis frén forstdrkaren i enhet 13 och &r
avsedd att ge mottagaren storre dynamik,

Blandar- [ Kaskod

signal MF -signal

g > e
Vi, V2 V3, V4

Kaskodregler-

spanning AKR—sg

Bild 88. Blockschema over forforstiarkaren.

Kaskodsteget f6ljs av tva konventionella pentodsteg, vilka
ir AKR-reglerade, Ddrifrin leds signalen genom en
koaxialkabel Over en didmpsats till MF-enheten (341).
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Bild 89. Blockschema 6ver mellanfrekvensforstiarkaren.

Diampsatsen, enhet 15, vars kretsschema visas i bilaga
5, d4r normalt kortsluten och utan inverkan, Vid brus-
mitning slir emellertid reldt K1 till och kopplar in
motstindskedjan R1-R3, vilken ddmpar MF-signalen,

Forsorjningsledningarna dr férsedda med stoppspolar och
filterkondensatorer for att hindra hogfrekventa signaler
att sindas ut i kabelnitet,

Mellanfrekvensforstdarkaren (341)
Kretsschema: Bilaga 18,

Mellanfrekvensforstirkarens uppbyggnad framgir av
blockschemat bild 89, Den &r omkopplingsbar mellan
logaritmisk och linjédr forstidrkning.

Den logaritmiska forstdrkaren har egenskapen att den
ger utslag for variationer i inspénningen vid alla nivier.
Den overstyrs med andra ord inte dver hela arbets-
omradet. Av den anledningen erfordras ingen automatisk
forstdarkningsreglering.

Logaritmisk forstdrkning erhills genom att varje ror,
V1-V7, arbetar som begridnsare och detektor. En signal
in pd V1 styrgaller forstdrks i roret och utsignalen
matas dels over den induktiva kopplingen L2 till ndsta
rors galler, dels Over fordrdjningsledningen L8 till
nidsta rors anod., Fordrdjningsledningen dr avsedd att
kompensera for fordrdjningen mellan stegen och av-
slutas i bdda &dndar av sin karakteristiska impedans
82 ohm for att forhindra reflexion.

Signalen fridn V2 kommer sdledes att sammanlagras med
signalen frin V1 o s v. Aven om de sista réren mittats
kommer de forsta att ge ett tillskott till den totala
utsignalen, Forstirkaren mittas tydligen inte forrédn
insignalen blir si stor att redan V1 mittas. Se bild
90, U, som funktion av U , beskriver en approximativt
logarftr%nisk kurva, vilkel‘}J1 kan matematiskt hirledas.

Den linjdra forstdrkaren utnyttjar endast de fyra forsta
roren i forstirkaren. Reldt K1 &r tillslaget och de tre
forsta roren forspinns med AKR-spidnning, Efter fjir-
de steget detekteras signalen i V6 och matas sedan till
videoforstirkaren V8B, Denna utnyttjas ocksi av den lo-
garitmiska forstirkaren di signalen matas Gver R23

U
ut

sU
ut

JJ%: o e ———— iy e
1
Mittningsniva
- T
U,
in

SU.

g i

V1 Ve V3 V4 VH V6

Bild 90. Principen for logaritmisk forstdrkning. Femte

och sjétte roren dr méittade.

till V8B, V8A arbetar som likspédnningsaterstédllare for
den logaritmiska kanalen och V10 for bida kanalerna.
V9 #r -en katodfoljare bestiende av tvia parallellkopp-
lade trioder.
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Forsorjningsledningarna #r forsedda med stoppspolar
och filterkondensatorer for att hindra hdgfrekventa sig-
naler att sidndas ut i kabelnitet.

Enhetens bandbreddskurva visas pd bild 91,

bm

TN
%

LOG /

-h -2 0 2 4 MHz

Bild 91. MF -forstirkarens bandbreddskurva.

AFR-enheten (12)
Kretsschema: Bilaga 4.

AFR-enheten skiljer sig ganska visentligt fran det ut-
forande man dr van att se hos en sddan. Den bestir
blockschemamissigt som framgir av bild 92 av en
fordrojningsledningsforstdrkare, en diskriminator, en
forstidrkare och en helvigslikriktare,

HP VI3A
filter—DH
C23,L1
v15.v1§
Vid lystron
ideo (1) Klystron
Vi-V12 Vi4
Refl-pot
LP vi3B
filter —4—
110,L12,C2%

Bild 92. Blockschema 6ver AFR-enheten.

Fordrojningsledningsforstirkaren bestdr av tre steg,
vart och ett innehdllande fyra pentoder (se bild 93).
En signal frdn AFR-blandaren matas in till enheten
over J1, Genom fordrojningsledningen L2 fordelas sig-
nalen med viss tidférskjutning till de fyra styrgallren
i steget. Fordrojningsledningen avslutas med sin karak-
teristiska impedans, 390 ohm for att undvika reflexion.
Signalen forstdrks i roret och ger upphov till en puls
i anodkretsen. Denna matas &ver en likadan fordréjnings-

ledning som i gallerkretsen till de Ovriga tre anoderna
i steget. Ledningen avslutas med sin karakteristiska
impedans i backriktningen for att hindra reflexion av
den del av signalen som gir at det hillet, Signalerna
i anodledningen adderas sdledes och man fir en for-
stdrkning i steget som #r fyra ginger si stor som
forstidrkningen for ett rdr, om ingen hidnsyn tas till
ddmpningen i ledningen, Ett sidant forstidrkarsteg ger
alltsd en additiv forstdrkning i varje rér i gruppen
och en multiplikativ forstdrkning i varje grupp. Sig-
nalen frin forsta stegets anodledning matas direfter
in pa nidsta stegs gallerledning. Detta steg dr identiskt
lika med det forsta. Med detta arrangemang har man
uppnatt den erforderliga bandbredden hos forstirkaren,

Efter tredje forstidrkarsteget tas signalen ut till diskri-
minatorn, Denna bestir av ett hdgpass- och ett lag-
passfilter med grinsfrekvenserna lika med mellanfrek-
vensen, Den del av pulsspektrumet som innehiller frek-
venser hogre dn mellanfrekvensen kommer att passera
hogpassfiltret C23, L1l, C24 och detekteras av dioden
V13A, varvid C26 fir en positiv laddning., Den del av
spektrumet som har ligre frekvens passerar ligpass-
filtret L10, C25, L12 och detekteras av V13B, varvid
C27 far en negativ laddning, C26 urladdas huvudsak-
ligen genom R21, C27 huvudsakligen genom R22,

J

b —— e
= = = =
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Bild 93. Fordrdjningsledningsfdrstdrkare med fyra

additiva forstdrkarsteg.



58 Ps-03/

Urladdningstidkonstanten &r 1ldng i forhdllande till
(sdnd)pulstiden men kort i forhdllande till pulsre-
petitionsfrekvensen.

Spdnningarna pa C26 och C27 adderas &ver R23 och R24
och matas in pd forstidrkarens V14 galler,

Om pulsspektrumet t ex ligger forskjutet mot hoga
frekvenser Overviger den positiva spdnningen pd C26
och V14 far positiv insignal,

Utspinningsvariationerna fran V14 tas ut dver konden-
satorn C31 och adderas genom dioderna V15 och V16
till den normala reflektorspanningen -300 V. En po-
sitiv puls far V15 att leda varvid reflektorspidnningen
blir mindre negativ och frekvensen minskar,

En diskriminatorkurva Uut = f(,» MF) visas pé bild 94,

Utsp. i V

30

10

—49 -20 MF] 20 40 MHz

-10

-20

-30

N

Bild 94. Frekvensregleringens diskriminatorkurva.

AKR=enheten (342)
Kretsschema: Bilaga 19, komplementet.

AKR-enheten har till uppgift att alstra en forspénning
till forstdrkarrdoren i mottagarens FF och MF samt
till ror V5 i enhet 382, Dessutom matas kaskodreg-
lerférstdrkaren i enhet 13 med AKR-spénning. I spa-
ningsskedet dr spidnningen instillbar med enpotentiome-
ter pd vridhandtaget, manuell kénslighetsreglering(MKR),
men vid f6ljning regleras den automatiskt av det f6ljda

Vsk , Vék

)

V4a , V7a
Bild 96. Oppningspulser.

ekots amplitud, automatisk kinslighetsreglering (AKR),
sd att en okande ekosignal ger en Okande negativ for-
spianning och ddrmed sjunkande forstdrkning, varigenom
utsignalen hills konstant,

Ett blockschema visas pé bild 95,

Videosignalen matas in pa en katodfdljare V3A over CLl.
Gallerspénningen lises av dioden V1 och motstidndet R1
till jordpotential,

Signalen gdr sedan direkt till en diodportbrygga. Denna
styrs av en puls fran blockeringsoscillatorn V8, vilken
i sin tur startas av trigger 2. Under Sppningspulsen
laddas C2 och C3 upp. D4 pulsen upphdrt behiller dessa
sin laddning en tid och forspénner ddrunder bryggan
negativt och hiller den stidngd. Urladdningens tidkonstan-
ter 4r R6 » C2= R7 - C3, Pulsformerna visas pa bild 96,

Den del av videosignalen som ligger inom Oppningspulsen,
d v s det foljda ekot, kommer att ladda upp C7 och C9,
den senare Over dioden V10, Urladdning av C9 sker
genom R2, R13, varigenom pulsen forlangs.

R13 ligger till den positiva forspédnningen 6ver R12-R14
for att kompensera den signal, som erhdlls genom att
likspénningsnivan fran katodféljarenkopplas genom bryg-
gan,

Sedan pulsen forstidrkts i V3B matas den over Cl2
till detektorn V12A, Signalen filtreras i R30, C17,
C18 och impedanstransformeras i katodfoljaren V13A
och tas sedan ut Over potentiometern i spidnningsde-
laren R26, R27, Potentiometern R26 bestdmmer densig-
nalnivd vid vilken AKR borjar inverka,

Video KF Port - D Detekt KF vize KF’ AKR—fg
DA ilter
V3A V4-V7 v3B V124 V13A V13B ——— - - 1
|
Jrisser 2 BO i . ——~—{]MKR
Ve 1 Matn MKR—_poAI ]
Glod i
komp

Bild 95. Blockschema ver AKR-enheten.



N

VERKNINGSSATT,

ENHETSBESKRIVNING 59

Efter troskeldioden V12B, filtret R28, C16 och katod-
foljaren V13B tas likspinningen ut till MF-forstir-
karen, C20 ligger mellan utgingen och stommen for
att minska mottagarens &aterhdmtningstid efter sind-
pulsen,

Filterna &r inlagda for att ge riktig forstdrkningska-
rakteristik, sdrskilt i spinnfrekvensomridet. AKR fir
inte reglera spinnfrekvensmoduleringen pa videosigna-
len,

Nidr eko saknas eller dr for litet styrs V13B galler av
spinningen péd vridhandtagets MKR-potentiometer genom
att dioden V12B &r strypt ndr spidnningen fran poten-
tiometern R26 &r mera positiv &n MKR-spédnningen
pd R35, R29. MKR-potentiometern har sdledes frén
troskelsynpunkt samma funktion som R26, Den matas
med -14 V Over zenerdioden V14 och potentiometern
R33. Den nedre reglergrédnsen stills in med R33.

Under spaningsskedet dr signalen till V12A jordad genom
en kontaktgrupp pd reldt K1 for att ett eko mitt for
trigger 2 inte skall kunna reglera ned AKR-spénningen,
ty denna skall dd helt styras av manuella kinslig-
hetsregleringspotentiometern.

Roret V11 utgdr en kompenseringsanordning for de for-
stdrkningsvariationer som uppkommer i mellanfrekvens-
forstdrkaren pa grund av variationer i glodspdnningen.
Andras glédspinningen kommer dven elektronemissionen
och ddrmed spénningsfallet over det diodkopplade roret
V11B att dndras. Andringen forstirks i V11A och lik-
spidnningsnivdn pd dess anod dndras alltsd i forhallande
till glodspédnningsvariationen,

Den erhdllna likspédnningen adderas till MKR~-spédnningen,
varigenom de #ndringar i brusnividn som orsakats av
glodspéanningens variationer kompenseras, Korrektions-
spdnningen injusteras med R29,

Forstdrkare och kraftenhet (13)
Kretsschema: Bilaga 5.

AKR-spinningen frin enhet 342 ridcker inte till for att
reglera mottagaren vid mycket starka insignaler, Man
har dirfor infort ytterligare en reglerspinning, kas-
kodreglerspénningen, vilken tillférs forforstdrkarens
kaskodsteg, Spinningen erhdlls fran den balanserade lik-
spanningsforstirkaren V3-V5 i enhet 13,

AKR-spédnningen tas in dver R1 och potentiometern R2,
med vilken en tréskelnivd kan stidllas in, Under denna
nivd dr utgingsrdret V5A strypt och utspinningen noll,
Vid smé signaler regleras sdledes inte kaskoden i
forstdrkaren, Forstdrkaren #dr motkopplad over mot-
stdnden R12, R9, vilka bestimmer forstdrkningen, Kon-
densatorn C7 utgdr tillsammans med motstidnden i kret-
sen ett filter som ger reglerspénningen ritt karakte-
ristik, Forsorjningsspanningarnas tilledningar har filter,
som motverkar hdgfrekvensstdrningar,

Enheten innehéller ocksd enkraftdel for forjoniseringens-
spédnningen till SM-roret. Transformatorn T1 transfor-
merar upp inspédnningen till ca 630 V, Denna halvvigs-
likriktas sedan i V1, V2 och -860 V tas ut over filtret
C8-C11, R23,

AVSTANDSSERVOENHETERNA

1 detta kapitel beskrivs de till avstindsservosystemet
direkt horande enheterna 343 (tidmodulator), 333 (150
kHz forstdrkare), 344 (pulsseparator), 383 (luckstyr-
ningsenhet), 384 (mé&ldetektor) och 382 (modulator och
forstdrkare for « r)'

Fiz'rsynk_ MV . i}g; . Osc _| KF 150 k>HZ Sln.
V4A V3A V4B~ | V5A V5B
aNeg aterstallningspuls
Y D1 k
Miller ’
MV ~1'gen |~ Jamf| , | MV
Vi ZALRUL V9, V6 V10
Y
G;ovpot rorligt uttag

Begr KF
V2,13 V3B

ortpuls
6MS portp

Bild 97. Blockschema 6ver tidmodulatorn.
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Tidmodulatorn (343)
Kretsschema: Bilaga 20,

Tidmodulatorn har till uppgift att alstra dels en pulsad
150 kHz sinusspénning dels en positiv portpuls, Block-
schemat visas pd bild 97. Sinusspénningen, som startas
av forsynken och varar ca 50 perioder, matar den fas-
vridande resolvern i avstindsservots finsystem. Port-
pulsen #r positiv med ca 6 us pulslingd. Den har en
fordréjning i forhdllande till forsynken som &r pro-
portionell mot spédnningen pd det rorliga uttaget hos
avstdndsservots grovpotentiometer (grovpotentiometer-
spanningen), Portpulsen anvidnds for att vidlja den ritta
rorliga km-taggen,

Forsynken kopplas dver C3 in pd den monostabila mul-
tivibratorn V4A, V3A didr V3A i det normala stabila
tillstdndet dr ledande och V4A strypt. Synken kastar
om forhillandet och detta tillstind varar tills den
atergdende spinningen pd V3A galler ndr strypgridnsen,
Multivibratorn Aatertar di sitt stabila tillstdnd, Pulsen
pd V4A anod &dr negativ och har en varaktighet av ca
330 us,

/ V5A

L2
C18,C19,C7
1L
L1
V4B
/  RI1,R38 0¥
|———4D

s

Bild 98. Hartley-kopplad oscillator.

V4B dr styrror for oscillatorn V5A. Innan forsynken
vixlar multivibratorns ldge har V4B galler nollpoten-
tial och roret leder, Anodstrémmen (I ), som forutom
av roret bestims av anodmotstinden R11, R38, passerar
spolen L2 fch ger denna en viss upplagrad energi
(W = 1/2LIa ). Den negativa fyrkantpulsen fran V4A

stryper V4B och den magnetiska energin i L2 ger
upphov till en svingning i svingningskretsen L2, C18,
C19, C7 med frekvensen 150 kHz, Forlusterna i kret-
sen kompenseras av den genom V5A och motstanden R39,
R40 &terforda ernergin si att en svingning med konstant
amplitud erhills si ldnge V4B &dr strypt. Kopplingen 4r
i princip en Hartleyoscillator (bild 98) men arbetar
nigot annorlunda,

Den i L2 upplagrade energin bestimmer amplituden
som blir 2rx fLI . Genom val av motstdndet R11 trimmas
den si att dessa viarde efter katodféljaren V5B blir ritt,
Distorsionen pa den utgdende sinusspdnningen madste
vara mycket 1lag for att den fasvridande resolvern skall
fungera riktigt.

Nir multivibratorn itergar till sitt stabila tillstand blir
V4B 4ater ledande och svingningen ddmpas snabbt ut
genom att rorets utgdngsimpedans belastar svingnings-
kretsen,

Forsynken vixlar ocksd tillstindet hos den bistabila
multivibratorn V1 varvid V1A stryps och V1B blir
ledande. Detta férhdllande varar tills en negativ ater-
stdllningspuls fran multivibratorn V10 tillfors V1A galler.
P34 V1B galler fir man vid den forsynkstyrda vixlingen
ett positivt steg som dven matas till V2 bromsgaller,

V2 dr en bromsgallerstyrd millergenerator dar det ne-
gativgdende svepets utgdngsnivd kan justeras med R19
vars utspidnning bestimmer nividn, Svepets lutning 250
mV/us bestims av C4, C5, R12 och utspinningen fran
trimpotentiometern R9, V11 har till uppgift att kom-
pensera temperaturdriften i anodfingningsdioden V8.
Forsynken startar alltsd svepet vilket sedan Over T2
matas till jimforaren V9, V6 ("multiar") didr den jim-
fors med grovpotentiometerspéanningen,

Under den tid millersvepets spidnning 4r mera positiv
dn grovpotentiometerspéinningen &dr dioden V9B strypt
och pentoden V6 fullt ledande. I det dgonblick spdnning-

V293

Forsynk Aterstdliningspuls

Vegl — — L __grovpot

—
N,
N

N
N

cabus

V3Bk

Bild 99. Pulsformer i jaimforaren.
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arna blir lika borjar V9B leda och den negativgiende
svepspénningen kopplas genom V9B och C8 till V6 galler
och minskar katodstrommen, Denna stroméindring ger i
T2 upphov till ett negativt spidnningsbidrag som adderas
till svepspdnningen och paskyndar dess negativgdende,
Ett kumulativt forlopp har alltsi startats och V6 stryps
snabbt, V9A kompenserar VIB glodspinningsberoende,
Kurvformerna visas pa bild 99,

P4 V6 anod fis ett positivt steg som Sver C11 vixlar
den monostabila multivibratorn V10, P4 V10B anod
fads da ett steg som efter differentiering i C15, R31
kopplas till V1 over dioden V7 och aterstédller mul-
tivibratorn till utgingslidget. Strypspdnningen pd V2
bromsgaller forsvinner di och millersvepet dtergdr till
utgdngsnivdn, V9B stryps dter och V6 blir ledande och
atergar till viloldge,

P4 V10A anod far man en positiv fyrkantpuls vars puls-
lingd bestdms av R24, C12, C13, Pulsen Kklipps av
V12 och V13, Den utgdende pulsens amplitud bestims
av diodernas forspéinning. V13 forspénning dr trimbar med
R22, Portpulsen som har 40 V amplitud tas ut over
katodfoljaren V3B varigenom man far lag utimpedans.
Tidldget for portpulsens framflank dr alltsa beroende av
grovpotentiometerns spidnning. Nar denér 100 V (motsva-
rar avstindet 0 km) ligger framflanken ca 28 us efter
forsynken for att portpulsens mitt skall Gverensstdmma
med 5:e km-taggen (se bild 47 med r =0 km). Nir
grovpotentiometerns spénning dr 50 V (motsvarar 30
km) ligger framflanken ddremot ca 228 us efter for-
synken,

150 kHz forstdrkaren (333)
Kretsschema: Bilaga 17,

Enheten har till uppgift att av 150 kHz sinusformad
spinning alstra tvd skilda pulstidg, km-taggar, bada
med ett avstdnd mellan taggarna av 6,67 ps, motsva-
rande ett malavstdnd av 1 km, Pulstigen styrs av en
sinusspénning fran enhet 343, tidmodulatorn.

Enheten innehdller tva identiska kanaler med nagot olika
ingdngskretsar, Se blockschemat bild 100, Till den av
dem matas sinusspinningen direkt, vilket ger ''fasta
km-taggar', till den andra matas den dver en fasvri-
dare (resolver) styrd av siktets avstdndsaxel. Denna
sinusspinning kommer att vara fasforskjuten i férhal-
lande till den forra med ett belopp, som &dr beroende

150 kHz sin Splk- KF Rorliga km-taggar
*~— en L e
trdn fasvr g
V1,V2 V3-V7 V8A
150 kHz sin Splk- KF Fasta km-taggar
—— D gen e
V9 , V10 V11,V15 V8B

Bild100. Blockschema over 150 kHz forstidrkaren.

av axelns vridningsvinkel, varav bendmningen "ror-
liga km-taggar"., Hir behandlas endast den fasta ka-
nalen och komponentbeteckningarna hidnfor sig till den-
na.

Sinusspinningen matas dver C9 in pd V9A galler, Gal-
lerlickan R23 i serie med C9 verkar som ett fasvri-
dande nit for insignalen och fasldget kan varieras nagot
med R23, I den rorliga kanalen kan denna justering
utféras genom byte av R2, vilket 4r den enda skill-
naden mellan kanalerna,

Signalen forstdrks i V9 och V10. Pi grund av den re-
lativt stora signalen bottnar och stryps roren och en
klippt sinusspénning erhdlls fran V10B katod. Klipp-
ningen #r s& stor att denna spénning i det ndrmaste &dr
en fyrkantvag, Over C13 kopplas den nu in pd en krets
(bild 101), som alstrar skarpt definierade pulser vid
spinningens positiva nollgenomgang, Detta tillgdr pa
foljande sitt:

I viloldge #r V11 och V12 ledande emedan R35 ligger
till +150 V, Punkten V11, V12 har lag positiv poten-
tial, eftersom motstdndet i L2, som ligger till stom-
men, ir betydligt mindre &n R35, D& fyrkantspdnningen
far sin positiva halvperiod blir V11 katod positiv,
varigenom V11 stryps medan V12 fortfarande leder.
R34 ligger alltsd inte lidngre parallellt med L2, Detta
medfor att V14 styrgaller snabbt blir positivt, P4 grund
av strokapacitanser i L2 och V14 gallerkrets fir man
med L2 en svingningskrets med hég resonansfrekvens,
V13 jordar svingningens forsta negativa halvperiod sa
att endast en positiv puls erhills, eftersom kretsen
toms pa energi di den forsta negativa pulsen klipps.

Den positiva pulsen forstirks i V14 och man fir en
negativ puls pad rorets anod. Signalen polvdnds i T2
och frdn sekundidrlindningen fis en positiv puls till
gallret pd V8B, Detta rér dr en katodfdljare som ger

+150 V
[szs
Puls ut
Soabeiss. <l
ZV15
c13 vi vi2
-] —K——t
Fyrk sinus
__CM R40
IER% R39[§~150V C

Bild101. Pulsgeneratorn.
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lag utimpedans 4t signalen, Taggarnas falltid 6kas emel-
lertid kraftigt i detta steg. Det negativa Oversvinget
klipps av V15,

Under fyrkantspanningens fran V10B negativa halvperiod
leder V11. Anoden pd V12 fir alltsd negativ spénning,
varvid den stryps, Detta skulle ge en negativ puls till
V14 galler, men denna klipps av V13, Nigra pulser
alstras alltsd inte av de negativa halvperioderna,

De fasta taggarna matas till styrenheten (332) dir den
7:e utvdljs som huvudsynk och de rorliga till puls-
separatorn, enhet 344, dir tvd av dem utviljs for att
alstra trigger 1 och trigger 2.

Kurvformerna visas pd bild 102,

V9Ag
6V

10Bk
- 80 V

visg | | L Loy

N N Jeov

Bild102. Pulsformer.

V8Bk j\

Pulsseparatorn (344)
Kretsschema: Bilaga 21,

Pulsseparatorn har till uppgift att generera tva synk-
pulser., Den forsta dverensstimmer i tid med den rér-
liga km-tagg som utvdljs av portpulsen som alstras
i tidmodulatorn (enhet 343), da grovpotentiometerns
spidnning Overensstimmer med millersvepets. Denna
synkpuls bendmns '"trigger 1', Den andra synkpuisen
overensstimmer i tid med den roérliga km-tagg som
kommer 13,33 us efter forstnimnda tagg, alltsi den
andra i ordningen av de efterféljande taggarna., Denna
puls kallas '"trigger 2", Blockschemat visas pd bild
103,

Till gallret pA V1A matas dels portpulsen over Cl1,
dels de rorliga km-taggarna ©ver C2, Spinningarna
kommer att halveras och adderas till varandra pa
gallret, Enbart km-taggarna formar inte lyfta galler-
spdnningen Over strypgrédnsen och blockeringsoscilla-
torn V1 startar inte, Inga pulser erhdlls ut frin V1B
katod.

Portpulsen forskjuts synkront med km-taggarnas for-
skjutning varigenom en av km-taggarna kommer att
ligga inom portpulsen s att V1A gallerpotential lyfts
upp Over strypgridnsen, Blockeringsoscillatorn startar
ddirmed och man fir en positiv puls p4 V1B katod,
som i tid dverensstimmer med den aktuella km-taggen.
ﬁversvinget pa V1 anod klipps av V2 i anodkretsen.

P4 V1B anod erhdlls samtidigt en negativ puls som &ver
C6 matas till den monostabila fordréjningsmultivibra-
torn V3. Den har pulsbredden 10 us, bestimd av R12 -
C7. Fran V3B anod fis en negativ 10 us puls vilken
differentieras i kretsen C8, R13. Man fir hirigenom
tvd "spikar" med ett inbdrdes avstind av 10 us, en
negativ av framkanten och en positiv av bakkanten, Den
positiva startar en annan multivibrator, V4, med puls-

6 us
poi't— Trigger
uls
B | por BO i
V1A ViB
\
MV Dif f MV KF
V3 C8 V4 VSA
Rorliga Trigger
km -taggar Port BO 2
V5B V6

Bild103. Blockschema oOver pulsseparatorn.
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lingden 6 us, bestimd av C9 . R17. For att fa lag-
ohmig utgdng for denna puls tar man ut den dver en
katodfoljare V5A.

Blockeringsoscillatorn V5B, V6 startas pd samma sitt
som V1, Oscillatordelen bestir av de parallellkopplade
rorhalvorna V6, Man fir alltsi en positiv puls pd V6
katod nir portpulsen ligger Over en km-tagg. Eftersom
portpulsens framkant ligger 10 us efter trigger 1,
som i sin tur 6verensstimmer med en km-tagg, kommer
pulsen ut frdn V6 katod (trigger 2) att ligga 13,33 us
efter den forsta, Hir dr att mirka att om trigger 1
inte erhdlls fir man ingen portpuls till V6 och ddrmed
inte heller nigon trigger 2.

Kurvformerna framgar av bild 104,

km -taggar

l
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|
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20V
I
40V |
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V5Ak 6 us
l
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Bild 104. Pulsformer i pulsseparatorn.

Luckstyrningsenheten (383)
Kretsschema: Bilaga 37 i komplementet.

Luckstyrningsenheten har till uppgift att alstra styr-
pulser till lucksystemet, Dessa bendmns luckstyrpuls
1, 2 och 3. Luckstyrpuls 1 har en pulsbredd av 1,16
us och dr samtidig med trigger 1., Luckstyrpuls 2 har
0,50 s och luckstyrpuls 3 1,16 us pulsbredd. De bada
sistndmnda dr samtidiga med trigger 2. Blockschemat
finns pa bild 105,

Trigger 1 BO Luckstyrpuls 1
V3, VI4A
T‘rigger 2 BO Luckstyrpuls 2
V5
BO Luckstyrpuls 3
V7, VLB o el
KF od re
* A
V9B
cal
RP Signalsp RL
Diff eller RP
L1 V10 Vit VoA
K1 Signalsp RL
KF AKR-video
V1B
Video Luckvideo
—— *
VIA ,V2A V2B

Bild105. Blockschema over luckstyrningsenheten.

Enheten innehdller ocksi videoforstirkaren for mal-
detektorn (384), AKR-enheten (342) och reldporten.
Reldporten, som ocksd finns i denna enhet, har till
uppgift att ge en likspdnning till forstdrkaren i enhet
382 om ett eko sammanfaller med luckstyrpuls 3.
Om brusfsljning beordras sliar reldt K1 till och kopplar
i stdllet in likspidnningen fran méildetektorns reldlucka.

De tre blockeringsoscillatorerna, som alstrar luckstyr-
pulserna, har i princip samma uppbyggnad. De styrs
alla av positiva pulser med ca 45 V amplitud. Styrde-
lens galler har negativ forspinning, som fis frin en
spanningsdelare, Ytterligare en spédnningsdelare ger
forspinning till oscillatordelens galler Over pulstrans-
formatorns ena lindning. Oversvingen ddmpas av dio-
derna V4, V6 och V8, Oscillatordelen i forsta och
tredje oscillatorn bestir av tvd parallellkopplade tri-
oder varigenom man far tillridcklig pulsamplitud,

Pulserna tas ut 6ver katodmotstandet for att man skall
& l3gohmiga utgingar, Over 47 ohm i serie med katod-
motstidnden dr mitpunkter uttagna., For att fa tillrdck-
ligt stor amplitud pd pulserna har man lagt forsta och
tredje blockeringsoscillatorn till +300 V anodspénning
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medan didremot den andra har +150 V, di dess erfor-
derliga pulsamplitud #r ldgre. Motstinden R52, R54
utgdr ddmpningar, vilka ger utpulsen ritt bredd. Anod-
spidnningarna filtreras i R15, C5 respektive R24, C10
for att inga storningar skall gd ut i kabelnitet, Puls-
formerna visas pé bild 106,

Tk

160 V

ca 1,16 pus

Bild106. Luckstyrningspuls.

Videoforstirkaren for madaldetektorn bestir av tre tri-
odsteg. Det forsta, V1A, har kompenserat katodmot-
stdnd, vilket ger automatisk gallerforspénning och god
stigtid. Over C2 kopplas signalen till nista steg, V2A,
som ocksd har kompenserad katod, och som fir ne-
gativ gallerforspédnning genom spénningsdelaren R4, R5.
Dessa tvd steg ingdr ocksd som forsta steg i video-
forstirkaren for den automatiska kénslighetsregleringen
och relédportarna,

Det tredje steget V2B &r kraftigt spidnningsmotkopplat
genom R12, R8 och fir negativ gallerforspénning over
R9, R10 och R11l., Katoden dr direkt jordad vixel-
spanningsmissigt. Steget ger ligohmig utgidng med fas-
véandning,

For att fa 1ag likspinningsnivd pd utgingen, har de
tvd sista stegen lagts mellan jord och -150 V och

deras gallerfdrspanningar mellan =150 V och =300 V.

Luckvideons utseende visas pa bild 107,

Bild107. Luckvideo.

Efter det andra steget i videoforstidrkaren tas den po-
sitiva videosignalen ut till en katodféljare, V1B. Denna
dr forspidnd negativt genom R38, R37 och R39 for att
inte Overbelastas, eftersom likstromsmotstindet &r
mycket ligt i katodkretsen,

Videosignalen till AKR-enheten tas ut direkt fran ka-
todfoljaren. Denna matar ocksid reldporten med video

over anpassningsmotstidndet R40 och fordrdjningsledning-
en L1 (0,5 ps), Fordrdjningsledningen har till uppgift
att alstra bipolir video vilket dstadkommes genom att
en reflekterad och polvind signal adderas till den ur-
sprungliga, Polvindningen sker vid reflexionen i for-
drojningsledningens bortre dnde och totala fordrdjningen
mellan de bada signalerna blir dubbla fordrdjningen i
ledningen (1,0 us), Hirigenom blir brusmedelvirdet
i det ndrmaste noll och reldporten relativt okinslig
for brusnivdvariationer. Ett lingstrdckt eko kommer
att differentieras medan ett kort eko endast fordrojs
och polvinds, Se bild 108,
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Bild108. Differentiering av eko avolikabredd.

Videosignalen detekteras i reldporten, som bestir av
diodbryggan V10, V11, Denna Oppnas av luckstyrpuls
3 frdn en av T3 lindningar, kopplad dver R35, R42,
C19 och R36, R43, C20. I Oppningsldge laddas C19 och
C18 upp sd att dioderna i bryggan &dr negativt for-
spanda under tiden mellan Oppningspulserna,

Kondensatorn C20 har ungefirlig nollspdnning da videon
bestdr av enbart brus under Oppningspulsen. Samman-
faller, ett eko med Oppningspulsen, laddas C20 upp
positivt av signalens positiva delar (ekots framkant
vid langstrdckt eko och ekot sjdlvt vid kort eko) men
fir negativ spdnning vid signalens negativa delar (ekots
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bakkant respektive ekot sjilvt fordrdjt och polviint),
Tidkonstanten for urladdning av C20 dr mycket stor,
ty motstindet i dioderna i strypt lige ir mycket stort,

Kondensatorns spénning impedanstransformeras i ka-
todfsljaren V9A,i vars katod en potentiometer, R46,
tillsammans med dioden V12 mdjliggér val av tros-
kelnivin, Detta dr nodvindigt f6r att man skall kunna
eliminera obalanser pa grund av ddmpning i férdroj-
ningsledningen och obalans i diodbryggan., Dessutom
elimineras den negativa spdnningen pd C20., For att
kompensera driften i katodféljaren V9A tas likspin-
ningsreferensen till modulatorn ut over katodfljaren
VIB vars galler i normalldge 4r direkt stomférbundet,

Maldetektorn (384)
Kretsschema: Bilaga 38,

Enheten, vars blockschema visas pd bild 109, har till
uppgift att registrera var inom l&sningsomridet, som
ett eko befinner sig, Som referenser anvinds de fran
enhet 383 erhdllna luckstyrpulserna,

Maldetektorn bestir av ett antal luckor, vilkas uppgift
dr att detektera ett visst begridnsat omrade av video-

Luck- [ _ BL7-12
styrpuls1 BU 12 KF ——®
. u1,u2 VIA
*— SL 1
Luckstp 2 SL 1 K F .
* u3 V3A
Video
*—> SL2
SL2 KF 2
u3 V3B
*—— Signalsp
RL KF RL_ 4
Luckstp 3
- U3 V4A
L{ BL

13224, KF BL 13-18

U4,U5 V1B

Bild 109. Blockschema 6ver méldetektorn.

signalen, Utspdnningen fradn en sadan lucka #r pro-
portionell mot videosignalens amplitud, Har man ett
eko i en lucka far manalltsi storre utspdnning frdn denna
dn man skulle fatt vid enbart brus, Skillnaden mellan
luckutspinningen vid enbart brus och vid eko tillsam-
mans med brus dr dessutom beroende av Oppningspul-
sens bredd sd att maximum erhills di Oppningspulsen
dr lika bred som ekopulsen. En kurva dver detta sam-
band visas pa bild 110,

l Utsp v eko + brus
~utsp v enb brus

Oppn pulsens bredd

Ekobredd

Bild110. Sambandet mellan utspdnning och pulsbredd.

En lucka bestir av en diodport med en uppbyggnad
enligt bild 111, (Se ocksd bilaga 39) V1 och V2 dr nor-
malt strypta av -28 V. D& en Oppningspuls med storre
amplitud dn 28 V matas in 6éver Rl till V1 Oppnar denna
och stomforbinder V2 anod. Kondensatorn C1 forbinds
hirvid direkt med stommen och laddas upp av den
negativa videosignalen, For enkelhets skull tidnks vi-
deosignalen bestd av en negativ puls, som ligger inom
luckan, Se bild 112 och bild 113, Tidkonstanten for
denna uppladdning bestdms av produkten (Ru + RV 2) .
Cl = 1 _, Eftersom ekot dr av betydligt mindre var-
aktighet &n denna tidkonstant, si hinner kondensatorn
att laddas upp endast till en brdkdel av ekoamplituden,
Dérefter forsvinner bidde eko och Gppningspuls, varvid
V1 stryps och V2 anod ater far -28 V. C1 vill nu ladda
ur sig och detta sker genom R2 parallellt med kretsen

Ry, C2 och R3 (bild 114).,

Bild111. Uppbyggnad av en lucka.
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Bild113. Luckornas uppladdningsforlopp.

Rut Video

C1
V2 + Rys

-28V

R2 C2== R3

Bild114. Ekvivalent schema vid urladdning.

Dioden V2 #r alltsi strypt under urladdningen, R2 och
R3 dr mycket stora jadmfért med Ovriga resistanser i
kretsen, varfor Cl laddning kommer att utjimnas med
C2 laddning om spénningen dver C2 4r mindre 4n spén-
ningen 6ver C1 si att V3 leder. Tidkonstanten for denna
fordelning blir:

c1-c2
T9=(Ryt*Rys) T e

Denna dr av samma storleksordning som Tl eftersom C1
och C2 dr ungefdr lika stora,

Nu laddar de bada kondensatorerna ur sig genom R2
och R3 med en stor tidkonstant, ungefir bestimd av

(C1+C2)-R3-R2 __
R3+R2 3

Denna #r av storleksordningen 100 ms, varfér den kan
forsummas i ovan forda resonemang,

Under tiden mellan tvd ekon, 500 pus (pd bild 113
avsevirt forkortad jimfort med pulsbredden) forblir
alltsd kondensatorladdningarna i det ndirmaste konstanta.
Under nidsta eko laddas C1 ytterligare upp med samma
tidkonstant som forut och fordelningen av laddningen
sker analogt. Forloppen upprepas till spidnningen blir
ungefidr lika med ekoamplituden,

Tidkonstanten for luckutspidnningen dr beroende av puls-
frekvens, Cl och C2 kapacitanser, utimpedansen fran
videoforstirkaren, diodresistanserna, R1 och R3 samt
ekobredden. Dessutom inverkar R2 och R3,

Luckornas Oppningspulser utgdrs av de forut omnédmnda
luckstyrpulserna fran enhet 383,

Luckstyrpuls 1 matas till breda luckor 1-12, direkt till
den forsta och i fordrdjningar om 1,11 us till de elva
ovriga, Eftersom bredden av styrpulsen var 1,16 us
kommer luckorna att Overlappa varandra 0,05 us,

Styrpulsen alstrades av trigger 1 vilken kommer 13,33
us fore trigger 2, som utgdr centrum av lucksystemet.
Hirav foljer att ett eko i luckorna 1-12 innebéir att
servot 4r instdllt pd ett avstind som &dr stdrre &n
det ridtta. Den totala bredden av dessa luckor blir
alltsd 13,4 us.

Luckstyrpuls 2 matas till de smala luckorna, till nr
1 over en 0,30 pus fordrojningsledning och till nr 2
over ytterligare en férdrdjningsledning pa 0,30 us, Da
pulsen dr 0,50 ps bred far man en total bredd av de
smala luckorna av 0,80 us och en Overlappning dem
emellan av 0,30 us, Den forsta fordrdjningsledningen
gor att ekosignalen kommer helt inom reldportens,
AKR-ens och 3:e detektorns portar under f{dljning.

Luckstyrpuls 3 som har samma bredd som nr 1 och
samma tidldge som nr 2, matas direkt till reldluckan,
samt over en fordrdjningsledning i tolv steg om 1,11
us till breda luckor 13-24, Ett eko hidr indikerar i
analogi med ovannidmnda resonemang att avstdndsservot
Ar inst#llt pd for litet avstand,

Utsignalen frén luckorna 1-6 och 19-24 utnyttjas inte,
Luckornas tidutbredning visas schematiskt pa bild 115,

Fordrdjningsledningarna dr forspidnda med -28 V over
R1, R10 och R21 samt anpassade och hogfrekvensmis-
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sigt jordade av R2-C1, R11-C5 och R22-C9,
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Bild115. Luckornas tidsutbredning.

Utsignalerna frin de breda luckorna tas ut over katod-
foljarna V1A och V1B och dioderna V2 och V6 fran
den for samtliga luckor i en serie gemensamma kon-
densatorn, C2 och C10 vilka motsvarar C2 pa bild
111. Motstdnden R3 och R23 motsvarar R3 pd samma
bild och tjdnstgér som gallerlickor. Genom dioden V3
i de olika breda luckorna (bild 111) dstadkommes att
utspinningen pd C2 och C10 bestdms av den lucka som
har den storsta utspanningen, d v s den som i tid
sammanfaller med ekot, Hirigenom fir lucksystemet
i stort samma kiénslighet som var enskild lucka. Jim-
for bild 45. P& grund av att dioderna inte dr ideella far
man dock en viss ddmpning férorsakad av att luckor-
na belastar varandra.

Utspdnningen fran luckorna laddar genom V2 och V6
upp C3 och C4. Dessa eliminerar spinningssinkningar
dels di& ekot passerar mellan tvd luckor, dels da
ekoamplituden varierar under fangningsskedet, samt
minskar brusfluktuationerna,

DA K1 slir till, vilket sker did ekot kommit in i de

smala luckorna, omkopplas tidkonstanten for de breda
luckorna genom att fingningskondensatorerna parallell-
kopplas och motstinden R5 och R27 kopplas in, Hédr-
igenom fordelas laddningen lika pd de bada kondensa-
torerna, Detta &dr nddvindigt for att mojliggora en
snabb polaritetsindring av utsignalen om ekot inte
stannar i de smala luckorna utan matas over till mot-
satta sidan av lucksystemet.

/

"’7",,' TYY Energinivaer
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Bild 45 rep. Integrering av ekosignal i luckor av olika
bredd.

Signalen frdn de breda luckorna balanseras med po-
tentiometern R24, Utsignalen fran de smala luckorna
tas ut over katodféljarna V3A och V3B och fran reld-
luckan ©over V4, Utsignalen fran de smala luckorna
ddmpas dessutom av R14, R15 och R17, R6 och ba-
lanseras med R6. Kondensatorerna Cl1 och C12 slidp-
per igenom snabba signaler,

Termistorn R26 ingar i stationens temperaturreglerings-
system,

Modulatorn och forstdrkaren (382)
Kretsschema: Bilaga 36,

Enhet 382 har beteckningen '"modulator och forstiarkare
for ¢ '"'. Dess uppgifter drs

att z‘igtadkomma en reldslutning vid eko i nagon av de
breda luckorna,

att ge reldspidnning vid eko i reldporten eller reld-
luckan samt

att limna en 400-periodig spénning, avstandsfelspin-
ningen, ¢ , som ligger i fas med 400-Hz-referensen da
eko finns i de vinstra luckorna, och i motfas di eko
finns i de hogra luckorna,

Enheten bestdr av tvd kanaler innehallande en mo-
dulator, en forstdrkare, en detektor och ett relidsteg
vardera. Den ena kanalen, som fungerar som € r-ftir-
stirkare och reldforstiarkare, kallas € -kanalen. Den
andra fungerar enbart som reliférstdrkare och kallas
reldkanalen, Dessutom finns i enheten reldkretsar for
omkoppling av luckspdnningarna. Se blockschemat bild
116,

Modulatorn i € r-kanalen bestar av en ringmodulator
med referenstransformatorn T och strémbegrénsnings-
motstdndet R1, Den spidnning som  skall moduleras,
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Bild116.Blockschema 6ver modulatorn och férstarkaren.

utspanningen fran luckorna, matas in till transforma-
torernas mittuttag, Utgangen fran den avstdmda trans-
formatorn T2 kopplas direkt till det efterfoljande for-
stdrkarstegets, V5, galler. Fasldget pa utspédnningen
beror pa vilket mittuttag som haft den hogsta poten-
tialen. Gallret piverkas av stationens AKR-spinning.
Forstdarkningen i kanalen dndras med AKR-spénningen,
d v s med ekosignalens storlek: ju storre eko, desto
mindre forstdrkning och tvirtom., Hirigenom kompen-
seras for videopulsens varierande amplitud.

Den 400-periodiga signalen kopplas sedan fran rorets
anod till detektorn dir den detekteras i kretsen V7,
V6, C5, C6, C8, R9, vars likspidnning styr reldroret
V8A. Styrgallret ligger normalt pd ~23 V dver RS,
R10 di insignalerna dr noll, men blir positivt di in-
signalen frdn V5 Okar. DA styrgallret ndr strypgrén-
sen borjar roret leda och K3 slir till,

Reldkanalen bestdr av modulator, detektor och reld-
steg vilka dr lika € r—kanalens. Forstidrkaren i reld-
kanalen bestir diremot av tvd steg, V16, som &r
motkopplade over R11,

En kontaktgrupp pa relidkanalens reld K4 jordar gallret
hos V8A varigenom K3 slir till dven vid eko i de smala
luckorna,

¢ -kanalen antas fi styrsignal fran de breda luckorna.
Vid tillréickligt stor signal frin dessa slar di K3 till,
oavsett order. Hirvid bryts anslutningen for -28 V
reldspinning vid FOLJNING TILL mellan vridhandta-
get och foljekretsarna. Detta innebir att foljekretsarna
ej kan kopplas upp om FOLJNING TILL beordras och
382K3 redan #r tillslaget. Hallkretsarna verkar dock,
och si snart K3 slir ifrdn sker uppkopplingen direkt
utan ytterligare order, Forst dd ldsprogrammet kopp-
lats in, skall K3 normalt sli till och ansluta -28 V
transistorspinning till foljekretsarna, Anledningen &r att
antennen vid lisning kan stanna utanfér malet om den
dd FOLJNING TILL beordras #r pd vig bort fran
malet. Nu gir den i stillet Sver mélet och ldser sedan
pa 4tergdngen da K3 hunnit sldppa.

DA spinning fis i reldkanalen slar K4 till, vilket ger
-28 V reldspidnning och K2 slar till. Reldt skiftar in-

gingen till modulatorn i ¢ -kanalen, sd att den styrs
av likspidnningen fridn smala luckorna, Enligt det fore-
gdende slir K3 till over reldgruppen pa K4 och samma
omkopplingar, som forut beskrivits, utfors,

Efter forstidrkarsteget V5 tas e r ut over C3 till T3
och spinningsdelaren R12, R29, R13, Utgingen dr trans-
formatorkopplad, di man vill ha den isolerad. V9 och
V11 dr inlagda for att begrinsa utspinningen, Polari-
teten dr sa vald, att ¢ _ ligger i fas med referensen,
d4 ett eko befinner sig i de vénstra luckorna och vice
versa, € -signalens utseende visas pd bild 117 och dess
gradient dr ca 13 mV/m,

D4 K1 fir reldspinning kopplas de breda luckorna bort,
Ingdngarna till modulatorn stomfdrbinds, vilket innebdr
att man vid fingning och f6ljning i detta fall endast an~
vinder de smala luckorna. Dessa inkopplas enligt ovan-
stdende vid eko i RL di K2 slir till,

0,45V

Full utstyrning

W
Nollspanning

Bild117. Avsténdsfelspdnningen €L

ANTENNSERVOENHETERNA

Detta kapitel innehdller den detaljerade beskrivningen
av antennservosystemets funktion upplagd enhetsvis,
De i antennenheten ingdende detaljernas funktioner be-
skrivs dock inte for sig utan finns inspridngda i de
ovriga, Ett kretsschema O&ver antennenheten finns i
bilaga 41 och ett sammanstillningsschema Over re-
solversystemet for antennens gyrostabilisering i bilaga
42,

Sokprogramenheten (381)

Kretsschema: Bilaga 35.

I enheten alstras dels styrsignaler till h6jd- och sid-
servokretsarna for olika sokprogram, dels darrspin-
ningar till dessa kretsar. Blockschemat framgir av

bild 118,

Som styranordning for sokprogrammen anvidnds den
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MV MV MV Hojdsignal
Vi Vv2 V3 V6 V7 V10 K1
V11
D ln‘tegr Klipp Sidsignal
D krets D
V12 V14,C11 V16 V20,V21
4_00 Hz D MV Darrsp

V23 V24, V25

Bild 118. Blockschema 6ver sckprogramenheten.

symmetriska sjidlvsvingande multivibratorn V1, V2,
Frekvensen kan &dndras genom att man &ndrar upp-
laddningsamplituden for C1 och C2. Detta utfors med
hjdlp av relderna K2 och K3 samt 391K25. Med po-
tentiometrarna R60, R62 kan frekvenserna trimmas till
onskat virde,

Fyrkantpulsen fran multivibratorn tas ut till frekvens-
delaren V3, V6 Over differentieringskretsen C3, RT7,
Frekvensdelaren bestidr av en symmetriskt synkad bi-
stabil multivibrator,

Dioderna V4 och V5 styr vixlingarna. En positiv synk
stryper V3 eller V6 och startar didrmed det kumu-
lativa forloppet som vidxlar multivibratorn, Vixlingen
sker alltsd vid fyrkantspédnningens positiva steg.,

Den fyrkantspidnning som fds som utsignal har halva
styrfrekvensen och kopplas till ytterligare en frekvens-
delare med samma uppbyggnad som den fdregdende,

V2

] ;

V10

2T |

1,05 V Vi

Bild 119.Principiella kurvformer vid 4 linjers héjdprogram.

Utsignalen, som alltsd har fjdrdedels styrfrekvens, ad-
deras till utsignalen fran V6 (med halva styrfrekvensen)
pd V11 bas, I denna additionspunkt skall V10 ldmna
dubbelt si stor signal som V6 och man far efter ad-
ditionen en spinningskurva enligt bild 119, Spinnings-
stegens storlek kan justeras med R25 och den totala
amplituden med R32,

Utgangen fran V11 kollektor &r kondensatorkopplad for
att likspédnningsnivan inte skall stora efterféljande kret-
sar, R33 ger ritt amplitud pa hdjdsignalen, medan C10
avrundar den.

D4 K1 vid tva-linjers sokprogram slar till forbikopp-

las den sista frekvensdelaren och man erhiller en
hojdsignal enligt bild 119, V6,

Sidsignal

Styrsignal
)'/ g

Bild 120. Sidsignalens beroende av styrfrekvensen.

Fyrkantvigen med halva styrfrekvensen tas ocksa ut
fran V3 kollektor och kopplas till omkopplaren V12
for att f4 konstant amplitud till ndsta steg. V12 stryps
effektivt i franldge med zenerdioden V13. R37 bestdm-
mer diodens arbetspunkt, V14 dr en vanlig miller-
integrator med integrationskondensatorn C1ll. R40 be-
stimmer arbetspunkten och dr justerbar. Integratorn
omvandlar fyrkantvigen till en triangelvag, vilken tas
ut over filtret R45-C12 for avrundning av topparna.
Den dr temperaturstabiliserad genom att emittern stom-
forbundits Over zenerdioden V15, Zenerspidnningen ar
beroende av temperaturen och dndringar i emitter-
strommen orsakade av temperaturdndringar kommer
att kompenseras av zenerspinningens variation si att
konstant forstdrkning erhalls, R44 bestimmer diodens
arbetspunkt,

Signalen gir sedan till det motkopplade forstdrkar-
steget V16, ddr forstdrkningen kan varieras med hjilp
av motkopplingspotentiometern R47. Temperaturstabi-
lisering fis som i foregdende steg.

Sidsignalen tas ut frdn V16 kollektor oSver kondensato-
rerna C13-C15, For att fA bort bdde de positiva och
negativa topparna har en klippningskrets lagts in. Den
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Bild 121. Programomkopplingar och trimorgan.

bestdr av de bdda dioderna V20 och V21, vilka har
olika forspinningsnivier till jord., Med RS54 trimmas
den positiva och med R55 den negativa si att klipp-
ningen blir lika stor, R53 anvinds for att trimma bada
klippnivierna under sektorprogram, Forspinningen fis
genom halvvagslikriktning i V18 och V19 av tvd faser
klippspdnning 15 V, faserna 180° forskjutna. Resultatet
blir detsamma som vid helvigslikriktning av en fas.
Spénningen filtreras i T1-C16 och spdnningsdelas i den
efterfsljande motstindskedjan, Mittpunkten ligger pd lig
negativ potential dver spénningsdelaren R63, R64 for
att ge forspédnning till efterfdljande Kkretsar. Punkten
har en fixerad spidnning i forhdllande till stommen och
klippnivierna bestims av spinningsfallet ver de bdda
potentiometrarna. Klippningen sker alltsi pd dmse sidor
om den fasta spidnningen,

1 3
Hojdsignal
2 4
Sidsignal
2
M I3
4

Resulterande program

Bild 122. Sammansittning av 2 linjers s6kprogram.

Antennens rorelseschema sett framifran.

Klippspinningen tas ut frdn samma transformator som
referensspinningen 115 V. Andringar i denna spénning
kompenseras genom en forskjutning av klippnivderna.
Impedanskraven har ocksd bidragit till att klippningen
utforts pa detta sitt,

Programsignalerna styr over sina servokretsar an-
tennens rorelser i sid- och hdjdled. Det resulterande
rorelseschemat visas pa bilderna 122 och 123,

Nir frekvensen hos styrmultivibratorn dndras kommer
ocksd amplituden hos sidsignalen (=antennutvridningen)
att Dbli en annan, Inga omkopplingar gors i integratorn
och alltsi blir lutningen pd triangelvdgen (antennens
svephastighet) hela tiden densamma, Nir uppladdnings-
tiden for integrationskondensatorn férkortas hinner den
inte laddas till samma nivd som forut. Hirigenom mins-
kas amplituden samtidigt som frekvensen Okar. Se
bild 120,

Vid stort sokprogram dr inga relider tillslagna., Frek-
vensen bestims dd av R60, Vid stort ldsprogram ir
K3 tillslaget liksom 391K25, vilket dd forbinder P1:19
med P1:23. Se bild 121, R60 bestimmer alltsd frekven-
sen dven hos detta program och genom att sidsignalen
spidnningsdelas av R65 och R66 fas ldgre amplitud
och dirmed mindre lutning, Vid sektorprogram slar
K2 till och programmets frekvens kan trimmas med
R61. Kortslutningen av R53 bryts samtidigt sa att
sidsignalen kan justeras genom &ndring av klippning-
en, Vid litet ldsprogram slutligen dr K3 tillslaget och
391K25 (frdn P1:23) och P1:22 #r di foérbundna och
frekvensen stidlls in med R62, Liksom vid det stora
ldsprogrammet delas sidsignalen av R65, R66,
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Resulterande program

Bild 123. Sammansittning av 4 linjers sokprogram.

Antennens rorelseschema sett framifrén.

Darrspédnningen alstras i en frekvensdelare V24, V25
styrd av V23 pd vars bas en 400-periodig signal matas
in, Denna filtreras férst genom R67-C17 och dess
positiva halvperioder och negativa toppar klipps av
zenerdioden V22 varigenom man erhdller en fyrkant-
spidnning., Denna differentieras slutligen i C18=-R70, For
att minska storningarna pa signalen d4r stommen och
kraftnollan ur hdgfrekvenssynpunkt sammankopplade ge-
nom kondensatorn C19,

V24, V25 dr en bistabil multivibratorkoppling och darr-
spanningen tas ut frdn V25 kollektor over det efter-
foljande spédnningsdelar- och likstromsspérrnitet. Span-
ningens uppgift dr att i servona ge en viss vibration
varigenom klibbning i hydraulventiler och -motorer pd
grund av vilofriktionen undviks,

3:e detektorn (345)
Kretsschema: Bilaga 22,

Tredje detektorn har till uppgift att avskilja modula-
tionen pd ekot frdn dvriga frekvenser. Se blocksche-
mat bild 124,

Trigger 2 matas in over kondensatorn C1 och startar
blockeringsoscillatorn V1, V1A galler ligger pa negativ
potential Over spidnningsdelaren R2, R3 liksom V1B
galler 6ver R4, R5., V2 klipper bort det positiva dver-
svinget pa pulsen. Diodporten V4, V5, V6, V7 matas
frdn T1 tredje och fjdrde lindningar over R8 och R9.

Emedan C5 och C6 laddas upp (4 pulsen Oppnar diod-
porten blir dioderna negativt forspéinda under mellan-
tiden, Tidkonstanten bestdms av C5, R12 och C6, R13,

Videosignalen matas dver C4 in pa diodporten sedan
den passerat katodfoljaren V3A. Ett eko, som sam-
manfaller med trigger 2 i tid, d v s under {6ljning
(trigger 2 Oppnar ju indirekt de smala luckorna) upp-
laddar C7 med en tidkonstant bestimd av utimpedanser-
na frin katodfdljaren och porten samt av C7. Da opp-
ningspulsen forsvinner blir tidkonstanten C7 + RI14,
vilken 4r betydligt storre. C7, som uppladdats mot
videosignalens toppvidrde, i detta fall lika med eko-
amplituden, kommer att behdlla sin laddning nistan
ofordndrad tills nidsta signal kommer in. Resultatet
blir att C7 haller en laddning, som varieras med vi-
deosignalens toppvirde,

Spidnningen pid C7 kopplas over C8, R16 in pd V8A, som
dr ett forstarkarsteg med katodmotkoppling. Genom
att 6ka R23 kan man minska forstirkningen i steget
och genom att variera R16 dndra fasvridningen av
signalen, Dessa motstind ges ritt vdrde vid leverans-
provningen,

C9 kopplar signalen vidare till nidsta steg V3B som
ocksd dr katodmotkopplat, V8B &r en enrdrs fasvin-
dare och drivsteg for det efterfoljande mottaktsteget V9,
till vilket signalen kopplas over C1l och C12, Over T2
primirlindning matas anodspénningar till réren. Trans-

Vid v
JVideo KF K2
V3A Y
Fgl- i
Trigger " Mottakt [signa
2 Bo |_|Port| _Jfor | pas > fe
langa |signal
Al V4=V7 C7,C8 VBA V3B V8B V9

:ﬁJ[ K1

Bild 124. Blockschema 6ver 3:e detektorn.
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formatorn &dr avstdimd med C13 och Cl14 samt pri-
mairt belastad med 10 kohm,

Utsignalen tas ut till feldetektorerna i sid- och hdjd-
kanalerna dver tva lika lindningar med mittuttag,

vid AS 1 TILL far K2 reldspidnning och kopplar om
sd att signalen kommer direkt in till V8A galler dver
R16, R11 och C8. Hirifran kommer signalen att kopp-
las samma vidg som forut. Forstdrkningen i VBA Okas
dock genom kortslutningen av R23 dver K2,

Insignalen till V3B galler stomfdrbinds av en kontakt
pd Kl. Enheten ger d&i ingen utsignal. DA det utvalda
ekot kommit in i de smala luckorna och f6ljning i
avstidnd sdledes &stadkommits sldr K1 till och bryter
stomférbindningen, Sid- och hdjdservona kan direfter
ocks4 uppkopplas for f6ljning,

Buffertforstdrkaren (351,353)
Buffertforstiarkaren (351, 353)
Kretsschema: Bilaga 23,

Enhetens uppgifter ar

1)  Att i spaningsskedet jimfora resolverspidnningen med
spdnningen fradn mandverpotentiometern och sékpro-
gramenheten samt forstidrka skillnaden,

2)  Att i foljningsskedet forstdrka gyrosignalen,

3) Att bilda och i stabiliserande nit filtrera felsig-
nalen i yttre slingan,

Blockschemat &ver enheten visas pd bild 125,

Enheten innehdller tvid avdelningar med frén varandra
helt skilda uppgifter: en forstdrkare for gyro- och
resolverslingorna samt en feluppdelare for féljeslingan.

Resolver

VH-pot I 12 )

.L,_GD__' T\ =N Felsign gyrost
3 D /

Gyrosignal Kt V1-V3 B

g

—_——®
A
Ref pulser| i n
a MV FD Fiiter L
V6.V7 V8-Vl C8-C11
Felsignal

Bild125. Blockschema over buffertforstidrkaren.

Forstdarkaren

I transformatorn T1 jimfors spinningen fran resolver-
systemet med spinningen fran vridhandtagets poten-
tiometer. Skillnaden forstdrks i den motkopplade tran-
sistorforstirkaren V1-V3 och matas ut dver transfor-
matorlindningen mellan P2:7 och P2:24, Det forsta

steget dr en spinningsforstdrkare med motkoppling ge-
nom emittermotstindet R3. Sedan fdljer en emitter-
foljare for effektforstdrkning och impedansomvandling.
Sista steget dr ett effektsteg med en effekttransistor,
typ H6A. Aven i detta steg anviinds intern motkoppling
i emitterkretsen, Forstidrkaren #r Aaterkopplad over
transformatorerna T2 och T3. I sida kopplas endast
halva primirlindningen pd T2 in medan i hojd hela
lindningen dr inkopplad. Forstdrkningen blir di dubbelt
s stor i hdjd som i sida, vilket ger ritt skalfaktor pd
utsignalen ( @ ) till siktet, Detta &r inte inkopplat i
spaningsskedet utan kopplas bort av reldt K1. Omkopp-
lingen av transformatorlindningarna sker genom byg-
lingar i stativets anslutningsdon.

I foljningsskedet slar reldt K1 till och gyrosignalen
kopplas Over trimpotentiometern R4 till ingdngen pa
forstirkaren., Samtidigt kopplas siktet in Gver en annan
reldgrupp och fir nu den forstidrkta gyrosignalen,

Over P2:24 kommer ocksi en signal,Q, . in fran
integratorn. Den utgdr en ur vinkelfelet erhdllen upp-
gift om hur antennen skall réra sig for att folja malet.
Den jamfors i T3 med gyrosignalen, som &r en upp-
gift om hur antennen ror sig i rymden. Skillnaden matas
over P2:7 till ventilforstdrkaren och antennen ror sig
at ratt hall,

For att fi forstidrkaren stabil dr utgdngstransformatorn
avstimd med hjidlp av C5 och C6. Denna avstimning
kan goras noggrant och utan fasvridning genom att de
b&dda kondensatorerna kopplas till olika uttag pé trans-
formatorn,

0 V6b

Bild 126. Multivibratorns pulsformer.

Feluppdelaren

Multivibratorn dr sjdlvsvingande men styrsidenna funk-
tion av pulserna frin antennmatarens referensgenera-
tor, Sjdlvsvingningsfrekvensen dr nagot ldgre &n spinnets
frekvens, Kurvformerna for multivibratorn visas pa bild
126, Endast den negativa delen av referenspulsen pas-
serar dioderna V4 och V5 och Sppnar dentransistor som
ir strypt. Omkopplingen kommer att ske just dd den
roterande magneten befinner sig framfor referensspolen
(1 eller 3 i hojd, 2 eller 4 i sida).
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Bild127. Fasdetektorns funktionssitt.

Over lindning 5-6 och 7-8 pd T4 erhills séledes en
fyrkantspdnning som byter tecken dad strédlningslobens
huvudriktning sammanfaller med horisontal- och ver-
tikalplanen genom antennreflektorns symmetrilinje,

Feluppdelarens uppgift dr att ge en likspdnning som
dr proportionell mot vinkelfelet, Detta sker genom
fasdetektering av den spinnfrekventa felsignalen, Fas-
detektering innebdr att signalen polvénds varannan halv-
period,

Ett forenklat schema dver fasdetektorns funktionvisaspa
bild 127, Strombrytaren S representerar dioderna V8-
V11 och motstinden R19-R22, Den ena halvperioden ar
V8 och V9 ledande och P2:3 jordas till P1:16, Nista
halvperiod jordas i stdllet P2:1. P4 P2:14 fir man da
en pulserande likspénning proportionell mot vinkelfelet
och med olika tecken beroende pad om felet dr positivt
eller negativt. Kurvformerna visas pa bild 56, Se ocksa
systemdversikten pa sidan 29, Spénningen filtreras i
LC-filtret L2, C8, C9 och passerar sedan ett stabi-
liserande ndt innan den limnar enheten., I korthet kan
sdgas att detta n#dt limnar en utspédnning som &r app-
roximativt proportionell mot felspidnningens amplitud och
dess forsta derivata, som dr ett matt pd sid- eller
hojdfelets andel i den totala felsignalen,

Stottesignal
[ o

. T3

Mod [:>

V1 - V4

A

::m—@——‘
13 ]

A
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Integratorn (352,354)
Kretsschema: Bilaga 24.

Enhetens uppgift #r att integrera spédnningen fran det
stabistabiliserande nitet i yttre servoslingan, Utspéan-
ningen fran enheten har karaktiren av en kommenderad
rymdvinkelhastighet @ hos radarstralen och inspén-
ningen svarar saledes mot $ = strdlens acceleration,
Blockschemat framgir av bild 128,

I spaningsskedet har enheten ingen egentlig funktion. Den
utgdende signalen &dr kortsluten av K1 och over K2
och R19 stomforbinds en transformatorlindning i buf-
ferforstirkaren, D4 omkoppling till f6ljning sker méste
potentiometern X1 std i nolldge, Darfor dr dess mittpunkt
efter spinningsdelning kopplad till ingangen for for-
starkare F2, vilken driver motorn och potentiometern
tills spédnningen blir noll,

Vid f6ljning utgdrs inspénningen franbuffertforstdarkaren
av en likspédnning proportionell mot Q . Den moduleras i
en ringmodulator V1-V4 och forstirks sedan i F1 (tran-
sistorsteget V5), Spinningen fran F1 jimfoérs i T3 med
generatorspinningen, vilken dr ett matt pd potentio-
meterarmens vinkelhastighet (Q pot)' Skillnaden mellan

Ditf

>

V7,ve

pot
@

r--

_@ .

Bild128. Blockschema 6ver integratorn.
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dessa spinningar forstdrks i F2, vars utspidnning driver
motorn,

Relina K1 och K2 slir till di eko finns i avstinds-
systemets smala luckor, Forsvimer ekot slar K1 fran
och i hojdenheten (352) stannar potentiometern i det
lige den hade alldeles innan ekot forsvann. Strilen
kommer alltsi att fortsitta med samma vinkelhastig-
het i rymden (hastighetsminne), I sida didremot in-
matas ett berdknat vidrde pi $_ fran siktet Sver R12.
Ar denna signal exakt kommer antennen att folja malet
och spinningen att vara noll fran F1,

P4 linga avstind blir @ . och @ sm4i. Vidare dr eko-
signalen mycket svag, vartldr bruskfré’m mottagarenkom-
mer att styra ut integratorpotentiometern till ampli-
tuder flera ginger storre dn& ., Reldsystemet dr ddrfor
sd utformat att om AKR-spénningen inte Overskridit
ett visst troskelvdrde (vilket betyder att svaga ekon
dr for handen) och ekot forsvinner ur smala luckorna
s& kommer #ven relit K2 att sld fran och integratorn
nollstdller sig saledes, Detta innebdr att antennen i
ett sddant fall kommer att peka i den riktning den hade
d4 maélet forsvann (positionsminne),

Forstirkaren F1 #r spanningsmotkopplad for att ge
tillricklig noggrannhet och lig utimpedans, F2 bestar
av en ligeffekttransistor V6 med en transformator i
kollektorkretsen for fasvindning och anpassning till
efterfoljande steg, vilket dr ett effektsteg, klass B.

Fran en av kollektorerna i detta dr en spinningsater-
koppling inférd over R10, R8 for att ge konstant for-
stdrkning och 1ag utimpedans.

Motorgeneratorn, vars styrlindning dr forsedd med ett
mittuttag till -28 V, dr en tvifas asynkronmotor. Mag-
netiseringslindningen matas med en konstant 400-perio-
dig vixelspinning fasvriden 90° relativt spinningen pa
styrlindningen. Synkrona varvtalet #r 100 varv/sekund,
vilket alltsi #r det maximala varvtalet fér motorn, O-
ver styrlindningen ligger en kondensatorkedja C6-C8
for avstdmning till 400 Hz.

Generatorn har tvd statorlindningar monterade 90° i
forhdllande till varandra. Ankaret &r en trumma av
ldttmetall vilken verkar som en kortsluten lindning.
Vid rotation av ankaret bildas det virvelstrommar i

detta. Virvelstrdmmarna orsakar ett magnetfdlt som
r riktat 90° i forhillande till det fdlt som alstras
av magnetiseringslindningen och siledes induceras en
spinning som #r proportionell mot varvtalet i den and-
ra statorlindningen, Utspinningen ir 0,5 V/1000 varv/
minut,

Potentiometern dr 6ver en vixel 1:100 kopplad till motor-
generatorn, Ytterdndarna pé potentiometern dr anslutna
till en konstant vixelspidnning 12 V /0° och /180° i hojd-
enheten 352 och 6 V /0° och /180°i sidenheten 354,
Trots att matningsspinningen &r olika ger en viss
vinkelvridning pd potentiometern #ndd samma hastig-
het @ i sida som i hojd, beroende pa att skalfaktorerna
i efterfsljande kretsar dr olika stora: 20 V/rad/s i hdjd
och 10 V/rad/s i sida,

Ventilforstirkaren (371,372)
Kretsschema: Bilaga 31,

Enhetens uppgift dr att over stabiliserande nit forstirka
felsignalen si att den kan styra antennens hydraul-
ventil, Blockschema dterfinns pd bild 129,

Spaning

Insignalen kommer fran buffertforstirkaren (enhet 351,
353) och motsvarar antennens aktuella vinkelldge minus
det frdn H_- eller S _-potentiometern beordrade. Den
ena #nden av buffertférstirkarens utgdngstransformator
ir stomforbunden over ett reld i integratorn (enhet
352, 354), varfor ventilforstirkaren far hela signalen.

Denna matas in till en fasdetektor, V1-V4, vilken har
samma uppbyggnad som en ringmodulator, men motsatt
funktion. Till mittuttaget pd T2 leds spinningenfran sok-
programenheten, 381, tillsammans med en fast likspédn-
ning, vilken kan stdllas in med potentiometern R13,
Vid balans skall den vara lika med den likspdnning som
finns i punkt C varvid ingen utspdnning erhills fran
modulatorn och ddrmed ingen ventilsignal.

Utgéngen fran programenheten dr kondensatorkopplad.
Vid 4-linjers sokprogram far hojdsignalen det utseende
som visas pd bild 130. Programsignalen stdller in sig

Nat 1
‘ C1,R23.. ” Dift o
Felsignal FD - | Mod FD . Ventilsign

V1-V4 J V5-v8 V10,V11 Vi2-V15 Vi16,V17
Sokprogram Nat 2
— C20,R16..

K1 Nat 3

C16,Ci17

Bild 129. Blockschema over ventilforstidrkaren.
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kring likspidnningen si att de streckade ytorna blir lika
stora. Till sidsignalen adderas en viss likspdnning re-
dan i s6kprogramenheten (381).

Denna summaspinning adderar sig till fasdetektorns ut-
spédnning, vilken dr proportionell mot antennens vinkel-
vridning kring det beordrade centrumlidget for sok-
programmet. Spéanningen i punkt B minus R13 likspén-
ningsvirde utgdr saledes felsignalen i slingan. Ett
800-periodigt brum fran fasdetektorn finns ocksd men
detta filtreras bort i L1, C5, Felspidnningen passerar
ett ndt (1) ddr likspinningsdelen inte paverkas, Didr-
emot ddmpas vidxelspidnningskomposanten inom ett visst
frekvensomrade. Detta dr nagot olika i sida och hojd-
servona. D4 enheten skjuts in i fack 372 ansluts darfor
dven kondensatorn C19 genom att tva stift forenas med
en bygling i stativets hylstag. Filtret har till uppgift
att oka servots noggrannhet och styvhet vid lga frek-
venser. Stor styvhet innebdr att ett visst utifrdn pa-
tryckt moment pa antennen endast ger en liten vinkel-
avvikelse,

Spdnningen matas sedan till ringmodulatorn V5-V8, ddr
den ansluts till T4 mittuttag, Till T3 matas &terkopp-
lingsspéinningen frin ventilforstdrkaren och fasliget pa
utsignalen kommer att vara beroende av vilken spidnning
som har den hogsta potentialen. Utsignalen forstarksiden
aterkopplade egentliga ventilférstdrkaren, uppbyggd av
transistorerna V10 och V11,

Spinningen frin denna fasdetekteras dnnu en ging i
V12-V15 med samma referensspidnning varmed modu-
leringen utfordes. Den erhdllna likspdnningen forstirks
i differentialforstirkaren V16, V17, vars utspidnning
matas till hydraulventilen (bild 131). D4 spinningen fran
fasdetektorn dr noll dr strommarna i_ och i_ lika, och
summan av dem bestdmmer spénningen over R30. Blir
V16b ndgot negativ borjar transistorn leda och i_ Okar.
V17e blir di negativ sd att bas-emitterspinningen i
denna transistor minskar. Detta leder till att V17 stryps
lika mycket som V16 Oppnas och summastrémmen for-
blir konstant.

Fas-
detektor
2

Bild 131. Hydraulventilens inkoppling.

Till differentialforstdrkaren matas ocksa en darrspin-
ning, vilken skall ge vibration i hydraulsystemet for
att undvika klibbning genom vilofriktion.

Aterkopplingen av forstdrkaren sker Over ett annat nit
(3) i vilket en likspinningsdimpning (R22+R28+R21)/R21
erhills, som bestimmer likspinningsforstdrkningen fran
punkt B till ventilsidan,

Kondensatorn C16 har till uppgift att hindra sjdlvsving-
ning i den aterkopplade forstdrkaren.

Folining

Inspénningen till forstirkaren 4r idetta skede summanav
potentiometerspénningen fran integratorn och gyrosig-
nalen fran buffertforstdrkaren och utgdr en uppgift om
hur antennen skall rora sig for att f6lja malet.

Reld K1 slir till och kopplar bort sokprogrammet och
skiftar n#t. Detta nya ndt har till uppgift att sorja for
att forstdrkningen runt slingan (ventilforstidrkare -
ventil - motor - gyro - buffertforstirkare) varierar
med frekvensen pa onskat sitt,

Forstdrkningen skall vara hog vid laga frekvenser och
ladg vid hydraulsystemets resonansfrekvens. Den senare
beror av hydraulvdtskans elasticitet och det rorliga
systemets troghetsmoment. D& detta dr olika i sida
och héjd, méste filterna goras olika i de bada servona.
Detta ordnas genom byglingar i stativet sa att C20 kopp-
las in di enheten sitter i fack 372 (sida). Filtret dimpar
signaler av resonansfrekvens lika mycket som motorn
forstdrker dem, I Ovrigt 4r funktionen densamma som
under spaning.

Ventilforstirkaren (355)
Kretsschema: Bilaga 25.

Enheten, bild 132, har tvd fran varandra helt skilda
uppgifter: dels att over stabiliserande nidt forstirka
felsignalen i rollservot, dels att fungera som anpass-
ningsenhet till resolversystemet.

Spinningen fran rollgyrot delas av motstanden R2, R45
och R3. Till spidnningen over R3 adderas i T1 utspin-
ningen fran resolversystemet sin (¢ +%; ) eller dd
r < 8 km, sin 53 . Om flygplanets hastighet antas vara
m?ll representerar Ul enbart antennens rollhastighet
(d 1 +@ ).

Dioderna 6ver T1 priméirlindning har tillsammans med
R1 till uppgift att begrdnsa spdnningen U2 sd att den
aldrig Overstiger gyrots maximala utspdnning Ul

(= 5 V vid 1 rad/sekund). Utan denna begrénsning skulte
U3 (= Ul + U2) kunna bli mycket stor da K1 slar till. Man
kopplar ju di in sin © _, vilken i detta 6gonblick, innan
rollservot hunnit stédlla in sig och kompensera hdjdvin-
keln, kan anta betydande vidrden. U2 kommer alltsé att
hilla sig konstant tills hojdvinkeln rollats ned till ett
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Bild132. Rollventilforstirkarens blockschema.

virde motsvarande begridnsningsnivin pd inspinningen.
Uteldmnad begrinsning skulle medfora att C3 och kon-
densatorerna i aterkopplingsnidten laddade upp sig, med
daligt insvidngningsforlopp som foljd. Se spénningskur-
vorna pé bild 133,

For att forhindra att gyroslingan sjdlvsvinger maste
forstiarkningen i den minskas si att den dr mindre &n
1 vid hydraulmotorns resonansfrekvens. Detta &stad-
kommes dels med R44, fasdetektorn V3-V6 och kon-
densatorn C3, dels med &terkopplingsniten, For mo-
duleringsspénningen verkar den forra kombinationen som
ett filter, Se fig 134, R44 dr virdet av R44 Gverredu-
cerat till sekundidrsidan av T2, R , dr fasdetektorns ut-
impedans, som ligger i serie medu(tﬁ&

Samma verkan har aterkopplingsnitet C5, R13, R12
vilket 6kar aterkopplingen inom filtrets frekvensomraide
och minskar forstdrkningen. Fasdetektorn arbetar inom
omradet 0,2-2 Hz och aterkopplingsnitet inom0,7-16 Hz,
Aven Ovriga komponenter i nitet (R14, C7) har till
uppgift att oka stabiliteten i gyroslingan.

Fasdetektorn V3-V6 har samma funktion som en ring-

sindg K1 slér till
| |
|
| | —_
n | '
U2 I | .
V1, V2 begr nivd |
|
I
| '
I
Ul |
/\’_\:
) J"—\

Bild 133. Insvingningsforlopp vid r = 8 km.

modulator i denna koppling. Referensspénningen utgors
i detta fall av tvd lika spdnningar med 180°fasfor-
skjutning vilka matas in 6ver motstdndskombinationen
R4-R10. Av dessa #dr RT7 trimbart sd att utspdnningen
fran fasdetektorn kan #ndras och balans erhillas i for-
stirkaren, Den sa behandlade felsignalen adderas till
spidnningen ver T4 som utgdr den modulerade signalen
fran aterkopplingsniten,

Summaspinningen pafors emitterfoljaren V11, som
tjinstgor som impedansomvandlare. Modulatorn far nim-
ligen inte belastas i nidgon storre utstrickning och ef-
terfoljande forstidrkarsteg skall ha lagohmig signalkélla.
Det forsta av dessa, V12, har intern motkoppling genom
emittermotstandet R17, Nésta steg, V13, som 4r spén-
ningsmotkopplat 6ver R20, R22, har i kollektorkretsen
ingdngstransformatorn T5 till den andra fasdetektorn.

Efter fasdetektorn V15, V16, V18, V19 forstdrks den er-
hillna likspinningen i differentialférstidrkaren V14, V17
i vars kollektorkretsar de bida ventilspolarna finns, For
ett differentialforstiarkarsteg giller att spanningen mellan
kollektorerna #r proportionell mot spinningen mellan
basarna. Summastrommen av de bada kollektorstrom-
marna flyter genom det gemensamma emittermotstandet
R31. Spinningen dver detta motstdnd dr ungefdr 13 V.
Vid balans #4r spinningarna pa basarna lika, 14 V.
GAr nu exempelvis V14b it positiva hallet stryps V14
och spinningen dver R31 minskar. DA dndras emeller-
tid dven bas-emitterspinningen pd V17 si att denna

Bild 134. Filterverkan.
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tenderar att oppna, varigenom resultatet blir att strom-
minskningen i V14 ger en nistan lika stor stromoékning
i V17. Styrsignalen patrycks endast ena basen, V14b,
P4 V17b ldggs i stillet en s k darrspinning, en fyr-
kantspdnning med halva nitfrekvensen som levereras
av en multivibrator i enhet 381, Avsikten #r att ge en
vibration av ventilernas och motorns mekaniska system
for att minska torrfriktionens skadliga inverkan. Kon-
densatorn C15 hindrar darrspidnningen att Over V14k
och R14, C5 komma in i modulatorn och Overstyra
forstirkaren, R24, C11 hindrar den frin att komma in
i forstidrkaren over V17k. R24, C11l har #ven till upp-
gift att tillsammans med C13, R25 och C14, R29 sorja for
forstdrkaren stabilitet.

Over stoppspolen L1 matas gyrots signalgenerator vilken
i princip dr en differentialtransformator vars priméir-
sida skall ha konstant strom.

Ovriga detaljer i enheten utgér anpassningar for an-
tennenhetens resolversystem.

Antennenheten (4)
Kretsschema: Bilaga 41

Enheten innehiller avtagare som meddelar antennens
ligen och rorelser till servosystemen. Ett samman-
stidllningsschema ¢ver de delar som anvinds for anten-
nens rymdstabilisering finns i bilaga 42.

De avtagare som anvidnds av siktet matas av siktet
(se sid 36) medan Ovriga matas av radarn. Resolvrarnas
utsignaler filtreras av kondensatorer, som &dr placerade
i komponentsatsen U1, samt i enhet 355, Sidservosignalens
storlek kan regleras med potentiometern R6.

Gyrona matas med 6,3 V /0° och 6,3 V/=90°, Utsignalen
fran sid- och hdjdgyrona tas ut 6ver transformatorerna
T1 och T2, Dessa transformatorer dr samtrimmade med
var sitt gyro och kombinationen &r att betrakta som en
enhet som inte fir delas vid utbyte.

For att kompensera nollfelet i gyrosignalen matas sid-
och hojdgyrona med en kompensationsspénning dver T3.
Spéanningen kan stillas in med potentiometrarna R10 och
R9 si att nollfelet blir minumum.

De hydrauliska och mekaniska funktionerna hos antennen
finns beskrivna pd sidorna 7 och 13.

INDIKERING

Radarns indikatorsystem, som beskrivs i detta kapitel,
har uppdelats i tvd storre avsnitt: B-skopspresentation
och taktisk presentation. Till skillnad frandet foregdende
anvidnds inte enheterna som indelningsgrund, dd dessa i
allminhet har maéanga olika och vitt skiftande funktioner.
I stéllet dr beskrivningen indelad s att varje presentation

utgdr ett avsnitt. Bildrorsenheten (5) och omkopplaren
(363) vilka utnyttjas for alla presentationerna dgnas dock
sdrskilda avsnitt,

Indikatorenheten (5)
Kretsschema: Bilaga 43.

Enheten innehdller minnesrdret, English Electric ET02B,
samt kretsar som direkt betjdnar detta ror. Minnes-
rorets uppbyggnad och verkningssitt beskrivs i en sér-
skild bilaga i slutet av denna bok. Om principerna for
rorets arbetssitt inte dr kdnda forut bor denna beskrivning
studeras innan det foljande ldses. Ett blockschema dver
enheten visas pd bild 135.

X-inf
@o——
V3, V4 Raderpuld
generator
Bild V9-VI5
Y-inf ~
® ror
Vi v2 Kraft
Ve forsorjn
. U1-us3
Z-inf
o [>
V5-V7

Bild 135. Blockschema over indikatorenheten.

X- och Y-forstdrkarna

Minnesroret har elektrostatisk avlidnkning., Avldnknings-
plattorna matas av tva identiskt lika likspdnningsforstir-
kare: V1, V2 for y- och V3, V4 for x-kanalen. y-kana-
lens beteckningar anvinds nedan.

De bada triodhalvorna V1 utgdr en katodkopplad fas-
vindare. En positiv insignal pd V1A fis negativ pd V2A
galler ochpositivpa V2B. Dessatrioder arbetar som mot-
taktkopplad forstidrkare och ger signaler med olika pola-
ritet till avldnkningsplattorna,

Forstidrkningen och ddrmed avlinkningsamplituden kan
stdllas in med potentiometern R1 sa att olikheter i av-
ldinkningskénligheten hos olika ror kompenseras, Ba-
lansering och didrmed centrering av bilden utfors med
R7.

Positiva insignaler avlinkar skrivstralen uppit eller it
hoger. Avlinkningsplattornas medelpotential dr ungefir
+140 V,
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Bild 135 a. Reglering av z-forstdrkningen.
Z-forstadrkaren Hogspdnningslikriktaren

z-kanalens uppgift dr att intensitetsmodulera skrivstri-
len. Riknat vid forstirkarens ingdng ligger svartnivinpé
-6 V. Den inkommande signalen #r negativ och har en
nollnivd av -6 V., Genom zenerdioden V6 ges katoden en
positiv forspinning, En negativ signal (lyspuls) pd V5
galler forstirks och fasvinds i roret. For att f4 samma
ljusstyrka pa indikatorbilden vid olika presentationer
kan man reglera z-forstidrkningen med ett antal poten-
tiometrar som kopplas in av relderna K3, K5, K6 och
K7. Under spaning dr sdlunda R81 inkopplad vid loga-
ritmisk MF-forstirkning och R39 vid linjdr MF-forstirk-
ning. Vid stort ldsprogram dr R78 eller R80 inkopplade,
vid litet 13sprogram R77 eller R79 samt i det taktiska
skedet R76. Se bild 135 a.

Spolen L1 i anodkretsen utgor en med frekvensen varia-
bel anodbelastning och kompenserar forstdrkningen,
vilken annars skulle sjunka vid hoga frekvenser. Lys-
pulsen tas ut Over katodfoljaren V7 till likspinnings-
dterstdllaren Ul, ddr signalen Overlagras skrivkano-
nens styrgallerspinning. Om forstirkarens ingang blir
Oppen stryps roret av -150 V Over spidnningsdelaren
R35, R36,

En negativ puls med -6 V utgdngsnivé kallas som ndmnts
lyspuls, Ibland dr det bekvdmare att i stillet kalla en
positiv puls mot -6 V for slidckpuls och denna nomen-
klatur anvinds ibland i det foljande.

.

De tre primirlindningarna pd hogspanningslikriktarens
transformatorer matas med 200 V, 400 Hz vixelspédnning
mellan faserna A och B, T2 matas direkt. T1 fir fas A
over relit K2 som slir till och bryter spdnningen under
omkopplingen mellan B-skop och taktisk presentation.
T3 ligger i serie med potentiometern R73. Denna &r
kortsluten av K5 under B-skop men kopplas in dd K5
sldr till vid oOvergingen till taktisk bild. Med denna
potentiometer regleras alltsd ljusstyrkan enbart hos
den taktiska bilden, I serie med R73 finns dock ytter-
ligare en potentiometer LJUSSTYRKA som &r placerad
pa mandverenheten och med vilken ljusstyrkan kan reg-
leras under bida presentationsfaserna.

Vid distorsion pa nitet kan inspédnningarna till T2 och T3
f4 olika kurvformer pa grund av ljusstyrkepotentiomet-
rarnas inverkan., Detta kan leda till en fluktuerande
katod-gallerspinning och didrmed ojimn ljusstyrka pa
bildroret., For att forhindra detta finns mellan faserna
ett korrigerande nidt C15, C16, R87 och R88.

Transformatorn T1 limnar en spinning, som efter lik-
riktning och fyrdubbling blir ungefdr 10 kV. Den ansluts
till minnesrorets metalliserade fluorescensskirm,

Spinningen frin sekundirlindningen 4-3 pd T2 utgdr
efter likriktning och filtrering ungefdr -1,8 kV. Spin-
ningen ansluts over stift 3 till skrivkanonens katod.
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Lindningen 5-6 limnar 6,3 V vixelspinning till skriv-
kanonens glodtrad. Glodspinningen 6verlagras pé katod-
spanningen.

T3 limnar en spidnning som efter likriktning adderas till
-1,8 kV si att spidnningen pa stift 5 blir ungefdr -2 kV.
Fran T3 fis ocksa gallerforspinningen till minnesrorets
styrgaller efter likriktning i Ul. Med potentiometern
STYRKA kan skillnaden i potential mellan katod och
galler justeras, och didrmed ljusstyrkan.

Med potentiometern SKARPA regleras spinningen pa
fokuseringsanoden 6 hos skrivkanonen. Astigmatismen
hos bdda kanonerna varieras med potentiometern R52,
ASTIGM.

Diametern pa den bakgrundsbelysta ytan regleras genom
att gallerspédnningen hos ldskanonen varieras medpoten-
tiometern R56, DIAM.

Parallelliteten och fordelningen av ldskanonens elektro-
ner kan regleras med potentiometern R48, KOLLIM,
vilken bestimmer spdnningen hos den elektrostatiska
linsen.

Spanningarna till de tre sistnimnda potentiometrarna
tas fran radarns allménna kraftforsorjning.

Raderpulsgeneratorn

For att hela bildskdrmen inte skall bli lysande efter
hand, raderas den inskrivna bilden ut med jimna mel-
lanrum for att ge plats 4t en ny. Detta sker genom att
radergallret tillférs positiva raderpulser med ungefdr
20 V amplitud.

Raderpulserna alstras i raderpulsgeneratorn, som 4r en
sjdlvsvingande, omkopplingsbar multivibrator. Den syn-
kas alltsd inte i takt med inskrivningsforloppet for att
radera exempelvis mellan tva forlopp, utan raderingen
kan ske var som helst under forloppet. Under B-skop, da
tiden for ett enkelt svep Over bildskdrmen dr ungefir
0,5 s #dr periodtiden 7,5 ms och pulstiden 35-300 us.
Vid taktisk bild da inskrivningstiden for ett helt forlopp
ir ungefir 17,5 ms, 4r motsvarande tider 700 us och
35-300 us.

Multivibratorn V13 avviker till sin uppbyggnad ganska
visentligt fran den vanliga typen., C9 dr bestdmmande
for bade pulstid och pulsintervall genom att den kopplas
in till olika motstindskedjor déver dioderna V14 och V15
under olika ligen hos multivibratorn.

Det kumulativa forlopp som gjort V13A helt ledande och
V13B helt strypt antas just ha intrédffat. Den negativa
pulsen i V13A anod kopplas da 6ver C9 och 6ppnar dioden
V14 men stryper V15. V14 &r positivt forspind i anoden
over spinningsdelaren R71, R72. D3 C9 under sin upp-
laddning ndr denna spidnning stryps V14, spdnningen pa
V13B galler stiger si mycket att roret borjar leda och
multivibratorn vixlar. Den nu erhidllna positiva pulsen

i V13A anod gor V15 ledande och C9 laddas upp over
R66-R68. Punkten didr V14 borjar leda uppnas slutligen
varvid multivibratorn vixlar igen.

Pulserna tas ut 6ver R61 i V13A katod. De Overlagras
pd +2 V i likspdnningsaterstdllaren V12 och matas dver
relderna K2 och K1 till radergallret. R69 bestimmer allt-
s& pulstiden och R66-R68 pulsintervallet. C9, som &r
gemensam, kan inte inverka pd pulsforhallandet men
ddremot pa pulstiden. V11 i V13A galler utgor en po-
sitiv laskrets.

V13Bg

ov

V14k
V154

V13Aal_ )

+100V

V13Ba

+110V

V13Bk |

ov

10V/ruta
Taktiskt skede: Tidaxel justerbar med|R 70

N U
Spaningsskede:Tidaxel ]u'>|:terblc1r rEned R69

Bild 136. Raderpulsgeneratorns pulsformer.



80

PS-03/A

Omkoppling foljning-spaning

Fore omkopplingen dr reldt K4 tillslaget och -300 V har
efter spénningsdelning laddat upp kondensatorn C5
over R50. Gallren pa reldrdret V10 ligger pa en negativ
nivd och roret dr strypt. C4 idr oladdad.

Vid omkoppling slidr nu K4 ifrén och stomférbinder kon-
densatorn C5 Gver 4, 5. Denna laddar da ur sig genom
reldrullen K1 varvid reldt slir till och ansluter rader-
pulsgallret till kollektorn och de bada gallren antar samma
potential. Reldt ligger tillslaget under ungefdr 50 ms.

Spdnningen pa gallren pa V10 stiger till 0 V da K4 slar
frdn och Oppnar roret varvid K2 slir till, Reldt bryter
10 kV-spidnningen till bildskdrmen och ansluter sedan
K1 slagit fran raderpulsgallret till ungefdr +6 V forspén~
ning fran R54. Minnesgallrets potential foljer dd omedel-
bart raderpulsgallrets till denna nya niva genom den
kapacitiva kopplingen men atergar ddrefter till stom-
potential,

Kondensatorn C4 laddas negativt mot den negativa nivin
over R51. Nidr denna laddning efter ungefir 2 s hunnit
till rorets strypgrins slar reldt K2 fran. Raderpulsgall-
ret ansluts déd till +2 V, vilket innebdr en nivddndring
av 4 V. Minnesgallret foljer dven nu med samma &dnd-
ring, menda det hade stompotential antar det nu -4 V niva.
Inskrivningen kan nu borja utan ndgra kvardrdjande
bilder fran foregidende presentation,

Raderkompensering

Under varje raderpuls vill diametern pd bakgrundsbelys-
ningen minska. Detta kompenseras genom att rader-
pulserna dven tillfors kollimatorn over kondensatorn C3.

Utan denna kompensering skulle en smal ring limnas
oraderad och denna yta skulle laddas positivt till lds-

kanonens katodpotential, Liselektronerna skulle dd kunna
stromma igenom obehindrat och ge en kraftigt lysande
ring runt skdrmens yttre kant. Denna ring skulle verka
mycket storande pa observationerna.

B-skopspresentation

I det foljande kommer indikatorkretsarnas x-, y- och z-
kanaler att genomgas varfor sig, Hdrvid bor de olika
enheternas kretsschemor studeras efter hand under ge-
nomgangen, Ett detaljerat blockschema visas pa bild
137 och presentationens kursformer och utseende pa
bild 138.

Skillnaden mellan stort program och sektorprogram &r
for indikatorkretsarnas del endast en omkoppling av
lyspulsamplituden, vilken sker i enhet 365. Vid las-
program omkopplas dven raderpulsgeneratorn som forut
niamnts.

X-kanalen

Avlidnkningen i x-led anger antennens sidvinkel. Skalfak-
torn dr 1, 7° /mm.

Fran antennenhetens resolversystem erhills en spdnning
vars amplitud dr proportionell mot antennens sidvinkel
®, och vars faslidge dr beroende av om antennen pekar
till hoger eller till vinster om flygplanets lidngdaxel.
Denna spinning forstdrks och diskrimineras i enhet 362
och erhills i form av en vig, vars amplitud i varje
ogonblick dr proportionell mot sidvinkeln och vars pola-
ritet beror av hoger eller vinsterldge hos antennen. Vid
likformig rorelse hos antennenblir vagen triangelformad.

Triangelvagen tillfors dels x-forstidrkaren i bildrorsen-
heten Over tva relder i enhet 365, dels enhet 375 i z-ka-
nalen for att efter utviigning mot den manuella sidvinkel-

X-inf Trigger 2
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Bild 137. Blockschema dver B -skopets framstéllning.
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spdnningen, S

Ooppna kanalen for stroben.

0)

Bild 138. B -skopspresentation och principiella

alstringsspéanningar.

Forstdrkaren och diskriminatorn 62

Spanningen tillfors forstdrkaren dver kondensatorn C21,
vilken likstromsisolerar den, samt motstdndet R21, som
uppehiller en viss impedans utdt sett, Forstdrkaren
bestidr av ett emitterjordat steg, V21, med utgidng over
en emitterfoljare V22, Steget dr partiellt motkopplad
genom att emittermotstandet dr delat pA R25 och R26,
Forstdrkningsgraden kan stidllas in med potentiometern
R22,

Den foljande diskriminatorn avviker fran ovriga typer
pa grund av att dess filter méste vara snabbare for att
hinna med antennsvepet. Diskriminatorn arbetar med
transistorerna V23 och V24 som tva strombrytare vilka
vixelvis sluter ytterindarna pa transformatorn T6 till
stommen.

Slutningen styrs fran lindningarna 1, 2, 3 pa transfor-
matorn T9 som matas med 400 Hz referensspédnning,
Komplexen R29, C27 och R28, C26 bestimmer strom-
vinkeln, d v s den tid av varje halvperiod som transis-
torerna leder (sluter till stommen). Referensspinningen
maste nimligen forst uppnd den spdnning till vilken kon-
densatorn ligger uppladdad innan transistorn kan &ppna
och detta intrdffar forst mot mitten av varje halv-
period. Uppladdningen sker genom likriktning i transis-
torns bas-emitter-diod.

Fran mittuttaget pa T6 fir man en spdnning som med
amplitud och polaritet foljer antennens vinkelldge ivarje
ogonblick, Eftersom antennens rorelse sker linjdrt fran
vianster till hoger till vénster o s v blir utspédnningen
triangelformad med samma frekvens som sokprogram-
met, Filtret C24, T7, C25 spdrrar for 800 Hz spanningar,
men ir si dimensionerat att niagon férdrdjning av tri-
angelvagen inte uppstar,

Forstirkaren och diskriminatorn S0

Forstirkaren dr med undantag av isolertransformatorn
T4 identisk med den ovan beskrivna for & _-spinningen.
Diskriminatorn U2 med transformatorn T3 dr av samma
typ som i ovriga enheter, Se den separata beskrivningen
av olika fasdetektorer.

Y-kanalen

y-avlinkningen anger avstind. Skalfaktorn dr 0,43 km/
mm.

En svepgenerator, som startas av stationens huvudsynk,
far generera en sagtandspéanning med 12 V amplitud och
2 kHz pulsfrekvens.

Denna spédnningpasserar relit K1 ienhet 364, som kopplar
om mellan B-skop och taktisk bild. Spanningen forstirks
ddrefter i indikatorns y-forstidrkare och fors till skriv-
delens y-plattor i minnesroret. y-forstidrkaren dr som
forut omtalats identisk med x-forstarkaren.

Svepgeneratorn

Svepgeneratorn startas av huvudsynken som matas in
over Cl i enhet 364 (bilaga 29). Transistorerna V2 och
V3 ingdr i en emitterkopplad monostabil multivibrator
av vanlig typ. Multivibratorn limnar en negativ fykant-
puls under sveptiden dver kondensatorn C4.

Transistorn V4, som dr av npn-typ, stryps under den-
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na tid medan V5, som 4r av pnp-typ, leder. Potentialen
pd V5 kollektor stiger hirvid fran ungefir -14 V till
-6 V. Denna puls anvidnds som lyspuls i z-kanalen.

Sjdlva svepspdnningen tas ut fran kondensatorn C6.
Denna laddas upp under sveptiden, da ju V4 var strypt,
frdn -6 V mot +300 V over R15, R13, R11, R10. Den
stora svepamplituden gor att linjdriteten blir tillrdck-
lig.

Nidr spdnningen vuxit till +6 V avbryts emellertid ladd-
ningen av dioden V6 och transistorn V7, vars bas har
+6 V forspinning Over dioden V8. Hirvid uppstir en
spikpuls &ver kollektormotstindet R12, Denna puls fors
vidare till V2 bas i multivibratorn over C2 och multivi-
bratorn avbryter sitt forlopp.

Den negativa pulsen 6ver C4 upphdr di, V5 stryps och
lyspulsen upphor. V4 blir ledande och laddar ur kon-
densatorn C6 mot -6 V varefter den &dr klar for nidsta
svep.

Z-kanalen

I z-kanalen sker blandning av videosignal, lyspuls och
strober, omkoppling av lyspulsniva samt 6ppning av strob-
vigen, Dessutom forstdrks signalen som forut nidmnts i
bildrorsenhetens z-forstidrkare.

Strobpulsernas lige pa svepet bestdms i sidled av S
och +den tid som pulserna skall sldppas fram motsvaras
av -0,75 V omkring S , d v s nir antennens sidvinkel
under sitt svep passerar mellan SO+0,75 och SO—0,75
skall strobvigen vara oppen.

Detta astadkommes med en portpuls som framstills i
en utvigningskrets i enhet 375 (se bilaga 34).

Utvdgning

Transistorerna V4 och V7 bildar en jadmforarkoppling.
Emittrarna i V4 och V6 dr sammankopplade liksom i
V5 och V7 och har alltsi parvis samma potential.
Hidrav inses att de kommer att strypas eller Oppnas
for samma spénning pa baserna.

S 40,75 V 6ppnar V4 och V5. Antennsvepspédnningen _,
sgm- gir fran +6 till -6 V tas in Over emitterfcljaren
V8 och stryper didrvid till att borja med V6 och V7.
DA spidnningen sjunkit till S +0,75 V Oppnas enligt vad
som forut sagts. V7, och den positiva pulsen idess
kollektor Oppnar #ven npn-transistorn V2, V4 var redan
oppen och didrmed V1. Vidgen dr nu Oppen over OCH-
kretsen V1, V2 mellan -14 V och R23 och spidnningen
over detta motstand sjunker frin 0 till -14 V.

Da spdnningen 52 natt S_ -0,7 V Oppnas dven V6, Hir-
vid sjunker spédnningen pa de sammankopplade emitt-
rarna vilket har till foljd att V4 stryps och ddrmed V1.
Forbindelsen mellan R23 och -14 V bryts di och spian-
ningen stiger &nyo till 0 V. Man har alltsd dstadkommit

en negativ puls under den tid ©®, passerar mellan
S 40,75 och S_ -0,75 V. Denna puls anvinds som port-
puls for stroben, Se bild 139,

| +6 V
02

40,75 V

/ -0,75V

oV
l—-14V

Bild 139. Portpulsalstring for stroben.

-6V

A R I R I R

Portpulser for strobpulserna

Strobgenerering

Trigger 2 matas in over R22. Finns ingen portpuls
kommer spédnningen Over dioden V21 att vara 0 V och
alla inkommande strobpulser att kortslutas till stommen
over V21. Nir portpulsen kommer blir dioden forspéand
till =14 V och strobpulser av 14 V amplitud kan passera.

Om portpulsen finns kommer stroben att passera over
C22, V22 till kollektorn i V23. Denna bildar tillsammans
med V24 en monostabil multivibrator, som startar och
ldmnar en ny strobpuls till blandaren i 365.

Multivibratorn V31, V33 har ursprungligen anvints for
att alstra en strob bestdende av tvd streck. Sedan denna
presentation utgitt har multivibratorn bringats ur funktion
genom att forbindelsen mellan R35 och R36 brutits. Av
samma anledning har inte heller reld K1 ldngre nigon
funktion,

Blandning

Blandningen av videosignal och lyspuls sker i V2, V3
i enhet 365 (bilaga 30) och den fortsatta blandningen
med stroberna i V5, V8 i samma enhet.

Videosignalen kommer in over C2 och likspdnnings-
aterstdlls med V1, Lyspulsen matas in over C1 och &~
terstidlls till en ndgot ldgre nivd med V4. Nivin bestims
av potentiometrarnas R6-R8, R26 instdllning. Vid stort
sokprogram &r R8 inkopplad, vid sektorprogram R7
och vid lasprogram R6 eller R26. Med dessa kan 6nskad
ljusstyrka stillas inindividuellt for de olika programmen,

Den positiva lyspulsen pd V3 bas stryper denna tran-
sistor och ger en positiv puls pa de sammankopplade
emittrarna. V2 som forut var strypt bérjar nu leda och
videosignalen kan passera till fasvindarsteget V5 over-
lagrad pa lyspulsen. Nivdn hos lyspulsen (inte ampli-
tuden) bestdms av potentiometrarna pd grund avemitter-
féljarutgidngen hos kretsen.
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Efter V5 fds signalen negativ i kollektorn. Amplituden
bestims av potentiometern R27. Stroben kommer in
over reldt K1 och begridnsas av V10 till onskad ampli-
tud, bestdmd av R17. Didrefter aterstdlls stroben med
V9 till den nivd videosignalen hade innan den passerade
V2,

Stroben forstdrks i V8 och tas liksom videon ut i kol-
lektorn. Summasignalen som nu bestar av video, lys-
puls och strob begrinsas av V7 till en nivd som bestims
av instdllningen hos R13. De forsta pulserna klipps av
V7 vid -14 V och laddar di upp C7 och sidnker ddirmed
klippnivadn, Da V6 borjar leda, urladdas C7 genom den,
och klippnivan #dndras inte mer.

Signalen passerar emitterfoljaren V12, aterstills till
-6 V med V14 och tillfors ytterligare en emitterfoljare,
V15, V16. Denna kan balanseras med potentiometrarna
R28 och R29,

Taktisk presentation

Vid vixling fran B-skop till taktisk bild ansluts under-
enheterna till indikatorns x-, y- och z-kanal genom en
elektronisk femlidges trepolig omkopplare.

Under varje ldge hos omkopplaren sldpps en komplett
period av en 400 Hz information igenom till indikatorn.
Vid varje omkopplingségonblick infors en slédckpuls i
z-kanalen efter omkopplaren. I samma enhet som detta
sker begrinsas samtidigt sldckpulserna for de olika
forloppen till en enhetlig niva.

De olika presentationerna under stridsskedet kopplas in
i foljande ordning:

Konsthorisont

Styrcirkel

Nollreferens

Antennens sidvinkel

Tidcirkel med relativ hastighetslucka

o e =

vid "5,6 sekunder kvar" utbyts antennens sidvinkel-
information mot en information om dess rollvinkel om
siktet dr n -kopplat, samtidigt som tidcirkeln bortkopp-
las.

Nir avfyring skall ske indikeras detta pd bildskdrmen
med ett kors forutom konsthorisonten och nollreferensen,
som fortfarande presenteras. Ordningsfoljden vid om-
kopplingen &dr hirvid:

1. Konsthorisont
2, —=-=-
Nollreferens
Halva korset
Halva korset

A

Forutom ovanstdende finns i kretsarna anordningar for
anslutning av en videobandspelare samt en krets for
provsignal till bildrorsenheten.

I det foljande kommer kretsarna att gas igenom for
varje information. Kretsscheman for berdrda enheter
kan studeras i den ordning de nimns. En sammanstéll-
ning av presentationerna och deras alstringsspénningar
finns i bilaga 49,

Omkopplaren (363)

Omkopplaren (bilaga 28) dr uppbyggd av 5x8 transisto-
rer., Varje grupp om 8 transistorer motsvarar ett lige
hos omkopplaren och bestir av en blockeringsoscilla-
tor med tre grindar (=trepolig).

Den forsta oscillatorn V2 &dr sjidlvsvidngande men styrd
medan de Ovriga dr helt styrda.

En positiv puls som upptrdder Over lindningen 1-12
transformeras polvédnd till ovriga lindningar och Gppnar
de tre grindarna V4, V5; V6, V7och V8, V9, Genom grin-
darna ansluts da x-, y- och z-kanalerna till indikatorn
under den tid blockeringsoscillatorns positiva puls varar.
Denna tid dr ungefidr 3,5 ms, vilket tilliter nigot mer
dn en period av informationen att passera. Genom denna
forsta grindtrippel passerar konsthorisontinformationen.

Pulsens negativt giende bakkant amplitudbegrinsas med
R6, V3 till ungefdr 15 V, differentieras over C3, R11
och far direfter starta nidsta blockeringsoscillator V12,
Denna Oppnar alltsa sina grindar omedelbart efter det
att V2 stdngt sina och nista informationsforlopp kan
passera.

Transistorn V11 isolerar oscillatornfran foregaende steg
sa att ingen bakatstyrning kan intridffa.

Bakkanten frin den 2:a blockeringsoscillatorns puls far
nu starta 3:e oscillatorn o s v tills 5:e oscillatorn star-
tats. Se bild 140. Bakkanten fran dennas puls startar
dnyo 1l:a oscillatorn, vilken &nnu inte hunnit upp over
sin strypgrins och sjidlv startat.

Utgdende styrpulser

Samtliga pulser tas ut Over isoleringsdioderna V10,
V20, V30, V40, V50 och P1:2 for att alstra sldckpul-
ser i enhet 365 vid omkopplingsdgonblicken,

Fran 3:e blockeringsoscillatorn (nollreferensens) tas den
positiva pulsen ut dver P1:17 for att i enhet 364 alstra
en nollpuls till bandspelaren.

5:e pulsen, som startar 1:a blockeringsoscillatorn, tas
dven ut separat éver P1:1 och matas till enhet 364 for
omkoppling mellan punkt och vinge hos nollreferensen.

x- och y-kanalerna gir sedan Over relder i enhet 365,
364 till x- och y-forstdrkarna i bildrorsenheten. z-
kanalen gir over enhet 365 didr sldckpulserna for vix-
ling tillfors.
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e
1:a blockerings-
oscillatorn

1:a styrpulsen

I
|

4ze

—

/ [
v g

Samtliga styrpulser matas till 365 for sldck-

pulsalstring vid vixling ; 5:e till 364 for vix-

ling punkt - vingar i nollreferensen

Bild 140. Omkopplarens pulsformer.

Sldckpulsgeneratorn

Z-inf
v 1 365
St | Z-inf
yroulser| MV Omk EF Begr EF ini
V31,V32 V33,V34 V35 V36 ,V37 Vi5 V16

1

Bild 141. Blockschema 6ver sldckpulsalstringen.

Synkpulserna fran omkopplaren tas in till enhet 365 6ver
C31 och startar didr den monostabila multivibratorn
V31, V32, Se blockschemat bild 141. Denna ger en
negativ puls till V33 bas. V33 leder da och jordar V35
bas Over V34. Utgangen V35 emitter entar da -6 V
potential vilket motsvarar z-kanalens svartnivd och
alltsd har en sldckpuls erhdllits under omkopplings-
ogonblicket mellan den taktiska presentationens olika
bilddelar. Sldckpulsnivan erhdlls genom att spinningen
pa emittern da &dr list till -6 V genom V36 som ir
forspéand over V17.

Till V35 kollektor matas den ursprungliga z-informa-
tionen fran omkopplaren, Denna bestir av positiva eller
negativa spinningssteg mellan ungefir -8 V och noll.
Dessa steg kallas slick- eller lyspulser beroende pa
vilken nivd som tas som utgdngsniva.

Nir lyspulsnivdn liggs pa kollektorn i V35 bottnar denna
och ansluter di pulsen direkt till utgangen. Giller det
i stdllet sldckpulsnivédn blir spidnningen pd emittern last
till -6 V enligt det foregaende och en utgaende slickpuls
har erhallits.

Konsthorisonten

Konsthorisonten sammansétts av tre spdnningar somre-
presenterar flygplanets roll- och lidngdlutningsvinklar.

-1 _o

Flygplanet ligger i dykning och hogersving

Sldacknivé

L

Bild 142. Konsthorisonten och principiella alstrings-

spédnningar.
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Den bestir av en rit linje med en lucka i mitten, se
bild 142. Som referens anvinds nollreferensen. Avvi-
kelsen fran denna i hdjdled 4r proportionell mot sinus
for ldngdlutningsvinkeln enligt formeln y =k - sin y ddr
k = 45 mm. Konsthorisonten ligger alltsi dver nollre-
ferensen om flygplanet befinner sig i dykldge och vice
versa,

Vridningen av konsthorisonten kring centrumpunkten mot-
svarar flygplanets rollvinkel ¢ , sa att vid en viss roll-
vinkel hos flygplanet konsthorisonten vridit sig sa att
den befinner sig horisontellt.

Ett blockschema Over de olika kanalerna visas pd bild
143,

’X . | EF FD 4 ) EF Y-inf
| v2 U1 % V4 |
I |
o< e} |
lRe'sp Likr R(23\ D z-nnfl|
| V21,V22 4 V25 i
Louy 364 |

Bild 143. Blockschema 6ver konsthorisontens fram -

stdllning.

X-kanalen

For x-kanalen #dr avldnkningsspinningen proportionell
mot cos ¢ , vilken information tillfors enhet 362 over
P2:4. Spinningen nedtransformeras i T8 till ett ldmpligt
vdrde och kopplas genom en emitterfoljare V32 till om-
kopplaren i enhet 363.

y-kanalen

For y-kanalen #dr avlidnkningsspinningen proportionell,
dels mot sin ¥ och dels mot sin® . y -informationen
fors till enhet 362 over Cl och fasdiskrimineras i Ul
relativt referensspinningen efter en emitterfoljare V2.
P4 den frin diskriminatorn erhdllna likspidnningen dver-
lagras i T2 en sinusspdnning ¢ som utgdr rollvinkelns
y-komposant.

Ut frén emitterfoljaren V4 erhdlls alltsi enlikspédnnings-
nivd proportionell mot flygplanets ldngdlutningsvinkel,
negativ vid stigning och positiv vid dykning, samt en
pi denna Overlagrad sinusspénning. Dessa fors till om-
kopplaren over P2:2.

z-kanalen

For z-kanalen alstras en slidckpuls i enhet 364 vid varje
nollgenomgéang hos sinus- och cosinusspdnningarna ¢ .
Slidckpulsernas bredd dr sddan att nollreferensen ryms i
den uppkomna luckan i konsthorisonten, Detta astad-
kommes med hjdlp av referensspédnningen vars noll-
genomgangar sammanfaller med ¢ -spdnningarnas. Re-
ferensspdnningen upptransformeras i T1 och helvigs-
likriktas med V21-V22. Over R21 erhills en positiv,
pulserande och halvsinusformad likspidnning, Denna spéan-
ning overlagras kring -14 V enligt bild 144,

-4V
- V25 strypt
ca 20V =
ov
] |
R27 ’T
-85V

Bild 144. Sldckpulsalstring for konsthorisontens lucka.

I vila dr ndmligen npn-transistorn V25 ledande och
-14 V frin emittern ligger di pd basen. P4 andra sidan
av V23 finns ocksa -14 V genom fOorspinningen over
R23. For varje ging den pulserande spénningen gar under
-14 V leder V23 och stryps V25, och spénningen fran
potentiometern R27 stiger di fran ungefdr -8,5 V (lys-
nivd) till 0 V. Strypningen varar tills spénningen ater
stigit 6ver -14 V., Den stromvinkel under vilken stryp-
ningen varar bestims av R23 och belastningen fran V23
och V24, Denna jordslutning astadkommer i sin tur i
enhet 365 (efter omkopplaren) en sldckpuls av -6 V
niva.

Funktionen av V26 och R28 dr densamma men denna
krets anvinds for sldckpulsen till nollreferensen.

Styrinformationen

Styrinformationen bestdr av en cirkel med 4 mm dia-
meter (bild 145). Cirkeln refereras till nollreferensens
mittpunkt och dess avvikelse fran denna indikerar styr-
felets storlek och riktning i sida och hojd. Da radarns
antennservon foljer pad minne indikeras detta genom
"flimtning" av styrcirkeln, d v s den &dndrar sin dia-
meter mellan 4 och 2 mm med en frekvens av ungefir
1Hz.

Styrcirkelns lidge pd indikatorns bildskdrm bestims av
tvA 400 Hz spinningar vilka har fasldget 0° eller 180°
beroende pa styrfelets tecken.

P4 dessa styrinformationer, vilka erhalls fran siktet,
overlagras efter diskriminering en liten vixelspidnning
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Sidfel

Styrcirkelns ldge motsvarar ordern:
stig och svdng hoger

z Lysnivé

Bild 145. Styrcirkeln ochprincipiella alstringsspédnningar.

som bildar sjilva cirkeln pd indikatorn. Nir radarn
foljer p4 minne minskas denna spénning periodiskt till
hilften med hjdlp av en sjdlvsvidngande multivibrator.

Se ocksd blockschemat bild 146,

y-kanalen

y-informationen for styrcirkeln kommer in fran siktet
over Cl i enhet 361 (bilaga 26) i form av en 400 Hz
spanning med max 7,5 V amplitud. Denna spinning for-
stirks i V1 och kopplas genom emitterfoljaren V2 till
diskriminatorn Ul. Den ddr erhdllna liksp#nningen ges
direfter logaritmisk karakteristik med nidtet av for-
spinda dioder. Hirigenom blir kinsligheten pd mitten
av indikatorroret stor men avtagande utat, vilket ger
noggrannare styrinformation ju nirmare ritt kurs flyg-
planet styrs. En kurva Over detta samband visas pd
bild 147,

mmA Avldnkning
25¢

20¢

) Avlankningsspdnning
1 2 3 4 5 6 7 V

Bild 147. Styrcirkelns avldnkning som funktion av

avldnkningsspidnningen.

ol D EF FD

_____________ -
Log .
Bt Filter 361
V3.V6

[
[
[
|
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|
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@ -in

| SR KF EF y-inf

: l : V7A V9 |

‘Rsp fr 373 ! MV ' Omk !

: | Lvsi-vs3 : V51 |

| L J_ KF EF X-inf!

‘Refsp l
> V7B V39 |

Log Filter

nat
V33-V36

R4%,C35

Bild146. Blockschema tver styrcirkelns framstillning.
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Spanningen far sedan passera ett ligpassfilter som
undertrycker det brus som finns Overlagrat pd styr-
signalen. Filtret har tva olika tidkonstanter vilka kopp-
las om med reldt K1, vilket slar till pd order fran sik-
tet i foljningens slutfas da bada villkoren "6 km kvar"
och "25 sekunder kvar'" dr uppfyllda. Tidkonstanterna
ar 1,5 s och 0,2 s, vilket ger en rorligare styrinfor-
mation under slutfasen.

P3 den erhdllna likspédnningen Overlagras nu en vixel-
spdnning av 0,24 V och fasliget 0° frdn T2 lindning
8,1. Spidnningarna gir genom en katodféljare och en
emitterfoljare till omkopplaren,

x-kanalen

x-informationen, som kommer in 6ver C31, behandlas pa
exakt samma sitt, men denoverlagrade cirkelspanningen
fasvrids 90° med C52, R54, R55.

Flimtning

Flimtningen astadkommes genom att motstindet R53,
som normalt #r kortslutet av V51, kopplas in i takt
med en sjdlvsvingande multivibrator i enhet 375.

Cirkeln kommer di att krympa varje ging V51 stryps,
vilket sker i takt med pulstiget fran multivibratorn.

Denna startas fran radarn av en reldspinning, som
kommer in 6ver R51 i 375. I viloldge leder V53 och
basen pd V51 i 361 dr di negativ och transistorn le-
dande.

z-kanalen

Informationen bestir endast av en likspidnning som tas
ut fran potentiometern R30 i enhet 364.

Nollreferensen

Nollreferensen, bild 148, bestir av en punkt i indikator-
rorets mitt omgiven av tvd vingar motsvarande flyg-
planets vingplan,

Vingarna framst#lls med hjélp av referensspédnningen och
inmatas endast i x-kanalen. Mittenluckan i vingarna a-
stadkommes genom en sldckpuls vid referensspédnningens
nollgenomgéng, Blockschemat bild 149 visar kretsarnas
uppbyggnad.

I x-kanalen vixlas punkt och vinge vid vartannat forlopp
hos omkopplaren. Punkten utgérs i x- och y-kanalerna
av nollspédnningar.

y-kanalen

Nollspinningen for y-kanalen skall ha en impedans som

dr lika de Ovriga presentationsspidnningarnas. I enhet
364 tas dirfor denna spinning ut Gver motstandet R44,
vars stomforbindningssida utgor nollpunkt, och forsover
V44, som stidndigt leder, och P2:8 till omkopplaren.
Genom transistorn blir temperaturdriften lika i samt-
liga kanaler.

Varannan gang

X
| ' |
! | '
Vingarna : :
I | '
T l ! l
y } L i -
l [ | |
ISlackniva |
7 Lysniva

H
Bild148. Nollreferensen och principiella alstrings-
spanningar.

x-kanalen

I x-kanalen stomforbinds motstidndet R42 vid vartannat
forlopp hos omkopplaren med hjdlp av transistorn V55
som styrs av den bistabila multivibratorn V51, V54,

Refsp | Omk EF X-inf
V55 V42
\
Synk MV D Z-inf
V51-V54 V26
Refsp Likrik.ll
v21,v22

EF‘ Y-inf

V44

364

Bild149. Blockschema 6ver nollreferensens fram-

stdllning.
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Denna startas i sin tur av 5:e triggerpulsen frin om-
kopplaren, V55 kommer alltsd att strypas vid varannan
triggerpuls och Oppnas vid varannan,

Ndr V55 Hdr strypt kommer R42 i stillet att anslutas
till T1 6ver R41 och referensspinningen matas dd genom
x~kanalen,

z-kanalen

z-kanalens slickpulser erhills pd samma s#tt som ti-
digare beskrivits under "Konsthorisont". Slédckpulsentas
ut frian R28 over P2:9 och matas till omkopplaren.

Fran multivibratorn adderas dock dver R52 en negativ
nivd under vingforloppet, dd dessa skall ha en krafti-
gare lyspuls dn punkten eftersom vingarna upptar en stor-
re yta pd skdrmen #n punkten.

Antennens sidvinkel

Informationen om antennens sidvinkel, bild 150, bestir
av ett radiellt streck pa indikatorn med en lingd av
ungefir 20 mm och med bdrjan ungefir 20 mm frin
centrum. Vinkeln mellan detta streck och en tinkt upp-
atriktad linje vinkelrdt mot nollreferensen anger an-
tennens sidvinkellige. Overstiger sidvinkeln 55° fills
sidvinkelinformationen ned i horisontellt ldge och blir
nigot kortare.

Sidvinkeln representeras i x-kanalen av en spianning
sin ® vars max amplitud dr 7,5 V och vars faslige
vid pos B 9 (hogerldge) dr 180° och vid neg 5 2 ir 0°,

I y-kanalen representeras sidvinkeln av en spénning
proportionell mot cos &, men med fasliget 180° rela-
tivt referensspinningen vid positiv vinkel. Se ocksi
blockschemat bild 151.

|
|
|
|
I
|
|

Antennen dr utvriden at hoger

}

x A NN

JANEIVAN
AV

Slackniva

7 Lysniva

Bild 150. Antennens sidvinkel. Pricipiella alstrings-

spéanningar.

x-kanalen

Spénningen fors till enhet 374 (bilaga 45) dver P2:18,
transformeras i T1 och forstdrks i V1. Den passerar

T T T T T T T T T T T !
1
|

!
o S, EF FD Hack Integn EF x-'”’+
: Vi V2 U1 V3,V4 V5 V6 |
|

| 374

lRefsp

|

|

l

1\ l
&b EF FD Hack| _|integr EF [ riny
1 V31 V32 uz V33 ,V34 V35 V36 ;

Bild 151. Blockschema 6ver framstillningen av antennens sidvinkel.
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sedan emitterfoljaren V2 och diskrimineras i Ul, Den
erhallna likspédnningen sonderhackas till en fyrkantvig
med V3 och V4, vilka styrs av referensspinningen,

Fyrkantspidnningen omformas med millerintegratorn V5
till en triangelvig, vilken blir 90° fasforskjuten rela-
tivt fyrkantvdgen, som #r i fas med referensspinning-
en,

Triangelvagen upptransformeras med T2, som #ven se-
parerar likspidnningen, passerar emitterfoljaren V6 och
matas till omkopplaren dver P2:13.

Kondensatorn C10 forhindrar sjdlvsvidngningar hos emit-

terfoljaren, vilka annars kunde uppstd genom induk-
tanser i baskretsen.

=14V

\ LN

oV

R84

-85V

Bild 152, Lyspulsalstring for antennens sidvinkel.

y-kanalen

Spédnningen i y-kanalen behandlas pd samma sétt som i
x-kanalen, I y-kanalen finns dessutom en potentiometer
R48 for instillning av lika fas i de bada kanalerna. Nir
sidvinkeln Overstiger 55° ansluts y-kanalens ingéng till
siktets signalnolla vilket medfor att man far avlidnkning
endast i x-led,

z-kanalen

Lyspulsgenereringen styrs av referensspinningen som
tas ut fran T4 i enhet 374 ochfasvrids med C21, R24, R3
for att komma i fas med triangelvagen, Spidnningen som
tas ut over P1:11 #r dessutom overlagrad pid ungefdr
-23 V, som tas ut mellan R21 och R22,

Denna spinning fors till enhet 364 och Oppnar dir V81
med den del av den positiva halvperioden som gir &ver
~-14 V. Se bild 152,

Spidnningen fran R84 sjunker da till ungefdr -8,5 V och
dtergdr &nyo efter strypning till 0 V. Denna spénning
omvandlas dock genom begrédnsning i 365 till -6 V som
dr slidcknivid for samtliga forlopp.

Tidcirkeln

Tidcirkeln bild 153 bestdr av en cirkel kring centrum
pd indikatorn, Dess radie &4r konstant intill dess 30
sekunder aterstir till skott d& den borjar krympa lin-
jirt med aterstdende tid. Information hdrom erhalls fran
siktet, P4 tidcirkeln finns ocksi en lucka pa ungefir
10°. Luckans ldge indikerar relativa nirmandehastigheten
mal-jaktplan, DA luckanhar ett lige motsvarande ""klockan
tre'" dr denna 300 m/s, "klockan sex'" 600 m/s o s v samt
vid "klockan nio" 300 m/s fjirmandehastighet.

Ndrmandehastigheten till mélet dr ca 150 m/s
och é&terstéende tid till avtyring ca 25 s

x /N /.
o
N ANYaY

e ] I

Bild 153.Tidcirkeln och principiella alstringssdédnningar.

Informationen bestdr av en 400 Hz spénning, Ty , vilken
har konstant amplitud tills 30 sekunder Aaterstar till
avfyring. Efter denna tid minskar amplituden linjdrt
till noll d3 omkoppling av presentationen sker vid av-
fyringsogonblicket.

Informationen till luckan f&s i form av en 400 Hz spéin-
ning T med konstant amplitud, men vars falige relativt
™ innehaller informationen., Denna spidnning adstadkom-
mer en med fasliget flyttbar slidckpuls i tidcirkelns
lyspuls.

Samtliga dessa informationer erhdlls fran siktet. Block-
schema over kretsarna finns pa bild 154.
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Bild154.Blockschemadver tidcirkelns framstillning.
V32b
Tidcirkeln
Spénningen T,y - Tp fors till enhet 375 over P1:1.
Med potentiometern R61 justeras ingdngsimpedansen till ] '—L ceuls
10 kohm (denna ingdr i siktets kretsar). Fran emitter- ha);tplucka
foljaren V61 tas spinningen ut dels till enhet 364 Over
P2:20 och 21 for reglering av lyspulsnivan, dels till
fasvindarsteget V62 dver potentiometern R63 som an-

vinds for forstirkningsreglering. Fran emittermotstan-
det R68 tas en spinning med faslidget 0° och upptrans-
formeras i T2 samt fors over emitterfdljaren V66 och
P2:16 till omkopplarens x-kanal,

Frin R67 tas en 180° fasvriden spénning ut och fas-
forskjuts ytterligare 90° med C62, R69, R70 sd att fas-
liget nu skiljer sig 90° frén x-spédnningens. Efter emit-
terfoljaren V63 transformeras spdnningen upp i T3
och forstill y-kanalen 6ver emitterfoljaren V67 och P2:17.
Med potentiometern R71 instélls lika amplitud i badaka-
nalerna sd att cirkeln blir rund.

Lyspulsenochhastighetsluckan

Lyspulsen bestir av en negativ spanningsnivd som tas
ut fran potentiometern R96 i enhet 364, eftersom tran-
sistorn V92 normalt leder. Tidcirkelspinningen fran 375,
som matas in dver emitterfoljaren V93, dterstills till
-14 V med V94 och likriktas med V95 si att en negativ
likspénning adderas 6ver R100.

Nir nu tidcirkelspanningen borjar minska, minskar dven
den likriktade negativa spinningen och lyspulsnivin gar
positivt eftersom cirkeln minskar och ljusintensiteten
pa skdrmen skall vara ofordndrad.

Nirmandehastighetens informationsspinning matas in

Bild 155.Framstéllning av lyspuls och hastighetslucka.

over R91. Dess positiva halvperiod stryper V91 som
normalt leder. Over R93 erhills di en negativ puls
som differentieras med C91, R94. Denna differentierade
puls stryper i sin tur V92 varvid spinningen fran R96
blir 0 V. Nollvoltsspidnningen astadkommer sedan i sin
tur en slickpuls i enhet 365 pd sedvanligt sitt. Puls-
formerna framgar av bild 155.

vid "5,6 sek kvar" och tvdrskoppling slir 364K2 till
varvid z-informationen kopplas bort och tidcirkeln for-
svinner.

Antennens rollvinkel

vid "5,6 sek kvar'" och tvidrskoppling ges information
om antennens rollvinkel, bild 156, Informationen bestar
av en rit linje genom centrum pé indikatorn och dess
vridning frin nollreferensen motsvarar antennens roll-
vinkel, Samtidigt bortfaller presentation av sidvinkel
och tidcirkel, Blockschema finns pé bild 157.

Informationen erhills i form av en cos ; -spénning for
x-kanalén och en sin 9; -spinning for y-kanalen. Spén-
ningarna har en frekvens av 400 Hz och en max ampli-
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Antennen har rollat positivt

x / T\
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Bild 156.Antennens rollvinkel och principiella alstrings-
spinningar.

tud av 22 V.,

I enhet 374 spénningsdelas de inkommande spdnningarna
over motstinden R51, R54 och R52, R53 och kopplas
sedan over reldt K1 in i x- och y-kanalerna i omkopp-
laren.

z-informationen bestér endast av en likspanning med en
lyspulsnivd, som tas ut fran potentiometern R85 i enhet
364,

!374 ———————— j:

lcos ¢ EF X-inf |
?_____

| I
|Refsp Z—infl
| V81 |
| I
L J

Bild157.Blockschema Over framstidllningen av

antennens rollvinkel.

Avfyringssignal

Avfyringssignalen utgdrs pa bildskdrmen av ett kors,
bild 158. Detta bestar av tva diagonala streck som skir
varandra i centrum. Informationernatill de bada strecken
fors fram under var sitt lige hos omkopplaren. Se
blockschemat bild 159,

\_/
\_/
~

/ N\

XochY

¢

: N\ .

NS

z Lysniva

Bild 158. Avfyringssignal och principiella alstrings -

spanningar.
= — =T~ ——
{ 374 | 364 —!
i EF : Zoint|
i v6 ; |
IRefsp O l R101 :
| . -
| £ f‘ 363 |
I V36 { A ¥-inf|
T |
| 375 : I

X-inf

Refsp 180° | EF | AL"_ *
! V66 ' |
| e -
I |
| |
|
Refsp 0° EF I
| V67 |
| |
P d

Bild159. Blockschema 6ver framstéllningen av av-

fyringssignalen.
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I forsta ldget tas en spdnning med fasldget 0°ut fran
T3 i enhet 374 och ansluts till bdde x- och y-kanalerna
over reldt K2,

I nista lige hos omkopplaren tas tvd spdnningar ut fran
T1 i enhet 375, Dessa spinningar &r sinsemellan fas-
forskjutna 180° si att x-kanalens spénning har fasen 0°
och y-kanalens 180°

z-informationen tas ut fran potentiometern R101 i enhet
364 over relit K1,

Ovriga informationer

De ovriga informationer som erhdlls pd indikatorn ut-
gors av variationer pd de forut beskrivna.

Om jaktplanet dr robotbevdpnat krymper tidcirkeln till
noll och anger da foraren kan borja skjuta sina robotar.
Antennvinkelinformationen kopplas bort men ddremot in-
te styrcirkeln som foraren behover for inriktningen. Na-
got kors visas inte. Detta kommer forst da skjutav-
stdndet blivit for litet och tilldggs di den foregdende in-
formationen.

Skulle under tiden mellan tidcirkelns forsvinnande och
korsets tidndning lastfaktorn for robotarna bli for hog
for avfyring indikeras detta genom att tidcirkeln ater
tdnds, nu med halva maximala diametern.

Samtliga dessa informationer fis fran siktet och in-
verkar inte pd radarns arbetssitt.

Provsignal

I enhet 365 spidnningsdelas 6,3 V frin glodspannings-
forsorjningen med motstdnden R53, R55 och kopplas
over reldi K7 och K8 in pd x- och y-kanalerna. P4
bildskdrmen skall di en diagonal linje erhillas om bild-
rorsenheten dr i funktion,

For z-kanalen halvvigslikriktas 6,3 V-spdnningen med
V51 och ges en ldmplig nivd med V52 och R54. Amp-
lituden kan justeras med R52.

Provsignalen inkopplas pd order fran provningsutrust-
ningen.

Inspelning

Vid inspelning av foljningsskedets informationer ansluts
bandspelaren till foéljande punkter:

x-kanalen Enhet 365P2:1
y-kanalen 365P2:3
z-kanalen 364P2:4
Nollpulsen 364P2:1

Inkopplingen visas pa bild 160.

Nollpulsen

Vid inspelning av kurvformer pd band kan likspannings-
nivder ej spelas in.

BILDRORSENHET (5)

PIQ1:3  IP1:22  Y-forstdrkare

B-skop bort —4& K7
P2:16 ProvningP2.5,
s )

—C

364

7o) P8611 J931‘é
) P2:17 _A l P]{g‘:‘l ‘>P1221 X
g—Ke’—~y . P21| Pe6: :
_A T

P101:5 P1:25  Z

Y-kanal

15:17__lp1:2s X

P2 :4<

_J P2:16 K‘|‘
B-skop bort  P2:1

P86:7

J93:26

PIS2Z1 |p1igg 7
PU5:23  Ip1:31  Portpuls

BANDSPELARE (7)

Bild 160. Bandspelarens inkoppling.
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De i dessa fall for inspelning aktuella forloppen utgors Manoverenhetens organ
av foljningsskedets informationer. Bland dessa dr noll-
referensens punkt nollnivd. For att ange detta alstras Enheten, vars kretsschema visas i bilaga 44, inne-

en puls med -14 V amplitud vars faslige dr samtidigt
med nollreferensens punkt. Denna s knollpuls framstills
med en OCH-krets i enhet 364 bestiende av V71 och
V72, Dessa dr normalt ledande varvid utspinningen pd
P2:1 4r 0 V. FoOr att denna spidnning skall sjunka till
-14 V fordras att bdda transistorerna stryps samtidigt
med en positiv puls pd basen,

Till basen pd V72 kommer Over P1:17 den positiva
pulsen frin 3:e blockeringsoscillatorn i 363 varje ging
denna port Oppnas. Till basen pd V71 kommer en fyr-
kantspidnning fran den bistabila multivibratorn V51, V54,
Denna sldr om for 5:e triggerpulsen frin omkopplaren
men endast varannan ging #r pulsen till V71 positiv
(punkten visas ju endast varannan gang).

Nollpulsen kommer siledes att gd ut ndr V51, V52 har
kopplat om V42 i nollreferensens x-kanal for punkten
och ndr omkopplaren kommer till sitt tredje ldge da
nollreferensen slédpps igenom,

MANOVRERING

Se dven komplement

Radarns manovrering sker dels automatiskt, dels ma-~
nuellt, Organen for den manuella mandvreringen dr upp-
delade dels pa radarns mandverenhet (hdoger panel),
dels pd flygplanets vridhandtag. De sistnimnda dr de
som bor vara litt dtkomliga under flygning, I det f6l-
jande behandlas varje mandverorgan och dess funktion
var for sig.

o
| _
/ OL MF o6 LJUSSTYRKA
& @
LASL
; 4 LINJ_2LINJ LAN

@@

haller féljande mandverorgan (se bild 161):

Vippomkopplare

Mellanfrekvensforstiarkning: logaritmisk-linjir
Sokprogram: 4 linjers - 2 linjers program
Léslucka: 1lang - kort

Under en tdcklucka, avsedda for testning:
Markdrift: till - fran

Lokaloscillator: sidavstdning -0+
Potentiometerstyrning: till - fran

Stromstidllare

Sokprogram, sidtdckning : stort, sektor vinster, hoger

eller rakt fram,
Tryckknappar
Sdndare: fran
Markinformation: till

Kraft: till
Kraft: fran

Potentiometer

Ljusstyrka (indikatorn)

D MARKINF
ST

Bild161. Manoverenheten.
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Mellanfrekvensforstdrkning

Se bild 162, Dia omkopplaren stills i ldge LIN kopplas
-28 V over 391K22 till 341K1 som slir till och kopplar
in detektorn i mellanfrekvensforstirkaren efter fjidrde
steget och samtidigt ger AKR-spénning till de tre forsta
stegen i forstdrkaren.

E 391K16
P103:7 391P5:2
O———0—%

ey e | 39P6:2 P07
fr VH | t ind
| | 391P3:24
y. A

1
6P1:28 P102:24 391P5:4

T—O_—%—J 9P56
MF
cr== gagmzz

LOG\ LIN 15

|
vi-ve |

6P1:23  P102:19 <——~Ji' 341P1:3

Video | Al-sp

e | NN
< | ! det

341K1 s 341P1:5

Bild 162.0mkopplaren MF LOG LIN ochberdrda

kretsar.

D3 f6ljning beordrats och ekot kommit ini BL far 391K22
spinning dver 373K2, och samma omkopplingar utfors.
391K22 fir hallning Over 391K16 och slar alltsd fran
forst vid FOLJNING FRAN. Det #r fordrojt vid fran-
slag av kondensatorn C1.

Sokprogram, hdjdtdckning

D& omkopplaren stills i lige 2 LINJ far 381K1 -28 V
och sldr till, Hirvid forbikopplas den sista frekvens-
delaren och signalen kommer att bestd enbart av fyr-
kantvdgen fran den forsta. Se bild 163.

|

6P1:27 P102:23 BIP1I3  Faeiki
TSGKPROGRAM HOJD iy I
2 LINJ Frekv omkoppl

4 LINJ
-28V

6P1:23 P102:19

Bild 163. Omkopplaren 4 LINJ 2 LINJ och berdrda

kretsar.

Laslucka

Se bild 164, D& omkopplaren stills i lige KORT far
382K1 och 375K1 reldspdnning och slar till. 382Kl
stomforbinder ingdngarna till modulatorn i e,-kanalen
och bryter bort de breda luckorna. Da ekot kommit in
i de smala luckorna och 382K4 och K2 slar till inkopplas
de smala luckorna automatiskt till kanalen,

375P1:5
LASLUCKA P
Pi07:19 6P1:23 LANG gprg
o o= P‘IO%:A
28V KORT
382K1
382P2:160—~
382P12 e
© |
BL 1-12 v—=s  Mod
82P1:18 e
BL 13-24 l L

Bild 164. Omkopplaren LASLUCKA LANG KORT och

berorda kretsar.

Markdrift

Se de nirmare sammanhangen under KRAFT TILL.
Funktionen framgar av bilaga 46.

Normalldge: Omkopplaren star i ldge FRAN. 0K2 och
391K20 fir dd +28 V fran markstromkillan och slar
till. Startas radarn gdr OK3 i 150 s och stannar sedan.
Den forblir i detta beredskapslige tills markdriftom-
kopplaren slids i ldge TILL eller tills markstromkillan
avligsnas. Under beredskapstiden forvirms gyrona,
magnetronen, modulatortyratronen, klystronen och trig-
gerslutsteget. Dessutom &dr reldspinningslikriktaren in-
kopplad och tidméitaren arbetar.

Lokaloscillator

Funktionen framgdr av bild 165. D4 omkopplaren stélls

6P1:10  P102:10  1P1:7
6P1:23 A o TS
2" L0 SIDSTAMN ! 3w
-8V . +‘40—&—317K1 |
6P1:11 PI02:11  1P1:8 [y—— x _'},,j
‘ \

o

RE RS R7
PN
o)
-300V

R4
AFR-sp o
12P1-14
—0— R1 R3
R2
12P1:3

t klystron
R1

|
—

Bild 165.0mkopplaren O-LO ochberdrdakretsar.
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ildge + slir 17K2 till och Skar motstindet hos kretsen, i
ldge - sldr 17K1 till och motstindet minskar. Héirigenom
erhdlls den Onskade sidstimningen av lokaloscillatorn.

Potentiometerstyrning

Se bild 166, D4 potentiometerstyrning beordras frinma-
noverenheten slar 391K11, K12 och K13 till, K12 mantv-
rerar K11, vilket vixlar antennstyrningens centrum-
spénning frdn mandverenhetens sidprogramomkopplare
(se sid 95) till S_-potentiometern i vridhandtaget eller
flygldgesgivaren ?beroende pa om MARKINF TILL be-
ordrats eller ej), samt bryter Rl stomférbindning.
Reldt slir ocksd till vid FOLJNING TILL di poten-
tiometerspidnningen bestimmer ldsprogrammets cent-
rumlige, I detta fall sldr emellertid dven K13 till och
bryter bort sSkprogrammen i sida och hdjd varvid an-
tennen stannar i det potentiometerinstillda ldget.

Om sidndaren dr frénslagen och funktionsomkopplaren
stdlls i ldge NAV eller LANDN slir 391K4 till varvid
samma omkopplingar som ovan sker. Dessutom fir
364K5 och 365K7, K8 relispidnning och kopplar in en
taktisk bild pa indikatorn bestiende av konsthorisont
och nollreferens., Ar sindaren tillslagen, s 4r 391K6
tillslaget och inga omkopplingar utfors.

D& POTSTYRN TILL beordras fran provningsutrustningen
sldr 391K14 och K18 till. Det forra utfér vissa omkopp-
lingar i 351, 353, 371 och 372 och mojliggdr ddrigenom
métningar pd antennservona., Det senare kopplar in
391K12 och K13 och samma funktioner som ovan utfors.

Sokprogram,sidtdckning

Programomkopplaren har fyra ligen, se bild 167, I nor-
malldget, stort program, dr sdkprogrammets centrum-
spédnning lika med referensjord och programmet riktat
rakt fram, I de foljande ligena kopplas -28 V till 381K2,
varvid sokprogrammets amplitud dndras, och till 365K3,
som utfér omkopplingen av indikatorbilden. De olika
ldgena skiftar sedan sektorprogrammets orientering
genom att koppla in olika centrumspénningar. Dessa
spidnningar bortbryts vid foljning eller potentiometer-
styrning,

Lyspulﬁomkoppl
+ et
“——AI Programomkoppl
365P1:14 Lo o
PI0219  6PL23 ¥5K3 Yo
~28V i : .
PI02:1  6P1:1 BRI i
6V 0° | 6PL7 P102:7  391P6:20 !
P102:2 6P1:2 6R3 7 |
t sidservo
6V 180° 39PS:14 o o
P102:18  6P1:22 Rep v t S,-pot
ORefrolla foljn o potstyrn ?mm

Bild167. Omkopplaren for antennens sidprogram och

berordakretsar.

Sdndare fran

Se bild 171 under 'Sidndare till'" (vridhandtaget). D&
knappen trycks in bryts sjédlvhdllningen till 2K3 som
sldr frén. 2K1 slir dd ocksi frdn och magnetronens
glodspdnning inkopplas anyo. Sédndaren befinner sig dir-
med i beredskapslige.

J92:1
-28Vtr RTE

t 364,365
tor takt bild
391P614 | |
POTSTYRN | i $39""2 339““3
: : ; . P o W iy
Pi0219 6P123 RANgpro  piog9  soiptg —t | |l ! Py F 115? 381
TILL | i——-}: Ll Rsp v tolin | P2 i | SOk |
————————— T i PEB | : [ T —) 1 P1;21?pmg,m{
' PG, 3op2s | ! Bl ' .
TNAV LANDN ! | — | P36 _tindenh
L L : ! Y P20 P27
P3:4 | 192:3 : ! Ref sp P13
Rsp v 391K6 = [ m:s{ kﬂl___
SANDARE TILL ‘ ‘ .
= = w3 P32 | |dps P20, 355 (£27 prigj 7 Ipym| Sidventilsgnal
A o5 o 4 i ? ? =
373P2:19 | | L . [
; c—- P1:3
Rsp v ekoiBL 373K2 J92:2 P42 : s
® ; —CT—v| | Pas P1:5$— lpr7
LA i
i r 'EEQPN i !HG Hajdventilsignal
BV[° PIg3T7  BPLI P1go—F 35 FZ7_PUIY _JJ’P—;———-
. . | I
8P1L7  PK3:3  P3:18 b
o e 1. :
Ai Pk PI0G20 t flygldgesgivare
P11 i WKk prz | P2z
v O— ORsp v
6V o0 = 391K0 : MARKINF TILL
8P1.21 | P5:16
8P1:20 P103:4 P5:20 1 ;J_.—
|
wie Pgsts T STIFT UTAN ENHETSNUMMER TILLHOR 391

Bild 166.0Omkopplaren POTSTYRN ochberdrdakretsar.
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Markinformation till

Se bild 168. D& knappen trycks in sldr 391K9, K10 och
K8 till och fir hillmatning over K9. K10 vixlar av-
stdndssystemets manuella styrning frén vridhandtaget
till datacentralen och strobens frin vridhandtaget till
flygligesgivaren. K8 slicker stroben om ej flygskede
"milspaning" dr for handen och har dessutom en reld-
grupp for skiftning av hojdservostyrningen. Denna reld-
grupp #r dock overbryggad och utan funktion for ndr-
varande.

P318 P1033

P3:16 —o0—————0———=Vridhandta
Ind == o 20 ' 9 s
| B370 51032 lyglogesglvare
Skie=——1 P36 P9 To-Ppot
‘ P614
|| \ P5:24  365P113 = 365K1 ﬂ})
Al P52 oPI09%6 ! 365R2:23 |
| [ RepvMALSPAN . 1T g ‘
Ind ‘ MARKINF FRAN |
| | P1:20  8P1:30 =28V,
’ O
: j :
1 P103:8
| : MARKINF  TILL
: | I P22 eP12s
%39»«0 £391Ka 391K93 PI02:21 6Py23
P102:19

Stitt utan enhetsnummer tillhor 391

Bild 168. Tryckknapparna MARKINF TILL och MARKINF
FRAN ochbersrdakretsar.

Kraft till

Se bilaga 46. Det forutsitts att radarn inte har over-
temperatur och att markdriftomkopplaren, 659, stir i
lige TILL. Knappen KRAFT TILL, 681, trycks in och
fAr mekanisk hallning, 322T3 fir fasspidnning och ger
-28 V reldspénning.

0K1 slar till.

Faserna A och C kopplas in till antennen for gyroupp-
varmning.

2T2 fir fasspinning och ger glodspdnning till sédndar-
réren. Glodspinningstransformatorerna 0T1 och 0T2 far
fasspinning och ger spénning till enheterna.

322 far fasspinning och ger referensspénningar.
Spinnmotorn fir spinning over 391K2. Detta reld slar
till p4 order frianprovningsutrustningenochbryter spinn-

motorns matning.

Forjoniseringslikriktaren 13 fir spédnning och ger SM-
roret -860 V.

Ett siktesreld slir till och kopplar in referenstrans-
formatorn 0T3. 381 fir klippspidnning och siktet 115 V
referensspéanning.

Tidmitaren fir spidnning och startar.

391K7 slar till.

351 och 353 fir referensspidnning.

Tidfordrojningsrelit 0K3 startar och fir relispénning
over kontakterna 6-7-5 och fasspdnning Over 1 och 3.
Efter 150 sekunder vidxlar S3. Reldspidnning matas nu
over 6-8 391K20. Direfter vixlar dven S1. Fasspén-
ning f&s nu Over enbart kontakt 3. Motorn fortsétter.
Efter ytterligare ett antal sekunder véxlar S4 och dir-
efter S2. Motorn stannar och forblir i detta ldge sa
linge reldspdnning finns. Stift 11 ansluts till stommen.

391K1 slir till och ger fasspinning till kraftenheter
och indikator. 381 fir fasspidnning for alstrande av
darrspénning,

Kristallskyddaren dras upp och hydraulvitskeventilen
Oppnar. 391K3 slir till och ger siktet +28 V anodspén-
ning och indikatorn -28 V reldspénning,.

Om knappen SANDARE TILL trycks in under fordrdj-
ningstiden ligger 2K3 tillslaget med sjdlvhallning, varfor
2K1 automatiskt slir till och startar sdndaren.

Markdriftomkopplaren forutsdtts std i ldge FRAN
(normallige). Markstromsintaget dr anslutet till +28 V.

0K2 och 391K20 &r tillslagna.

Tryckknappen KRAFT TILL trycks in och fir mekanisk
hallning.

322T3 fir fasspinning och ger -28 V relidspénning.
OK1 slar till.

Tidméitaren startar. Antennenheten far gyrouppvirmning,
2T2 fAr spinning och ger glodspanning till sdndarrdren.
0K3 startar och fir reldspinning dver kontakt 6-7-5 och
fasspidnning Over 1, 391K26 fir spénning Sver 0K3:6,7
samt 391K20 och slir till, Efter 150 sekunder vixlar
S3. Relidspinningen till 0K3 ligger emellertid kvar dver
391K26,

S1 vixlar och bryter fasspinningen. Radarn forblir i
detta tillstand tills forbindelsen for +28 V fran marken
bryts antingen vid start dd anslutningsproppen fran mark-
stromskillan rycks ur eller vid provning dd markdrift-
omkopplaren slis i lige TILL.

0K2, 391K20 och K26 slir fran, Ovriga forlopp under
"0K1 slir till" ovan utfors.

0K3 fir fasspdnning Over kontakt 3 och reldspénning
over 6-8-K20 och startar igen,

Efter ett antal sekunder vixlar S4 och S2 varvid samma
omkopplingar som ovan utfors.

Under flygskedena NAV 400, NAV 40 och LANDN behdver
inte siktet arbeta. 391K5 slir darfor till och bryter
matningen av +28 V till siktesreldt varvid detta slar
fran och bryter matningen av fasspinning till sikte och
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referenstransformator. For att man skall kunna arbeta
med siktet med avstdngd radar kan +28 V matas direkt
till relidt over brytaren R . For att hindra att refe-
rensspanningen hirvid 5stacﬁ{ommer skada péa personal
eller material i radarn matas denna dver en reldgrupp
i 391K7 vilken inte sluter och ger referensspinning till
radarns enheter forridn knappen KRAFT TILL trycks in.
Observera ocksi att radarn inte alls gér att starta om
kylluftsreglerenheten inte dr pé plats (se sid 46).

Kraft frén

Se foregdende kapitel. D4 knappen KRAFT FRAN trycks in
fors den mekaniska hdllningen till KRAFT TILL undan
och radarn stinger av. Detta sker ocksd automatiskt om
radarn fir Overtemperatur. Hirvid slar kylluftrelit
16K1 till och ansluter brytarrelit till reldnollan varvid
detta bryter hallningen och stinger av.

Ljusstyrka
Inkopplingen visas pa bild 169. Genom att &dndra po-

tentiometern #ndrar man fasspinningsmatningen till in-
dikatorns hogspénningslikriktare.

fasB 5R89
| 391P2:8 P101:20
6P1:3 P102:3 391P2:10 :—0——0
< o o—At-
é Rsp KRAFT TILL | B-sk bort$5r<5
- 391P6:14 P27 .
o 391K1
4 gslpzne
3 ordr nolla .
- 6P1:29 5P1:19  SR9S0 5R73
O———0-

Bild 169. Porentiometern LJUSSTYRKA ochberdrda

kretsar.

Vridhandtagets organ

Vridhandtaget innehéller foljande mandverorgan avsedda
for radarn, Vridhandtagets utseende visas pa bild 170 och
dess kretsschema i bilaga 45.

Tryckknappar

Foljning frén

AS I till

Sdndare till
Markinformation fran

Potentiometrar

MaAlsidvinkel, SO
Malhdjdvinkel, H
Malavstdnd, T

Manuell kinslighetsreglering

0

Vippomkastare

20° 10° Foljning till
Antenn Fpl-Gyro

Foljning till

Se bilaga 47. Ekot antas befinna sig utanfor ldsluckan.
Nir FO T - knappen dras tillbaka far 391K16 spinning
och slar till. Samma spinning matas over K15 och K12
till K11, som slir till och kopplar om antennens sid-
programreferens frin mandverenhetens stromstéllare
till vridhandtagets eller flygldgesgivarens SO-potentio-
meter, Kring denna spinning ligger sig ldsprogrammet,
vilket samtidigt kopplas in av 381K3. Dessutom slir
365K2 till och kopplar om lyspulsen. 5K3 kopplar om
dels raderpulsgeneratorn dels z-forstirkaren si att
samma relativa indikatorbelysning erhalls.

Relidspinningen gir ocksd over K15 till enhet 373 som en
matningsspénning.

Nidr 391K16 slagit till matas reldspinning Over FO
F-knappen till K23, som slir till. K16 fir di reldspén-
ning dven over K23 och K15 och ir tillslaget oavsett
liget hos FO T-knappen. Man kan alltsd koppla in det
stora lisprogrammet (se sid 68) utan att kopplingen
bryts (K23 bryter ocksd en matning av +12 V till enhet
373).

Nir FO T Aterstills till sitt ursprungliga lige matas
reldspanningen frdn enhet 391 over K15 till enhet 382.
Om inte 382K3 slagit till matas reldspidnningen vidare
till 373K14, som slar till och far sjdlvhillning over
391K15. Samtidigt sluter reldt matningen av -28 V tran-
sistorspdnning till enhet 373 och ddrifrdn till enhet
382,

Markinformation Fran Foljning Frdn

Sandare Till AS 1 Till
)
/ i
5 /S o "’/Z"s
P o » ', i/ e o

20°10° FO T

Ho -pot

Bild 170. Vridhandtaget.
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Nédr ekot kommit in i de breda luckorna slir 382K3
till varvid transistorspidnningen dtermatas till 373. 373K2
slar till och matar reldspinning till 391, 391K22 slir
da till och far héallning dver K16, Hirvid kopplas MF-
forstdrkaren om till linjdr karakteristik. 5K6 slir ocksi
till och kopplar om z-forstirkaren si att indikatorbe-
lysningen blir oférdndrad (se sid 77). Over 391K14 (se
under potentiometerstyrning, sid 95) matas reldspinning
till enheterna 351 och 353 varvid sokprogrammet kopplas
bort fran antennservona och dessa gyrostabiliseras.

373K2 ger ocksd reldspidnning till K1 som slar till,
Siktets reldspidnning kopplas da till siktets reli K4,
som slir till och bryter den manuella styrningen av
avstdndssystemet och istdllet kopplar in felspéanningen
ey till grovsystemet,

Avstandssystemets instdllning #ndras nu automatiskt si
att de smala luckorna nidrmar sig ekot. Nir luckorna
natt ekot sldr 382K4 till och som féljd dirav 382K2,
vilket skiftar ingéngen i e,.-kanalentillde smala luckor-
na och bryter bort de breda.

Relidspédnning matas nu till 373 didr relderna K3, K5 och
K7 slir till. Over 373 matas spdnningen ocksd till
391K24, som slir till och ger +28 V reldspinning till
siktet, 352 och 354K1 slar till och kopplar in integra-
torerna medan 345K1 bryter kortslutningen av 3:e de-
tektorn.

Niar 373K3 slar till matas transistorspidnning till K4,
som sldr till och ger reldspidnning till 384K1 for om-
koppling av fingningskondensatorernas tidkonstanter och
till 342K1 for inkoppling av AKR. 373K7 matar reld-
spdnning till 352 och 354K2 Over 373K2 och 391K18.
Integratorerna och felsignalen till antennservona kopplas
dd in och vinkelf6ljningssystemet #r helt uppkopplat.

Nér 373K5 slar till matas transistorspinning till K6, Detta
reld har fordrojt tillslag med 2 sekunder. Nir det slar
till fAr K8 transistorspinning och ger relispinning till
K9 som slar till. K9 matar siktets reldspinning till
siktesreldna K9 och K8 direkt och till siktesreli K7
over 373Ka3.

373K9 ger ocksi -14 V transistorspinning till K11, som
slar till och ger reldspinning till siktesrelit K10, Dir-
med #r siktets avstdndssystem uppkopplat for foljning.
K11 ger ocksd reldspdnning till K10 och K12, som fir
sjdlvhdllning, samt till de relder som kopplar om in-
dikatorbilden frédn B-skop till taktisk presentation., Se
bilaga 48. Samma spinning matas ocksi till 391K19, som
slar till och ger +28 V till datacentralen varvid styr-
indikatorns balkar manovreras till ytterligena. K10 och
K12 ger ytterligare matningar av vissa relédn, vilket har
betydelse for minnesfunktionerna.

373K13 &dr nu det enda reld som &r frénslaget. Det slir
till vid r < 8 km pa order av siktet och ger sig sjilvt
hallspédnning samt ytterligare matning till 352/354K2.
Eftersom siktet for sin ordersignal utnyttjar radarns
-28 V vid omkoppling av indikatorn frin B-skop till

taktisk presentation foljer att 373K13 slir till 2 se-
kunder efter eko i SL om radarn liser pa ekon dir
r < 8 km,

Folijning frén

Forsvinner ekot ur de smala luckorna under f6ljning
kopplas foljekretsarna ned automatiskt. 382K3, K4 och
K2 slar ifrdn. 352K1 och354K1 slir fran och kort-
sluter forstidrkaringdngarnaiintegratorerna varvid dessa
stannar i utstyrt ldge. Foljning sker tills vidare med
samma vinkeldndring per tidenhet som i det Ggonblick
ekot forsvann,

373K3, K5 och K7 slar fran. K5 ger hdrvid reldspidnning
till den multivibrator i 375 som alstrar minnesindike-
ringen (fldmtning av styrcirkeln).

373K6 slar fran, samt, pd grund av att K3 slagit frin,
dven siktesreldt K7, varvid r-integratorn stomfdrbinds
och gir med oforidndrad hastighet.

373K4 slar fran efter 2 sekunder varvid 384K1 slar
fran och kopplar om fingningskondensatorerna och 342K1
slar fran och kopplar fran AKR.

En viss tid efter det ekot forsvann slir 373K2 fran medan
K1 har hallning over K10,

Ytterligare nigon tid efter ekots forsvinnande slir 373K8
och K9 fran vilket gor att siktesrelierna K8 och K9
slar fran,

Aterkommer ekot nu i lucksystemet sker en ny uppkopp-
ling av foljekretsarna automatiskt. Ar inte detta fallet
slar 373K11 frédn. Siktets reld K10 slir di ifrdn och
391K15 fir reldspidnning 6ver 373K10 och slar till varvid
391K16 sjidlvhallning bryts. Didrvid slir samtliga #nnu
matade relder i foljekretsarna ifran, For att alla relier
skall hinna sld ifrédn dr 391K15 fordrdjt i franslag en
kort tid, som bestdms av373C9, R18 med dioden V26 som
spdrrdiod.

Var vid ekots forsvinnande r < 8 km si att 373K13 inte
slagit till, kommer, da 373K7 slir ifrin, dven 352K2
och 354K2 att sla ifrén varvid forstidrkaren bortkopplas
fran integratorerna si att dessa nollstills.

Vid &terldsning vill man inte viinta hela minnestiden
pa att kunna gdra en ny lisning. Man kan dirfor tomma
minneskretsarna genom att trycka in FO F-knappen.

Néar knappen trycks in bryts hdllmatningen till 391K23
som slir ifrdn och bryter matningen till 391K16 var-
efter foljekretsarna borjar kopplas ned enligt det fo-
regiende. Samtidigt sluts emellertid ocksd en matning
+12 V till enhet 373. Denna spanning matas till relderna
K2, K8 och K4 didr fordrdjningskondensatorernas ladd-
ningar snabbt neutraliseras och relderna slir ifran.
Dérefter nedkopplas dven ovriga kretsar snabbt.
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Antenn Flp-Gyro

Nir omkopplaren stidlls i ldge Fpl sliar reldt 4K1 till
varvid utsignalen fran resolvern X7 kortsluts, Hirvid
dndras ekvationen i hojdservot tillH =sin® _. Antennens
rorelser blir da oberoende av flygplanets ldge, d v s
rymdstabiliseringen upphor i denna koordinat.

Sdndare till

D4 knappen trycks in sldr 2K3 till och far sjdlvhillning.
Se bild 171. Ar beredskapstiden sedan stationen starta-
des, eller sedan markstromskéllan avligsnades, over-
skriden, slar dven 2K1 till och kopplar in hogspinning
till sidndarrdren. Likaledes slir 391K6 till och bryter
potentiometerstyrningsuppkopplingen i flygskedena NAV
400, NAV 40 och LANDN.

- —

A -

200V 400 HZ { =+
“——» t hsplikr
A

=T L4+ Magnetronglod

Sa L2
PI03:11  8P1 34 T SANDARE TILL \Lﬁglrfjur
8P1:33 P103:10 391P3:4 | P24 |
L . I 391K6 3 23 3 ‘
SANDARE FRAN ' i—‘jl k2.6
W—sg; ?ﬁiﬁwwt B

Bild171. Tryckknapparna SAND TILL och SAND
FRAN ochberdrda kretsar.

Markinformation fréan

D& knappen trycks in bryts sjdlvhallning till 391K9
som slir frian jimte 391K8 och K10. Omvidnda forlopp
mot under MARKINF TILL utfors. Se bild 168.

S, -potentiometer

Inkopplingen visas pa bild 166. Potentiometern mantv-
rerar under spaning endast stroben pa indikatorn. Se-
dan FOLJNING TILL beordrats utgdér dess utspénning
centrumspinning for lidsprogrammet for att ater bry-
tas bort efter fullbordad fingning. Vid POTSTYRN TILL
positionsstyr den antennen direkt i sida.

H_  -potentiometer

Inkopplingen visas p& bild 166, Potentiometerns utspén-
ning utgdr centrumspinning for spanings- och ldspro-
grammen i hdjd. Vid potentiometerstyrning positions-
styr den antennen i hojd.

r,- potentiometer

Inkopplingen visas pa bild 172. Potentiometerns utspén-
ning bestimmer lucksystemets tidlige. Sedan FOLJNING

TILL beordrats bryts den bort frdn avstindsservot.

8P1.9 P103:1 PI06:4

20V ref
P10 P103:2  391P3.10

P103:16 P108:21 nolia T_Likote_tsiv?: B%St

8P1:11 - OP102:21 B3IPL: L 391P3:6
Rsp v MARKINF TILL 391K10

Bild172. Potentiometernrgochberdrdakretsar.

MKR=potentiometern

Inkopplingen visas pd bild 173. Under spaning kontrolle-
rar potentiometerns utspénning ensam forstirkningen.
Under foljning bestdmmer den nivin pa den automatiska
kénslighetsregleringen,

342
8P1:26 P103:24 PL4
O O N——-14V AKR
MKR 8P1:25 P103:23 342P1:5 D ke [342P13
Ll
N AKR-sp
342R33
8P1;31 P103:9 342P1:8 Glod -
komp

Bild173. Potentiometern MKR ochberdrdakretsar.

Reldenhet (373)
Kretsschema: Bilaga 32.

Relidsystemet i enhet 373 har till uppgift att dstadkomma
de automatiska mandvreringar som dr nddvindiga for
omkopplingarna i avstinds- antennservo- och indikator-
systemen under ett stridsforlopps olika faser.

Enheten har fjorton relder med tillhorande fordrdjnings-
kretsar och forstirkare. Dessa ir allatransistoriserade.

Enhetens funktion sammanhinger intimt med de olika
systemens, Bilagorna 47 och 48 didr enheten visas i
sitt systemsammanhang bor didrfor studeras om full
forstdelse for funktionen skall nés.

Reldenhet (391)

Kretsschema: Bilaga 40,

K1

Slar till sedan knappen KRAFT TILL eller MARKDRIFT
TILL tryckts in och beredskapstiden Overskridits. An-
sluter faserna A och B till kraftenheterna 311, 321 och
331 samt till indikatorn.

Slar frin direkt vid KRAFT FRAN.
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K2

Slar till vid order SPINNMOTOR BORT fran provnings-
utrustningen, Bryter bort spinnmotorns matning i fa-
serna A och B.

K3

Parallellreld till K1, Kopplar in -28 V reldspéanning till
indikatorn samt +28 V anodspénning till siktet.

K4

Slar till vid NAV eller LANDN fran datacentralen om
sindaren inte &dr tillslagen. Kopplar in -28 V till 364
och 365 for omkoppling av indikatorpresentationen.,
Kopplar in -28 V till K11, K12 och K13 for omkopp-
ling till potentiometerstyrning,

Sldr fran vid omkoppling till annat flygskede eller vid
SANDARE TILL.

K5

Parallellreld till K4, Bryter siktets matning av +28 V
varvid ett siktesreld slir frin och bryter siktets och
referenstransformatorns fasspénningsmatning.

K6

Slar till vid SANDARE TILL. Bryter matningen av -28 V
till K4 och K5.

Slar frin vid SANDARE FRAN.

K7

Slar till direkt vid KRAFT TILL. Ansluter referens-
spdnning 115 V|180° till 351 och 353.

Slar fran vid KRAFT FRAN.

K8

Slir till vid MARKINF TILL och far hillning &ver K9.
Bryter bort stroben om flygskede MALSPANING ej
inkopplats. Kopplar om hojdservot fran vridhandtags-
potentiometern till datacentralen (nu dverbyglad).

Slir fran vid MARKINF FRAN.

K9

Parallellreli till K8. Ger K8, K10 och sig sjdlv hallning.
K10

Parallellreld till K8. Far hiallmatning dver K9. Kopplar

om sidservot fran vridhandtaget till flygldgesgivaren och
avstindsservot fran vridhandtaget till datacentralen.

K11

Slar till vid FOLJNING TILL eller vid POTSTYRN TILL
over K12, Bryter bort sidprogrammets referensspinning
frdn manoverenheten och kopplar istidllet in potentio-
metern i vridhandtaget eller flygligesgivaren. Slar fran
vid FOLJNING FRAN eller POTSTYRN FRAN.

Ki2

Slar till vid POTSTYRN TILL. Vixlar K11 matning fran
FOLJNING TILL till POTSTYRN TILL.

Slar fran vid POTSTYRN FRAN.
K13

Parallellreld till K12, Bryter bort sid- och hdjdprogram
fran servon,

K14

Slar till vid POTSTYRN TILL frin provningsapparater,
Kopplar antennservorelier till testapparaturen och moj-
liggér didrigenom vissa omkopplingar och métningar.
Slir fran vid order frdn provningsapparater.

K15

Slar till dd 373K11 slar fran (efter minnestidens slut).
Bryter hallmatningen till K16 och kopplar ddrmed ned
foljekretsarna.

K16

Slar till vid FOLJNING TILL och fir hillning 6ver K15,
Ger -28 V till 373 och sedan knappen slippts dven till
382 ver K15,

Slar fran vid FOLJNING FRAN eller di K15 slir till,
K17

Slar till vid AS I TILL ochfar hillning som K16. Kopplar
in K16 och foljekretsarna men bryter samtidigt siktets
reldspinning varfor avstindssystemet ej uppkopplas for
foljning.

Slar fran vid FOLJNING FRAN

K18

Parallellreld till K14, Kopplar in 6vriga relider for POT-
STYRN TILL.

K19

Slar till vid lasning (B-skop bort). Ansluter +28 V till
datacentralen,

Slar fran da 373K11 gor det.
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K20

Slar till vid MARKDRIFT FRAN (beredskapslige). Bryter
matningen av -28 V till tidfordrojningsreldt 0K3.

Slar fran vid MARKDRIFT TILL eller d4 markkontakten
avldgsnas.

K21

Slar till vid +28 V fran siktet under robotanfall, Kopp-
lar om indikatorpresentationen,

Slar fran pa order fran siktet.
K22

Slar till vid eko i BL och far hallning over K16. Ger
reldspéanning for omkoppling MF log - lin.

Slar fran vid FOLJNING FRAN efter fordrojning.

K23

Slar till vid FOLJNING TILL di K16 slagit till. Ger
reldspinningsmatning till K16 dver K15 till K11 dver K12
samt till enhet 373 ver K15,

Slir fran direkt vid FOLJNING FRAN eller di K16
slar frin sedan K15 slagit till, Ger vid franslag +12 V

matning till enhet 373 for tomning av minneskretsarna.

K24

Slar till vid eko i SL. Ger en matning av +28 V reld-
spénning till siktet.

Slir fran da 382K4 slar fran,

K25

Slir till d4 FOLJNING TILL stdlls i helt framskjutet
liige. Kopplar in det stora lasprogrammet till antennen.
(Se bild 121).

Slir fran did FOLJNING TILL stills i ndgot annat ldge.
K26

Slar till vid MARKDRIFT FRAN 6ver K20. Ger -28 V
till tidreldts magnetkoppling si att reldt ligger kvar

i beredskapslige.

Slir fran vid MARKDRIFT TILL eller da kylluftreg-
lerenheten tas ur.

For att alla reldn skall hinna sl fran dr K15 fordrojt
i franslag en liten tid.

HANDHAVANDE

Se komplement
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