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Kraver mycket av underhallspersonalen

Snart kommer 37 Viggen i attackutférande att
tillféras det svenska flygvapnet foér att bli en
viktig ldnk i vart férsvar. Den tekniska persona-
len som skall handha flygplanet i daglig tjdnst
kommer att méta en omfattande och avancerad
teknisk utrustning.

| tidigare TIFF-artiklar har péavisats att ett
mycket omfattande arbete nedlagts pa att géra
Al 37 till ett tillforlitligt och underhéllsvanligt
flygplan. Icke forty kommer det att krdvas en
helhjértad och gedigen insats fran underhélls-
personalens sida for att en hég malsittning be-
triffande flygtidsuttag och beredskaplage skall
kunna innehéllas.

Det dr framférallt elpersonalens arbetsuppgifter som,
i forhallande till vad de varit pd tidigare attackflyg-
plan, paverkas mest i och med att automatiken tagit
ett stort steg in i underhillet av elektroniken.

For att ge perspektiv pd elpersonalens roll i under-
hillet kanske en tillbakablick pi tidigare flygplan
kan vara p2 sin plats.

Den férsta elektronik som installerades i svenska
flygvapnets flygplan var flygradion som introduce-
rades nigon ging pd 30-talet. Den fororsakade inte
teknikerna si minga grda har.

Flygplan 29, "Tunnan” kan vil sigas vara det
forsta flygplan som innehdll el- och elektronikutrust-
ning i nigon egentlig omfattning. Minga minns si-
kert problemen med stabilisatoromstillningen.

Elektronikutrustningarna bestod i radioutrustning-
arna, UK-, IK-, pejiradio och kurshorisontanliggning.

Underhéllsresurserna utgjordes i stort av enklare
typbundna provningsutrustningar och ett universal-
instrument, “Simpan”. P4 mjukvarusidan fanns SKI,
SMI, STI, schemabok och beskrivningar.
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De forebyggande underhilisdtgirderna omfattade
bl a férbindelsekontroll med flygradio, deviering av
kurshorisontanliggningen samt kontroll av en del
elfunktioner.

Fellokaliseringen klarades som regel med hjilp av
”Simpan”, nigra elscheman och en beskrivning.

Atkomligheten for byte av enheter var inte alltid
den bista. Likas8 saknades speciella mituttag i stor
utstrickning, varfoér en relativt stor arbetsinsats be-
hovdes for att hédlla tillrickligt manga fpl i tjdnst,
trots att flygplanets utrustning jimférd med dagens
var relativt enkel.

Litet fram&t i tiden kom 32 “Lansen” i attack- och
senare i nattjaktsutforande.

Dessa flygplan innehiller betydligt mer el- och
elektronik eftersom elsystemens antal och omfattning
okat. Elektronikutrustningar bla sikte, siktes- och
navigeringsradar, har tillkommit. Respektive elektro-
nikutrustning arbetar dock var och en fér sig och
nigon egentlig systemintegrering férekommer inte.

Universalinstrumentet, 1 detta fall AVO-metern,
kompletteras med mera omfattande typbundna prov-
ningsutrustningar fér utférande av forebyggande- och
avhjilpande underhidll. Utrustningarnas omfattning
ir dock inte stdrre in att man kan transportera dem
pa en enkel “kirra” eller bira fram dem till aktuellt
flygplan.

Som hjilpmedel i det forebyggande underhillet
finns olika slag av instruktioner, medan man vid fel-
lokaliseringen — férutom den typbundna provnings-
utrustningen — anvinder kursunderlag, schemabok
och beskrivningar av olika slag.

Sid 10 »



B AJ 37 ... forts
Elektroniken och integreringen tilltar

I och med flygplan 35 ”Draken” tillkom, i varje
fall betriffande de senare versionerna, mera avan-
cerade elektronikutrustningar. Dessa utrustningar ar-
betar inte enbart var och en for sig, utan samverkar
iven 1 funktionskedjor — ir integrerade.

For att klara det férebyggande och avhjilpande
underhillet har dirfér andra resurser in for tidigare
flygplan erfordrats. Som framgitt kunde kontroll
och fellokalisering av tidigare flygplan ske utrust-
ningsvis men genom systemintegreringen krivs kon-
troll av hela funktionskedjor for flygplan 35.

Det fér bland annat till £6jd att mdnga av prov-
ningsutrustningarna méiste anvindas samtidigt. Ef-
tersom dven antalet utrustningar ar stort var det
limpligt att inrymma dem och en del andra anord-
ningar i en servicebil, som ansluts till centrala uttag
i flygplanet. Ovriga underhillsresurser som instruk-
tioner och beskrivningar har ocks3 utvecklats fér att
utgora effektiva hjilpmedel i underhillet.

Forebyggande underhdll utférs med hjilp av in-
struktioner i vilka metodiken framgdr. Det dr dock
hela tiden minniskan-teknikern som spelar den av-
gorande rollen for kvaliteten p3d utfért arbete. Aven
tiden for genomférandet piverkas i hég grad av hans
kunskaper och firdighet.

Betriffande atgirdandet av konstaterade och rap-
porterade fel har metodik for manuell fellokalisering
i viss omfattning framtagits. Personalens kunnande
har dock en stor betydelse nir det giller den tid det
tar att dtgirda felet.
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Automatiken i elektronikunderhaliet

Elektroniker i AJ 37 4r som framgir av sirskild ar-
tikel betydligt mer omfattande in i nigot tidigare
svensktillverkat flygplan. Den teknik som anvinds
har till stor del inte forekommit tidigare i vra flyg-
plan.

Detta giller speciellt den centrala datorn, som med
sitt. program bidrar till att goéra systemintegreringen
s& gott som fullstindig.

Den centrala datorn har genom sina egenskaper
och sin centrala plats i systemet ocksd blivit ett un-
derhdllshjilpmedel som det giller att utnyttja i laimp-
lig omfattning.

De faktorer som paverkat valet av underhllsme-
todik for AJ37 “Viggen” 4r méinga. Bland annat
kvarstod kraven som piverkat valet av metodik for
35 *Draken”.

For att kunna tillgodose detta stod det helt klart
att provningsutrustningen skulle inrymmas i ett for-
don — den s kallade teletestbilen — som ansluts
till flygplanet via centralt placerade anslutningsdon.
Genom flygplanets stora systemintegrering och kom-
plexitet maste man, for att klara underhillsarbetet pa
A-nivi inom rimliga ekonomiska och personella ra-
mar, forse teletestbilen med en autotestare som i viss
omfattning samarbetar med flygplanets dator. Hir-
igenom kan det férvintas att tiden fér underhdllsar-
betet minskar jimfért med anvindandet av tidigare
provningsmetoder, speciellt i det forebyggande un-
derhillet vid vilker en prestandakontroll av elektro-
nikutrustningen utférs. Genom anvindandet av auto-
testare p4 alla underhillsnivder (A, B och C) kan en
god 6verensstimmelse mellan mitvirden, toleranser,
m.m. erhdllas. Detta bor minska risken fér rotation
av enheter mellan olika nivier.

Automatiken — ett hjadlpmedel, ej styrmedel

Hur blir di den tekniska personalens roll ndr det
giller underhillet av de elektroniska utrustningarna
i flygplan A]J 37?

Nir det giller det forebyggande underhillet har
man delat in flygplanets elektronikutrustning i olika
! delsystem. For varje delsystem har en testmetodik ut-
arbetats. Testmetodiken har programmerats s§ att
autotestaren i teletestbilen utfér en prestandakontroll
och — vid konstaterat fel — automatisk fellokalise-
ring. Under prestandakontrollen ger autotestaren, via
instruktioner, direktiv och anvisningar om vilka &t-
girder som skall vidtas. I de flesta fall dr det in-
stillning av reglage, avlisning av instrument, byte
av enhet och dylikt.

Om jimfdrelse gors med flygplan 35 framgdr det
klart att man med autotestaren kan utféra ett storre
antal mitningar per tidsenhet och dessutom till stor
del eliminera individuella subjektiva beddmningar,
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vilket bdr ge en bittre kontroll av utrustningarnas
prestanda. Jimfort med underhillet p3 tidigare flyg-
plan avlastas elpersonalen visentligt nir det giller
lokalisering av fel till enhet i samband med prestan-
dakontroll, eftersom autotestaren ger direktiv om vil-
ken enhet som férmodas felaktig.

Aven om man vid programframtagning sokt nd
en hog fellokaliseringsférmaga torde det vara realis-
tiskt formoda att autotestaren ibland ger felaktig
anvisning, dvs. felet kvarstar trots att anvisat byte
av enhet har utférts.

De problem som di uppstir blir av betydligt sva-
rare karaktir in normalt, eftersom det giller att
hitta orsaken till varfdr autotestaren ger felaktig an-
visning. I underhillsforeskrift system (UFS) kommer
vissa hjilpmedel, t.ex. testflodesscheman, testbeskriv-
ning och funktionsscheman (felsékningsscheman) att
ingd. Med dessa hjilpmedel, tillsammans med den
system-autotestarkinnedom som personalen har, gil-
ler det att finna orsaken till felet och itgirda detta.

Det kan i minga fall bli ett arbete som kriver stor
kunskap, initiativ och férmiga att utnyttja de hjilp-
medel som finns.

Noggrannare rapportering

Atgirdandet av flyganmirkningar har alltid utgjort
ett svart problem for elpersonalen beroende p3d att
anmirkningarna uppticks under férhillanden och
miljé som dr svdr att efterlikna pd marken. Dess-
utom ir de i minga fall mindre entydigt definierade.
Vidare har hjilpmedlen fér att lokalisera en felfunk-
tion till utbytbar enhet varit ofullstindiga.

I AJ 37 torde funktionsévervakningens indikering-
ar ge flygforaren storre méjligheter till noggrannare
rapportering i méanga fall. Dessutom #r autotestaren
med sitt program ett bittre hjilpmedel fér fellokali-
sering in vad som férekommit tidigare, frimst be-
roende pi att ett relativt stort antal dynamiska kon-
troller kan utféras med stor noggrannhet. Hirige-
nom kan flygférhillandena i stdrre utstrickning ef-
terliknas. Konstruktionen av testprogrammet, som
ju skall fylla den dubbla funktionen att kontrollera
prestanda och lokalisera fel, gor emellertid att det
ofta kan vara opraktiskt att vid varje anmirkning
okritiskt ansluta teletestbilen och lita den genom-
fora en kontroll av flygplanets samtliga elektronik-
utrustningar. Ett sddant forfarande skulle i minga
fall medfsra en onddig tidsspillan och onddigt ldnga
drifttider for elektronik och teletestbil.

I stillet bor elpersonalen med hjilp av sina kun-
skaper, erfarenheter och vissa anvisningar i UFS be-
déma om felet kan lokaliseras utan hjilpmedel, med
hjilp av den inbyggda funktionskontrollen eller om
teletestbilen skall anvindas. I det senare fallet utnytt-
jas testprogrammet pa ett sidant sitt att endast kon-
troll sker av den elektronikutrustning som antages
vara felaktig.

Uppkopplingen fér autotestaren sker i teletestbilen (TTB),
dar operatéren bar mdnga tampar” att hdlla reda pa.

Elsystemen kréver ocks& underhall

I elpersonalens arbete ingér ju férutom underh3llet pd
elektroniken dven att svara for ett stort antal el-
system med i1 minga fall avancerad teknik. Teletest-
bil och testprogram ir endast dimensionerade for
kontroll och fellokalisering av en del av dessa. An-
ledningen 4r bland annat att orimligt stor volym
testledningar skulle ha erfordrats i flygplan for att
mojliggdra autotest av samtliga elsystem. I stillet far
underhillet utforas pd konventionellt sitt med typ-
bunden provningsutrustning samt den standardut-
rustning som finns,

Under utvecklingen av flygplanet har ur under-
hallssynpunkt ménga itgirder vidtagits for att un-
derlitta arbetet pd elsystemen. Det forebyggande un-
derhéllet ir i de flesta fall relativt enkelt men felav-
hjilpningen kriver en god flygplankinnedom och
goda kunskaper om de olika elsystemen, speciellt pd
sddana system som innehiller bide mekaniska och
elektriska funktioner. I UFS ingir en del anvisningar
till hjilp vid fellokaliseringen. Dessutom kommer
flygplan-beskrivning och schemabok att finnas.

Det kanske kan vara frestande att tro att allt be-
hov av eget tinkande eliminerats nir man valt att
inféra automatiken i underhdllet pd A-niv3. Det
skrivna vill forsska klarligga, att behovet av kun-
skaper om utrustningar i flygplanet, kunskaper om
konstruktion, filosofi bakom teletestbil och testpro-
gram samt erfarenhet av underhill fortfarande blir
nddvindiga ingredienser i elektronikunderhallet.

Det bor dirfér bli en stimulerande uppgift fér
elpersonalen att 3stadkomma ett effektivt underhall
pa A-nivd med hjilp av de resurser som framtagits
for Viggen.

Bertil Andersson
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