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Det ekofria rum-
met pd FFV i
Arboga absorbe-
rar ocksa mikro-
vdgsstrdlning.
Hir arbetar Kris-
ter Nilsson med
ett prov.
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Autotest
mikrovag

For 20 ar sedan startade davarande FMYV - F:UTE arbetet

med att undersoka mdjligheterna till autotest av fpl 37
elektronikenheter. FFV - U/CVA blev engagerad som

teknisk konsult och en speciell organisationsenhet, auto-

testteknik, etablerades.

Resultatet har blivit en internationellt uppméirksammad

utveckling.

O Under den forsta fasen, som innebar
undersokning och studier av autotest-
tekniken, gjordes bland annat forsok
pa elektroniksystemen i fpl 35 Draken.
Detta ledde till beslut om inforande av
autotest for fpl 37. Faktiska, tekniska
och ekonomiska fordelar kunde forut-
ses vinnas dirmed.

Pa ett tidigt skede av utvecklings-
arbetet var en av riktlinjerna klar. Det
skulle bli signaltypbundna utrustningar
i stallet for som tidigare objektbundna.
Orsaken var att denna losning gav en
bittre teknisk/ekonomisk optimering.
Till detta bidrog ocksd beslutet att
testarna sa langt som mojligt skulle
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vara uppbyggda med vanliga standard-
instrument.

Efter framtagning av A-nivatestaren
i TTB 037 och den mer generella
verkstadstestaren ATS 1 (numera ATS
10) for AJ37 startade 1970 arbetet
med att ta fram en autotestare (ATS
2) for AJ37 mikrovagsenheter. Auto-
testare for mikrovidg var vid denna
tidpunkt inte vanligt forekommande,
varfor projektet var nagot av en teknisk
utmaning.

I enlighet med den arbetsgang, som
vid den tidpunkten hade utkristallise-
rats, utarbetades en kravspecifikation,
som medfoljde offertinfordran till
lampliga presumtiva leverantorer. Eko-
nomisk och teknisk utvdrdering av
offerterna ledde till att HP (Hewlett-
Packard) fick kontraktet.

Konstruktion och framtagning av
testaren gjordes sedan i nidra samarbete
mellan kunden (FMV -F), tekniska
konsulten (FFV -U/CVA) och leve-
rantoren (HP). I arbetet ingick bland
annat att klara mét- och stimulikraven
1-18 GHz. Med datidens standard-
instrument till forfogande och med
kraven pa uteffekt, frekvensupplosning
och modulationstyper var konstruktio-
nen inte given pa forhand. Framforallt
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ATS 7 for provning av Jakt-Viggens flygradar pd FFV i Arboga.

som de ingiende parametrarna skulle
vara programmerbara. Till exempel
kan frekvensen programmeras i steg
om 1 MHz och effekten i steg om 1
dB mellan -30 dBm till + 45 dBm. Den
konstruktion av stimulidelen for mik-
rovig som sid smaningom arbetades
fram, bygger pa att HPs gamla
svepgeneratorfamilj (HP8690) faslases
med hjalp av byggbitar fran ndtverks-
analysatorfamiljen HP8410. Till vart
och ett av de fem banden (L, S, C,
X och Ku) togs sedan en speciell
signalbehandlingsenhet fram. I denna
sker aktuell modulation av birvagen,
TWT-forstiarkare kopplas in eller ut
och erforderliga signalviagar viljs.
For att klara testkraven kriavdes
ocksa ett speciellt mitrum for inrikt-
ning av PS-37/A parabolenhet och
kénslighetsmédtningar av vissa ovriga
enheter. Eftersom inriktningstestet ir
tidskrivande sker detta manuellt, me-
dan didremot kinslighetsméitningarna
ar automatiserade. Mikrovagssignaler-

na gar da via rorkoax fran testaren in
till matrummet, dar uteffekten kontrol-
leras omedelbart fore sindarantenner-
na.

Efter komplettering av ATS 2 HP-
del, som inkluderade maitinstrument
fran andra leverantorer och som leve-
rerades januari 1973, med ovan nimn-
da mitrum, speciell signalbehandlings-
utrustning, adaptrar, jiggar och inte
minst testprogram startade produk-
tionskorning under 1974.

Idag kors testobjekt fran PS-37/A,
KA, APP27, RHM, TILS, APP73 och
Provare APP27/73 i ATS 2 vilket ger
en belidggning av 1450 h/ar.

Hur ser da driftsdkerheten ut for en
testutrustning av den hir kalibern? En
| tillbakablick over de ar som gatt sedan
produktionskorningen startade ger ett
felutfall av 1 - 2 fel/manad. Genom att
planera korningen 1 ATS 2 si att
testobjekt, som inte behover ett felak-
tigt instrument, kors medan felet

1 ekofria Mﬂm bwr autotestarna for Viggens mikrovdgsenheter.

Mikrovdgstestaren ATS 2 for AJ 37.

| atgdrdas, minimeras inverkan av fel pi

testutrustningen.

Nar arbetet med en ny mikrovags-
testare for JA37 startade i slutet pa
70-talet, fanns ett stort autotestkun-
nande inom landet och arbetet med den
nya testaren (ATS 7) bedrevs efter nya
riktlinjer.

Nu bestdllde FMV-F endast ett
“grundsystem” fran HP och ovriga
standardinstrument, som erfordrades,
inkoptes separat. Den slutliga integre-
ringen (bade maskin- och programva-
ra) gjordes sedan av FFV. Leverans
av HP-delen skedde under februari
1981 och da startade den omfattande
kompletteringen. Dérefter startade
testprogramutprovning och  hosten
1982 kunde produktionskorning borja.

Utvecklingen pa elektronikomradet
har ju gitt med rasande fart under de
senaste aren. Detta giller dven inom
mikrovagsomradet. Som exempel kan
ndmnas att for att klara stimulikraven
1-18 GHz kravdes 1,5 m rackhojd
i ATS 2. Motsvarande instrument i
ATS 7 krdver endast 0,15 m och ger
dessutom bittre prestanda.

Men alla testkrav gar inte att
tillgodose med hjilp av standardinstru-
ment. Ett exempel pa detta ar JA37
radar (PS-46/A). Bland de viktigare
testkraven finns krav pa att verifiera
barvagens renhet ma p brus. For att
klara detta gick FMV-F ut med en
offertinfordran till tinkbara leveranto-
rer och det amerikanska foretaget
Raytheon blev utsett som leverantor.
Under 1983 skedde forsta leveransen
varvid integrationsarbetet med brus-
mitutrustningen i ATS 7 startade.

ATS 7 idr framtagen enbart for
testobjekt fran PS-46/A men ett visst
utrymme finns for nya testobjekt.

Tillsammans med en ny mikrovags-
testare for motmedel, ATS 16, till
vilken “grundsystemet” levererats un-
der 1983, dr behovet av testutrustning-
ar for mikrovag tillgodosett for atskil-
liga ar framover. =



