Ivarje fpl 37 ingdr omkring 600 kg elektronikut-
rustning till ett sammanlagt virde av i runt tal ett
par miljoner kronor. Denna utrustning bestir av ett
femtiotal “svarta lidor”, som ir placerade i sirskil-
da apparatrum i flygplanet. Vidare hor flertalet in-
strument och mandverpaneler i férarkabinen ihop
med elektronikutrustningen. Utanpi flygplanet finns
slutligen ett antal antenner och mitorgan som ir
forbundna med denna utrustning.

Fpl 37 kan flygas utan nigon elektronikutrustning,
vilket dr ett led i det flygsikerhetstinkande som
priglat flygplanets konstruktion. Detta skall inte tol-
kas si att elektronik (numera) skulle vara mindre
tillforlitligt @n andra konstruktionselement. Skilet 4r
helt enkelt att man skt bringa ner det antal funk-
tionselement som behévs foér den primira flygsiker-
heten till ett absolut minimum.

Elektroniken skall vara det komplement till
”grundflygplanet” som fordras for att fullt ut kun-
na utnyttja flygplanets prestanda, oberoende av vi-
der- och ljusférhillanden och inom hela dess fart-

raren med sidan styrinformation att han kan flyga in
flygplanet i anfallslige och direfter utféra siktning
och avfyring med erforderlig hig precision.

Elektroniksystemets utformning

Flera av de uppgifter som elektroniken skall ha enligt

foregdende avsnitt bestdr av tre slags deluppgifter:

1 Mitning. Att mita de storheter som erfordas for
att losa den angivna uppgiften.

2 Informationsbehandling. De uppmitta storheterna
enligt 1 idr i allminhet ej samma som de som skall
presenteras. Informationen frin mitorganen miste
omformas och sammanlagras pd ett sidant site att
innehdll och form anpassas till vad féraren bist
kan utnyttja f6r att fullgdra sitt uppdrag.

3 Presentation. Att presentera den enligt 2 resulte-
rande informationen for f&raren i limplig form
och p& limpliga instrument, s§ att féraren kan
uppfatta den snabbt och utan risk f6r feltolkning.
Grinsdragningen mellan dessa deluppgifter kan

inte bli alldeles skarp: I sdvil mitande utrustning

hdjdomréde, och for att fullgéra dess stridsuppgifter.
Elektronikutrustningen i fpl 37 har dirfér i huvud-
sak féljande uppgifter:

A. Férse foraren med flygdata. For att kunna styra
flygplanet miste foraren praktiskt taget under all
flygning, men framférallt i morker och vid nedsatt
eller obefintlig sikt, pd instrument kunna avlisa bl.a.
flyghojd, fart, kurs och flygplanets lige i rymden.
B. Navigering. Eftersom flygplanet ir ensitsigt mis-
te navigeringsberikningarna ske helt automatiskt och
resultera i att styrorder etc. presenteras for féraren.
C. Kommunikation. Radioutrustning fér forbindelse
med trafikledning etc. ir numera en sjilvklar och fér
flygsikerheten synnerligen viktig del av varje flyg-
plans utrustning. I ett stridsflygplan som fpl 37
tjdnar kommunikationsutrustningen 4ven andra #n-
damail, t.ex. stridsledning.

D. Komplement till den mekaniska styranliggning-
en i fpl. Elektroniken skall underlitta flygplanets
styrning genom att dstadkomma Snskade styregenska-
per hos flygplanet inom hela dess fart-héjdomride.
Vidare skall elektroniken temporirt kunna &verta
styrningen av flygplanet och bla. bibehilla givet
flyglage och given kurs eller given hijd och kurs.

E. Maélspaning, mélinmitning och vapeninsats. Fpl
37 skall kunna fullgdra stridsuppdrag under alla vi-
der- och siktforhillanden. Med hjilp av elektronik-
utrustningen skall féraren kunna uppticka mélet och
inmidta dess lige. Vidare skall elektroniken forse fo-
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som presentationsutrustning ingir ofta informations-
behandlade funktioner.

Den mitande utrustningen bestir huvudsakligen
av:

® Ett flygligesinstrument som inneh3ller en gyro-
plattform och som miter flygplanets kurs och lige
1 rymden,

® Ett luftdatasystem, som ur lufeeryck fran pitotrs-
ret i flygplanets nos ger information om bl.a. hjd,
fart och machtal.

® En radarhGjdmitare, som sinder radiosignaler ner
mot marken och miter tiden tills ekosignalen &ter-
vinder, vilket utgdr ett mitt pi flyghdjden Gver
jordytan.

® Navigeringsutrustning, som ger information om
flygplanets position.

® Landningsutrustning TILS (taktiskt instrument-
landningssystem) bestiende av en mottagare i fpl,
som genom behandling av signaler frin en mark-
baserad sindare ger avvikelser i sida och h&jd frin

en ideal glidbana.
® En radar, med vars hjilp mil kan upptickas under
alla vider- och ljusforhillanden och riktning och
avstdnd till dem bestimmas. Radarn kan ven ut-
nyttjas bl.a. for kartritning, dvs. for presentation
pa radarindikatorn av en bild av terring inom ett
méinga mil stort omride framfér flygplanet, och
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Ett femtiotal “svarta lddor” innehdller fpl 37 elektronik-
utrustning.
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for hinderindikering, som upplyser féraren om

uppskjutande hinder utmed flygvigen.

Informationsbehandling sker primirt redan i den
mitande utrustningen, t.ex. i luftdataenheten, som
utgdr luftdatasystemets “hjirna” och som beriknar
dess forutnimnda utsignaler (h6jd, fart, machtal
m.m.). Huvuddelen av informationsbehandlingen sker
dock i flygplanets dator. Denna fir information fran
den mitande utrustningen och utfér bl.a. f5ljande
berikningar:

® Navigeringsberikningar, som ger den styrinfor-
mation som féraren skall f6lja for att flyga utmed
den fdrplanerade firdvigen mot mailet, anlinda
dit vid korrekt tidpunkt samt 3tervinda till land-
ningsbasen.

® Berikning av erforderligt brinsle f5r att fullfélja
iterstiende del av uppdraget.

® Siktesberikningar for insats av sivil styrda som
ostyrda vapen.

® Berikning av optimal flygbana fére vapenavfy-
ring.

® Berikning av styrinformation etc. f6r hela land-
ningsproceduren.

Dessutom anvinds datamaskinen i flygplaner till
att hoja systemets stridsberedskap genom medverkan
vid funktionskontroller av flygplanets elektronik-
system pa marken och till att héja flygsikerheten ge-

nom automatisk &vervakning av systemets funktion
under pagdende flyguppdrag.

Presentation av informationen f6r flygfSraren.
I kabinen finns ett antal indikatorer och mandver-
paneler. Bland dessa mirks bl.a. f6ljande:
® Siktlinjeindikatorn, varom mera i det féljande.
® Den centralt placerade radarindikatorn, omkring

vilken kursindikatorn som visar verklig och beord-

rad kurs ir placerad.

® Flygligesindikatorn, en treaxlig klotindikator, som
ger flyglige och kurs och som iven ir férsedd med
korsvisare for styrorder.

® Brinsleindikatorn, som visar sivil befintlig brins-
lemingd som brinslemingd erforderlig for att full-
fslja uppdraget.

® Anordningar for indikering av fel i systemet. Des-
sa bestir bl.a. av huvudvarningslampor och upp-
lysningstabler, vilka visar vilken funktion som
ir felaktig.

® Panel f8r inmatning av data till datorn.

® Skedesviljaren med vars hjilp foraren anpassar
elektronikutrustningens funktion, datorberikning-
arna och presentationen pa de olika indikatorerna
till det skede av uppdraget (navigering, anfall etc.)
som ar for handen.

I siktlinjeindikatorn, som himtar sin information
frin datorn, ritas elektroniskt symboler ps ett myc-
ket ljusstarkt katodstrdlrér. Genom ett linssystem
projiceras symbolerna upp mot en glasskiva dir de
reflekteras in i férarens synfilt. For foraren syns
symbolerna 6verlagrade pi omvirlden och placerade
pa oindligt avstind.

Siktlinjeindikatorn ir ett hjilpmedel bl.a. fér 13g-
flygning, d& den ju ger féraren styrorder och flyg-
datainformation utan att han behtver se ner i kabi-
nen.

De grundliggande symbolelementen i siktlinjeindi-
katorn ansluter pd ett perspektiviskt korrekt sitt till
motsvarande synbilder av omvirlden, varigenom de
underlittar normal flygning med optisk sikt, m&jlig-
gor blindflygning p3 18g hojd utan optisk sikt och
ger mdjlighet for foraren till en snabb inldrning och
naturlig verging mellan optisk sike och blindflyg-
ning.

De grundliggande symbolelementen i siktlinjeindi-
katorn ir:
® Stolpbana, som ger en perspektivisk bild av den

anvisade flygbanan, (Som en allé av stolpar, dir

det giller att flyga mitt i allén och i h3jd med
stolparnas dverindar).

® Konsthorisont. (Sammanfaller med den yttre
horisonten, nir denna ir synlig).

® Hastighetsvektor, som i varje 8gonblick utpekar
den punkt i rymden mot vilken flygplanet 3r pi
vig.

I siktlinjeindikatorn kan #ven avlisas bl.a. kurs
och hojd. Siktlinjeindikatorn utnyttjas iven som
sikte vid optisk siktning.

Hur elektronikutrustningen utnyttjas

Vi skall nu félja elektronikens anvindning under ett
Sid 26 ¥
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attackuppdrag, vilket kommer att belysa férutom de
tidigare nimnda ytterligare nigra av de funktioner
som utférts av Viggens elektronik,

Uppdraget
Uppdraget bestdr i att med erforderlig noggrannhet
med given bevipning anfalla milet och dtervinda

tillbaka.

Férberedelser

Med hjilp av styrorder som beriknas i datorn kom-

mer foraren att ledas mot milet. Fére start miste dir-

fér inmatas

® Milets position liksom positionerna hos brytpunk-
ter i flygbanan

® Exakt tidpunkt fér attacken (nddvindig vid sam-
ordnade anfall)

® Position m.m. fér avsedd och alternativa land-
ningsbaser

® Typ av vapen och anfallssitt.

Start
Start vid ritt tidpunkt kan vara viktigt vid samord-
nade anfall.

Datorn ger information om nir det dr tid att star-

ta motorn och ndr start skall ske.

Attackuppdrag maéste kunna utféras under alla
vider- och ljusférh3llanden.

Siktlinjeindikatorn har en sirskild startpresenta-
tion, vilken ir ett virdefullt komplement till den
normala flygplaninstrumenteringen f6r start i diligt
vider och frdn marginalt korta banor,

Navigering
Fér att skydda sig mot ett starkt luftférsvar méiste
flygplanet kunna flyga linga strickor pd ldgsta
héjd. Detta ger foraren mycket begrinsade méjlig-
heter att se ner pd instrumenten 1 kabinen.
Den information som foraren bebéver for att kun-
na styra flygplanet genom uppdraget visas i sikt-

linjeindikatorn, éverlagrad pd det yttre synfiltet.
Datorn avlastar féraren fran alla berikningar och
ger fortlépande information om wvad han mdste
gora for att genomfora uppdraget som planerat.
Den ger ocksd information om avvikelser frin den
planerade tidtabellen fér uppdraget.

Ibland maiste de pid forhand uppgjorda planerna
for uppdraget indras under flygningen.

Genom panelen fér inmatning av data till datorn
kan féraren mata in nya uppgifter, exempelvis
positionen hos ett nytt mdl.

Inledning av anfallet

P& ett forplanerat avstdnd frdn milet forceras far-
ten, och anflygningen sker pd ligsta mdjliga hojd.
Hirigenom dras fordel av fiendens svarighet att
uppticka och bekimpa attackflygplan som flyger
med hég fart pd ligsta héjd.
Symbolerna i siktlinjeindikatorn dr speciellt an-
passade for flygning med bog fart pd lig héjd.

Anfall

For att kunna uppticka milet miste foraren stiga
fran ligsta hojd. Denna stigning miste utféras vid
ratt tidpunkt. En for tidig stigning ger forsvaret 6kad
chans att bekimpa flygplanet. En fér sen stigning
kan medféra att tiden blir f6r knapp fér att upp-
ticka madlet, inrikta flygplanet fér vapeninsats och
avfyra vapnen.

Navigeringsberikningarna i datorn ger informa-

tion till siktlinjeindikatorn néir stigning skall pa-

bérjas.

Vissa mil 4r mycket svara att uppticka.

Genom navigeringsberdkningarna i datorn utpe-

kas malets lige bade i siktlinjeindikatorn och pa

radarindikatorn.

For vapeninsats fordras siktberikningar och pre-

sentation av siktesinformation for féraren.

Alla siktesberikningar utférs i datorn, varvid ut-

nyttias data fran radar, flygligesinstrument etc.

Sid 27 »

DA och NU. Nir meken skulle pyssla med ] 29 bhade ban verktygen och sitt férstdnd att lita till. A] 37 dédremot bar
automattestare — teletestbuss (TTB) — som kontrollerar elektroniken. Men det finns god plats fér det minskliga férstin-

det dven hir.
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Siktesinformation wvisas fér foraren i siklinjeindi-
katorn och pd radarindikatorn. Vid vissa typer av
vapeninsats fills dven vapnen automatiskt genom
en signal fran datorn.

Hemflygning
Under hemflygningen ir hdg fart nédvindig, efter-
som fiendens luftférsvar sikert di hunnit varnas. Det
ir viktigt for foraren att kunna &verblicka brinsle-
situationen.
Brinsleindikatorn wvisar fortlopande brinslesitua-
tionen. Féraren kan dirfér med en enda blick pé
denna indikator avgéra om han kan fortsitta
forceringen med hég fart.
Navigeringssystemet kan korrigeras genom fixtag-
ning (med radar eller optiskt), varvid utnyttjas en
punkt i terringen vars position dr kind.

Alternativ landningshas
Om foraren av ndgot skil beslutar att vilja en alter-
nativ landningsbas, accentueras kraven pi automatis-
ka navigeringsberikningar.

I fpl 37 trycker féraren pd en knapp for att vilja

en alternativ landningsbas. Om brinslemditaren vi-
sar att ban kan nd dit har ban bara att félja de
nya styrkommandona i siktlinjeindikatorn, vilka
visar honom wvigen till den alternativa landnings-
basen.

Landning

Landning i daligt vider kriver effektiv instrumente-
ring, bide i flygplanet och p& marken.

Eftersom fpl 37 édr avsett att operera frin smd
krigsbaser, ingdr i flygplanet ett komplett land-
ningssystem, som bygger pd mottagning av signa-
ler frin en markbaserad sindare. (TILS), berik-
ningar i datorn och presentation av landningsin-
formation i siktlinjeindikatorn.

Landning skall kunna ske pi 500 m banlingd.
Information fran TILS och den automatiska fart-
kontrollen hjilper féraren att styra med den nog-
grannbet som erfordras fér att med hég precision
landa pd anvisad sittningspunkt. Med hjilp av
siktlinjeindikatorn kan féraren styra flygplanet
ner mot denna sittningspunkt och samtidigt hela
tiden Svervaka att sjunkbastigheten ej blir for big.

H. G. Andersson, Saab
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