TYPPROVNINGSFORESKRIFTER

Allmanna foreskrifter for typprovning

Andamal

Typprovaingen har till indamdl att genom olika prov kontrollera
att materielen uppfyller de krav som angivits i utvecklingsprogram,
tekniska bestimmelser och kontrakt. Vid typprovningen under-
soks silunda materielens elektriska prestationsférmiga och dvriga
egenskaper vid pakinningar som liknar dem som materielen ut-
satts for vid transport och handhavande under vixlande miljo-
forhillanden. Typprovningen skall dven vara en kontroll av drife-
sikerheten och livslingden. Eftersom den tid som i allminhet
stir till forfogande for genomforandet av typproven ir starkt
begrinsad dr proven av accelererad art, dvs driftférhillandena
under typproven ir hirdare dn de som materielen normalt utsitts
tor. Typproven dr upplagda pa sidant sitt att man erhdller under-
lag f6r bedomning av de sikerhetsfaktorer som erfordras f6r att
materielen skall fylla sin uppgift.

Omfattning

Féreskrifterna omfattar ett antal typprov, sivil elektriska, klima-
tiska som mekaniska med sidan svirighetsgrad att de bedéms
motsvara den forslitning som materielen normalt utsitts fér under
sin livslingd.

I program och kontrakt angivna tekniska bestimmelser kontrol-
leras genom typprovaingen., Dirvid tar man hinsyn till den av-
sedda anvindningen och anpassar typprovens svdrighetsgrad hir-
efter. 1 nedanstiende sammanstillning anges de moment som
normalt ingir i typprovningen. Materielens olika egenskaper och
anvindning goér det icke mojligt att inrymma alla prov i denna
sammanstillning. Inom parentes anges de foreskrivna proven,
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9.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19,
20.

Kontroll av yttre och inre uppbyggnad, utforande, skydds-
anordningar (2.7), apparatlidan (8.1.2), tithetsprov (3.10.3),
mandver- och kontrollorgan.

Vikt och dimensioner, dels for sjilva apparaten, dels for
varje tillbehtr (3.2).

Kontroll av service- och reparationsméijligheter (3.2).
Kontroll av trimningsméiligheterna, mirkning, dtkomlighet,
mitinstrument, mdituttag, konstantenner (3.2).
Antennegenskaper, strdlningsdiagram, anpassning.

Kontroll av att rekommenderade rortyper och komponenter

anvints, mirkning, atkomlighet, fastsittning, belastningsfor-
hallanden.

. Kontroll av ledningsdragning (9.5), firgkodutnyttjning, 16d-

ning (9.6), ledningsmirkning, mirkning av enheter.

. Driftprov vid normala nit- eller batterispanningar, spinnings-

och nitfrekvensvariationer, nittransienter, kontroll av data
vid driftgrinserna (2.3), (3.3).

Kontroll av icke 6nskvird strilning och ledningsbunden
stérning (10).

Kontroll av icke énskvirda signaler (10).

Funktionskontroll vid anslutning till ett apparatsystem, filt-
prov.

Kontroll av komponentmarginaler, inkl elektronrdr och
halvledare (4), (3.3), (4.17).

Temperaturprov (3.4).

Stabilitetsprov, trimning, frekvens.

Fuktprov (3.5), vattenprov, regnprov (3.10).

Chockprov (3.8), vibrationsprov (3.6), skakprov (3.7), funk-
tionsprov under vibration och skakning (3.7.3). Vibrations-
didmparnas resonansfrekvenser, resonansforstirkning.
Héjdprov (3.9).

Slitprov pd mandverorgan.

Livslingdsprov (3.11).

Spinningsprov och isolationsprov.
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Standardatmosfir

Om inte annat féreskrivs utgor standardatmosfiren féljande kom-
bination av temperatur, fukt och lufttryck inom angivna grinser:

& rumstemperatur:  + 15°C 4+ 35°C
@ relativ fukthalt: 45 9, —75 9,
@ lufttryck: 860 mbar—1 060 mbar

Temperatur och fukthalt bor hallas relativt konstanta under prov-
ningen. Vid mitningarna bor rumstemperaturen anges. 1 det fall
att temperatur och tryck har visentlig inverkan pd resultatet bor
mitvirdena korrigeras till foljande referensvirden:

@ temperatur: + 20° C
@ lufttryck: 1013 mbar

Temperaturjamvikt

Temperaturjamvikt (fortfarighetstillstind) anses ha uppnitts da
temperaturvariationen pi en viss mitplats under nirmast fore-
giende timme har sjunkit under 10 9, av den temperaturstegring
eller — sinkning som upptritt under den f&rsta timmen. Ar dir-
vid temperaturindringen mindre d4n 1°C anses temperaturjim-
vikt ha intritt.

Omgivningstemperatur

Om annat inte anges bestims omgivningstemperaturen pad fo6l-
jande sitt. P4 ett avstind av 0,5 m frin apparatens vertikala sidor
och mitt f6r sidornas centrum placeras fyra termometrar. Dessa
skall vara skyddade mot direkt virmestrilning frin apparaten.

P4 apparater som har fliktkylning i forbindelse med omgivningen
placeras termometern 0,5 m framfor luftintaget.

Den omgivande luften fir icke sittas i rorelse med fliktar eller
Ppa annat sitt.

Omgivningstemperaturen utgdr medelvirdet av de pa termomet-
rarna avlista gradtalen.
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3.1.6

3.1.6.1

I12

Sammanstillning av typprov

Innan typprovning féretas skall stabilisering utforas enligt fol-
jande dldringsprocess. Apparaten ir dirvid inte i drift. Aldrings-
processen bestir av minst tvd cykler, av vilka var och en omfattar

@ koldprov, — 30° C
® virmeprov, + 70° C

@ skakprov, 35 g, 1000 slag vid rumstemperatur (skakprov 4,
3.7.4).

Snabb temperaturvixling erfordras icke.

Typprovens omfattning framgir av nedanstiende sammanstill-
ningar for olika materielslag. Vid typprovningen utfors dessutom
prov som speciellt dr inriktade pa kontroll av egenskaperna hos
konstruktionselement som i vissa hinseenden kan vara behiftade
med svagheter eller om vilka man saknar erfarenhet.

Exempel hirpa ir provning av komponenters ingjutning i plast-
material i syfte att kontrollera att temperaturvixlingar icke orsakar
brott eller sprickbildning pi plastmaterialet eller skada pa kom-
ponenterna.
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Birbar materiel

Prov Moment | Beskrivning
Okuliarkontroll 3.2
Eldatamitning 3.3 Rumstemperatur, egenuppvirmningsprov
Stérningskontroll | 10,
Temperatur-

cykling 3441 + 80°C, — 40°C. Apparaten ¢f i drift
Driftprov vid 342 Kontroll vid hogsta och ligsta omgivnings-
temperaturgrinser temp. Apparaten i drift.
Fuktprov 353 + 55°C, 100 9%, rel fuktighet, 48 h.

Apparaten ej i drift.
Hojdprov 3.9 275 mm Hg. Apparaten ¢j i drift.
Skakprov 371 50 g, 20 000 slag. Apparaten ¢j i drift.
Funktionsprov 373 Apparaten i drift,
vid skakning
Chockprov 3.8.1 Fall fr 1 m hdojd, 6 fall
Tithetsprov 3.10.4 Over- eller
3.10.5 undertrycksprov

Vadprov 3.10.3 Nedsinkt 1 m under vattenyta
Livslingdsprov 3.1 Enligt i tekniska bestimmelser angivna

grunder

3.1.6.2
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3.1.6.3
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Fordonstransporterad materiel

Prov Moment | Beskrivning
Okulirkontroll 32
Eldatamitning 3.3 Rumstemperatur, Egenuppvirmningsprov
Stérningskontroll | 10,
Temperatutcykling| 3.4.1 + 80°C, — 40°C, Apparaten ej i drift
Driftprov vid 34.2 Kontroll vid hogsta och ligsta omgivnings-
temperatargrinser temperatur
Fuktprov 3.5.3 -+ 55°C, 100 %, relativ fukt, 48 h.
Apparaten ¢j i drift

Hojdprov 3.9 275 mm Hg. Apparaten ¢f 1 drift
Skakprov 371 50 g, 20 000 slag. Apparaten ¢j i drift
Funktionsprov 373 Apparaten i drift, med vibrationsddmpare
vid skakning
Chockprov 3.8.1 Fall fr 1 m hdjd, 6 fall
Tithetsprov 3.10.4 Over- eller

3.10.5 undertrycksprovoing
Livslingdsprov 311 Enligt i tekniska bestdmmelser angivna

grunder
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Materiel for stationdr uppstillning

Prov Moment | Beskrivning

Okuldrkontroll 32

Eldatamitning 3.3 Rumstemperatur. Egenuppvirmningsprov

Storningsmitning | 10.

Driftprov vid 3.4.2 Kontroll vid htgsta och ligsta

temperaturgrinser omgivningstemperatur

Fuktprov 3.5.3 -4 55°C, 100 9, telativ fuktighet, 48 h.
Apparaten ¢j i drift.

Skakprov av in- 371 50 g, 20 000 slag. Ej i drift.

giende enheter

Chockprov av 3.8.1 Fall fr 1 m hojd, 6 fall

transportlada

Livslangdsprov 3.11 Enligt i tekniska bestimmelser angivna

grunder

3.1.6.4
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3.2 Okuliarkontroll

3.24 Allmint

Vid okulirkontrollen tillses att apparaten ir dndamalsenligt utférd
samt att givna foreskrifter foljts.

322 Dimensioner och vikt bestimmes dven genom mitning och vigning
av varje separat enhet (tillbehér).
3.2.3 Fiést- och biranordningars utférande kontrolleras.

Ladans (holjets) utforande, titningsutforandet, fuktindikatorns
reaktionsegenskaper, lock, lis, beslag, vibrations- och chock-
diampare kontrolleras.

Tillbehirens indamalsenlighet och packning kontrolleras.

324 Ythehandling och malning, kuldrer och mirkning av lidan kontrol-
leras.
325 Frontplattans utforande kontrolleras enligt nedan.

3231 Maniverorganens (vred, rattar, tryckknappar, omkopplare etc)
utformning
placering, dtkomlighet
manoverrikening
ligesmarkering
axelfastsittning
dédging
lasning, friktion och
mirkning

3252 nstillningsorganens (skalors)
lisbarhet
mandéverriktning
skalindelning
indexutformning
parallax
belysning och
mirkning
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Apnsintningskontakternas 3.253
typval
placering
atkomlighet
of6rvixelbarhet
lasning
dragavlastning
kabelféring och
mirkning

Frontplattans (apparatens) 3.2.5.4
inpassning och fastsittning i lidan
styrpinnar
fastorganens atkomlighet, oforlorbarhet och mirkning (r6d ring)
belysning, ljusavskirmning
text pa skyltar
fastsittning av skyltar
sikringar, sikringshallare
skallampor, lamphallare
instrument

Stommen (chassiet) kontrolleras betriffande 3.2.6
utférande (stommen skall kunna placeras i vilket lige som
fastsittning vid frontplattan | helst utan att skada uppstir pi
rértyper omtiliga delar, t ex ror)
rorskyltar
lasning av ror
itkomlighet f6r rorbyte
dtkomlighet av trimrar och trimpunkter
montering av komponenter
mirkning av komponenter, lisbarhet
lasning av skruvar och muttrar
ledningstyp
ledningsdragning, firgkod pa ledningar
16dning
mirkning av enheter och plintar

Kontroll av att standard £6ljts. Hirvid sker en kritisk genomging av 327

komponenterna i anslutning till kopplingsschema och detaljlistor.
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3.28
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Kontroll av service- och reparationsméjligheterna

Hirvid gérs en detaljerad undersékning av férfarandet vid kon-
troll av spinningar och strémmar (ev kurvform) hos ingiende
enheter och komponenter for underlittande av felsékning, och i
samband dirmed provas mojligheterna till reparation och ersitt-
ning av felaktiga detaljer. Matpunkter skall finnas mirkta i appa-
raten cller pa annat sitt identifierade. Erforderliga instrument och
verktyg for arbetets utférande skall faststillas.

I samband med undersékningen skall dirjimte faststillas de
enheter som maste hallas i reserv for att anvindas vid reparation.
Atgirder som underlittar utbytet av dylika enheter skall genom-
gas, bl a skall atkomligheten beaktas, anslutningspunkter mirkas.
Reservenheter skall vara forsedda med materielmirkning enligt
faststilld kod samt om méijligt ha etkett (skylt), eventuellt pa
forpackningen, pd vilken anges erforderlig instruktion for utbytet.

I undersokningsprotokoll skall anges

@ itgirder som vidtagits eller bor vidtas for underlittande av
service- och reparation

® instrument och verktyg som erfordras utéver normal service-
utrustning

@ beskrivning av forfarandet i komplicerade fall

® angivande av reservenheter utéver komponenter av standard-
karaktir f6r bedomning av erforderlig reservdelshallning.
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Elektrisk typprovning

Allmint

Elektrisk typprovning anvinds for att fastsld att i program, kon-
trakt etc uppstillda prestanda innehilles.

Tillverkaren skall, om bestillaren sa fordrar, till dennes f6tfogande
stilla de mitanordningar och Ovrig utrustning som behovs for
provens genomfdrande.

For typprovningen skall tillverkaren overlimna:

kopplingsschema
trimningsschema
kort beskrivaning 6ver handhavandet

protokoll 6ver utférda mitningar och undersékningar

komponenter som inte dr av militdr standard, med uppgift om
tillverkare samt de specialundersékningar som fabrikanten och
tillverkaren utfort.

Tillverkaren skall ocksd uppge om apparaten genomgatt fore-
skriven aldringsprocess,

Bild 3.3.1-1, Elektrisk typprovning

33
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Undersékning av rorbestyckningen

Innan den elektriska typprovningen sitts iging skall de elektronror
med vilka apparaten ir bestyckad mitas. Hirvid mits brantheten
och 6vriga virden med de f6r rortypen i provningsforeskrifterna
angivna elektrodspinningarna.

De for apparaten ifriga angivna data hinfor sig till elektronror
med brantheter som ligger inom omréadet bogie- (median) virdet
minus 10 9.

Vad som ovan sigs om elektronrér giller dven fOr transistorer
och andra férstirkande komponenter.

Anm: Elektronrér med sk »toppbrantheter» far silunda icke
anvindas vid bestimning av garanterade data.

Kontroll av driftspanningar

De i tekniska bestimmelserna angivna prestanda giller drift med
normaldriftspinningar (sc driftgranser, 2.3). Vid torrbatteridrift an-
vinds dirvid medelspinningar. Ndr normaldriftspinning anvinds
kontrolleras clektrontorens arbetsspinningar. Vid serickoppling
av glodtradar kontrolleras glodtradsspinningen pa varje ror, savil
under tillslag av driftspidnningen som under drift.

Apparaten skall dessutom kontrolleras vid gransdriftspanningar och
dirvid koras under si ling tid att jimvikestillstind intrdtt. In-
verkan pd apparatens funktion skall mitas vid driftspinnings-
understkningen. Apparaten underséks dessutom, dir s ar befogat,
i friga om inverkan av wd/spinningstransienter (se 2.3).

I forekommande fall undersoks elektronrorens (transistorernas)
arbetsspinningar vid alternativ drift med 400 Hz, exempelvis med
kurvform som skiljer sig frin sinusform.

Mitning av garanterade data

Garanterade data mits

1. vid normaldriftspinning (medelspinning vid torrbatteridrift)
2. vid normal driftfrekvens

3. vid rumstemperatur
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4. med elektronrdr (transistorer) med data som undersokts enligt
3.3.2

5. under 6vriga forhillanden som kan finnas angivna i de tekniska
bestimmelserna

Foérutom provning under dessa mormaliserade forhallanden under-
kastas apparaten andra prov foér att man skall kunna konstatera
att den uppfyller uppstillda krav vid inverkan av faktorer som
kan paverka apparatens funktion och driftsikerhet.

Kontroll av frekvensstabilitet 3.35

Frekvensstabiliteten hos oscillatorer kontrolleras som funktion av  3.3.5.1
rordata, cgenuppvarmning (sedven 3.4.2), omgivningstemperaturer,
driftspinnings- och driftfrekvensvariationer. Dessutom bestims
korttids- och lingtidsstabiliteten.

Lustillningsnoggrannbeten 161 frekvens undersoks vid okande resp 3.3.5.2
minskande instillning av mandéverorganet. Provet gors av flera
personer, varefter resultatet bearbetas statistiskt.

Frekvenskontroll utfors i samband med funktionsprov vid mekaniska  3-3.5.3
pakdnningar (se 3.7). Prekvensdeviationen uppmites. I samband
hirmed bestims eventuell amplitudmodulation, mikrofoneffekt

och Gvriga stérningar av funktionen.,

Marginalkontroll 3.3.6
Vid marginalkontrollen understkes

hur rérdata inverkar pa apparatens funktion. Apparaten bestyckas 3.3.6.1
stegvis med rOor med grinsdatabrantheter, varvid inverkan pa
funktionen mits. Apparaten provas dven med rortyper av olika
fabrikat. Vid undersékning av oscillatorer skall dirjimte bestim-

mas frekvens- och amplitudvariation vid 4ndring av glédtrids-

och anodspinningar hos réren. Provet skall utstrickas si langt

att upplysning erhilles om de instillningar di oscillatorn shutar

och borjar svinga. Grinsdiagram uppritas med grinsbrantheter,
amplituder, frekvenser som parametrar som funktion av drift-
spinningen.
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3.3.6.2

3.3.6.3

122

att tillfredsstillande wedgraduing av mdrkdata hos komponenter
skett. Dirvid mits strom och spinning (effekt) hos varje kom-
ponent.

att apparatens funktion inte ndmnvirt forsimras genom att
dldringstoleranserna hos komponenterna utnyttjas. Detta sker genom
att komponenterna byts ut mot sidana som befinner sig pa aldrings-
toleransgrinsen. Undersékningen bor begrinsas till sidana kom-
ponenter som bedoms vara betydelsefulla for funktionen.

Anm: Med dldringstoleransgrinsen forstas den (uppskattade) for-
skjutning av data utanfér komponenternas toleransvirden som
intriffar vid lingre tids anvindning av apparaten.

Trimningskontroll

Tillverkarens trimningsschema bildar underlag f6r undersék-
ningen. Trimningsforfarandet skall vara entydigt och medge
bekvim instillning,

Angivna trimningspunkter vrids ur sina ligen. Med hjilp av
trimningsschemat och angiven mitutrustning skall forfarings-
sitret vid trimningen genomgas., Féreligger ndgon svidrighet att
trimma apparaten eller anses férfarandet oldimpligt skall detta
anges.

De erhillna trimningsligena far icke helt utnyttja teimnings-
omridet.

T mitpunkterna uppmitta virden (oscilloskopfigurer) noteras.
Felsignalanordningar kontrolleras. Mitjackarnas (mitpunkternas)
indamdlsenlighet, placering och utmirkning kontrolleras.

Kontroll av ansiutningsimpedanser

Mitning utférs over det aktuella frekvensomridet. 1 férekom-
mande fall bestims dven fasvinkeln.

Vér sindare och antennavstimningsenheter bestims tillitna an-
slutningsimpedanser.
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Kontroll av relifunktioner 3.3.9

Relifunktionerna kontrolleras vid olika omgivningstemperatur,
driftspanning och driftfrekvens (grinsdata).

Relits tillslags- och frinslagsgrinser vid grinstemperaturer miits
f6r bestimning av forfogbar marginal.

Spinningstoppar ¢ver lindningen vid frinslag av strémmen mits,
Kontroll gors av att gnistskyddet dr tillfredsstillande.

Kontroll gérs av att felaktig funktion av relikontakterna icke dstad-
kommer skada pd andra komponenter.

Kontroll av forhallandena vid kortslutning och avbrott 3.3.10

a) Kontrollen giller bide in- och utgingar. Vid kortslutnings-
provet undersoks inverkan av olika grader av »kortslutning»
(kortslutningsimpedanser). Uppmirksamhet bor idgnas fore-
komsten av sjilvsvingningar. 1 férekommande fall undersdks
foljderna av kortvariga kortslutningar eller avbrott, speciellt
betriffande eventuella skadliga transienter (strém- eller spin-
ningstoppat med snabba foérlopp). Undersékningen bor vid
vixelstrom goras med olika virden pa stromvinkeln.

b) Kortslutningar eller avbrott inuti apparatens kretsar bor pa
limpliga stillen utforas for kontroll av att eventuella skador
blir begrinsade och att forefintligt skydd fungerar tillfreds-
stillande. (Kortslutningar kan uppstd mellan rorelektroder, i
kondensatorer, mellan lindningar; avbrott kan uppstd i mot-
stind, i lindningar m m).

Kontroll av skydd mot verbelastning och felmanévrering 3.3.11
Funktionen hos férekommande skydd mot Sverbelastning och
felmandvrering kontrolleras.

Apparaten skall icke ta skada vid dylika pikinningar.

Bortfall av en styrfunktion fir icke orsaka skador pi dirav bero-
ende funktionsenheter; om tex styrningen i ett klass C-sindar-
slutsteg faller bort fir detta icke medféra att slutsteget blir over-
anstringt.
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3.3.12

3.3.13
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Vid drift med likstrom (ackumulator) kontrolleras att felpolning
icke skadar apparaten,

Kontroll av sikringsskydd

Med denna undersokning avser man att bestimma i vilken utstrick-
ning skvdd finnes med hansyn rill sikringarnas egenskaper.
Kontroll gors dirvid genom kortslutningar av de komponenter i
apparaten, som bor paverka skyddet (transformatorns sekundir-
lindningar, filterkondensatorer m m)

Nittransformatorns sekundirsida belastas f6r kontroll av inverkan
av ofullstindiga kortslutningar. Hirvid mits primérstrém och
lindningstemperatur. Uppsék det stromvirde som ger storsta
temperaturstegringen.

Kontroll av personalskyddet

Yttre anslutningspunkter kontrolleras betriffande farliga spin-
ningar vid normaldrift.

Skyddsanordningarnas  dndamélsenliga  placering och funktion
kontrolleras.

Kondensatorjordningen kontrolleras.

Kontrollera att manoveraxlar ar cffektivt elektriskt forbundna
med stommen.

I 6vrigt skell understkas om apparaten har skydd som férhindrer
att farliga spinningar uppstir pé anslutna mikrofoner, hortele-
foner och ledningar vid fel i apparaten. Spinningsprovning av
néttransformatorns nitside  till stommen utfores. (Skall wutan
glimning hélla for ligst 2500 V vixelspinning 50 Hz under 1
minut.)

P& separat provtransformator bestdms spinningen vid glimning
och vid genomslag.

Kontrollera att apparatens metallholje vid installationen blir
effektivt jordat till instellationens jordsystem (bla effektiv 6ver-
bryggning av gummibuffertar).
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Mitning av icke dnskvirda signaler och stérningar 3314

Mitningar utfors i forekommande fall i enlighet med foreskrif-
terna for stéraingsmitningar (10).

Se dven »Utstrilning frin rundradiomottagare SEN R 47035,

Stérande ljud och vibrationer 3.3.15

Hirvid uppmirksammas storande Hud frin fliktar och transmis-
sioner. Storande ljud mits pd ett avstind av 1 m frin apparatens
yttre del. Mitningen utférs i olika riktningar. Maximal tilliten
Hudnivi mitt pd 1 m avstdnd dr 55 dB (0,114 pbar).

Temperaturprovning 34

Allmint 3.4.0

Temperaturklasser. De omgivningstemperaturer vid vilka materie-
len skoll fungera indelas i ett antal temperaturklasser med tempera-
turintervell, vilkas griaser anges 1 nedanstiende tabell.

Ligsta om- Hégsta om-
Temperaturklass givningstemperatur givningstemperatur

T,°C T,°C
1 0 -1 40
2 — 30 1 40
3 - - 30 |- 55
4 — 40 -~ 40
5 — 50 - 55

Anm. Tabellen anger omgivningstemperaturgrinser for apparaten
i drift. For transport och forradsférvaring kan fordras att appa-
raten utan att vara i dritt skall kunna uthirda ldgre temperaturer.

Omgivningstemperaturen anses uppnidd di temperaturen i varje
del av apparaten skiljer sig frin den foreskrivna med hogst £ 1° C.
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3.4.1
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Fore ett temperaturprov skall materielen, om s foreskrivs, genom-
gh ett aldringsprov (se 3.4.4.), for atv de inglende kretsarna skall
fi mekanisk och elektrisk stabiliter. Detta kontrolleras genom
temperaturprov 1 (temperaturcyklingsprovet).

Temperaturprov 1 — Temperaturcyklingsprov
Apparaten ¢j i drift
Apparaten skall fungera normalt efter foljande temperaturcykiing:

Apparaten forvaras 1 ett kylrum med en temperatur av T,° C (se
tabell) under 1 dygn. Om i program, kontrakt etc en ligre forrads-
eller transporttemperatur anges skall denna tillimpas.

Bild 3.4.1-1. Laboratorieprov. Viirme-, kiild- och fuktproy

Efter 1 dygn i kylrummet skall apparaten omedelbart utsittas for
en omgivningstemperatur av + 70° C under minst 1 h efter det
att apparaten antagit omgivaingstemperaturen, I program, kon-
trakt etc angiven annan temperatur skall da tillimpas.

Apparaten skall ddrefter std i rumstemperatur (+ 20° C) tills den
antagit denna temperatur,

Hirpa sitts apparaten i drift i rumstemperatur, varvid man under-
stker hur temperaturcyklingen paverkat apparatens funktion.



* TYPPROVNINGSFORESKRIFTER

Att iaktta vid detta prov:
vis frekvensindringar, forstirkningsindringar).

b) Kontrollera titheten hos hermetiskt tillslutna enheter, undersék
utflytning av impregneringsmedel, deformation av plastdetaljer.

c) Kontrollera manéver- och instillningsorgan samt 6vriga me-
kaniska anordningars funktion (speciellt i koéld).

d) Efterjustera trimningen och anteckna eventuella indringar i
data.

Temperaturprov 2 — Driftprov
Apparaten i drift
Temperaturklasser, se tabellen i avsnitt 3.4.0.

Apparaten k&rs i normal drift. Under proven fir nigon trimning
eller justering icke goéras. Endast de instdllningsorgan som nor-
malt avses fOr betjdning av apparaten anvindes.

Andringar i erhallna mitvirden skall antecknas f6r kontroll av
att i program och kontrakt angivna toleranser innehélles.

Temperaturcykeln skall genomgis i foljande ordning (se bild
3.4.2-1).

Egenuppvarmningsprov (se bild 3.4.2-2)

Data mits vid rumstemperatur (4 20° C) och vid olika omgiv-
ningstemperaturer och jamférs sinsemellan. Mitningen pagar till
dess att fortfarighetstillstind intritt i apparaten.

Omgivaingstemperaturen bestims enligt 3.1.5. Temperaturen kon-
trolleras i olika delar av apparatens inre, speciellt pa glaskolvar
och transistorer. Temperaturerna avlises med limpligt tidsintervall.

Under igingsittningsperioden mits frekvens, uteflekt, forstirk-
ning eller andra fér apparaten karakteristiska data, varvid provet
fortgdr si linge att fortfarighetstillstind intritt,

Om beredskapslige finns skall egenuppvirmningsprov utfbras
dven i detta lige. Provet utférs dels vid normala driftspinningar,
dels vid maximala driftspanningar.

3.4.2

3.4.24
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Vid provet anvinds kontinuerlig maximal uteffekt (full utmodu-
lering) eller annan instillning som kan anses verka forsvarande.

Apparaten nedkyls under drift till T, C under 24 h eller si ling
tid att temperaturfortfarighetstillstind intrider. Under nedkyl-
ningen upptas mitvirden som funktion av yttre och inre tem-
peratur.

Nir fortfarighetstillstind intritt slas driftspinningen ifrin, och
apparaten kyls ned till omgivningstemperaturen T,° C.

Sedan apparaten antagit omgivningstemperatur sitts den i drift.
Mitvirden noteras under egenuppvirmaingen i kyla.

Omgivningstemperaturen hojs gradvis till T,” C, och mitning
utférs under uppvirmningen. Nir omgivningstemperaturen upp-
nétt sitt hogsta virde kors apparaten under minst 4 h eller sa
linge att temperaturen stabiliseras.

Fortfarande under inverkan av omgivningstemperaturen T,° C
kopplas apparaten ifrin och fir anta omgivningstemperaturen.
Nir detta skett slds apparaten till med hogsta driftspinning, och
forloppet vid egenuppvirmningen vid T,° C kontrolleras.

Omgivningstemperaturen sinks till rumstemperatur medan appa-
raten dr i drift. Mitvirden upptas.

Apparaten tas direfter ur drift och fir anta rumstemperatur,
Egenuppvirmningsprov i likhet med under 3.4.2.1 utféres.

Dirvid mitta virden jaimfors med enligt 3.4.2.1 erhilina virden
for kontroll av om kvarstiende datadndringar (temperatur-
hysteresis) intriflat.

Att iaktta vid dessa prov:
a) Omgivningstemperatur och inre temperatur som funktion av
tiden antecknas.

b) Grinstemperaturerna skall hallas med en tolerans av 4 2° C.

¢) Kéldprovet skall utforas 1 ett kylrum med tillricklig kapacitet,
sA att temperaturen 1 rummet inte ndmnvirt paverkas av
virmeutvecklingen frin apparaten i drift,

3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.24

3,425

3.4.2.6

3.4.2.7

129



TYPPROVNINGSFORESKRIFTER *

d) Apparaten kors med sina vanliga holjen pdsatta.

e) Temperaturen mits pa kritiska stillen 1 apparaten och regi-
streras under provningsforloppet. Av speciellt intresse dr tem-
peraturen hos glaskolvar pd effektsteg och pa effekttransistorer.

f) Under provet kontrolleras in- och uteffekter, frekvensdrift,
relifunktioner och &vriga data som skall innehéllas.

g) Vid batteri- eller ackumulatordrift bér provet ordnas si, att
apparatens energikillor parallellkopplas med energikillor som
har rumstemperatur.

Frekvens

+f A

A

Tid i minuter
(logaritmisk skala)

~f

Bild 3.4.2-2. Egenuppvirmningsprov.
Exempel pa frekvensglidning som funktion av liden

Kurva a  visar en tillfredsstillande frekvensging.

Kurva by visar att lemperaturkompensationen sitter in vid en senare tidpunki.
Kurva by, visar samma egenskap som { by, men med verkompensation.

Kurva ¢ visar att jimvikisliget intrider vid en for sen tdpunkr (frekvensen fort-

sitier att glida).

Tidpunkten t, (tex 3 minuter efter tillslag) dr den tidpunk! frin vilken frekvens-

130

variaiionen riknas.
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Temperaturprov 3 — Kombinerat fukt- och kéldprov

Apparaten fir std i fuktskdp enligt prov 3.5 (+ 55° C, 100 9, rel
fukt) under 16 h. Héljen skall vara avtagna sa att fukten far fritt
tilleride till innanmitet. Apparaten ir inte i drift.

Apparaten tas ut ur fuktskipet och placeras omedelbart i koldskap
med en temperatur av — 30° C och hélls dir si linge att tempera-
turjimvikt intrider.

Fortfarande nedkyld kontrolleras apparaten betriffande mekaniska
och elektriska funktioner.

At iaktta vid detta prov

a) Kontrollera att mandver- och instillningsorgan fungerar utan
anmirkning. (Isbildning kan forsvira funktionen.)

b) Kontrollera relifunktioner, omkopplarkontakter, anslutnings-
kontakter (isbildning pd kontaktytor forhindrar siker elektrisk
kontakt).

Temperaturprov 4 — Aldringsprov

Kombinerat temperatur- och skakprov.

Andamal

Genom successiva temperatur- och mekaniska pikinningar ut-
jimnar man eventuclla mekaniska spinningar, varigenom de elek-
triska egenskaperna stabiliseras. Denna konstgjorda dldring 4r av
sirskild betydelse for apparater i vilka frekvensbestimmande
kretsar ingdr. En dylik dldring skall av tillverkaren goras fore
sluttrimningen av apparaten.

Vid typprovningen kontrolleras att stabilisering erndtts.

Provets utférande

1. Fore provet mits karakteristiska egenskaper hos apparaten (t ex
frekvens, bandbredd) vid rumstemperatur.

2. Apparaten nedkyls sedan till — 30° C. Apparaten dr inte i
drift.

3.4.3
3,431

3432

3.4.4

3.4.441

3.4.4.2
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3.5

151
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3. Apparaten fir anta rumstemperatur. Apparaten skakprovas med
35 g, 1000 slag (skakprov 4).

4. Apparaten fir std 1 en omgivningstemperatur av - 70° C
under si ling tid att temperaturjimvikt intrider. Apparaten dr
inte 1 drift.

5. Apparaten fir direfter anta rumstemperatur,

Ovanstidende utgér 1 cykel. Apparaten skall genomgid minst 2
cykler. Efter varje fullbordad cykel sitts apparaten i drift, och
elektriska data mites.

At iaktta vid detta prov:

1. Efter varje cykel noteras hur data forindrats i f6rhillande till
fore provet.

2. Det ir sirskilt viktigt att fastslda om datavirdena inte stabili-
seras efter varje cykel. T sd fall fir apparaten genomgé dnnu en
cykel.

3. Efter varje prov (kyla, virme) dr det limpligt att underséka
dataindringar for att konstatera eventuell temperaturhysteresis
(indringar i data, orsakad av den temperatur apparaten utsatts

for).

Fuktprovning

Fuktskapet

Fuktprovet utfors i ett fuktskip. Detta bestir av dels ett inre skdp,
i vilket fukten alstras eller dit den fors, dels ett yrtre skip, som
omsluter det inre. Bida skdpen kan tdtt tillslutas. Det inre skdpet
skall ha en relativ fuktighet av 95—100 %,, och mellanrummet
mellan skipen skall ha en temperatur av + 55 4 2° C. Fukt-
alstringen skall forsiggd utan bildning av dimma. Bdda skdpen
forses med fliktar som jimnt fordelar sivil fuke som virme.
Genom den yttre uppvirmningen av det inre skdpet férhindras
att luftens fuktighet kondenseras pi fuktrummets viggar.
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Temperaturen regleras med termostat.

Det yttre skdpet forses limpligen med en termosikring, som av-
bryter provet om temperaturen av nigon orsak éverstiger - 65° C,
Anvisningar for fuktskipets utférande kan erhallas frin KATF/
Ellab,

Konditionering

Innan provet paborjas skall apparatens tunktion kontrolleras och
data mitas. Alltefter avsikten med provet gors dirjimte erforder-
liga isolationsmitningar och spinningsprov.

Apparaten forvaras direfter med frinslagen driftspinning i
standardatmostir under minst 6 h.

Fnktprovning av med packningar titade apparater skall utforas med
oppnad kapa. Orsaken till denna foreskrift ir

1. att dylika apparater vid vissa tillfillen oppnas utan att luften
vid tillslutning ersitts med torkad luft, varfor kravet pa fukt-
resistens hos innanmitet maste innehdllas, och

2. att hir beskrivet fuktprov dr av accelererad typ och sélunda
inte kan ge utslag pa tdtningens kvalitet.

Anm: Under fuktprovet far ingen virme alstras 1 den undersokta

apparaten (se dock 3.5.4 och 3.5.6).

Betriffande zathetsprov se 3.10.

Fuktprov 1

Apparaten sitts in i fuktskipet och utsitts direfter for fukt under
48 h. Apparaten ir ¢j i drift.

Fuktprov 2

Apparaten sitts in i fuktskipet och utsitts darefter for fukt under
48 h. Apparaten sitts i drift medan den f&rvaras i fuktsképet
under 30 minuter efter 16, 24, 40 och 48 h.

Fuktprov 3
Utféres som fuktprov 1 enligt 3.5.3, men under en tid av 72 h.

3.5.2

3.5.3

3.55
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3.5.6

3.5.7

134

Fuktprov 4

Utfores som fuktprov 2 enligt 3.5.4, men under en tid av 72 h.
Apparaten sitts i drift jamvil efter 64 och 72 h.

Efter avslutade fuktprov tas apparaten ut ur fuktskapet, varvid
eventuella vattendroppar avskakas eller avtorkas. (Torkning med
tryckluft dr icke tillatenl!)

15 minuter efter det att apparaten tagits ut provas den med normal
driftspinning. Hirvid kontrolleras driftegenskaperna och jamfors
med dem som apparaten hade fére fuktprover.

Hirvid skall

a) apparaten fungera normalt, varvid dock nagon forsimring av
data i férhallande till vad som uppmitts fore provet i allménhet
kan accepteras.

b) kinsligheten hos en radiomottagare icke har férsimrats mer dn
4 ganger virdet fore fuktprover (- 12 dB)

c) uteffekten hos en radiosindare utgéra minst 50 9, av virdet
fore fuktprovet (— 3 dB)

d) inga genomslag ecller 6verslag erhillas t6r en provspinning
som dr 90 %, av spinningen fore fuktprovet. Provspinningen
skall ligga p4 under 1 minut

e) vid fuktprov pa roterande maskiner och transformatorer for kraft-
dndamdl under 15 minuter en mitspinning paliggas mellan
lindning och gods eller mellan lindningar, vilken 4r 1,5 ganger
normala driftspinningen. Lickstrommen mits kontinuerligt
under provet och far icke visa tendens att oka. Isolationsre-
sistansen bor icke understiga 0,1 megohm vid detta prov.

Vidare understks

f) att korrosion inte uppstatt

g) att svillning eller deformation av isolationsmaterial inte fore-
ligger

h) att missfirgning eller fuktangrepp (blasor, flagning) inte upp-
trider pd firgade eller isolerade ytor.
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Efter de i 3.5.7 utforda proven skall apparaten med frinkopplade
spanningskillor limnas i rumstemperatur under en tid av 4 h
efter uttagandet ur fuktskipet.

Apparatens driftegenskaper skall omedelbart direfter undersokas;
de skall vara desamma som foére fuktprovet. Skulle detta krav
inte uppfyllas underséker man apparaten pd nytt 24 h efter ut-
tagandet ur fuktskdpet for att kontrollera om forsimringen av
data orsakats av fuktprovet.

Kommentarer till fuktprovet

Kontrollmitningen 15 min efter apparatens uttagande ur fukt-
skapet, varvid vattendroppar o d far avligsnas, har till dndamal
att undersbka apparatens kinslighet for ytfuktighet.

Kontrollmitningen 4 h efter uttagandet, under vilken tid man kan
forutsitta att ytfuktigheten haft tillfille att avga, har till indamél
att undersoka om fukten kunnat tringa in i den anvinda isolationen
och dirigenom forsimra driftegenskaperna. Erfarenheten har visat
att denna konditionering under 4 h i huvudsak kvarhiller dylik
intringande fuktighet.

Vibrationsprovning

Sirskilda provningsforeskrifter 4r under utarbetande. Prov far
t v utforas enligt gillande praxis.

358

3.5.9
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Skakprovning

Allmaint

Skakprovning har till d4ndamal att genom upprepade stdtpakin-
ningar astadkomma utmattningspakinningar.

Genom stotverkan dstadkommes egenresonanser hos apparatens
detaljer. Skakprovningen utgdr en laboratoriemissig reproduk-
tion av de pakinningar som forekommer vid transport av mark-
materiel.

Skakprovningen utfors i skakmaskin, bestaende av ett i vertikalled
styrt bord, pa vilket materielen dr fastspind, som lyfts till en viss
héjd och dirifran far fritt falla mot ett underlag med specificerade
ffidrande egenskaper. Underlaget har en viss dimpning, varfor
studshdjden blir ungefir halva fallhojden. Vid anslaget mot under-
laget sker en hastig uppbromsning, som anges i g-enheter i for-
hallande till jordaccelerationen (1 g = 9,81 m/sck?).

Det dirvid erhillna toppvirdet anges som g-virde. Det tidsinter-
vall varunder kontakt sker mot underlaget kallas kontaketid, och
denna har ett variationsomrade 46 millisekunder.

Bild 3.7-1, Skakmaskin

En skakmaskin av standardtyp kan belastas med en vikt av 75 kg,
vilket inkluderar vikten hos fistanordningarna. Apparaten skall
tistas sikert vid skakmaskinens bord for att pikinningarna skall
Overféras pi apparaten.
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Kalibrering

For sin grundfunktion skall skakmaskinen lyda for denna gallande
fysikaliska lagar. Vid installation av skakmaskinen skall denna
noggrant kontrolleras betriffande sin funktion. Ar installationen
tillfredsstillande foretas kalibrering, varvid g-virdet erhills som
funktion av fallhojd och apparatvikt.

Poreskrifter for kontroll och kalibrering av skakmaskin kan erhéllas
frin KATT/NB, Stockholm 80.

Skakprovning utfors

a) som utmattningsprov, 50 ¢, skakprov /

b) som utmattningsprov, 35 g, skakprov 2

c) vid funktionsprov av elektronisk materiel, 50 g, skakpror 3

d) som mckanisk aldring i samband med temperaturprov 4, 35 ¢,
skakprov 4

Skakprov 1 (50 g)

Detta skakprov dr standard for matericl som transporteras med
markfordon, nimligen

a) birbar matetiel

b) materiel som normalt ingir i fordonsutrustning

¢) materiel som i transportlador transporteras pi fordon
d) komponenter

Detta skakprov sker normalt utan drittspanningar. Det dr dock
tillitet att forse apparat (komponent) med strom f6r indikering
av upptridande fel. Apparaten skall vara bestyckad med ror och
ovrig normal utrustning. Den skall normalt std i sin transportlida.
Eventuella vibrationsstétddmpare mdste vara effektivt blockerade,
men vibrationsskydd for omtidliga detaljer inuti apparaten skall
vara verksamma. Innchiller apparaten roterande detalier, sdsom
motorer, skall den roterande delen under provet hallas i lingsam
rotation (hirigenom vill man undvika tex punktvisa deforma-
tioner 1 kullager). Efter provets avslutande bor en ingiende under-
sOkning av lagren goras.

374

3.7.441
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3712
3.71.3

3.7.1.4
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Apparat eller komponent skall sittas fast med till apparaten (kom-
ponenten) horande normala fistanordningar. Anslutningskablar
placeras si att apparatens rorelser inte hindras; limpligen tistes
de vid bordet.

///

Bild 3.7.1-1. Skakprov

Apparatens vikt och tyngdpunktslige skall bestimmas fore provet.

Apparaten spinns fast sikert vid bordet och si att dess tyngd-
punkt befinner sig 6ver bordets mittpunkt.

Fallhojden stills in for en toppacceleration av 50 g, varvid kor-
rektion skall géras f6r apparatens vikt.

Skakmaskinens hastighet stills in si, att bordet i det nidrmaste
kommer att st stilla fore ndsta Iyft.

Apparaten spanns fast 1 normallige, och skakmaskinen kors
10 000 slag.

Efter prov enligt 3.7.1.2 placeras apparaten i rygglige, och skak-
maskinen kérs 5000 slag.

Efter prov enligt 3.7.1.3 placeras apparaten pd ena gavelsidan,
och skakmaskinen kors 5000 slag.
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Anm. Vid prov med komponenter dr det limpligast att anvinda
minst tre sidana och placera dessa i nimnda tre riktningar péd
bordet. Provet skall di omfatta 20 000 slag.

Vid lmpliga intervall, exempelvis efter 1 000, 2 000, 5 000 och
10 000 slag, stannas maskinen och apparaten underséks om den
toreter nagra felaktigheter. Uppehéll skall dven géras dd detaljer
lossnat, som kan skada andra detaljer i apparaten (sekundira fel).
Tillfdlliga reparationer bor dirvid goras for att provet skall kunna
slutféras,

Apparaten skall anses godkind om reparationer eller forbitt-
ringar gjorda fore nedanstiende antal slag visat sig halla provet
ut, nimligen

tor prov 3.7.1.2 fére 2000 slag

» » 3713 » 1000 »

» » 3714 » 1000 »

Felaktigheter hos elektronror skall riknas som fel, om det kan
visas att cde orsakats genom slag mot nidrliggande viggar eller
detaljer.

Apparaten funktionsprovas cfter skakprovet och skall dirvid

fungera utan anmdirkning.

Att jaktta vid provets genomforande:

a) Kontrollera under provets ging att apparaten ir sikert fist
vid bordet och foljer dess rorelser.

b) Anteckna hur ménga slag som avverkats nir skador uppstir
och reparationer foretes; gor upp skisser.

c) Ge akt pd losskakade detaljer, si att dessa inte fororsakar
sekundira skador.

d) Mit vibrationsamplituderna hos detaljer som vibrerar kraftigt.

¢) Undersok om sprickbildning och deformation uppstitt pi
stomdelar och fistanordningar.

f) Undersok om ledningarnas isolering skadats genom nétning.

3745

3716
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3.7.3.2

3.7.33
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Skakprov 2 (35 g)

Detta skakprov dr standard for

a) stationir materiel

b) komponenter speciella tor dylik matericl

Foreskritterna for detta skakprov dr desamma som for skakprov
1, med den skillnaden att skakapparaten stills in f6r en topp-
acceleration av 35 g.

Att iaktta vid detta prov: se skakprov 1.

Skakprov 3 (50 g) — Funktionsprovning

Skakprov 3 utférs vid funktionsprovning. Det ir avsett for ma-
teriel som skall anvindas under sidana forhillanden att den
utsitts for vibrationer, t ex 1 fordon under rérelse. Dylik materiel
ir normalt forsedd med vibrationsskydd.

Apparaten placeras i normallige och fistes vid skakmaskinens
bord med vibrations- och chockskydd i funktion. Apparaten kors
med normala driftspinningar. In- och utdata kontrolleras under
provets ging.

Skakmaskinen stills in for en acceleration av 50 g. Man stiller
hdrvid in fallhdjden pi ett virde som motsvarar det som giller
for blockerade vibrationsskydd.

Under detta prov kommer silunda apparaten att utsittas f6r cn
pakinning med ett g-virde som reduceras genom vibrations-
skydden.

Apparaten skakas med det antal slag som erfordras for att kon-
statera eventuella funktionsstorningar férorsakade av skakprovet.

Apparaten kors i olika driftligen. Om si anses erforderligt mits
apparatens vibrationsamplituder 1 forhallande till skakbordet,



* TYPPROVNINGSFORESKRIFTER

I samband med prov enligt 3.7.3.2 kontrolleras resonansfrekvensen 3.7.3.4
hos apparatens vibrationsddmpare. Resonansfrekvensen mits 1 de
tre principalaxlarna (normallige, rygglige och sidolige).

Vid typprovning av wvibrationsdimpare, se foreskrifter 4.25. 3.7.3.5

Att faktta vid detta prov:

a) tunktionsstérningar 1 form av mikrofoni, frekvensmodulation,
amplitudmodulation, distorsionsékningar, kontaktstorningar i
relier mm

b) dndringar hos instillningsorgan pi grund av mekanisk obalans
eller f6r ldg friktion, dédgéng, vibrerande instrumentvisare,
som forsvirar instillning pé ritt skalstreck

¢) vibrationsskyddens funktion tillfredsstillande

d) resonansfrekvensen hos vibrationsdimparna — skall for armé-
matericl vara 25 4 4 Hz

Skakprov 4 (35 g) 1.7.4

Detta prov dr avsett att utjimna och stabilisera mekaniska inre
spanningar som uppstir 1 samband med tillverkningsprocessen.
Bortglomda 16dningar, diligt tilldragna skruvar och lédloppor
avsldjas vid detta prov,

Detta skakprov anvinds

a) 1 samband med temperaturprov 4 sidsom dldringsprov, se 3.4.4
b) 1 samband med driftsékerbersprovning, se 3.11

) 1 ovrigt vid zillverkningskontrol]

Apparaten spinns fast i normallige vid skakbordet pd sitt som 37.41
anges for skakprov 1.

Skakmaskinen stills in fér en acceleration av 35 g. Apparaten 3.7.4.2
underkastas 1 000 slag i normallige.
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Chockprovning

Vid chockprovning underkastas materielen pakinningar av chock-
karaktir, dvs kortvariga pikdnningar med hog amplitud.

Chockprovning gors normalt pd transportlidor och forpack-
ningar for kontroll av att transportskyddet ir effektivt.

Man kan rikna med att chockamplituden kan uppga till 500—600
g under ca 10 millisekunder, varmed transportskyddets ytterdel
paverkas. Inte endast transportskyddet utan ocksi apparatens hall-
fasthet mot pakidnningar i samband med reparation och service
(biankprov) kontrolleras genom chockprovning, som normalt ut-
fors som fallprov.

Fallprov 1 — Falihéjd 1 m

Fallprov utférs

® nir en apparatlida samtidigt tjdnar som transportlada
® nir materielen 4r forpackad i transportlida

Provet anvinds dven for tillbehdr, rorhickar, tor forpackade i
kartonger eller annat skydd.

Fallet sker mot ett stabilt cementgolv, som tickts med 2" tjocka
furuplankor. Plankorna skall 6verallt ligga vil an mot golvet.

Pa lampliga stillen kontrollerar man apparatens maximalrorelse 1
forhallande till lddans innervigg genom att dir anbringa modell-
lera (plastellin). Rorelsens storlek kan da bestimmas genom mit-
ning av det intryck som lddan gor i modell-leran.

Apparaten fir falla fritt fran 1 m héjd mot plankgolvet. Provet
utf6rs sd, att anslag sker mot ladans botten, dversida, fram- och
baksida samt gavelsidor, inalles 6 fall.

Om apparatens tyngdpunkt 4r symmetriskt placerad i forhallande
till fastpunkterna f6r chockskyddet kan antalet fall begriansas till
3 fall.

Efter utfort prov undersoks lida, chockskydd, fistanordningatr
samt apparat. Provet godkidnns om ingen skada uppstitt.
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Att inksta vid detta prov:

a) Kontrollera genom att mita intrycket att chockskyddet inte
slagit 1 botten genom oOverbelastning i slutlidget.

b) Kontrollera att chockskyddet inte skadats.

c) Kontrollera att inga deformationer uppstitt pa fistanord-
ningarna.

d) Eventuellt kan det vara erforderligt att placera en accelero-
meter i apparaten. Accelerationen fir icke Gverskrida 70 g.

Fallprov 2 — Fallhdjd 4 m

Fallprov 2 anvinds foér kontroll av emballage for materiel som
skall landsittas med fallskdrm.

Emballaget med innehdll fir falla fritt frdn 4 m hojd mot ett
stadigt cementgolv, belagt med 2” furuplank. Planken skall ligga
vil an mot golvet.

Provet utfors si, att anslag sker mot emballagets botten, sida och
gavel, inalles 3 fall.

Provet godkinns om apparaten inte tagit skada.

Att iaktta vid prov: 1 férekommande fall kan det vara limpligt
att ersitta apparaten med en attrapp som har samma vikt, dimen-
sioner och tyngdpunktslige som apparaten. I attrappen insitts en
accelerometer. Accelerationen far icke éverskrida 70 g.

Fallprov 3 — Biinkprov

Fallprov 3 anvinds for kontroll av hallfastheten hos en apparat
med avtagna hoéljen. Genom provet vill man fastsla om apparaten
1al behandlingen vid service och reparation.

Nir holjena tagits bort i den utstrickning som erfordras for
service stills apparaten pd en av sina kanter pa en stadig tribink
och fir direfter fritt falla ner mot binken. Apparaten skall falla si
alla dess sidor utsitts for pakinningar, dven frontpanelen.

Provet godkidnns om apparaten och detaljer i denna inte tagit
skada.

3812

38.21

3.8.2.2

3.8.2.3

3.83

3.8.31

3.83.2
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Hojdprovning

Sirskilda provningsféreskrifter 4r under utarbetande. Prov far tv
utféras enligt gillande praxis.

Tathetsprovning

Alimint

Under filtmissig anvindning skall materielen och dess kompo-
nenter uppfylla olika krav p4 tithet. Vanligen vill man férhindra
att fukt, vatten, snd och damm tringer in.

Foljande titningsmetoder anvinds:

a) Hermetisk tillslutning
a 1) Komponenter med gasinnehall (vakuum)

FExempel: Halvledare sasom dioder, transistorer av ger-
manium och kisel.

Prop: Temperatureyklingsprov 3.4.1, 15 cykler
Fuktprov 3 (3.5.5)
72 h, + 55° C, 100 9, telativ tukt
Kontroll av fuktkinsliga parametrar

a 2) Holje med fast impregneringsinnehdll

Lxempel: Papperskondensatorer, hoplédda burkar med
komponentinnehall.

Prov: Temperaturprov
- 70° C, temperaturjamvikt 3.1.4
Kontroll av lickning av impregneringsmedlet
Fuktprov 3 (3.5.5)
72 h, -+ 55° C, 100 9 relativ fukt
Kontroll av fuktkinsliga parametrar
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a 3) Kompoundingjutna enheter
Exempel: Selenlikriktare, aralditingjutna enheter.

Proy: Temperaturcyklingsprov 3.4.1, 15 cykler
Fuktprov 3 (3.5.5)
72 h, + 55°C, 100 9, relativ fukt
Kontroll av fuktkinsliga parametrar

a 4) Holje med oljeinnehall

Exempel: Komponenter, t ¢ kondensatorer. Holjet ir for-
sett med yttre eller inre expansionsutrymme.

Prov: Komponenten kérs i en omgivningstemperatur av
+ 65° C under 8 h vid maximal driftgrins eller si
linge att fortfarighetstillstind intrider
Kontroll av lickning och eventuell deformation

b) Tillslutning genom packningar
b 1) Hélje med luftinnehill

Exempel: Komponenter, apparater.

Proy: Tithetsprov 3 och 4 (3.10.4, 3.10.5)
Tithetskontroll genom &vertryck eller undertryck
Tithetsprov 2 (3.10.3)

Vattentithet vid 1 m vattenpelare (vadprov)

Tithetsprov 5 (3.10.6)

Vattentithet vid 6 m vattenpelare (dykprov)
b 2) Holje med oljeinnehéll

Prov: som a 4

c) Reguskyddade men éppna for lufttilltride

Exempel: Roterande maskiner, apparater.

Proy: Fuktprov 1 (3.5.3)
48 h, + 55° C, 100 9, relativ fukt
Tithetsprov 1, regnprov (3.10.2)
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d) Dammtitade men ippuna fir lufttilltride
Exempel: Apparater med dammfilter.

Prov: Fuktprov 1 (3.5.3)
48 h, + 55°C, 100 9%, relativ fukt
Tithetsprov 6, dammprov (3.10.7)

Téathetsprov 1 — Regnprov
Provningsanordning

Apparaten placeras pi en roterbar platta med vertikal axel i en
limplig kammare. Vattenledningsvatten med en temperatur som
avviker hogst 10° C frin rumstemperatur sprutas vid ett tryck av
3—3,8 kpjcm? mot apparaten frin itta strilmunstycken. Varje
strilmunstycke skall bestd av en plan, icke rostande platia, 1,6 mm
tjock, i vilken 36 hil med 1 mm diameter uppborrats och jamnt
fordelats i koncentriska cirklar enligt nedanstiende:

16 hil med en delningsdiameter av 51 mm

8 » » » » » 38 »
8 » » » » » 25 »
4 » » » » » 13 »

Sprutmunstyckena placeras pi ett avstind av 500—800 mm frin
hérn eller sidor pd apparaten. Fyra sprutmunstycken ir riktade
nedat i 45° vinkel mot apparatens fyra dvre horn, och de évriga
fyra ir riktade horisontellt mot mitten av de fyra vertikala sidorna.

Provning

Apparaten provas i tva ligen, vartdera under en tid av 1 h. T det
ena liget dr apparatens Sversida vind uppit, i det andra ir front-
panelen vind uppit.

Under proven skall den roterbara skivan, pi vilken apparaten dr
placerad, kontinuerligt rotera med ett varvtal av 1220 r/m.
Apparaten placeras mitt 6ver skivans rotationsaxel.

Efter varje provs slut kontrolleras apparaten med normala drift-
spanningar under det att skivan stir stilla, dock med vatten pa-
slippt (K 114).



* TYPPROVNINGSFORESKRIFTER

Tédthetsprov 2 — Vadprov 3.10.3

Typprovning 3.10.3.1
Apparaten hélls nedsénkt i vatten till ett djup av 1 m under 2 h,

Djupet riknas till det horisontalplan som motsvarar apparatens
oversida. Omedelbart fore provet skall apparaten ha en temperatur
som 4r 20° C hogre dn vattnets. Vattentanken skall ha en sidan
volym att temperaturen pa vattnet kan hillas + 1° C fran begyn-
nelsetemperaturen. Efter provet torkas apparaten utvindigt och
provas.

Invindigt skall ingen lickning ha uppstatt. (US A —~PMP)
(K 114).

Tithetsprov 3 — Overtrycksprov 3.10.4

Apparaten skall Oppnas och stingas till igen pa sadant sitt att
titningsanordningarna oppnas och sluts. Omedelbart direfter
pressas genom en Oppning in luft som torkats med silikagel.
Sedan apparaten silunda éter fyllts med torkad luft Gkas trycket
till 1,35 kpjem? (inre overtryck 0,35 kpjem?), varefter lufttillfor-
seln avstings. Efter 15 timmar far trycket sjunka tll lagst 1,21
kp/em? (inre avertryck 0,21 kp/em?). (Engl)

Téithetsprov 4 — Undertrycksprov 3.10.5

Med apparaten forfars som vid tithetsprov 3 (3.10.4). Appa-
raten utsdtts direfter for ett atmosfirtryck som 4r 53 mm
Hg ligre 4n det omgivande atmosfirtrycket. Efter avstingning av
pumpen skall apparaten std i 1 minut, varefter tryckindringen fir
uppgé till hogst 5 mm Hg. Mitapparaturen skall ha sidan nog-
grannhet att en tryckindring pad 5 mm med sidkerhet kan konsta-
teras. (USA —PMP)

Tédthetsprov 5 — Dykprov 3.10.6

Apparaten med skyddsholjen titt atdragna placeras i en over-
tryckskammare. Sedan sinks den ner i vatten, och ett tryck av
1200 mm Hg (&vertryck 440 mm Hg) appliceras, motsvarande
vattentrycket pd ca 6 m djup.
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Provet skall pigd under en tid av 7 dygn. Efter provet tas appa-
raten ut ur Svertryckskammaren och avtorkas eller torkas i cirku-
lerande varmluft. Det 4r tillitet att ddrvid ta loss inproppade
enheter {6r separat torkning enligt ovan.

Aterhimtningstiden inklusive torktiden fir icke &verstiga 3 h.
Efter denna rid skall apparaten sittas ithop och kontrolleras med
normala driftspinningar. Apparaten skall icke ha tagit skada av
provet. (K 114.)

Téathetsprov 6 — Dammprov

Detta prov ir f n icke tfaststillt,

Accelererat livslingdsprov, driftsikerhetsprov

Andamal

Avsikten med provet dr att lita matericlen utsittas for sidana pé-
kinningar att dess driftsikerhet kan bedomas. Eftersom den tid
som stdr till forfogande hirfor dr rite begrinsad nddgas man ge
pakinningarna en sidan svirighetsgrad som under materielens
normala livslingd endast tidvis férekommer. En metod att pa
konstlad vig minska livslingden f&r undersdkning av driftsiker-
heten 4r att utsitta materielen f6r 6kad omgivningstemperatur.
Vid driftsikerhetsprovet bor dirjimte hinsyn tas till den 6kade
forslitning som hirrér frin mekanisk pakdnning, fukrangrepp,
till- och frinslagning av apparaten samt varierande nitspinningar.
Vid provets genomforande skall hinsyn tas tili de féreskrifter som
anges i KATF/EA/Ellab protokoll A 349, Driftsikerbetskontrol] av
elektronisk materiel.

Forutsittningar for provets genomférande

Normalt provas minst tvd apparater samtidigt. Provet genomfors
sisom sekvensprorning med bestimning av tidsintervallen mellan
uppkomna fel.

I protokoll A 349 angivna procedurregler samt regler f6r Rlassificering
ar fel bor foljas.
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Provets uppbyggnad

Driftsikerhetsprovet uppdelas pad dageykler och natteykler. Dag-
cykeln omfattar 5 h och nattcykeln 19 h. I dageykeln ingdr kon-
trollmitningar, fuktprov, kéldprov och mekaniska prov. Natt-
cvkeln, som dr programstyrd, dr uppdclad i 6 subcykler, om-
fattande vardera 3 h, se bild 3.11.5.

Dageykeln (5 h, kl 1000-—1500) omfattar:

a) kontrollmitningar, bl a av den programstyrda kontrollutrust-
ningen, ca 1 h

b) skakprov, 35 g, 200 slag i normallige med blockerade vibra-
tionsskydd, varaktighet ca !, h, dédri inberiknat tiden for

montering och demontering
¢) fuktprov vid <+ 55°C, 100 9, relativ fukt, varaktighet 17/, h

d) kéldprov — 25° C under 1'/, h. Apparaten tas direkt ur fukt-
skdpet och placeras 1 koldskipet

e) kontrollmitning, ca '/, h, rumstemperatur

Under dageykeln foretas slitprov pd mekaniska detaljer, sisom
mandverorgan, Provet utférs limpligen varannan dag under tiden
for proven b—-d, di den andra apparaten genomgar dessa. Hit-
under skall apparaten inte vara i drift. Vid fuktprovet (c) och
koldprovet (d) skall apparatens holjen vara avtagna men delta i
proven.

Under dagcykeln fir de organ som normalt betjinas av stations-
personalen injusteras. Vidtagna justeringar skall dock antecknas
med angivande av tidpunkten.

Natteykeln (19 h, kl 1500--1000) omfattar:

1 igangsittningscykel, !/, h, funktionskontroll
6 subcykler om 3 h
1 kontrolicykel ca !/, h

Hirvid kontrolleras den programmerade styrningen och data-
mitningen. Nattcykeln forsiggdr vid en konstant omgivnings-
temperatur, som normalt dr 4 40° C,

3113
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Subcykeln (3 h) omfattar:

1. drift vid nominella nitspinningar (100 9,), 1 h
2. » » 1109, av nominell ndtspinning '/, h
3% » 909% » » » Y, h
4. »  » 1109% » » » i, h

5. driftavbrott, 1/, h.

Mellan faserna 1 och 2 och 2 och 3 slis ndtspinningen ifrin under
5 min.

Apparaterna skall under proven koras med fulla in- och utdata.
Anwm. Subcykeln kan dndras alltefter apparatens driftegenskaper.

Vid birbara stationer t ex ir det Onskvirt att subcykeln uppdelas 1
sindnings- och mottagningspass (exempelvis sindning i 1 minut,
mottagning 1 5 minuter, S/M ==1/,). Nitspinningsfaserna kan
ddrvid utféras vid hogsta respektive ligsta batterispanning.

Att iaktta vid dessa prov

a) Provet skall styras av en programapparat, och dessutom skall
forloppen samt visentliga data hos apparaten registreras.

b) Uppkomna felaktigheter och tidpunkten for dessa skall an-
tecknas i protokollet. Tidsintervallet mellan fel bestimmes.

¢) Reparation far foretas av tillverkaren. Tidpunkterna for provets
avbrytande och igingsittning skall antecknas. Likasid utfords
reparationer och eventuella dndringar.

d) Temperaturmitningsinstrument skall vara placerade pa kri-
tiska punkter i apparaten. Noggrann beskrivning med skiss
skall ange placering av temperaturmitinstrumenten.

e) Drifttiden bestims och utgérs av hela nattcykeln (19 h) jimte
halva dagcykeln (3/, h), siledes per dygn 211/,

Livslingdsprov
Se bild 3.11.5-1.
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