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1. Forord

Flygvapnets drift och underhallssystem (DU) har alltsedan man kunde bérja tala om ett system
varit under standig utveckling. Trots detta ar det mycket som man tycker sig kénna igen
oberoende av tidpunkten for betraktelsen. | denna uppsats har jag valt att i forsta hand
beskriva laget under de forsta aren av 1990-talet. Delar av infrastrukturen ar dock intressant
att skildra bakat i tiden. For att inte tynga den lopande texten alltfor mycket har jag i vissa fall
valt att fordjupa nagra avsnitt genom att lagga tillaggsinformation i sarskilda bilagor.

Eftersom uppdragsgivaren ar FHT (Forsvarets Historiska Telesamlingar) och jag sjélv har
verkat och har storst kunskaper om FV marktelesystem ma lasaren forlata att underhalls-
systemet inom just det materielomradet blivit mest belyst.

Uppsatsen gor inte ansprak pa att vara heltackande for omradet. Vissa delar av DU-systemet
fortjanar att behandlas mer ingdende och kommer, om tid och méjligheter sa tillater, att
kompletteras av forfattaren.



2 Generella forutsattningar

Huvudparten av Flygvapnets materiel, som t ex flygplan och marktele, har alltsedan
vapengrenen bildades, i stor utstrackning anvénts i den dagliga tjansten. Undantaget &r framst
bas -och vapenmateriel som forradshalls till vissa delar. Harigenom skiljer sig Flygvapnet
(FV) markant ifran de 6vriga vapengrenarna, i synnerhet Armén. Andra faktorer som varit
specifika for FV &r materielens hdgteknologiska karaktar, den stora teknikbredden och
materielsortimentet. | borjan pa 1990-talet fanns det t ex c:a 18 000 olika typer av
utbytesenheter. Seriestorleken ar daremot oftast liten -for flygplan nagot hundratal av varje
typ medan antalet materielenheter for marktele manga ganger inte dverstiger 5-30 per typ.
Den stora mangden driftsatt materiel medfor ocksa att reservdelar omsatts i relativt stor
omfattning. Skalet till FV stora drifttidsuttag i fred &r att detta varit nodvandigt for att 16sa
incidentberedskap och krigsférbandproduktion.

Forutsattningarna ovan har varit padrivande faktorer for att det inom FV tidigt skapades ett
drift och underhallssystem (i fortsattningen benamnt DU-systemet). Kravet pa detta har varit
dels att i fred skapa forutsattningar for att de enskilda materielsystemen skulle fungera och
vara effektiva i krig, dels att verksamheten kunde bedrivas rationellt, d v s till rimliga
kostnader i fred.

3 En underhallsavdelning véxer fram

Under de forsta 10 aren av Flygvapnets historia leddes flygmaterieltjansten fran
Flygstyrelsen. Nar sedan Flygforvaltningen (FF) bildades 1936 blev arbetet med
underhallsfragorna uppdelat pa tva sektioner - underhallssektionen och verkstadssektionen -
som bada ingick i industribyran. Genom organisationsforandringar pa 40-talet 6vergick
uppgifterna till den da bildade verkstadsbyran. I takt med flygvapnets kraftiga expansion
under 40- och bérjan av 50-talet borjade man alltmer inse att underhallsfunktionen spelade en
avgorande roll for flygvapnets férbandsfunktion och beredskap. Den 1 juli 1954 var tiden
darfér mogen for inrattandet av en sarskild avdelning for underhallsfragorna -
Flygforvaltningens underhallsavdelning, FF/UH. Samtidigt avvecklades verkstadshyran.

Flygforvaltningens organisation 1954



Enligt arbetsordningen skulle den nybildade underhallsavdelningen handlagga arenden
rorande:
drift och underhall av flygmateriel sasom
fordelning av underhallsobjekt pa verkstader
utarbetande av tekniska foreskrifter och anvisningar
forradstjanst och materielforsorjning
utbildning
organisation, redovisning och forvaltning
teknisk och ekonomisk 6vervakning av verkstader och forrad
anskaffning av underhallsutrustning
utveckling av underhallssystem
krigsreparationstjansten
anskaffning av fordon, batar, brand-, tanknings-, snérojnings- och flygfaltsmateriel
administrativ databehandling inom FF

Tittar man narmare pa arbetsuppgifterna inser man att den nya avdelningen getts alla
funktioner och befogenheter for att dverblick och nédvandig styrning av
underhallsverksamheten skulle kunna utvecklas och uppratthallas. | andra termer &n
ovanstaende svarade underhallsavdelningen t ex for hela forsorjningsfunktionen med sina
komplexa samband dver materielsystemgranserna, verkstadsfunktionen,
underhallsorganisation och samordnad materielstyrning inom FV.

Intill 1973 hade t ex chefen for FF/UH likviditetsansvaret for drift och underhall av
flygmateriel genom forvaltningen av underhallsanslaget (titel 503 ). Detta underlattade i hog
grad arbetet med sakavdelningar, FVs olika lokala myndigheter och flygstaben. Ingen
flygflottilj fick t ex inratta en teknisk tjanst och anstélla underhallspersonal utan att FF/UH
gav sitt tillstand. Det raddde ingen tvekan om var den 6vergripande beslutsfunktionen fér den
I6pande produktionen lag.

Né&r Forsvarets Materielverk (FMV) skapades 1 juli 1968 och FF darmed upphorde fordes
underhallsavdelningen 6ver till huvudavdelningen for flygmateriel. Under tiden darefter
skedde &ndringar i riktning mot forsvarsgemensamma losningar. VVerkstadsfunktionen
overgick salunda 1970 till en nyinrattad Verkstadsbyra och Reservdelshyran dvergick 1985
likasa till en gemensam Resevdelsavdelning inom FMV.

Forsvarets Planerings- och Ekonomisystem (FPE) inférdes 1972. Under ett par ar darefter
kom underhallsavdelningen (FUH) att agera i myndighetsrollen som tidigare, d&ven om det
formella ansvaret da overgatt till CFV som centralt ansvarig for huvudproduktionsomrade 1
(ledning och forbandsverksamhet) inklusive materielmedverkan och medelsférvaltning harfor.
Kompetensen for verksamheten lag emellertid kvar i FMV. Detta hade FPE-teoretikerna
forutsett och tillskapat begreppet fack. Av regeringens verksamhetsférordning av den 20 maj
1983 framgick att FMV skulle svara for bl a facket materielunderhall. Det var naturligt att
FUH tog hand om detta omrade, som framst innebar att stodja myndigheterna for att géra
produktionen effektivare, meddela foreskrifter for densamma (i samarbete med
programmyndigheterna) och utéva kontrollverksamhet.

"Flygets” underhallsavdelning kom med diverse organisatoriska anpassningar att besta som
en sammanhallen enhet fram till &r 2001. Motsvarande arbete gors darefter till en del i en
forsvarsgemensam logistikenhet.



4 Ett nytt satt att anskaffa materiel

Redan pa verkstadsbyrans tid borjade man utveckla en effektiv arbetsférdelning mellan
sakavdelningarna och underhallets foretradare som markant avvek fran vad man tillampade
inom armé- och marinforvaltningarna. Gransytan, som utvecklades ytterligare i och med 1954
och senare ars organisationer skulle komma att visa sig rationell. Genom att ansvaret for t ex
underhallsutrustning, utbytesenheter, reservmateriel och utbildning lades pa FF/UH sa var det
nddvandigt och blev det naturligt att denna avdelning "kom med” i saksidans
materielanskaffning fran forsta borjan. Successivt kom FF/UH att utveckla en modell for tidig
hantering av underhallsforutsattningarna, d v s redan under borjan av anskaffningsfasen

Utvecklingen under 50 - talet och framat visade pa nodvandigheten av att byta synsatt nar
man anskaffade tekniska system. Det nya synséttet och underhallskraven for materielen var en
foljd av att komplexiteten i systemen 6kade snabbare an kvaliteten, det uppstod ett
driftsakerhetsunderskott.

Denna och f6ljande bild, som ar hamtade ur en underhallsbroschyr fran FF/UH, tryckt
omkring 1960, illustrerar det sa kallade " driftsakerhetsunder skottet” . For att slagkraften hos
ett vapensystem skall kunna hallas pa acceptabel niva maste under skottet pa driftsakerhet pa
nagot satt balanseras. Och det gér man med hjalp av ett val genomtankt underhall av
materielen. Vapensystem 365 och LFC i bilden asyftar Robotsystem 365 - Bloodhound -
respektive LFC typ 1 med sitt for den tiden oerhért imponerande ADB-system, som da var
under anskaffning och uppbyggnad.



Bild fran samma underhallsbroschyr som namndes pa foregaende uppsiag. Av tillhérande
text framgdr att ” de nya vapensystemen bestér, till skillnad fran den flygmateriel somnu &r i
tjanst, av sammankopplade materielkedjor. Varje enhet i dessa materielkedjor maste fungera
med betydligt hogre driftsikerhet &an vad hittills har erfordrats for att vapensystemet i sin
helhet skall kunna géra avsedd tjanst.”

Bilden visar hur ett fientligt flygplan upptacks av spaningsradarn till vanster, som pa

" nolltid” sander in uppgifter om avstand ,kurs och fart via radiolank till
luftfor svar scentralen. Hojdradarn lamnar pa samma satt uppgift om hojden. | centralen
omvandlar en datamaskin uppgifterna till orderimpulser, somi sin tur gar vidaretill
robotférbandet i mitten av bilden. For att en robot sedan ska kunna forstora planet fordras
ytterligare nagra elektroniska utrustningar saval i sjalva roboten som pa marken vid
forbandet. For att roboten ska nd malet fordras att alla apparatenheter som medverkar i det
relaterade forloppet verkligen fungerar i det rétta 6gonblicket.

Omvar och en av de storre enheterna -spaningsradar, radiolank etc - har deni och for sig
hoga driftsiker heten 85 %, sa ger en berakning vid handen, att hela systemet i vart exempel
har en driftsikerhet av endast 10 %. Om man & andra sidan onskar att hela systemet skall ha
80 % driftsaker het maste man kréva att de olika delarna har 99 % driftsakerhet.

Bildens slutsats blir att man maste kréava béttre konstruktioner samtidigt som man
uppratthaller en valplanerad underhallsorganisation.



Under 1959/60 kulminerade diskussionerna om hur FF skulle méta de problem som var
forknippade med anskaffningsunderhall och det 6kande “driftsakerhetsunderskottet” for
komplexa system.

Losningen kom dels genom att Stig Ogren pd FF/UH utarbetade och startade genomférandet
av ett driftsakerhetsprogram som han mera detaljerat redogjorde for i sin bok Driftsékerhet
for militara vapensystem, som utkom 1963. Dels genom att Erik Vintheden, pa samma
avdelning, utarbetade och startade ett program for anskaffningsunderhall som innehéll
tidigarelagd integrerad livslangdsplanering och kostnadsoptimering. Programmet godkéndes
och publicerades 1960 pa svenska och engelska. Det uppdrogs at FF/UH att aka till USA och
for dess industri och forsvarsgrenar presentera det nya driftsakerhets- och
underhallsprogrammet, som i vissa avseenden inneholl drastiska foérandringar och genombrott
i den dittills tillampade anskaffningsprocessen. Det visade sig att man saval inom
myndigheter som industri i USA var pa det klara att med att ndgonting maste goras at
situationen som blev alltmer kritisk.

Det var salunda ingen tillfallighet att genombrottet 1960/61 blev uppméarksammat. Situationen
var i stort densamma i alla lander med flygvapen som anskaffade komplexa integrerade
system genom att man under utvecklingsfasen inte tog tillracklig hansyn till driftsakerhet och
underhall, eller inte visste hur man skulle hantera dessa fragor pa ett praktiskt sétt.

Det har visat sig att 1960 ars driftsakerhets- och underhallsprogram i allt vasentligt har hallit
mattet genom aren och att man i dag helt accepterat dessa metoder. Problemstéllningar och
viktiga delar av det nya underhallskonceptet framgar av den tidigare namnda underhalls-
broschyren, se bilaga 1. Upphovsmannen till broschyren ar Erik Vintheden.

5 Begreppet LCC

Tillampningen av den nya policyn innebar grunden for fortsatt utveckling av drift- och
underhallsspecificeringen. Inom de ekonomiska ramarna efterstravades att halla en balans
mellan teknisk prestanda i forhallande till drift och underhallsprestanda uttryckt i
tillganglighet och livslangdskostnader. Kontraktsutformningen kom ocksa gradvis att
kompletteras med garantier for l&gsta totala livslangdskostnad (LCC) och man bérjade
acceptera synséttet att inkopspriset vid upphandlingen blev avvégt till LCC-garantierna vilket
innebar att ett hdgre inkopspris kunde tillatas om detta medforde en lagre total kostnad under
materielens livstid.

Med LCC-teknik-

en kan man fa batt-

re kontroll dver alla
kostnader somen
materielanskaffning
medfdr. Innan stirrade
de man sig ofta blind
pa anskaffningspriset.



LCC-tekniken kunde bli en aha-upplevelse for en offertgivare. Olle Waak, som pa 60-talet var
anstalld pa radarbyran pad FF och bl a svarade for anskaffningen av radarstationen PS 15, holl
senare under sin verksamhet pa Systecon AB manga kurser i &mnet LCC. Han brukade berétta
om en offertgivare, som hade hamnat langt ned pa rankinglistan éver tilltankta leverantorer.
Initialpriset var relativt 1agt men livstidskostnaden hog for hans station. -Varfor, undrade han?
-Ja, fick han till svar, du har t ex en flakt i stationen som beh6ver smarjas en gang i manaden,
Stationen ar obemannad och ligger langt fran underhallsinstansen. Det blir manga kostsamma
utryckningar under 20 ar, som ar den berdknade anvandningstiden. -Ja, men da kan jag ju
satta in en annan flakt , utbrister leverantoren. -En som bara behdver smorjas en gang per ar,
nar man anda ska dit och gora andra atgarder. Den nya flakten kostade ndgra kronor mer, men
det var ju en engangskostnad. Offertgivaren gick igenom sin produkt och fick ned
livstidspriset med ett avsevart belopp och kom genast hdgre upp pa listan Gver tilltankta
leverantorer, samtidigt som FV kunde fa en mer genomtankt produkt. Nu minns jag inte om
det var den har leverantoren som fick ordern, men handelsen &r ett enkelt ex pa hur man med
LCC-metoden kan paverka produkterna i anskaffningsfasen.

6 DU-systemets principer

Man kan i princip skilja pa tva typer av DU-system inom FV. Forst och framst finns det stora
dvergripande systemet som utgor infrastrukturen for drift och underhall. Man kan séga att det
stoder alla underhallsobjekten. En av bestandsdelarna i detta &r t ex reservmateriel som
behovs saval i det forebyggande som i det avhjalpande underhallet. Reservmaterielen ska
finnas tillganglig nar ett behov uppstar. For detta kréavs bl a inkdpsfunktioner, centralt- och
lokala lagerstallen och naturligtvis ett fungerande distributionssystem.

Andra ingredienser kan vara underhallspersonal, utbildningsresurser, underhallsinstanser pa
skilda nivaer, underhallsutrustning, emballage, dokumentation, materielférvaltningsformer
och inte minst olika typer av rutiner och informationssystem for att stodja drift och
underhallsverksamheten.

Den andra typen av DU-system riktar sig mot det enskilda materielsystemet. Det utformas
under materielsystemets underhallsberedning och dokumenteras i underhallsplanerna.
Sjalvklart anvander man i stérsta mojliga utstrackning resurser och rutiner fran det
Overgripande systemet och lagger bara till det som saknas eller &r I6nsamt i 6vrigt. FOr varje
materielsystem, motsv finns det alltsa ett anpassat DU-system. Alla dessa sma DU-system ar
underordnade det dvergripande systemet men kan dven paverka och paverkas av detta. Ar det
ett stort och viktigt underhallsobjekt, t ex ett nytt flygplansystem kan paverkan bli storre. Det
finns alltsa dver tiden en interaktion mellan DU-systemen som gor att en utveckling och
forandring av dessa kan ske.



7 Underhallsstrukturen i fred

Fpl-materiel underhalls vid tre nivaer.

Vid kompani (A-niva) utfors underhall pa helt flygplan t ex klargoring, service, rengoring,
smorjning, tillstandskontroll etc upp till 200 flygtimmars intervall. Vidare genomfors
fels6kning och reparation av komplett flygplan genom byte av apparater och utbytesenheter.
Kompaniet utbildar samtidigt varnpliktiga for krigsorganisationen och 6var samtlig personal i
sina krigsbefattningar.

Foto Malmen
Vid flottiljverkstad (B-niva) gors storre tillsyner av kompletta flygplan samt vissa
strukturreparationer, d v s plat och kompositarbeten, malning och inférande av modifieringar
pa dels komplett flygplan och dels i begransad omfattning av apparater.

Pa central verkstad (C-niva) gors underhall pa apparater och utbytesenheter inkl flygmotorer.
Hér utfors dven modifiering av apparater.



Skissen visar ett auto-
testsystem for fpl 37. Pa
divisionen utfor teletest-
bilen prestandakontroll
och lokaliserar fel till
utbytbar enhet.
Autotestaren pa B-nivan
kan utfora prestandamét-
ningar pa flertalet enheter
och lokalisera fel till
underenhet (ue)
P& C-niva finns auto-
testare och manuella
teststationer for prestan-
damétning/fel sokning
till underenhet/komponent
Underhall av bevéapning-, spaning/undpluton och robotsystem utfors i princip pa alla tre
nivaerna utom for robot dar endast underhall pa A- och C-niva forekommer.

I FV har dven inréttats regionala versionskontor for olika flygplanstyper/versioner.
Versionskontoren genomfor bl a samordning av B-nivaunderhallet, driftuppféljning,
slitplanering och optimering av resursutnyttjandet genom detaljstyrning av bristkomponenter.

Basmateriel (t ex raddningsbilar, snéslungor, sopblasmaskiner och 6vrig stationsmateriel)
underhalls i huvudsak renodlat pa tva nivaer. Vid kompani (A-niva) utfors atgarder enligt
Vard 80 (forsvarets gemensamma koncept for fordonsunderhall) och vid flottiljernas fordons-
och aggregatverkstad (B-niva) gors avhjalpande underhall.



Marktelemateriel. Den underhallmetodik som tillampas for denna materiel innebar att drift
och underhallsatgarderna gors vid materielens uppstallningsplats av framre resurs eller -dar
sadan saknas eller atgarden &r av storre omfattning- av tillrest bakre resurs. Fel atgardas
vanligen genom byte av felaktig enhet som sedan sands till den bakre centrala nivan for
reparation. Anlaggningsmateriel, t ex kablar, kablage, master och torn etc repareras pa plats
av framre eller bakre underhallsniva beroende pa omfattning och komplexitet.

Marktelematerielen &r till stora delar strukturerad i geografiskt utbredda materielkedjor dar de
ingaende materielobjekten samverkar och realiserar de tekniska funktioner som erfordras for
den taktiska verksamheten. Det forebyggande bruksenhetsinriktade underhallet som tidigare
var vanligt har pa senare tid minimerats till forman for ett mer funktionsinriktat underhall dar
man genom systemmatningar och med inbyggda 6vervakningssystem lokaliserar fel till
ingaende enheter som sedan repareras/justeras.

Den framre nivan utgors av basteledetalj i teknisk enhet vid flottilj och av driftgrupp ur
strilenhet vid sektorflottilj. Vissa stril- eller sambandsanldggningar &r obemannade och saknar
alltsa egna personalresurser.

Den bakre regionala nivan har sedan denna niva tillkom pa 1950-talet "genomlidit” manga
omorganisationer. Det borjade med de 6 regionala televerkstaderna (RTV, senare enbart
bendmnda TV), som i mitten av 1970-talet ersattes av tre Teleservisbaser (TSB). 1985 var det
dags igen. Da flyttades de rorliga resurserna till Verkstadsforvaltningsorganisationen (VF).
Under 1990-talet 6verfordes sa resurserna till de nybildade Underhallsregementena med

borjan i milo ON. (Efter sekelskiftet har &nnu en omorganisation skett genom inférandet av FORGUS- resp MILOGG-
organisationen. Det ligger dock utanfér denna uppsats att behandla detta steg)

Den bakre centrala organisationen utgors av resurser ur framst FFV Aerotech och Telub.

Pa nasta sida visas en schematisk framstéllning av drift och underhallsorganisationen genom
aren fram till 1990-talet.

For marktelemateriel inkl forsvarets telenat (FTN) tillampas principen med sektorvis
materielforvaltning. Sektorflottilj (Marktelekontor (MTK) inom teknisk enhet) ansvarar
saledes for materielens befintlighet, drift och underhall med tillhérande ekonomi och ger
direktiv till framrenivan resp bestallningar till de bakre nivaerna, se bild sidan 13.

Stora delar av de funktioner som ingar i marktelesystemen realiseras med programvaror.
Mangden programvaror (program och data) som ska hanteras ar relativt stor. For att
uppratthalla en god datasakerhet maste det finnas ensade och vél fungerande rutiner for
programvarustod bade i fred, kris och krig. Programvarustodet, som omfattar bade
programvard och teknisk assistans, tillhandahalls i forsta hand av den bakre centrala resursen.
Den tekniska assistansen omfattar framst hjalp i driftfragor, medan programvarden omfattar
administrativa aktiviteter som arkivering, kopiering, och distribution. For vissa system kan
programvard aven utféras av Marktelekontor vid sektorflottilj eller RAB.

Underhallsatgarder pa programvaror utfors framst av materielleverantoren, huvudsakligen i

form av felkorrigering och modifiering. Leveranttren anlitas aven for utékning och storre
forandringar- vilket dock inte raknas som underhallsatgard.
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8 Underhallsstrukturen i krig
Underhallet i krig sker till stora delar pa likartat satt som i fred. Huvuddelen av det
forebyggande underhallet utgar dock medan krigsskadeunderhall tillkommer.

Underhallsresurserna inom den framre nivan utgors av/genom i férbanden ingaende teknisk
personal, underhallsutrustning, reservmateriel, dokumentation m m och hamtas huvudsakligen
fran fredsorganisationen.

Flygverkstadsbataljon och markteleunderhallsbataljon utgér den omradesbundna
underhallsresursen och satts upp med fredsresurser fran flygverkstad resp VF-
organisationen/Underhéllsregemente ON. Har tillkommer &ven resurser fran framst FFV
Aerotech och Telub.

En av flygverkstadsbataljonerna sétts upp med/av centrala resurser ur framst FFV Aerotech,
Volvo Aero Support och Telub. Bataljonen har till uppgift att 6verse och reparera
utbytesenheter inkl flygmotorer samt utgdra en specialistresurs for stod at de framre resp de
omradesbundna resurserna.

For viss forsvarsgemensam materiel t ex standardfordon, handeldvapen m m utnyttjas dven
miloverkstadskompanier och MRT (Motorreparationstjansten).

9 Underhallskostnader

Materielunderhallskostnaden inom FV (huvudprogram 3) uppgick under budgetaret 1990/91
till 1645 MSEK varav c:a 124 MSEK utgjordes av moms. | detta belopp ingar inte
personalkostnaden for den framre nivan.

Av diagram nedan framgar hur kostnaden fordelade sig pa olika materielslag och leverantorer.
Som synes ligger underhallskostnaden for fpl- och robotmateriel koncentrerade till den bakre
centrala nivan (framst flygmotorunderhall) medan kostnaderna for basmateriel och
standardfordon i huvudsak ligger pa flygverkstadsniva. Fér marktele ligger tyngdpunkten pa
ovrig militar verkstad vilket har innebar den bakre regionala nivan (VF-organisationen/Uhreg
ON).

Kostnad for materiel- Komp Fli-  Ovr mil FFV Telub  Ovr leve- Totalt
underhall Hpg 3 verkstad verkstad Aerotech rantérer
1990/91 (MSEK)

Flygplan 35,9 228,1 11,8 790,1 0,1 1953 12613
Marktele 7,2 0,5 99,2 7 34,6 25,9 174,4
Basmitrl o st. fordon 12 60,8 5,6 13,8 0,8 37,3 130,3
Robot, simulator, 14,9 17,5 2,2 429 0,3 1 78,8

vapen o ovrigt
Summa 70 306,9 118,8 853,8 35,8 259,5 1644,8

Procent av totalt 4.3 18,7 7,2 51,9 2,1 15,8 100
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10 Underhallsresurser
For att drift- och underhallstjansten skall fungera ar det viktigt att det finns erforderliga
resurser pa ratt stalle. Nedan listas de vanligaste speciella resurserna.

10.1 Personal

For flygplanunderhallet pa kompaniniva anvandes redan fran forsta borjan militar personal
med teknisk utbildning. Man skulle ju i krig upptrada nara stridsféaltet och kunna forsvara sin
arbetsplats. Vidare skulle man kunna leda de understéllda varnpliktiga, och for detta fordrades
militara kunskaper.

Nér civilmilitarinstitutionen infordes under mitten/slutet av 1940-talet blev den tekniskt
inriktade personalen till storsta delen civilmilitarer. Vi fick hjalptekniker, flygtekniker och
mastare. Pa de hogre tekniska chefsnivaerna vid forband och FF fick vi flygingenjorer och
flygdirektorer. | regel hade en flottilj pa 1950-talet tre flygande divisioner. Varje division
delades upp i en flygdel och ett stationskompani. Det sistndmnda bestod av troppar: flygplan-,
vapen-, el- och materieltropp. Beroende pa tropptillnérighet talade man om flygplantekniker,
eltekniker e t c. Troppcheferna benamndes pa analogt satt vapenmastare, elmastare 0 s v..
Orsaken till att man i Sverige inforde civilmilitarer var narmast att man da kunde prioritera
det tekniska i tjansten framfor det rent militara. De varnpliktiga utgjorde ett viktigt inslag i
klargorings- och underhallstjansten pa kompaniet. De fick efter sin grundutbildning utféra
ganska sjalvstandiga och mycket ansvarsfulla uppgifter.

Pa flygverkstaden (B-nivan) var cheferna militarer/civilmilitarer med vissa undantag vad
géllde verkméstarna. Huvudparten av bemanningen utgjordes av civila montorer inom skilda
yrkesgrenar.

Marktelematerielen pa flottiljen kunde till en bérjan (fére 1960) underhallas av
mil/civilmilitara tekniker som tillhérde signalavdelningen. Pa vissa flottiljer svarade dock
flygverkstadens civila montérer aven for detta underhall. 1950-talet var en brytningstid i detta
avseende och fr o m 1960-talet fordes allt detta underhall 6ver till en sarskild basel-grupp som
tillnorde flygverkstaden. Lokaliseringen av basel-gruppen var dock inte sa bunden till
flygverkstaden. Pa flera flottiljer inrattades tillsynsverkstader pa andra platser, t ex intill
apparatrummet i flygledartornet.

Tidvis var FV inriktning att d&ven baselgruppens personal skulle vara civilmilitérer, men
utbildningskapacitet och andra omstandigheter forhalade standigt genomférandet.
Benamningen Basel ansags sa smaningom inte langre motsvara arbetsomradet och i december
1990 beslutade C FV om en édndring till Bastele.

Innan vi lamnar flottiljerna kan det vara pa sin plats att &ven namna en annan viktig
personalresurs, namligen tele- och sektoringenjorerna. Jan - Henrik Kylberg berattar i sina
memoarer att medan han annu var detaljchef for markradiodetaljen pa FF/EL gjorde han
tillsammans med Chefen for Kontrollbyran Ov E Raab och ingenjor Blomberg en
inspektionsresa i Kontrollbyrans regi. Inspektionen, som gjordes 1945 gallde telemateriel pa
flygflottiljerna och gav bl a till resultat att en teleingenjor infordes pa varje flottilj for att
ansvara for all teleutrustning pa forbandet. Det skulle dock drdja till 1950 innan teleingen-
jorerna borjade anstéllas.

For att forbattra underhallet och driften inom varje Luftférsvarsomrade genomfordes dven att
en teleingenjor skulle inga i varje Lfc-bataljon och svara for all till Lfc-omradet hérande
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teknisk utrustning. Benamningen pa honom blev sektorteleingenjor. De forsta
sektorteleingenjorerna bdrjade anstallas 1953.

En forsta utbildning for teleingenjorer genomfordes under hosten 1950 pa CVA i Arboga, se
fotografiet nedan.

Bilden ar tagen 1950 vid avslutandet av en kurs som anordnades vid CVA i
Arboga for de forsta nyanstéllda teleingenjorerna. Stdende fran vanster till
hoger ser vi Bengt Brolin F 13, Littaker, Ola Karlsson F 4, Abrahamsson, Gosta
" Brian” Andersson F 1, Arne Akesson radioing CVA senare F 12, Robert

Ol sson-Seffer |arare och chef elverkstaden CVA, Yvegard, Eriksson F 17, Ake
Sllin F 18, Lennart Lindoff F 2 senare FF/UH, Rolf Jakobsson F 9, Winquist, E
Berglund F 15 (senare FF/UH). Sttande fran vanster: Edstrom CVA, Lennart
Thornstrom radaring och larare CVA, Anders Roll huvudldrare i radarteknik
LME, Gussing kurschef och larare CVA (senare FC), Evert Larsson F 17, Nils
Lange F 12 (senare F 1). Pa golvet fran vanster: Braxell FC, Knut Aimrot F 3,
Nils Bonny F 16, Rudolf (Rulle) Persson F 10, SToresson F 21, Lundberg
flygingenjor F 1.
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For drift och underhall pa bemannade stril- och sambandsanlaggningar anstalldes civil
ingenjorspersonal. De fick genomga en omfattande kompletterande utbildning i FV regi. For
vissa kunde den sammanlagda utbildningen bli upp till ett ar. De tva storsta
strilanlaggningarna, Lfc typ 1 i mellansverige och Skane kom till i borjan av 1960-talet nar
teknikerbristen var som storst i FV. Man valde da den nagot udda I6sningen att lagga ut
driften och underhallet pa entreprenad till SRA (Svenska Radioaktiebolaget). Uppgiften pa
den sodra anlaggningen fordes sa smaningom éver till Telub AB. Entreprendrskapet
fungerade alldeles utméarkt och avvecklades forst pa 1990-talet i samband med att en stérre
materielomséttning till Strilcentral 90 genomférdes.

Personalen pa den regionala underhallsnivan TV (fran borjan RTV), TSB och
Underhallsregementena (se avsnitt 7) utgjordes av civil personal med ett stort inslag av
ingenjorer. | stort var det endast cheferna i TSB och Underhallsregementena som var
mil/civilmilitérer.

For fullstandighetens skull kan ndmnas att de centrala verkstaderna bemannades fran bérjan
med civila mont6rer och ingenjorer medan cheferna var militarer, som sa smaningom blev
civilmilitarer. Ju langre tiden gick sa minskade det militdra inslaget for att vid verkstadernas
overforande till Fabriksverket under slutet av 1960-talet helt upphora. Utvecklingen pa den
civila sidan gick samtidigt mot 6kad specialisering med allt hdgre kompetens.

Riksdagen beslutade i mars 1978 att infora en ny befalsordning (NBO) for det militara
forsvaret och fr o m 1983 kom forsvarets personal att indelas i enbart tva kategorier namligen
I militar och civil personal. De tidigare civilmilitara flygdirektorerna, flygingenjorerna,
flygteknikerna och mastarna blev alltsa militarer eller som man ocksa uttryckte det: tekniska
yrkesofficerare. Den fackmassiga utbildningen andrades val inte s mycket, men utbildningen
for chefs- och utbildarrollen utdkades vasentligt.

10.2 Underhallsdokumentation

- Underhallsplaner/motsvarande

Underhallsavdelningen och dess organisatoriska foregangare beslutade som ett led i
underhallsstyrningen vem som skulle underhalla materielen och var det skulle ske. Detta
kallades ibland med ett frammande uttryck att man allokerade underhallet. Till en borjan
meddelades besluten i skrivelser, men nér det tekniska ordersystemet slog igenom borjade
man anvanda det genom att ge ut s k Fordelnings-TO. P& 1950-talet strukturerade man
materielen och gav ut en férdelnings-TO for varje grupp, s k gruppfoérdelnings-TO. Man hade
t ex en TO for radiomateriel en annan for elkraftmateriel o s v. | TO:n talade man om vilken
instans som skulle géra de olika tillsynerna och 6versynerna samt hur ofta det skulle ske. Man
hanvisade aven till vilken underhallsforeskrift som skulle anvandas.

Under forsta halften av 1970-talet borjade UH att ersatta fordelnings-TO med
Underhallsplaner. Syftet var detsamma -att tala om vem som skulle géra vad, var och nar
samt att hanvisa till ratt underhallsforeskrift. Underhallsplanerna gavs ut for system (UHP- S)
och for apparat (UHP-A). Planerna kunde bli ganska omfattande eftersom t ex en UHP-A for
en bruksenhet skulle ta upp och definierade alla ingdende utbytesenheter. Planerna inneholl
aven lokaliseringskoder som behovdes for rapportering i driftdatasystemet (DIDAS).

16



-Underhallsforeskrifter

Underhallsforeskrifter eller manualer, som de &ven kunde kallas , var och ar fortfarande
viktiga for att underhallsarbetet ska kunna bedrivas pa ratt satt. Speciellt for flygplan och det s
k luftvardighetsansvaret var det nédvandigt att underhallet utfordes i ratt omfattning och pa
ratt satt. Ansvar skulle kunna utkravas vid haverier. Det &r naturligtvis ocksa viktigt att man
inte gor for mycket underhall med tanke pa kostnaden. Innan LCC-tankandet slog igenom var
det inte ovanligt att tillverkaren foreslog allt fér omfattande insatser for att hans produkt
skulle fungera och inte ge dalig renommé at foretaget. Anda in pa 1950-talet kunde
sakbyraerna (de byraer som anskaffade primarmaterielen) ta fram och faststalla foreskrifter
men sedan FF/UH bildades 1954 sa lag ansvaret pa denna avdelning (dock med undantag for
flygmotorer). Under den forsta tiden var det vanligt att foreskrifterna gavs ut som
publikationer, d v s i bokform. S& smaningom blev publicering genom Tekniska order (TO)
dominerande, vilket berodde pa 6kad snabbhet och lagre pris (se dven avsnitt 12).

- Beskrivningar och reservdelskataloger

Dessa publikationer tas fram av sakbyraerna under stor medverkan av framst
Normaliebyran/motsv. De ges vanligen ut som losbladspublikationer i stadiga A4-parmar.
Under de senaste artionderna fick Flygvapnets tekniska skolor granska och paverka
uppléggningen av beskrivningarna for att de aven skulle bli bra hjalpmedel i utbildningen
utan att forst behdva struktureras om.

-Ritningar

Det ingar oftast i tillverkarens leveransatagande att tillhandahalla ritningar. Man har ansett det
viktigt, speciellt nar det ar utlandska tillverkare, att ha tillgang till dessa dokument. Om det av
nagon orsak inte langre gar att kdpa en ingaende materieldel av tillverkaren sa ska man vid
behov sjalv kunna tillverka densamma, resonerade man. Det framsta skalet ar kanske anda att
man behdver ha tillgang till ritningen i underhallet eller for att kunna inféra modifieringar.
Det blev med aren manga ritningar att forvara och de maste ju dessutom vid behov uppdateras
for att vara aktuella. Problemet underlattades till viss del n&r man kunde Gverfora ritningarna
till mikrofilm. Ett sétt att 16sa arbetssituationen vid forvaltningarna/FMV var att 1agga ut
ritningarna pa de centrala verkstaderna och kopa tjanster darifran vad gallde rattningstjansten.

10.3 Reservmateriel

- Utbytesenheter och reservdelar

Anskaffning av utbytesenheter (ue) sker genom underhallsavdelningen. Den ekonomiska
planeringen har lagts upp sa att man kan kopa ue for hela den tid ett vapensystem existerar.
Det viktigaste i detta ssmmanhang har varit att man binder anskaffningen till den tidpunkt da
man bestammer sig for underhallet av varje enhet i ett vapensystem. Genom att kopa ue
samtidigt med att sakbyran koper primarutrustningen far man éven en avsevart battre prisbild
an om man skulle vénta till dess att leverantéren upphért med serieproduktionen.

Reservdelar (rd) anskaffades av UH fram till 1985 da en forsvarsgemensam
reservdelsavdelning bildades. Anskaffningen av reservdelar baseras pa en annan filosofi &n
den for ue, namligen att rd anskaffas for en forsta driftperiod. Denna &r i princip anpassad sa,
att man ska fa in erfarenheter av hur stor atgangen blir for att man i fortsattningen ska hinna
fa levererans mot viss bestallningspunkt for varje reservdel.

Grunden for anskaffning av reservdelar ar alltsa forbrukningstakten medan anskaffningen av
utbytesenheter framst baseras pa en beraknad omloppstid.
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10.4 Underhallsutrustningar

Underhallsutrustning finns av manga slag alltifran enkla verktyg till dyrbara provdon och
matutrustningar. Som regel kombinerar man utrustningen i olika satser. Det kan vara
personliga satser eller lag- och verkstadssatser. Forfarandet underlattar
krigsforberedelsearbetet genom att man far mer hanteringsbara klossar att arbeta med vid
planlaggningen an om man sysslar med enskilda fornddenheter pa lagsta niva.

Pa obemannade anldggningar begransas underhallsutrustningen till det mest elementéra och
istallet forser man personalen som kommer till platsen med erforderlig utrustning. Speciellt
géller detta den dyrbara matutrustningen.

Exempel pa en av
hundratal s satser
som tagits fram

under arens lopp
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10.5 Underhallsutrymmen

Underhallsutrymmen kan vara av de mest skiftande slag. | enklaste fall en serviceplats i
samma anlaggningsdel dar materielen finns uppstélld. Né&sta steg kan vara en serviceverkstad,
som kan ligga i anslutning till stérre apparatsalar dar stérre mangder av teleutrustning &r
uppstélld. Den bér ha en eller flera arbetsplatser och ha utrymme for arbetsplatsutrustning,
publikationer och forradd. Man har dven behov av storre friliggande tele- eller
elektromekaniska verkstader for att inte tala om verkstadslokaler for flygplan- och
flygmotorunderhall. Det galler ocksa att i samband med verkstadsutrymmen beakta behovet
av personalvards- och kontorsutrymmen for underhallspersonalen.

Oberoende av vad slags underhallsutrymme det galler sa ar det viktigt att inte bara
dimensionera utan aven tanka pa miljoklasser och skyddsnivaer. Underhallsavdelningen fick
manga ganger kampa for att fa gehor for elementara krav pa arbetsplatser for personalen. Ofta
fick det bli kompromisser. Det gallde att vara ute i tid for nar FortF val fryst ritningarna for
anlaggningarna var det inte mycket att géra at saken. Curt Lavén, FF/UH var med nar stril 60-
anlaggningarna tillkom och han lyckades ofta fa gehor for sina forslag.

FF/UH gav 1966 ut en
publikation Underhallsut-
rymmen i teleanlaggning-
ar, somangav riktlinjer
vid projektering av framst
nya anlaggningar.

Ibland nar det inte gatt att fa till ndgot underhallsutrymme inom en anldggning sa fick man

tillgripa andra losningar. Ett exempel pa detta ar anskaffningen i slutet av 1970-talet av
verkstads- och batterivardskarror for baselunderhall pa flygbaser, se bild pa nasta sida.
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Bilden &r hamtad fran TIFF nr /1979 och utgor ett exempel pa hur man kunde |6sa behovet
av verkstadsutrymmen fér baselunderhall och batterivard pa vissa flygbaser.
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10.6 Emballage

Med en latt travestering skulle man kunna saga att utan emballage stannar forsvaret. Sa lange
manniskan har haft nagot som behdver transporteras eller forvaras har det funnits behov av
emballage. Ta bara problemet med forvaring och transport av vin som kulturerna kring
medelhavet hade for flera tusen ar sedan. Skeppsvrak fran den tiden innehaller stora mangder
med amforor av lera som anvandes inte bara for vin utan dven for t ex sad och olivolja.
Amforan verkar dessutom ha varit standardiserad. Den rymde c:a 26 liter och kom d&rfor
ocksa att anvandas som mattenhet. Det emballage som anvandes i forsvaret ska vara mer
hallbart an ett lerkarl, det ska helst halla under hela livstiden for den apparat som det ska
betjana. Det ska ocksa svara mot hanterings- och miljomassiga krav.

Underhallsavdelningen har genom aren svarat for att det tagits fram bade standardemballage
och "skraddarsydda emballage” t ex for flygmotorer. Man skapade pa 1960-talet ett centralt
emballageforrad i Arboga, som senare aven Armén och Marinen kunde nyttja. 1972 bildades
en sarskild emballagegrupp under davarande FUH ledning. Under slutet av 1980-talet
uppskattade man att 80-85 % av allt gods transporterades/forvarades i standardemballage. Det
finns en sérskild instruktionsbok framtagen, som ar lasvard for den intresserade. Den heter
Emballageteknik (M7786-920010).

Exempel pa nagra emballagetyper

10.7 Transportmedel

Transporter betyder allt, brukar det heta. Forsvaret har sedan lang tid tillbaka I6st sitt behov
av transportmedel genom att képa in de fordon, motsv, som anvands for fredsverksamheten
och det som darutéver behdvs i krig "monstrar” man in fran det civila samhéllet. FV ar inte
avvikande i detta avseende.
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11 Informationssystem

Det finns i mitten av 90-talet mer &n ett tjugotal stdrre datorbaserade informationssystem som
stoder de olika DU-systemen. En del &r centrala och andra lokala. Nagra av de centrala &r
dator/terminalbaserade och kan nas fran t ex férbanden. Omradet &r under stark utveckling
och laget forandras darfor snabbt. Fran borjan var varje system sig sjalvt nog och kravde egna
datorer och utdataenheter, men under 80- och bdrjan av 90-talet sker en stark inriktning mot

integrerade system.

Nedan tas upp nagra av systemen och vad de anvands till.

BEBS

BUS

DAFM

DELTA

DIDAS BAS

DIDAS FLYG

DIDAS MARKTELE

EMBSYST

ESYM FU

FREJ

FS-LOKAL

FUS

HUS

PDS FU

PRIMUS FD

SPIND

Uppfoljning av materielfel pa basmateriel

Uppféljning av FMV-bestéllningar vid cental verkstad
Forvaltning, drift och underhall av marktelesystem (vid MTK)
Forsvarets reservmaterielférsorjning

Stod for basmaterieltjansten betr uh-planering och uppféljning av
andringsstatus

Stod for flygmaterieltjansten betr underhallsplanering, uppféljning
av materielfel, andringsstatus m m

Stod for uppfoljning av marktelemateriel betr funktions-
kedjor och bruksenheter

Emballageforsorjning betr materiel inom underhallsverksamheten

Stod for budgetering, prognoser och uppféljning av
kostnader for flygmaterielunderhallet

Grund- och forvaltningsdata betr férsvarsmateriel

Stod for budgetering, ekononiadm och ekonomistyrning
vid lokal enhet

Uppféljning av FMV-féreskriftsbestallningar vid cental verkstad
Uppféljning av tekniskt stod-bestéallningar vid cental verkstad

Plandatasysten flygmaterielunderhall. Stod for
reservmateriel och underhallsdimensionering

Planering och uppféljning av flygverksamheten vid kompani
och division

Overvakning av hemlig materiel
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TIUS Uppfoljning av matinstument betr underhall

TOR Redovisning av behov, tillgang och differenser betr férnddenheter
exkl reservmateriel

UE/F Tillgangsredovisning betr utbytesenheter i FV

VD LIV Stod betr verkstadsplanering och drift

VK35 Drift-, underhallsplanering och samt materieluppféljning
vid typkontor FPL35

VK37 Drift-, underhallsplanering och samt materieluppféljning
vid typkontor FPL37

12 Tekniska ordersystemet

De flesta flygvapen har anvant sig av Tekniska ordersystem (TO) for att snabbt och sékert
formedla information och direktiv angdende flygmaterieltjansten. Det ar ett viktigt led i
kvalitetssakringen och for att leva upp till luftvardighetsansvaret. Redan innan FF bildades
1936 gav Flygstyrelsens Tekniska byra ut Flygtekniska Instruktioner i skrivelseform. Forst
under 1934 borjade man att strukturera skrivelserna genom att inféra typbeteckningar t ex
Flyg for Flygplan och M for flygmotorer.

Under 1937 gav den nyinréttade FF ut de forsta egentliga Tekniska Orderna. De var
typbetecknade med FL for flygplan, MO for flygmotorer och VA for vapen. Dessutom fanns
det en allman grupp som betecknades med A. Orderna numrerades dessutom med en arlig
I6pnummerserie.

Under 1944 faststélldes det TO-system (troligen efter tysk forebild), som med vissa

revideringar skulle komma att besta till borjan av 1990-talet. De Tekniska Orderna delades

upp i tva serier dar:.

-TOMT upptog foreskrifter och instruktioner for anvandning, handhavande och

underhall.

-TOMA upptog foreskrifter for &ndringar (modifieringar) av materiel som redan
overlamnats till flottiljerna.

Under 1947 kompletterades TO-systemet med materielgrupper for vapen, el-radio och
instrument. Successivt har sedan systemet utokats for tillkommande materieltyper alltefter
som dessa kommit till anvandning. Anvandningen har pa sa satt breddats fran att till en borjan
enbart ha tillimpats for flygplan till att anvandas for all teknisk materiel i FV. Aven Armén,
Marinen och Intendenturen skaffade sig genom aren egna TO-system.

De manga andringarna och kompletteringarna som vidtogs genom aren i systemet gjorde
under slutet av 1980-talet en genomgripande férandring nddvandig. FMV beslutade da att
satsa pa ett forsvarsgemensamt TO-system. Omlaggningen till det nya systemet kunde goras
under de forsta aren av 1990-talet. For FV del var det fraga om drygt 4 000 tekniska order.
Armén och Marinen hade c:a 1 000 TO vardera och Intendenturen nagot hundratal. | samband
med inférandet av det nya systemet datoriserades abonnemangs- och distributionsrutinerna.
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Foljande materielgrupper ingar i det gemensamma TO-systemet:

TOS TO-systemet DRIVMAT Drivmedelsmateriel
ALL Allménna grunder och allm verksamh BEKLAD  Bekladnadsverksamhet
VAPEN Vapenmateriel FORLMAT Forlaggningsmateriel
FORDON  Fordonsmateriel FORPLAGN Forplagnadsmateriel
FARTYG  Fartygs- och batmateriel SIVMAT  Sjukvardsmateriel
FLYG Flygplans- och luftlandsattn.materiel ~ PUBL Publikationer
SAMBAND Sambandsmateriel KARTOR  Kartor, sjokort
LEDN Ledningsmateriel AM Ammunition

EXP Expeditionsmateriel LIVS Livsmedel

EL Elkrafts- och belysningsmateriel DRIVM Drivmedel

SKYDD Skyddsmateriel LAKEM  Likemedel

FALT Faltarbetsmateriel DJUR Djur

UHMAT Underhéllsmateriel

13 Centralt vidtaget underhall

Man kan sdga att FMV:F-UH har tva viktiga uppgifter. Den ena &r att delta i
materielprocessens olika faser (studie-, anskaffnings-, vidmakthallande- och
avvecklingsfasen) for materiel ingaende i de olika materielsystemen.

Den andra uppgiften ar att vidmakthalla och utveckla det éverordnade drift- och
underhallssystemet. Uppgiften 16stes genom ett eget uppdrag fran FS, numera fran
Hogkvarteret, benamnt Centralt vidtaget materielunderhall. En listning av de olika
uppgifterna nedan kan ge en uppfattning om vad det rér sig om. Den tidigare ndmnda
fackuppgiften bertrs dven har.

LSC/LCC-analys och metodutveckling
ESYM-FU utveckling
Controllerverksamhet D1-anslaget (budget,prognoser,analyseroch atgardsforslag
Kompetens utveckling av teknisk personal
Materieluppfoljningssystem UE/F
Materielhantering av FV utbytesenheter
Utveckling och drift av FV ue-system
Utveckling och drift av FV driftdatasystem
Utveckling av andra stodsystem for materielunderhall
Materieladministrativt regelverk
Utveckling av dokumentationssystem
Reservdelsberedning

Materieluppféljning

Tekniskt stod till Hogkvarter och forband.
Vissa tekniska utredningar

Digitalisering av uh-publikationer

FV Drift- och informationssystem
Inforande av steckkoder pa fornédenheter
IT-utveckling

Adm rutiner for FV ADB-system
Emballageforrad
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Speciell utrustning for verkstadsdrift

Utbildningsmateriel for FV utbildningsinstanser(ej objektsbunden)
Verkstadsberedning flygmateriel

Leveranskontroll

Informationsverksamhet

Flygbasmiljoarbete

Medverkan i krigsplacering av vst-férband

Medverkan i forbandsinspektion

14 Materieluppféljning

Syftet med materieluppfoljning &r bl a att méta och kontrollera att materielens driftsakerhet
Overensstdimmer med stallda krav samt att skaffa fram underlag, som gor det mojligt att vid
behov forbattra denna eller anpassa underhallet.

For flygplanmateriel borjade man redan pa 1940-talet géra manuella sammanstallningar 6ver
felutfall. Sa smaningom fick man tillgang till halkortsmaskiner vid Forsvarets
Halkortscentral i Arboga, som man kunde utnyttja for viss bearbetning av anteckningarna.

Pa 1950-talet borjade halkortsmaskinerna anvandas till forradsbokforing, flygtidsredovisning
etc och blev nu ett vardefullt hjalpmedel vid felrapporteringen. Man utarbetade en
felrapporteringsblankett direkt pa ett halkort med fortryckta och stansade identifieringskoder.
Vidare hade blanketten sarskilda falt for ifyllning av materielkoder och klassificerade koder
for olika feltyper m m samt plats for klartext med uppgift om rapportérens beddmning.
Indatablanketten bendmndes felanalyskort. Efter stansning och kérning fick man ett”snabbt”
och sakert underlag for manuell utvardering. Den statistiska utvérderingen blev dock osaker
darfor att man ofta underlat att rapportera. Rapporteringen omfattade redan da saval marktele-
som flygplanmateriel.

Aven om den statistiska utvarderingen i borjan gav tvivelaktiga resultat hade man dtminstone
fatt ett valsorterat underlag for studie av rapportorernas klartext.

| borjan av 1960-talet ersattes halkortsmaskinerna med mera avancerade datamaskiner. Det
gavs storre mojligheter till bearbetning av indatablanketterna. Malsattningen var att i takt med
Okad rapporteringsvilja och darmed sakrare informationer kunna berdkna materielens
driftsakerhet. Annu hade man inte hunnit sa langt att man rapporterade hindertider vid
reparationer men man hade tillrackligt underlag for berdkning av felintensitet och
funktionssannolikhet under drift. Rapporteringsrutinerna blev med tiden en naturlig del av
underhallsarbetet &ven om det behdvdes en hel del “tjat” och 6vertalning” fran de som
administrerade systemen.

Sa smaningom borjade man att fa tillracklig erfarenhet och underlag for att kartlagga
underhallsbarhet och erforderliga reparationstider. Man kunde saledes sammanstélla dessa
begrepp och fa ett uttryck for materielens- och funktionernas driftsakerhet. Detta var viktigt
for bedomning av erforderliga utbytesenheter och saledes dven vara till gagn for ekonomisk
optimering.

Under 1940-, 50- och 60-talet hade ledningarna for forsvarets underhall varit forsiktiga att

avdela resurser for utveckling av felrapporteringssystem. Intresset blev stérre under 1970-
talet nar man insag att resultatet fran fel- och hindertidsrapporteringen dven kunde ge
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ekonomiska fordelar. Nya generationer av datorer som tillférdes datacentralen i Arboga
medfdérde goda framtidsutsikter for utveckling av rapporteringssystemet. FUH beslot darfor
nagra ar in pa 1970-talet att utveckla en ny generation av driftdatasystemet (DIDAS)

Fran borjan var tanken att det nya systemet skulle omfatta bade flyg- och marktelemateriel. Sa
blev det nu inte. FMV ledning ansag att marktelematerielen hade storre samhdrighet med
Arméns och Marinens materiel och beslot darfor att utvecklingen skulle ske mot en
samordnad systemldsning med en gemensam databas for denna materiel.

DIDAS-utvecklingen fick fortsatta, men nu med inriktning enbart mot flygplansidans
materiel. Det var da vi fick benamningen DIDAS FLYG, som fortfarande géller. DIDAS
FLYG gick fram med tre delar:

-Flygsakerhetsanalys

-Materielfelsuppfoljning

-Underhallsuppfoéljning

De tva forsta delarna driftsattes under 1979 medan underhallsuppféljningsfunktionen dréjde
ytterligare nagra ar . Det berodde narmast pa att det kravdes ett stort initialt inventerings- och
uppdateringsjobb av vilka enheter som satt i vilka flygplan. Aven modifieringslaget skulle
lasas in i systemet.

For att forverkliga utvecklingen for de dvriga intressenterna bildades under november 1976
ett projekt benamnt SAMDI (Samordning av AMUS, MARIS och DIDAS MARK) dar
AMUS och MARIS stod for Arméns resp Marinens gamla system. Jag har svart att tdnka mig
att det blev sa mycket besparing av samgaendet. Alla tre intressenterna hade namligen helt
olika kravspecifikationer.

DIDAS MARK kom att besta av tva delar: Bruksenhetsuppfoljning och
Funktionsuppféljning.

Bruksenhetsuppfoljningen &r behovsstyrd och gors kampanjartat, d v s man prioriterar ett fatal
enheter som ska foljas upp. Nar man fatt tillrackligt med underlag avbryts rapporteringen pa
dessa och man startar med ny uppf6ljning pa andra dar man tycker behov finns.

Bruksenhetsuppféljningen driftsattes den 9 mars 1979 och omfattade da
-PS-65

-PS810

-TILS-séndare 11

-DBU 209

-DBU 210

Funktionsuppfdljningen sker kontinuerligt for viktiga funktioner. Man kan da méta
driftsékerheten och se hur kraven uppfylls och var i materielkedjan det finns svagheter.
Funktionsuppfdljningen driftsattes under borjan av 1979. De tre omraden som da bérjade
foljas upp var :

-FYL/VADERAVD (13 forband)

-STRIL/RVAdC (Lfc typ 1 och Rrgc)

-LUFTOPRA (samtliga us)

DIDAS MARK blev under 1986 DIDAS Marktele for att undvika forvaxlingar nar &ven
flygbasmaterielen blev foremal for uppféljning.
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| gransytan mot anvanda-
ren mater man tillgang-
ligheten for de ermineran-
de funktionskedjorna. Vid
behov sétts aven tidsbe-
gransad bruksenhetsupp-
féljning in mot sarskilt
utvalda bruksenheter.

Logotypen for DIDAS

Marktele har ritats av

Lennart Askerlof, FFV
Aerotech.

I samband med att DIDAS MARK driftsattes 1979 anstalldes Sten Flodkvist och Yvonne
Nordarp till Marktelesektionen pa FMV:F-UH for att svara for utvarderingar och systemets
administration. En viktig forutsattning for att systemet blev sa lyckat far tillskrivas att vi lade
ner mycket arbete pa aterforing av resultat till rapportorerna. Viordnade &ven regelbundna
uppfoljningsmaoten, som var valbesokta fran bade FS, forbanden, sakbyraerna m fl. Utan Stens
och Yvonnes (senare Lena Skold-Gunnarsson) och de duktiga kontaktmannens tragna arbete
skulle resultatet formodligen ha blivit ett annat. For mer information om systemet, se bilaga 2.

15 Underhallsmetoder
Redovisningen nedan avser i forsta hand marktelemateriel, men kan i viss utstrackning dven
gélla for flygtelemateriel.

15.1 Sambandet mellan teknik och underhallsmetod

I mangt och mycket ar det materielen som paverkar vilken underhallsmetod som kan/b6r
anvandas. Konstruktion och ingaende komponenters tillforlitlighet &r viktiga faktorer
hérvidlag. Tittar man bakat ser man en tydlig koppling mellan tekniken och
underhallskonceptet. Man kan naturligtvis anda inte bortse fran underhallsforetradarens
kreativitet att i varje epok utnyttja mojligheter till rationaliseringar. | samband med FFs 50-
arsjubileum 1986 tog vi fram ett bild/textcollage for att beskriva
teknik/underhallsutvecklingen under dessa ar. Ett urval av detta visas pa nasta sida. Lay-out
och produktion gjordes av Jan-Olof Bjoérklund, FFVEL. Fotografierna ar tagna av Reinhold
Carlsson, Sturebild Arboga.
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Samband mellan teknik och underhallsmetod under ndgra artionden
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5.2 Funktionsinriktat underhall

| avsnitt 6.1 namndes att det forebyggande bruksenhetsinriktade underhallet, som tidigare var
vanligt, pa senare tid borjat minimeras till forman for ett mer funktionsinriktat underhall déar
man genom systemmaétningar och med inbyggda 6vervakningssystem lokaliserar fel till
ingaende enheter, som sedan repareras/justeras.

Det var i slutet av 1960-talet som vi borjade tanka i dessa banor. Jag tror det var Orjan
Ericsson ,pa den tiden strilsystemingenjor i sektor ON, samt Erik Lindén och Stellan Olofsson
vid Centrala Verkstaden Arboga, som forst kom upp med idén. Nagot ar in pa 1970-talet satte
Orjan igang med vissa forsok i sektor ON. | princip hade vi lange tillampat idén pa
transmissionsforbindelser, men steget darifran till materielkedjor av typen radarstation-
radiolank- DBU vid strilcentral var inte sa litet. Jag skrev en artikel i tidskriften TIFF. Den
infordes i nr 1 (april) 1972 och beskriver bakgrunden, fordelar, férutsattningar och
genomforande av det nya greppet, se bilaga 3.

En speciell tillampning av det funktionsinriktade underhallet ar prestandakontroll av
radarfunktionskedjor.

Ex pa prestandakontroll

Provningsmetod och underlag for prestandabedémningen erh6ll vi fran sakbyrans
systemutvardering. Det hela gick ut pa att verifiera prestandamatten pa tackning,
hojdnoggrannhet och inméatningsnoggrannhet. Helst hade vi sett att vi kunnat fa en standig
och automatisk dvervakning av dessa prestanda. Det skulle emellertid ha kravt speciell
utrustning, t ex transpondrar, vilket skulle ha stallt sig dyrbart. Istéllet valde vi i samrad med
FS att genomfora regelbundna flygningar for kontrollen. Ett flygplan fick flyga speciellt
inlagda malbanor sa noggrant som majligt. Flygplanet mattes in vid Lfc och Rrgc
(luftforsvars- och radargruppcentraler) och de data som registrerades bearbetades sedan av
drift- och underhallspersonalen i dessa centraler med bearbetningsprogram i en ABC80-dator,
senare ABC802. Kontrollflygningarna pabdrjades under forsommaren 1984 och var tankta att
genomforas i resp sektorflottiljs regi en gang per kvartal. Bland de manga som engagerade sig
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djupt i forverkligandet av detta hjalpmedel vill jag i forsta hand ndmna Rolf Johansson, FUH,
och Stig Hedlund, FFVEL. Mer om prestandamatningarna finner du i bilaga 4.

15.3 Teknisk dvervakning

Markteleanldggningar ar geografiskt utspridda dver hela landet. Flertalet & obemannade och
ett 6kande antal ar beredskapsuppstéllda i fred. Det ar kostsamt for FV att ha personal som
aker runt i regionerna for att Overvaka att materielen &r intakt. Men detta kravs for att man
med rimlig sannolikhet ska kunna uppfylla stéllda krav pa tillganglighet och beredskap. Man
kan visa, se vidstaende diagram, sambandet mellan funktionssannolikhet och behovet av
kontrollintervall for materiel med olika felintervall.

Diagram som visar sambandet mellan funktionssannolikhet for ett objekt och
kontrollintensitet vid olika MTBF-varden. Diagrammet ar framtagit av Leif
Brinkhagen pa davarande Systecon AB.

L&t oss ta ett exempel: Den streckade linjen i diagrammet illustrerar att om man vill nd 95 %
funktionssannolikhet pa den 6vervakade materielen, som i detta fall antas ha en MTBF
(medeltid mellan fel) pa 1000 timmar, sa maste man gora en funktionskontroll var 85:e timme
(3,5 dygn). Vi har da antagit att detekteringsformagan vid kontroll ar 90-procentig. For
materiel med en MTBF pa 2000 timmar behGver man kontrollera en gang per vecka o s v.
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FUH insag tidigt att teknisk 6vervakning var ett satt att angripa problematiken och fa ett
kostnadseffektivare underhall. Med hjélp av tekniska 6vervakningssystem skulle man kunna
fa kunskap om materielens driftlage, fel och prestanda. Avlasningen skulle man kunna géra
saval lokalt pa anlaggningen dar materielen ar placerad som fran nagon lamplig plats, t ex
Lfc, Marktelekontor eller Verkstadsforvaltning. Med hjalp av forsvarets telenat som till stora
delar var i standig drift skulle man kunna éverféra sammanstélld information fran de
dvervakade anlaggningarna/materielen. Man skulle ocksa vid behov, resonerade vi, ifran de
bemannade mottagarplatserna kunna gora fjarrinkopplingar av redundant materiel ute pa de
Overvakade anldggningarna. Vi gjorde i borjan av 1980-talet utredningar i drendet och
publicerade under 1983 en skrivelse ”Overvakningssystem for drift och underhall av
marktelemateriel, mal och krav”. | denna definierade vi olika begrepp och redovisade hur
tillgangligheten skulle kunna bli battre och hur underhallsresurserna skulle kunna utnyttjas
effektivare samt den ekonomiska nyttan.

Vi fick gott gehor for vara idéer och ett bra samarbete med Elektroavdelningen och dven FV.
Men &ven om vi var dverens om malet sa tog det tid att forverkliga idéerna, men gradvis sa
tillkom den ena applikationen efter den andra. En eldsjal inom FUH att driva detta drende var
Stellan Olofsson och han hade bra samarbetspartners pa ELEKTRO genom framst Olle
Bergqvist och Nils Staf. Mer information om detta omrade finns i bilaga 5.

Kéllor: Egna erfarenheter fran 40 ars verksamhet inom FV och FF/UH.

Tidskriften TIFF (1968-2002)
Det bevingade verket (1986)
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Bilaga 1 FF/UH Underhallshroschyr Sid 1 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 2 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 3 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 4 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 5 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 6 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 7 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 8 (9)



Bilaga 1 FF/UH Underhallsbroschyr Sid 9 (9)





















Bilaga 4 Prestandakontroll (utdrag fran TIFF nr 2/1985) Sid 1 (2)



Bilaga 4 Prestandakontroll (utdrag fran TIFF nr 2/1985) Sid 2 (2)














