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Forord

Denna rapport ér en fordjupad beskrivning 6ver Jaktlankfunktionen i JA 37 systemet med dess
uppstart fran 1960-talet med styrdata och dess utveckling och drift fran 1980-talet fram till JA-
systemets avveckling under tidigt 2000-tal.

Underlag till rapporten dr framtagen under perioden 2013 - 2017 av Lars V Larsson, tidigare mangarig
medarbetare pd FMV Elektro. Efter att hans sjukdom lagt hinder for det slutliga arbetet har Hans-Ove
Gortz med stod av underlagen och kompletterande arkivarbete slutfort arbetet. Under arbetet har dven
Goran Hawée och Krister Sjoberg ldmnat viardefulla bidrag. Lars V Larsson gick tyvérr bort under
hdsten 2021 innan rapporten blivit klar.

Nir det géller en djupare beskrivning av Flygvapnets utveckling och uppbyggnad av styrdatasystemet
for stril 60 och dérefter sa hénvisas till Arne Larssons FHT rapport F22/04 Svenska Flygvapnets
Styrdatasystem — ett tekniskt genombrott med internationell uppmdrksamhet fran 2005.

I samband med teknikutveckling och 6kat teletekniskt storhot mm pébdrjades studier och utveckling
av ett nytt kommunikationssystem for flygstridskrafterna under 1980-talet infor ett kommande projekt
RAS 90/TARAS. Hela utvecklingen och dess realisering framgér av Christer Thorsson mfl FHT
rapport F02/15 RAS90/TARAS — bakgrund och verksamhet fran 2016.

Under perioden 1987 - 89 tjénstgjorde Hans-Ove Gortz (fd Persson) som radiohandldggare vid
Flygstabens sambandsavdelning och blev sammanhallande for planeringen under dessa ar av den
fortsatta utvecklingen av radiosystemet RAS 90 mm och inférande av signalskyddssystemet for JA 37
systemet.

De flesta dokumenten och skrivelserna som studerats och anvénts har varit hemliga vilket inneburit
officiella myndighetskontakter for att f4 dessa handlingar granskade och ar avhemligade.

Rapporten med bilagor har i sin helhet férhandsgranskats vid HKV under 2020 - 2022 och inte
befunnits innehélla ndgon sekretessbelagd information.

Kallforteckning ér uppgjord och finns 1 FHT arkiv (1062) i Krigsarkivet. Samtliga underlag och
anteckningsmaterial i 6vrigt finns arkiverat i FHT arkiv i Krigsarkivet.

Den kursiva texten ar direkta citat fran handlingar eller personliga uttalanden.

Synpunkter pé rapporten mottas tacksamt — kontakt via mejl hans-ove.gortz@telia.com.

Férjestaden hosten 2022

Hans-Ove Gortz
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Inledning

Jaktlédnken tillkom under mycket stark sekretess for att ge forbéttrade forutsittningar till JA 37
systemets taktiska och stridstekniska anvéndning.

Idégivare till jaktldnksfunktionen var Borje Fondén pé Saab, Jan Manhem (chef projekt JA 37) pé
FMYV och KG Bohlin ocksa pda FMV (Flygelektrobyran), som dven varit ansvarig for utvecklingen av
alla flygradiosystem, fran Fr 12 t om Fr 39 (JAS 39, delserie 1), inom Svensk Militdr Flygradio.

Bakgrunden i form av den tekniska och taktiska hotbilden for jaktforsvar (TTHJ) — for tillkomsten av
JA 37 jaktldnk och dess utveckling - har inte beskrivits for att bibehalla den géllande sekretessen. Den
hade stor pdverkan pa den parallella utvecklingen och anvéndningen av JAS 39 systemet med
dataldnk.

Denna beskrivning omfattar saledes inte olika mal- eller vapentyper, motmedel eller annan kritisk
materiel och taktik for att 16sa forsvarsuppgiften i olika taktiska ldgen. Visst hot och eventuell
bekdmpning av flygande spaningsradar finns dock beskrivet i FHT rapport F05/13 Storsdndare system
LAGE utrustning 13 (Ul13) fran 2013.

I omvirlden péagick studier och utveckling av taktiska lankar for verforing av stridsteknisk
information frén 1960-talet mellan:

mark — flygplan - mark,

flygplan — flygplan,
flygplan — fartyg — flygplan.

Denna utveckling foljdes i Sverige och didrigenom hade vi information pa tidigt 1980-tal hur detta
kunde realiseras. Dessa lanksystem bendmndes senare till JTIDS och MIDS under 1980/90-talen med
bendmning Link 11 och Link 16. Mer information om denna omvérldsutveckling framgér av FHT
rapport F02/15 RAS90/TARAS — bakgrund och verksamhet frén 2016.

Fokus i denna rapport 4r att ge en viss taktisk/stridsteknisk bakgrundsbeskrivning nér det behdvs for
forstéelsen av den tekniska utvecklingen och anvindningen av jaktlanken.

En viktig faktor i utvecklingen av Jaktldnken har varit FMV langsiktiga beslutsamhet och forméga till
snabba och smidiga tekniska 16sningar i samverkan med piloter och de berdrda foretagen.

Utprovningen och serieinforandet i flygplan JA 37 gav viardefull kunskap och erfarenhet infér och
pagaende utveckling av jaktforsvaret med datalénkar i flygplansystem JAS 39.




Grunder fran 1960-talet och utvecklingen under 1970-talet
Allmént

Det byggda styrdatasystemet mellan mark (STRIL 60 via FMR 10) och jaktflygplan (J 35 och
kommande JA 37) byggde pa tidig digital teknik varvid styrdatameddelanden avkodades i
forarkabinen - for direkt stridsledning. Férdjupad information om styrdatasystemet finns i FHT rapport
F22/04 Svenska Flygvapnets Styrdatasystem — ett tekniskt genombrott med internationell
uppmdrksamhet fran 2004.

Infor utvecklingen av JA 37 systemet genomfordes fokuserade operativa studier mm tidigt under
1960-talet. Som ett resultat av dessa skickade Flygstabens operativa avdelning (FS/Op), under 1964,
ett internt hemligt PM ang JA 37. Diskussionsunderlag till planeringsavdelningen (FS/Plan). Av PM
framgar tankarna pa de operativa delférmégorna av flygplanssystemet — i dvergripande termer —
baserat pa den tdnkta framtida operativa och taktiska miljon.

De grundlidggande operativa grunderna mm framgar av detta PM (ej hér). Nedan framgér de
delomraden som berodr datastridsledning/jaktlink som beskrivs i PM enligt f6ljande utdrag — angivna +
- tecken anger viktighetsgrad — fler tecken dkad viktighet (forf anm):

“Mdlfangningsutrustningens prestanda (inkl stérhallfasthet) bor noga overvigas mot
strilegenskaper. M h t strils sarbarhet dr anvindandet vid nedsatt strilprecision viktig.

Anvindbarhet pa reservbaser dr visentlig och mdste sdkerstdllas.

Allminna operativa krav

++ Ldghojdsfunktionen dimensionerande

+ Anvindbar dven vid lag strilniva

++ Fdltmdssighet- obs vigbaser

++ Anpassad till ff kapacitet

+ [ forsta hand kéind teknik. Utrustning utprovas fore frysning
++ Samordnad med AJ 37

4 Beredskap och bastjinst

++ Enkla ff atgdrder for full systemfunktion

++ Start och rel ldngvarig radiopassning mdjlig utan yttre kraft
+ Endast intern kylning — inga krav pa yttre kylsystem

10 Navsystem
++ Navsystem i princip = AJ 37 men anvindbart dven for IStri

11 Kommunikation och styrdata
++ VHF och UHF for savdl fpl som data
+ Automatiskt val av bdsta frekvens (inom sektor) och antenn for datamottagning

12 Stridsledning

+ Samtidig Dstri och IStri vid databortfall

+ vid ledning med DStri automatisk overgang till IStri vid databortfall

+ Manuell inmatning av mdlldge och mdlvektor for ledning vid ldg strilnivd

13 Funktion elektronisk utrustning fullgod till 12 km
++ Fullgod funktion men avtagande prestanda 12 - 18 km. Max 20 km
Max op hojd i fred prel 18 km”
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Bengt Sjoberg beskriver (frén ett vittnesseminarium, 11/12 2007, om JA 37 "Pilot och system”’) den
tidiga utvecklingen av jaktlanken enligt foljande: ”

Man héll pa med ndgot som hette A 20 (for ny version av JA 37 med mdjlighet att béira fler och tyngre
attackvapen) och hade inte rdd att sdtta radar i varje flygplan, man projekterade lite pd kédnn och det
blev sedan inget av det. Men en sak kom de fram till, att om bara ndgra flygplan hade radar kunde
man ldta de radarforsedda flygplanen skicka data via en speciell radioldnk till sina férbands-
medlemmar som saknade radar. Man pressade fram en losning i radiosystemet som innebar att man
kunde skicka ivig data pd mal under ledig tid. Det inmdtande flygplanet kunde mdta in malldgen och
annat och skicka runt till de ovriga. Ur detta vixte sedan den riktiga jaktlinken fram som senare kom
iniJA437.”

Ovanstéende uttalande av Bengt Sjoberg pekar pé att det ursprungliga behovet var en datalénk ténkt
for attackuppgiften. I ett historiskt perspektiv fanns erfarenhet av A 32 - tiden da enbart vissa flygplan
hade radar och da var talkommunikation enda méjligheten att Gverfora radarinformation — med mal-
angivning under attackuppdrag — till de andra forbandsmedlemmarna. Detta behov av datadverforing, i
néra realtid, tillkom inom studieprojekt flygplanssystem A 20 — som pégick under 1970-talet — med en
vidareutvecklad JA 37 for béttre attackkapacitet. Flygplan A 20 skulle kunna samverka med JA 37
(troligen med en attacklink - egen analys av forf). Enligt ddvarande A. Borgvall sé var det dven
meningen att AJ 37 skulle forses med en “attackldnk” (AL).

I samband med den fortsatta utvecklingen av JA 37 under slutet av 1960-talet, dé planeringen var
bland annat ett forbéttrat radiosystem, ny radar, dator med stdrre kapacitet - som medforde béttre
digital databehandling och 6kad tillgang till flygplandata - for att kunna utnyttja de forbattrade
egenskaperna.

Med en ny systemdators forbéttrade kapacitet gors det mojligt att med strilsystemets overforda
malldgen sa kan foraren mer sjalvstindigt genomfora de tidskritiska stridsledningsberdkningarna.
Detta mdjliggjorde for foraren att sjélv framdver skulle kunna avgdra om anfallet ska genomforas med
direkt stridsledning (DStri, via stril) eller indirekt stridsledning (IStri, med nedsatt strilinformation
eller 1ag strilniva/funktion).

Systemmalséttning JA 37

I Slutlig-Taktisk-Teknisk-Malséttning (STTEM) fran den 7 november 1974 framgar bl a:

“Anpassning till flygforare

Stor uppmdrksamhet skall under utvecklingstiden dgnas dt ff mojlighet att i taktiskt- och stridsmdssigt
simulerad miljé tillgodogéora sig informationer fran flera sensorer inklusive strilinformation pd tal och
data med samtidig 6gonspaning.

Tal och data VHF/UHF.

Styrdatasystemet i JA-37
Direkt stridsledning av styrdata av J35-typ ska forutses. Info om madlfart/-kurs — kontinuerlig
presentation.

1 ett speciellt styrdatameddelande skall ldgeskoordinater/referenspunkter eller avsedd landningsbas
kunna overforas och lagras i CD samt presenteras pd den taktiska indikatorn (T1).”



Styrdatasystemet i JA 37

Flygplan JA 37 bestyckades med en vid den tiden en kraftfull systemdator (Centraldator CD-107) som
tagits fram av Singer-Kearfott i USA som medforde att databehandlingen kunde goras i denna typ av
flygplan vilket inte var mojligt i J 35. Foretagen AGA och SAAB fick uppdrag att utveckla en jaktlank
med samma protokoll som styrdatameddelandet.

Den forbattrade datorkapaciteten medforde dven att styrdatameddelandets information kunde utnyttjas
pa ett battre sétt. Det medforde att vissa databitar i styrdatameddelandet kunde anvédndas mer tekniskt
optimalt. Pé forslag frén FV Provcentral Stril (PC stril) och i samarbete med SAAB tog man det
“gamla” styrdata-meddelandet for J 35, dér det fanns icke anvénd kod, som kunde utnyttjas for att
styra ut meddelandet till enbart JA 37. Om denna speciella kod indikerade JA 37 sa kunde resten av
meddelandet & betydelse enbart for JA 37.

Under aren 1976 till 1981 pégick utveckling och specificering av funktionerna vid PC stril for
inférande vid Lfc och Rrge/T och for JA 37.

Inledningsvis kom fyra olika alternativa varianter av styrdatameddelandet till anvéindning. Det var:

- JA 37 Normalmeddelande for relativ ledning
forutom de som var samma for J 35, tillkom bl a Viloldge, Landa, indirekt ledning mm
- JA 37 Specialmeddelande mark
leda jakten mot beredskapslige, information infor landning
- JA 37 Specialmeddelande lufi
anvisa ny landningsbas
- JA 37 Normalmeddelande, for absolut mdlangivning
rrjal kunde vdlja indirekt ledning eller direkt ledning — for malkoordinater, fart mm
for tilldggsinformation JA 37 Sekunddrmeddelande ytterligare information t ex Iv-
omrdden.

I och med att en ny CD och en nyutvecklad flygradio Fr 28 tillférdes sa kunde dven
styrdatainformation skickas mellan flygplanen — en ny nirbesldktad dataldnk skapades — Jakt/dnken.
For jaktlinken (JL) anvinds meddelanden med STRIL-format, dvs 103 bitar. For att rymma all JL-
information krivs 2 st 103-bitars meddelanden.

Styrdatasdndarna var placerade pa fastlandet och da kunde ett flygplan pa 1ag hojd i rote/grupp ligga
bakom 6vrigt jaktflyg pa en hogre hdjd och relda styrdatameddelandet till dessa.

Utvecklingen av funktionen jaktlink med dess materiel genomfordes under mycket stark sekretess.



Jaktlankfunktionens utveckling 1979 - 1990

Taktikutveckling JA 37

Av sammantride vid FMV 1981 framgér bl a att "Jaktldink kan ge framtida mojlighet att till STRIL
overfora JA-inmdtta malldgen .

Malséttningen for utvecklingsarbetet &r:

- “forbdttrad samverkan inom rote/(grupp) i t ex spédrrbana

- mojliggdra anfall med sen egen radarinmdtning och forslag:

- dverforing av egen position och fartvektor till rotekamrat for presentation

- som alternativ overfors inmdtt mdl och mdlfartvektor till rotekamrat for presentation”.

Skissen nedan visar pa ett overskadligt sdtt jaktlinkens mojligheter till informationséverforing.

Teknik — uppbyggnad

Utvecklingen och inférande genomfordes i etapper — begreppet som anvéndes var “edition” av
uppgradering av CD program (editionsbeteckningar ED endast berdrde CD-programmet och styrdes
av programéndringar med jdmna uppgraderingsnummer).

Under 1979 hade arbetet kommit sé langt att det fanns forslag till mandverutrustning for piloten i
kabinen. Det dr kanalviljare (KV) 3 for dataldnk mellan flygplan enligt skiss i bilaga 1.1.

Under 1980 paborjades serieleveranserna till flygforbanden och forbandsutbildningen startades.

Av sammantradet 1981 framgar att bl a kostnaderna bedomdes till 11-12 mkr for typarbete och serie
for att realisera funktionen “Jaktldink kan ge framtida mdéjlighet att till STRIL overfora JA-inmditta
mdlldgen”.

Parallellt med utvecklingen péagick forandring av styrdatameddelanden — strilmeddelande B — for ny
ledningsmetod, indirekt stridsledning, och denna forédndring ska inforas tidigare i CD med edition 22
(ED22).

Inférande 1 JA 37 av jaktlanken planerades i CD med ED26 till mitten av 1983.
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De forandringar som planerades innebar dndringar/tilligg som innefattar bl a datasdndning i Fr 29, ny
manoverapparat kanalvéljare (KV) 3 som samverkar med omprogrammerad KV 1, program-
utveckling av CD och taktisk indikator (TT).

Utveckling och flygprov planerades till november 1982.

Négra oklarheter fanns kvar:

- behov av kryptering
- sdandningsmonster och
- manévrering”

I december 1981 framgar vid mote pd SAAB att FMV skulle undersoka “mdjlighet till reldsindning”
samt att de fyra reservbitar (i jaktlinksmeddelande) dr avsedda for nagon typ av kryptering — fler bitar
var Onskvéart. Mandvrering av kommande KV3 och presentation pa TI diskuterades dven.

Efter genomf6rda prov och simulering i JA 37 systemsimulator under varvintern 1982 framkom olika
erfarenheter som ska beaktas. Rekommendationen fran arbetet blev: ”Utvecklingsarbetet med att
infora jaktlink i JA37 bor fortsdtta..... ”. Arbetet med utformning av KV3 fortsatte och adress-
funktion (for respektive flygplan) kommer troligen att i forsta hand anvindas for ev signalskydd.

Teknisk utforande:

Jaktlanken implementerades i flygradio Fr 29 (som bestér av tvd Fr 28) och CD under 1980 talet for
JA 37.

Kommunikation kunde ske pa bade VHF som UHF. “Mdjligheten till 6verforing var dock reducerad
pd ovre halvan av UHF-bandet p g a JA37 bukantenn utbredningsformdga avseende dess UHF-
element. Detta upptdicktes ganska tidigt i samband med styrdatadverforing pd dessa frekvenskanaler
varfor FS och FMV meddelade i hemlig skrivelse att endast nedre halvan pd bandet skulle utnyttjas
vid inprogrammering av STRIL-frekvenser.”

Principen for utvixlande av data var kommunikation i tidsmultiplex.
Tvé flygplan kunde utvéxla data (bendmnd Aktiv) medan dvriga flygplan (hur minga som helst)
enbart kunde lyssna (bendmnd Passiv) pa de Aktiva.

Respektive flygplans roll i ett forband vid utnyttjande av ldnken skedde genom val av mode pa
Kanalviljare 3, KV3. Aven val av kanal skedde pa densamma.
Mode och kanaler var lagrade 1 CD som via en databuss styrde jaktlankfunktionen.

I Stationsvéxel Fr 29 detekterades den via sdndtagaren inkomna analoga jaktldnksinformationen och
omvandlade informationen till digitalt format som 6verfordes till CD.

CD utforde dekryptering och analys av mottagna meddelanden, felréttning, rimlighetsbedémning och
gav order for kanalvaxling av sdndtagaren och svarade for presentationen pa TI.

CD paketerade och krypterade dven den information som skulle skickas vid nésta sindningstillfille.

Den sdndtagare som anvéndes for styrdatamottagning anvandes ocksa for jaktlankskommunikation.
Kanalinstéllning utférdes enligt ovan varvid styrdatamottagningen avbrots under en kort sekvens,
sandtagarna i respektive flygplan vixlade over till instilld jaktldnkskanal, synkroniserades och data
utvixlades under ett kort tidsintervall varefter en atergang till styrdatakanal och -mottagning skedde.
Forfarandet aterupprepades med lampligt tidsintervall for att passa flygplanens rorelser och
presentationen pa flygplanets TI sa linge som de bada flygplanen hade rétt mode och kanalval
instéllda.

10



Ovriga flygplan kunde ej utviixla data med ndgon av de tva flygplanen men fick pa sin TI presenterat
data av de bagge aktiva flygplanen.

Pa KV3 fanns dven knappar for vissa kommandon. Dessa anvédndes av den flygforare som var chef'i
forbandet och som tekniskt verkade som “Master ” 1 jaktlanksfunktionen.

Allteftersom jaktlanken konstruerades och utprovningen genomfordes skedde arbetet med stark
sekretess med omfattande torrflygning i hangar med tva JA 37 flygplan hopkopplade med
koaxialkablar dver sargen for att inte “'/dicka ut” ndgon radiostrélning via antennerna.

Det kravdes atminstone tva provflygplan, och helst fyra, vid flygutprovningen, och genomfordes i allt
visentligt pd en division pa F 13 i Norrkdping utanfor géngse process da varken FC eller Saab
genomfort flygprov. Redan dir mérktes ett stort intresse fran de deltagande prov- och forbandsforarna,
som hade stort dverseende med att det vid den tiden fanns en del barnsjukdomar.

Efterhand som utprovningen genomfordes sé steg engagemanget och intresset bland provflygarna dver
funktionen.

Utnyttjande
Jaktlanken definierades under juni 1983 enligt foljande:

"Med JAKTLANK for JA37 avses en dubbelriktad digital kommunikationslink for data mellan tva
flygplan.

Jaktldnkens primdra uppgift dr att 6verfora data mellan tvd fpl i en rote, vilket mdjliggor ett
samordnat upptrddande vid t ex spdrrbana eller jaktsvep, utan att ff har visuell kontakt eller behover
utnyttja talkommunikation.

Jaktlinken kan vidare utnyttjas for enkelriktad dataoverforing fran en forbandschef till en eller flera
forbandsmedlemmar”.

Utforandet beskrivs som datadverforing, mandvrering av KV3 (modval, kommandon, texter pa TI,
synkronisering av jaktlank), information i JL-meddelande, presentation och mandvrering, radarfix vid
JL-samverkan och krysspejling av brusstorare. Detaljinformation finns beskriven i bilaga 1.2.
Ovanstiende beskrivning utgjorde dven underlag till provisorisk forarinstruktion som utgavs senare
under 1983.

Under utprovningen pa F 13 skisserades ett 25 - 30-tal olika fall dér funktionen skulle kunna anvéndas
taktiskt men “efier provflygaren Ake Lindqvists inldgg om att vi till att borja med bara skulle lira
vdra blivande jaktflygare 5 - 10 funktioner, men vildigt grundligt, sd blev det sd”. Major Ake
Lindqvist var vid den tiden chef vid den taktiska utvecklingsenheten (TU JA 37) vid F 13 (forf anm).

Forutom att rent taktiskt kunna bredda avstanden mellan flygplanen och diarmed ticka ett betydligt
storre omrade, kunde man:

- flyga titare i en grupp i daligt vider och mérker,
- ha god koll pa varandra i en “dogfight” samt att

- ldttare samla och positionera sig i en "spdrr” mm som blev bonusar i funktionen.”

Vissa av flygplanen i ett forband kunde ocksa ga “signaltyst” men &nda via jaktldnken fa méldata etc.
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Den nya ED26 med jaktlanken tillfordes JA 37 den 1/11 1984 och gavs den officiella bendmningen
JAKTLANK. CFV beslutade i december 1984 Taktikansats JA 37 for stod vid utbildning och 6vning
vid FV samt grund for vidare utveckling av systemet. Under aren 1984 — 1985 infordes jaktlanken pa
de fyra jaktflottiljerna F 13, F 17, F 4 och F 21.

Jaktldnken gjorde det mdjligt att utbyta information mellan piloterna i JA 37 flygplan och automatiskt
formedla bl a angriparens position (frén egen malinmétning) och egna flygplan position, stridsstatus
och fartvektorer for visning pa TI, samt att stodja malfordelning, vapenval, samverkan mellan de egna
forbandsmedlemmarna och med stridsledning mm.

Flygplan i “hogstaldget” (beredskap) pa marken kunde nu ocksé fa mycket aktuell information fran
inmétande flygplan i luften — samt via “startorderslingan” lamna information till radarjaktledaren.

Jaktlinken var troligen den forsta i sitt slag i virlden, frin 1985, som gav piloterna i ett JA 37
forband — i operativ drift - en unik gemensam situationsuppfattning i realtid med stora
maojligheter till ett forbittrat taktiskt upptriadande och stridsvirde infor och i en stridssituation.

Kostnaderna for inforande av jaktldnken uppgavs under 1987 till 14 mkr.
Det som ingar i totalsumman &r typarbete, serie vx 29 (retromod 102 st och nya 65 st) och serie KV 3
(nya 150 st).

Infor en uppdatering av JA 37 systemet beslutade CFV i september 1987 Taktik JA-37 da ED28 i CD
infors samt en uppdatering sker i strilsystemet och att robot 74 tillfors. CFV beslut kompletteras dven i
Taktikanvisningar jakt (TAJ).

Med underlag fran FMV den 29 mars 1989 beslutade CFV den 4 april 1989 JA 37. Signalskydds-
system till jaktldnk att provisoriska bestammelser for Signalskyddssystem PFA (Programvarukrypto
flygvapnet, typ A) infors den 10 april och géller tills vidare. Detta innebar att den sista
utvecklingsfasen av jaktlinkfunktionen med sekretessbelagd informationsdverféring (krypto och
signalskydd) blev inford vid alla JA 37 forband.

Behovet av signalskyddssystemet for jaktlénken beskrivs kortfattat enligt foljande:

- for att forsvdra frimmande ldngsiktig signalspaning/underrdttelseinhdmtning i fredstid och
neutralitet. I krigsfallet bedoms fn denna verksamhet inte ha ndgon avgorande negativ taktisk
betydelse for jaktlinksystemets utnyttiande.”

CFV beslutade att signalskyddsnycklar administreras av respektive sambandsavdelning och att
nyckelinmatning ska ske vid baskompani (eltropp). Befintlighet av signalskyddssystemet for jaktlank

och giltighetsdatum &r 6ppen information.

Samma datum sénder CFV Signalskyddsnycklar till respektive flottilj for perioden 89-04-10 — 90-01-
01. Nycklar byts ménadsvis. Slutligt beslut om signalskyddssystemet med nycklar (PFA-FV/FBK)
avsags ske under hosten 1989.

I SFI framgér dven hur inldsning av signalskyddsnyckel (kodnyckel) ska géras och finns i bilaga 2.

Under hosten 1990 gav CFV ut en hemlig kortfattad beskrivning “Orientering om jaktlink” till FV
forband.
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Den 6kade taktiska och operativa formagan bedémdes till:

- bas- och underhallssystemet kunde utveckla en forméga dver langre tid,

- vapen som bérs ges béttre verkanssannolikhet,

- mojlighet till storre koordinerad vapeninsats,

- mindre slitage pa flygmateriel och forare — forbéttrad uthéllighet,

- enskilda forband kunde verka i légre strilnivéer — forbéttrad uthéllighet i jaktforsvaret.
- mm

Nagra &r senare paborjades arbetet, pé forslag fran den flygande personalen, med att utdka jaktlinken
till att omfatta fyra flygplan.
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Jaktlinkfunktionens vidareutveckling 1991 — 1998

Taktikutveckling JA 37

Utveckling till "4 pa ldnken" d v s 1 en 4-grupp aktiva hade stort taktiskt virde.
Passiva "tysta” flygplan i "hégsta” pa flygbasen meddelade dven STRIL via slingan mycket vardefull
info vilka sedan gav startorder.

For utbildning av forare infordes ett datoriserat taktiskt utvéarderings- och analyssystem (TUAS). Det
var ett system for att utvirdera en genomford luftstridsovning pad marken. P4 marken overfordes data
fran varje flygplan till TUAS som sedan presenterade luftstriden tredimensionellt i férg och med
radiotrafiken synkroniserad. Till TUAS kopplades en dator for utviardering och simulering av
robotskott. ”Systemet byggde pd att, i luften med jaktlink och flygplanradar, enas om en och samma
position. Det gick till sa att alla ldste sin radar pa "ledaren” som med jaktlink 6verforde sin position.
De andra korrigerade sin geografiska position relativt "ledaren”. Den relativa positionen mellan
flygplanen var nu korrekt. Troghetsnavigationssystemets drift var inte storre dn att den relativa
positionen var korrekt under dtminstone en kontakt. Mellan kontakterna gjordes forfarandet om.”

Detta var ett stort framsteg och TUAS var en ovirderlig funktion vid utbildning av jaktforare.

Teknik — uppbyggnad
En uppdatering av CD-programmet till ED33 pabdrjades dér "4 pd linken ingick”.

Under 1993 péborjas framtagning av tekniskt underlag for olika modifieringar i olika utrustningar bl a
Fr 29.

Inférande av CD med ED33 i JA 37 genomfordes 1997 och modifiering till D-status i flygplanet och
installation planeras till 1/3 1996 men efter forsening startade det 1998. Till fardigmodifierade D-
flygplan utarbetades programuppdateringen CD med ED34 och en nyutvecklad CD 207 inf6rdes.

Utnyttjande

Under hosten 1996 genomfordes teknisk/taktisk (T/T) prov vid F 4 av FMV: PROV av
modifieringsedition 33 (ED33). Under proven framkom mindre behov av uppdatering/justering av
programvara och deras rekommendation blev efter att dessa atgéirdats att: ”...har inte framkommit
ndgra allvarliga svagheter eller felaktigheter i ED33: som forhindrar planerat serieinforande.”

“Tillsammans med dvergdangen fran jaktrelativ till geografisk stridsledning var TUAS de komponenter
som kanske betydde mest for att hoja JA 37 systemets stridsvirde.”

Nagra studier eller analys for den 6kade effekten av ett inforande har inte funnits i arkiv.

Den 6kade taktiska och operativa formagan bedomdes fortsatt till:

- bas- och underhallssystemet kunde utveckla en forméga dver langre tid,

- vapen som bérs ges béttre verkanssannolikhet,

- mojlighet till 6kad koordinerad vapeninsats,

- mindre slitage pa flygmateriel och forare — forbéttrad uthéllighet,

- enskilda forband kunde verka i légre strilnivéer — forbéttrad uthéllighet i jaktforsvaret.
- mm
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Utveckling av RAS 90/TARAS utveckling och paverkan pa JA 37 infor JAS
39 inforande

Tidigt under 1980-talet hade planeringen kommit sa langt att det fanns ett bra tekniskt underlag for att
paborja projektering och anskaffning av ett nytt taktiskt radiosystem (Radio System 90 (RAS 90) med
tva delar Radio Tal Data (RTD) och Radio Stri Data (RSD)) som planerades for inforande i
kommande JAS 39 radio och ledningssystem och parallellt 4ven i hela JA 37 systemet m fl enheter.
Systemet byggde pa analoga radioutrustningar.

Efter méanga ars studier kom FMYV fram till att detta inte var en framkomlig teknikvég.
En omprévning av radiomaterielen — fran analog till en digitaliserad mjukvarustyrd utrustning - for att
mota 0kade funktions- och teknikkrav beddmdes som nédvindig.

Forslag till teknikbyte kom fran FMV till CFV under maj méanad 1990 — efter en veckas stabsarbete
fattade CFV beslut om teknikbytet till en digitaliserad mjukvarustyrd utrustning med integrerade
funktioner for tal- och stridsledningsdata.

Forutom system for flygplanen sa planerades dven for materielbyte i marksystemet — t ex
styrdatasystem.

Nedanstaende avsnitt behandlar den planering som fanns for inforande i JA 37 under 1985 — 1993 — se
overgripande konfiguration for JA 37 D nedan.

RADIOSYSTEM 90
(RAS90) JA37

Overgri de konfi ti
rgripande konfiguration Dator
]
o e ‘

STRIC
Tele- = Tele- I
i s “Terminal s

( Radioanliggning Radicanlaggning ™y l..,.,,,, |!.
d T e =a
mlur i !
\_

% Fro0 resp Mr90 utgdr delar av Ra%0 (RaNy) for flygplan respektive mark.

Efter stabsbehandling 1dmnades en regeringsskrivelse under 1991 for beslut om projektering av nytt
radiosystem for JAS 39 systemet (inkl JA 37 m fl flygplan). CFV beslutar 1994 i Taktisk Teknisk
Ekonomisk Malséttning (TTEM) for TARAS (namnbyte fran RAS 90 till taktiskt radiosystem — forf
anm) att JA 37 fortsittningsvis anvénder befintlig utrustningsniva i stril 60 systemet.

Del av JA 37 systemet (30 st flygplan modifierades senare till version JA 37 D) planerades for en full
kompatibilitet med TARAS mark — och flygssystemen — enda undantaget blev att befintlig flygradio
(Fr 28) avségs bibehéllas — samt att datalénk tillkom.

Efter fortsatt utveckling bestilldes materiel for flygsystemen under 1995 med leverans under 1999.

Under senare delen av 1990-talet beslutades att JA 37 D inte skall modifieras ytterligare.
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Jaktlankfunktionens fortlevnad 1998 - 2004

Taktikutveckling JA 37

Utvecklingen avstannade och beddms vara fokuserad pa bibehéllen formaga.

Teknik — uppbyggnad

Efter inférandet av modifieringarna avslutades den tekniska utvecklingen.

Utnyttjande
I perioden beslutades att: JA 37 systemet (omodifierade JA 37 (C) och modifierade JA 37 (D)) — med
sin kvarvarande livslingd och forsémrad ekonomi i Forsvarsmakten - fick bibehélla respektive

befintliga utrustningar for jaktlénken.

I samband med inférandet av modifierade JA-37 D pa forbanden skapades en Sarskild
ForarInstruktion (SFI) for JA 37 D under 1998.

SFI behandlade bade den nya datalénken och jaktldnken.

Ritningen nedan finns i SFI och visar antennplacering av flygplanets olika aktiva/passiva utrustningar
som utnyttjades (PN = navigering och IK, FR = radio).

FR29
PN-B6S/A PN 799 |KS  FR29 i
' STYRDATA STYRDATA
e —
]
PN 799 IKF
E E aag :‘]:—J f
P
PN 799 IKS ¥Rz s

FT-A-A1611-AA-01

Av den allméinna bakgrundsbeskrivningen framgér bl a:

"STRIL insamlar, bearbetar, sammanstdiller och presenterar luftldget for samordning och ledning av
den luftoperativa verksamheten. Fortlopande information om luftldget ges till mark- och
sjostridskrafter samt forvarning till civilforsvaret sa att skyddsatgdrder av olika slag kan vidtas.

Efter malupptdkt, med exempelvis fjdrrspaningsradar eller lagspaningsradar eller med hjdlp av
flygforband i luften (luftmdlsrapportering), sker identifiering och stridsledning.....

Via startorderforbindelse eller dataldnk (DL), ges startorder till jaktflygplan pa marken, alternativt
insatsorder till flygplan i beredskap i luften.

Ndr flygplanet efter start far kontakt med STRIL leder flygstridsledaren (fsl) anflygningen mot mdlet.

Stridsledningen sker med datalink och/eller tal.
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Dataéverforing kan dven ske mellan tva eller fyra flygplan via jaktldnk (JL). Detta mojliggor ett
samordnat upptrddande utan att forarna har visuell kontakt eller behéver utnyttja talkommunikation.
Jaktlinken kan dven utnyttjas for enkelriktad dataoverforing fran en férbandsmedlem till en eller flera
forbandsmedlemmar.”

For foraren definieras tvé grupper av huvudmal — strilmal och jaktlainksmal — enligt nedan:

"Strilmal

Varje flygplan i kontakt med STRIL via datalinken (DL) kan samtidigt fa presenterat fem mdl — ett
primdrmal eller markmdl) och fyra sekunddrmal (luftmdl). Presentationen sker pa MI och TI. Vid
presentationen pa Tl markeras mdltyp fientlig, egen eller identifierad.

Fran STRIL mottas via datalinken férutom mdlinformation dven kommandon och annan information

Jaktlinksmal

Samordning mellan flygplan som utnyttjar jaktlinken (JL) dr mojlig bl a genom att mdlinformation
fors éver via ldnken. Fran en jaktlinksmedlem kan information dverforas avseende:

o JL-medlemmen
o JL-medlemmens PRIF-mal
o JL-medlemmens MUP-mal

Via JL-funktionen kan dven kommandon och annan information éverforas mellan samverkande
flygplan.”

Mal och malsymboler som presenteras i MI och TI framgar av bilaga 3.1.
Jaktlanken med presentation och mandvrering framgar av bilaga 3.2.

Den inforda dataldnken (DL) beskrivs inte ndrmare i denna rapport.

Jaktlanken beskrivs tydligare enligt nedan:

“For datadverforing mellan flygplan finns en speciell form av dataldnk bendmnd jaktlink (J2-ldnk/J4-
ldnk) Med hjdlp av denna ldnktyp kan tva eller flera flygplan (jaktlinksmedlemmar) samverka med
minskat behov av talkommunikation. Samverkan erhdlls genom datadverforing pd overenskommen
kanal pd flygradio FR 29 som anvdinds samtidigt for att ta emot jaktldnkinformation frdan STRIL.

J2-linken: En gemensam ldnk for tvd aktiva flygplan for overforing av data. Antalet aktiva flygplan

mdste vara minst en (chef) for att upprdtta synkronisering och jaktlinkforbindelse. Antalet passiva
medlemmar dr obegrdnsat. I passiv mod sker mottagning fran samtliga aktiva flygplan.”

Funktionen framgér nedan

AKTIV 1 AKTIV 2 PASSIV PASSIV
(chef) mod 2 mod 3 mod 3
mod 1

P e
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“J4-liinken: En gemensam link for upp till fyra aktiva flygplan for overforing av data. Antalet aktiva
flygplan mdste vara minst en (chef) for att upprdtta synkronisering och jaktlinkforbindelse. Antalet
passiva medlemmar dr obegrdnsat. I passiv mod sker mottagning fran samtliga aktiva flygplan.”
Funktionen framgér nedan.

R e il

AKTIV 1 AKTIV 2 AKTIV 3 AKTIV 4 PASSIV PASSIV
{chef) mod 5 mod &6 mod 7 mod 8 mod 8
mod 4

**llﬁt*l Tl* Tll Tll

A
Y

A
Y

Fr=A-A

Under 2003 gav FMV ut en uppdaterad beskrivning for modifierade JA37 “SFI FPL JA37D (del 3),
beskrivning FPL JA37D, Del 5.

Hela JA 37 systemet borjade avvecklas tidigt 2002 och F 21 avslutade JA 37 eran 2005.

Under 2009 upphévdes publikation SFI FPL JA 37 D del 1 (6ppen) och del 2-3 (hemlig).

Den utékade taktiska och operativa formagan bedéomdes till:

- bas- och underhallssystemet kunde utveckla en fortsatt formaga over langre tid,
- vapen som bérs ges béttre verkanssannolikhet,

- mindre slitage pa flygmateriel och forare — forbattrad uthallighet.

- mojlighet till storre samordnad och koordinerad vapeninsats.
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Bilagor

1. Tidiga forslag till utformning av jaktlink
1.1 Mandverorgan for dataléink mellan flygplan 1979

MANOVERORGAN FOR DATALANK

MELLAN FPL
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1.2 Utforande beskrivning med MI och TI
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Hl-presentation, 3jaktlank
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M A
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Forbandsmedlemmen
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Férbandsmedlemmens mal

Tl-presentation, Jjaktilink
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LDL

A 45 3040
\ REG207 1A /

Tl-presentation, krysspejling
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2. Inlédsning av signalskyddsnyckel

Kodnyckel

Formateringsrutinen ger méjlighet att anvanda en utbytbar kodnyckel, For
att {4 JL-forbindelse méste enheterna inom firbandet ha samma nyckel.
Nyckeln &r ddrfér landsomfattande och byts samtidigt. Den bestAr av sex
nyckelord och en kontrolisumma, som matas in p3 datapanelen i lige
FPLDATA pa adress 51t o m 57. Inmatning utfbrs normalt av teknisk per-
sonal.

Kontrollsumman ska matas in sist nér nyckelorden &r inmatade. CD kon-
trollerar att inmatad kontrollsumma stdmmer, Om den inte stdmmer, s&
accepteras inte inmatningen och dataindikatorn fAr, i stillet tor att nollstil-
las, virdet 5TFFFF, dir F stir {&r Fel.

Nyckelorden gér inte att I§sa ut p4 datapanelen. Endast kontrollsumman
kan Idsas ut. | nyckeln ing&ende uppagifter, inkl kontrollsumman, &r hemliga.

En presenterad kontrollsumma med ett virde skilt frAn felindikeringen
S7FFFF talar om att en godkénd nyckel finns inmatad. Virdet identifierar
nyckeln sa att man m h a den aviasta kontrollsumman kan kontrollera att
ratt nyckel &r inmatad.

Erhalls inte jaktlankfdrbindelse ska kontrolisumman kontrolleras. Stdmmer
den inte ska KV3 stillas i mod 0.

Nollstalining av befintlig nyckel utfdrs genom att i Iige FPLDATA 0000 ma-
tas in pa adresserna 51 t o m 56, vilket ger kontrollsumman 57FFFF. Sa-
dan nollstélining ska utfras i de fall fpl Gverlimnas till instans utanfiir FV
eller FMV.
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3. Jaktlink JA 37 D

3.1 Mal och mélsymboler JA-37 D

Presantation MAlsymboler med fartvektorer och hdjder (km)
Maltyper MI Tl (gul symbol) T| (grén symbol)
1) 2
Radarmal: v H14,0
1 Eget PRIF-mAl # L_I'l | N | r%/
‘v iz
2 Eget MUP-mAl H O B Bic N,
Jaktianksmal: ) v & J &
3-5 JL-mediemmar \a ° s ¢
-8 JL PRIF-mA! (J4-I&nk) QA [ A 3 b}z. “Z‘}E’
9 JL MUP-mI (J2-14nk) ﬁa 5
StrilmAl: i 2
10 STRIL primarmal -
=15
a Luftml & o 30~
b Markmal ; @
2
Al 0@)/ ¢ B,
11 STRIL sekunddrmal A 1 \.
B d@ \h
12 ' B 6
13 " c < e@j/ "’@ g,
L 8
D @ ;?f E'b
1@ - D LS

1) PRIF-mélets hdjd anges digitalt (km) upptill p& M,

2) Radarmal och jaktidnksmal som presenteras pa
Tl kan ha fartvektor férsedd med sving-

indikering. Exempel:

B

3) Endast ett prim#rmél i taget kan presenteras
pé T, antingen ett luftmél eller ett markmal.
Utlormningen av STRIL sekundérmal pA Tl
har t8ljande innebdrd:

(’{-ﬁenulgt (é:ordenﬁﬁerat E’:egat
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3.2 Jaktlanken med presentation och mandévrering

MALINDIKATOR (M1}
-

I:I

[E]@ v
ll

KAMALVALJARE KV3

;

) EE
iR}

3

Nt N —
4 5

N fa G b =

RADIOPANEL FR29

Knapp JL for karthopp jaktiEnk
Position, JL-medlemmars PRIF-mal
Modval

Kanalval

Kommandoknappar
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TAKTISK INDIKATOR (T1)
6~

!

o 0 ocolaalas e

- ul

m/@

naparpaneL 10

Plats f&5r klartextkommando/funktionstest
Pasition mm, JL-medlemmars PRIF-mal
Position mm, JL-medlemmar

Stridsvarde hos JL-medlemmar

Knapp TMP fér sandningsspérr JL (total tyst)
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