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Omslagsbilden visar RT-02-anldggning i Roslagsbro under 70-talet.



Forord

Arbetet med denna rapport pabdrjades under hosten 2009. En arbetsgrupp bestaende av Hans-
Ove Gortz (ordf), Hans EImegren, Sture Nyberg, Arne Larsson, Kare Wallman och Carl-
Henrik Walde bildades. Huvuddelen av arbetet genomférdes 2010/2011.

Vart gemensamma arbete hade inte kunnat komma lika langt som den féreliggande rapporten
visar om inte Niklas Nilsson och Lennart Gransell, bada tidigare anstallda vid Kungliga
flygforvaltningen (KFF) — sedermera Forsvarets materielverk (FMV), varit sa valvilligt
instéllda till att stodja oss med faktabakgrunderna till systemets tillblivelse. Till
faktabakgrunderna och underlag fér avvecklingen har Ake Malmstrém, ocksé tidigare FMV
anstalld, lamnat ovarderligt stod. OvIt Ragne Gustavsson och Sten Sjoqvist bada i
Forsvarsmaktens Hogkvarter (HKV) har givit sitt stod for att sekretessgranska officiella
handlingar. Arkivarie Per Clason vid Krigsarkivet (KrA) har dven varit till stort stéd och hjalp
vid Krigsarkivet.

Huvuddelen av dokument och skrivelser har varit hemliga och i vissa fall har vasentlig
information varit kvalificerat hemliga vilket inneburit officiella myndighetskontakter for att fa
dessa handlingar sekretessgranskade och utlamnade.

Handlingar &r arkiverade hos olika myndigheter under svaratkomliga bendamningar och vissa
dokument har troligen forstorts i stallet for att arkiverats.

Rapporten baserar sig pa de dokument som har hittats, intervjuer fran ett fatal personer som
varit aktiva med radiosystemet samt uppgifter och minnesbilder fran privatpersoner i dvrigt
samt arbetsgruppens medlemmar egna verksamhet och organisation.

Tack vare Ake Malmstréms insikt om att bevara vésentliga teknisk utrustning dverlamnades
en kondensator i ursprungsskick som nu finns donerad till Flygvapenmuseet i Linkdping.

Huvuddelen av den tekniska utrustningen fran en anlaggning (Jarna) finns dven bevarad pa
Flygvapenmuseet i Linkoping efter avvecklingen i Forsvarsmakten.

Beskrivningen av RT-02 innehaller dven en bilaga dver inledningen av motmedels-
verksamheten i Sverige — for att ge en nagot vidare "’bild” 6ver den verksamhet som bedrevs
parallellt med systemets utveckling. Likasa finns dven en kortfattad beskrivning i bilaga
avseende den i tiden pagaende parallella teknikutveckling samt den samordnade
uppbyggnaden av Flygvapnets radiofaximil system (FV RAFAX) som ar en komplettering till
FHT rapport avs. RAFAX pa langvag. Nagon sarskild forkortningslista ar inte uppgjord,
forklaring finns i 16pande text.

Samtliga officiella skrivelser och vissa delar som blivit sekretessbedémda och avhemligade
samt anteckningsmaterial i évrigt finns arkiverat i FHT arkiv i Krigsarkivet.

Rapporten med bilagor har i sin helhet férhandsgranskats vid Hogkvarteret (HKV), Forsvarets
radioanstalt (FRA) och KrA under ar 2012 och inte befunnits innehalla nagon sekretessbelagd
information.

Synpunkter pa rapporten mottages tacksamt — kontakt via mail hans-ove.gortz@telia.com
Stockholm 2012-03-01
Hans-Ove Gortz
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Projekt RT-02 arkivmaterial

| FHT arkiv finns foljande handlingar, material mm:
A. Parmar
- Parm 1; RT-02 rapport m bilagor, officiella 6ppna skrivelser

- Parm 2; Kallférteckning, intervjurapporter samt avhemligade skrivelser och underlag
(selektiv delgivning)

- Parm 3; Avhemligade skrivelser och underlag (selektiv delgivning)

- Parm 4; Tekniska beskrivningar, PM, ritningar

- Parm 5; Arbetshandlingar Prylen (selektiv delgivning)

- Parm 6; Avvecklingsunderlag som anvénts av A Malmstrém (selektiv delgivning)
B. Foton och filmer

- Foton av nybyggd anldggning Roslagsbro

- Foton av avvecklade anlaggningar

- Film av rivning av Ljustorp (Telub)

C. Datamedia

- CD-skivor med filmer av rivning av Ljustorp (Telub och fam Rénngren 1993)
- USB-minne med skriven dokumentation (selektiv delgivning)

D. Bilder

- Flygvapenmuseum fotoarkiv



Sammanfattning System Radiosandare RT-02

Beredningsarbetet uppstartades under slutet av 40-talet med bland annat underréttelser fran
svenska militarattachéer om den strategiska betydelsen av navigation pa langvagsbandet samt
med signalspaning av FRA. Det kalla kriget med tva starka block, Atlantpakten (NATO) och
Warszawapakten (WP), samt k&rnvapenhotet innebar att de k&rnvapenbarande
bombflygplanen fran bada sidor behdvde ett bra navigeringssystem for att med sakerhet
kunna hitta sina mal och att det var av stor vikt att kunna stéra den andra sidans
navigeringssystem. Sveriges geografiska placering var strategiskt intressant, dels var vi i
behov av att skydda vart land mot flygplan, fartyg och fjarrstyrda robotar och dels var vart
lage intressant for saval stornings- som ledningsandamal.

Mycket tidigt togs beslut om att det ryska navigeringssystemet pa langvag (LV) skulle storas.
Beredning under perioden 1949 till 1957

Tekniskt utférdes under denna period signalspaning av FRA dar frekvenser och
pulsinformation av det sovjetiska systemet kartlades. Forsvarets Forskningsanstalt (FOA)
byggde laboratoriemodeller av navigeringssystemet mot vilket olika storprinciper provades.
Det beslutades att brusstorning skulle tillampas med effektovervikt pa 2:1 mellan brusséndare
och navigeringssignal.

Enligt Overbefalhavarens (OB) beslut 1955 blev Flygvapnet ansvarig for en for Forsvaret
gemensam telemotmedelsorganisation omfattande telemotmedel mot teletekniska system for
navigering av fartyg och flygplan samt for styrning av fjarrobotar.

Syftet med systemet var att stora ryska stridsenheters navigeringssystem fran tidigt 1950-tal
och framat for att stora dem i deras navigering till och 6ver Sverige och darmed minska deras
formaga att korrekt finna och anfalla mal i vart land.

Det var framst fjarrstyrda robotar, bombflygplan, attackflygplan och transportflygplan (for
luftlandsattningar), stridsfartyg och ubatar som utnyttjade det ryska navigeringssystemet av
LORAN typ (LOng RANnge Navigation) pa langvag som vi 6nskade stora.

Naturligtvis fungerade systemet dven om Sverige blev 6verfluget pa mycket hog hojd av
ryska strategiska bombflygplan som ville flyga narmaste vagen ut i Atlanten.

Tekniken i RT-02 var tekniskt snarlik det amerikanska navigeringssystemet "Low Frequency
Loran” och sedermera LORAN-C pa langvag samt det ryska systemet Chayka pa langvag.

Forskning och utveckling for att skapa en storstation paborjades tidigt 1950-tal under manga
olika tdckbendmningar och féljande var de mest frekventa under utvecklingen;
“Fredriksson”, ”Radio Standard”, "Specialradar”, "viss radiomateriel”, "uppdrag 9008,
"Storgrupp A, “visst byggnadsobjekt”, “storsdndare”, “typanldggning”, "LV-sdndare”,
“radiosdndare SE30005”, "reservradio” samt anvandning av beféastningskoden for
anlaggningen, for att bibehalla en hog sekretess.

| Forsvarsstabens (Fst) beslut fran 1953 skissades att sandaren skulle vara samgrupperad med
lufor (Luftforsvarsorientering) sandare och att driftorganisationen uppskattades att besta av 1
st underofficer (tekniker), 4 st meniga samt att lottor skulle kunna inga i bemanningen.



Utveckling, leverans och installation av RT-02 fran 1957 till 1966

Den forsta serieprototypen borjade byggas 1958 och initialt planerades fér 10 anldggningar
och en mast och stationsutrustning i reserv varvid de forsta fem avsags fardiga 1960/61 och
de 6vriga fem 1961/62. Den forsta prévningen av systemets effekt genomférdes under 1961
och Chefen for Flygvapnet (CFV) beslutade att ”Flygstaben finner icke anledning foreligger
att franga tidigare fattat beslut av rubr storsystem...”.

CFV beslutade slutligt den 6/12 1961 att utbyggnaden skall omfatta totalt 10st stationer
varvid stationerna skall finnas néra foljande orter och i féljande ordning:

Jarna, Ire, Norrtélje, Karlskrona, Luled, Vastervik, Hamrange, Orebro, Sundsvall, Umea.

Under 1961 var det klarlagt att en sarskild understation erfordrades for mottagning av de
ryska sandningarna. Bestéllningar pa utveckling och tillverkning av RT-02 lades pa olika
foretag (Standard Radio Fabrik, AGA, Arenco). Innan slutférandet konstaterade Flygvapnet
(FV) och Kungliga Flygférvaltningen (KFF) dock att principen med brustérningar inte var
tillracklig for vara syften. Erfarenheterna av det installerade systemet visade att en storre
modifiering behévdes.

Diskussionen satte fart 1962 med FOA som initiativtagare for att utveckla storsystemet till en
funktion med vilseledning. Detta medférde att CFV 1966 gav ett utbyggnadsstopp av
resterande anléggningar intill modifieringsbeslut var taget.

Varje RT-02 serieanldggning bestod av en telebyggnad (med sandare), antennbunker och
antennmast om 212m samt en utpunkt (med 6vervakningsutrustning) ca 15-34 km fran
anlaggningen.

Vid varje anlaggning fanns en planerad organisation, initialt ”’Stérgrupp A” fran 1961 och
sedermera fran 1970 en ”Driftgrupp RT-02” organiserad, administrativt inordnade i
respektive luftbevakningskompani. Under 1974 bendmndes den &ven “Radiogrupp RT-02".
Skyddet av anldggningen utgjordes av hemvérnsforband. Utnyttjandet av RT-02 styrdes av
telestorledaren i Luftférsvarscentralen (Lfc).

Modifiering av RT-02 inklusive évervakningsutrustning fran 1965 till 1973

Taktiska varderingar med omprévning av systemets effekt genomfordes 16pande. Den andra
genomgripande genomlysningen gjordes ar 1966, med alternativ ev avveckling, vilket
resulterade i en fortsatt planering samt att RT-02 aven gavs férmaga till maskerande
vilseledande storning.

Utbyggnaderna drogs med forseningar och den huvudsakliga utbyggnaden med atta
anlaggningar blev installerade, driftsatta och 6verlamnades for fortifikatoriskt underhall 1967
och teknisk drift under hosten 1969.

Ett uppdrag lades pa AGA, under 1963-64, att tillverka en 6vervakningsutrustning, som skulle
anvandas till att avlyssna motsidans langvagssignal. Via en ultrakortvag (UKV)-radiolank
skulle dels dvervakningsutrustningen kunna fjarrstyras fran sandarplatsen for RT-02 och dels
information om den avlyssnade langvagssignalen kunna overforas fran
Overvakningsutrustningen till sdndarplatsen fér RT-02. Denna information skulle utnyttjas for
att styra sandningen av vilseledande pulser fran RT-02 sandaren.

AGA fick darefter bestallning pa utrustningar till 10 st anldaggningar som installerades mellan
1970-73. Tillsammans med annan utrustning var nu RT-02 stationen modifierad for



vilseledande storning. Ar 1973 blev dven den nionde (nordligaste) och sista stationen fardig.
Stationen i Orebro byggdes aldrig.

Systemet var sedan i drift fram till avvecklingsbeslutet 1990.

Fortsatt utveckling och avveckling fran 1973 till 1993

Under &r 1974 utarbetades STOEM for RT-02 vilket OB godkénde samma ar. Vid samma
tillfalle onskade CFV fa prova en anlaggning for sandning av lufor och LV-order i fredstid
vid dvningar, vilket OB accepterade.

Ar 1980 gavs FOA i uppdrag att studera majligheten till fjarrmanévrering av RT-02 frén Lfc,
for lufor/LV-order funktion vid fredsévningar med bibehallen funktion som storsandare i krig.
Denna funktion infordes for en hogre frekvens ~290 kHz genom modifiering av antennens
toppkapacitanser. Under 1986 bildades en arbetsgrupp for att se 6ver radiosystemets behov av
ytterligare modifiering och ett forslag togs fram av FOA for att automatiskt styra RT-02 utan
utpunkt och en kostnadsbedémning gjordes om vidmakthallande av antennmaster mm. Den
tankta utrustningen blev bendmnd “Prylen”.

CFV liggande planering var att livstidsforlanga systemet till ar 2000. Den taktiska
varderingen som genomfoérdes under 1988 for att klargdra systemets storeffekt beddmde att
utrustningen hade ringa storeffekt. Utvecklingsarbetet avbrots darmed och planering for
avveckling paborjades.

CFV beslutade om avveckling 1990.

Avvecklingen genomfordes under 1992-93 genom att tva sandaranlaggningar (med
radiomateriel) 6verlamnades till annan intressent, nagra master éverlamnades till olika
intressenter och resterande revs samt att telebyggnaderna saldes till markagarna. Teleteknisk
materiel dverlamnades &ven till Flygvapenmuseet.

Slutord

Det tog sammantaget ca 15 ar fran det att forsta anlaggningen var klar till systemet var fullt
utbyggt och fullt operativt (1973-74). Da hade redan Sovjetunionen borjat installera
troghetsnavigeringssystem i sina offensiva flygplan, robotar och fartygsenheter som troligen
innebar att vart RT-02 system till stor del varit verkningslost vid ett flyganfall under slutet av
1970-talet. For fartygs och ubatars navigering och styrning bedémdes verkan finnas kvar
under 1980-talet.

Under 1961-62 fick f.d. Ov Wennerstrom tillgang till hela planeringen och utbyggnaden av
RT-02 (vid den tidpunkten bendmndes det ’Storgrupp A”). Inga atgirder vidtogs i1 systemet
med anledning av spioneriet. Detta faktum innebar troligen att Ryssland visste var
anlaggningarna fanns geografiskt — de var mao intressanta for sabotagefdrband. Till deras
hjalp fanns aven vara flyghinderkartor — dar mastens hojd 212m varit signifikant.

Utveckling och framtagning var kvalificerat hemligt och det var hog sekretess kring
planering, ledning och funktion och under systemets hela livslangd var all materiel hemlig.

I de olika myndigheterna och foretagen arbetade man enbart med precist anvisade delar i
systemet utan insyn i évriga delar. Systemutvecklingen bidrog pa ett positivt satt till den
teletekniska forskningen och utvecklingen under hela 1950-talet.

De totala kostnaderna for systemets uppbyggnad och vidmakthallande har inte framkommit
vid arkivstudierna, dock har vissa budgetunderlag vid olika ar aterfunnits, vilket ssmmantaget
medfort att det inte varit mojligt att ge en heltdckande bild dver detta.



Sammanfattningsvis sa kan det konstateras att systemet aldrig kom till anvandning for sitt
ursprungliga syfte (vilket ar logiskt) — ej heller haft nagot storre inflytande i operativa spel
eller vid dvningar (pga sekretessen) — vissa stationer kom daremot f r om 1976 att utnyttjas
under dvningar som lufor- och LV-ordersandare. Sekretessen gjorde att enbart en handfull
personer i landet visste vilken operativ effekt systemet skulle ha vid olika skeden. Fér
Flygvapnet och den taktiska personalen var den ju enbart planerad for stérning av
navigeringssystem mot flygfarkoster (vilket avspeglas i STOEM fran 1974 som inte beskrev
nyttan mot fartyg och ubatar). Med tiden forsvann den operativa/taktiska kompetensen att
utnyttja systemet.

Mot bakgrund till den hdga sekretessen, fatal individer som var kompetenta att taktiskt leda
storning samt hantera materielen och brist pa 6vning, sa kan en rimlig slutsats vara att det
forsta aktiva telekrigssystemet inom FV STRIL organisation blev gdmt bakom
hemligstdmplar och bortglémt.

Bakgrund System Radiosdndare RT-02
Verksamhet fore RT-02

Planering for anskaffning av ett storsystem mot sovjetiskt rundstralande flygnavigerings-
system pabdrjades sent 1940-tal. Under 1947 redogjorde FRA i PM deras 6nskan att fa
pabdrja spaning mot “ekoradar samt markburna styrnings- och navigeringssystem ”.

Vart intresse for att motsta fientlig storning samt var dnskan att stora fientlig teleteknisk
utrustning tecknas bl a i C Fst beslut den 12 juni 1947 enligt foljande:

“Inom forsvarsvisendet pdagdr ett kontinuerligt arbete for att utveckla ekoradion betrdffande
materielen och dess anvdndning ... .... mdste utredas dtgdrder for att férhindra eller minska
verkan av fientlig stérning ... ... bor dven leda till undersékning av mojligheterna att faststdlla
fientlig ekoradioverksamhet och att stéra denna. Harvid asyftas narmast
ekoradioradioanlaggningar och liknande i fientliga flygplan eller 6rlogsfartyg. En
undersokning av dessa problem skulle &ven kunna vara av varde for utvecklingen av medel
mot fjarrstyrda projektiler (flygplan) och fientliga flygplans och fartygs radionavigering.

Utomlands har framkommit system for igenkanningssignalering (1K) vid ekoradio,
vilka......system omgivas dock med storsta sekretess och det torde icke forefinnas mojligheter
for den svenska krigsmakten att fa del av dem. Inom landet maste darfoér tagas upp forskning
dven pa detta omrdde... ..... teletekniska delegationen...... har angivit de fordringar, som béra
uppstallas pa ett svenskt system for igenkanningssignalering (1K) vid ekoradio. Delegationen
foreslar att FOA ska erhalla i uppdrag att utarbeta ett sadant system.

Det ar av synnerlig vikt att de ovan berdrda fragorna klarlaggas jamsides med
forsvarsgrenarnas ekoradioorganisation....

Overbefalhavaren anmodar pa grund harav forsvarets forskningsanstalt att

dels utreda storningsproblemet bade betraffande skydd for var verksamhet pa
ekoradioomradet och atgarder mot fiendens,,

dels utarbeta ett svenskt system for igenkdnningssignalering vid ekoradio....”

Med ovanstaende beslut sa kan det nog fastslas att detta innebar starten pa utredningar och
utveckling av teletekniska motmedel och motmedelsorganisation inom davarande
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krigsmakten som sedan leder fram till att flygvapnet for ansvar for utveckling av tre ”for
forsvaret gemensamma telemotmedelssystem” — se nedan.

Davarande kapten (Kn) C-G Simmons genomfdrde troligen det forsta vergripande arbetet
med sitt "hemarbete” pa Flygvapnets Krigshdogskola (FKHS) 1947-48 bendamnt
"Telemotmedel - forslag till materieltyper och ett utkast till verksamhetens organisation och
huvudinriktning."”

I maj 1949 uppdrog Flygstabens signalavdelning (FS/Sign) i skrivelse, via KFF, ”angaende
storning i krig av ryskt navigeringssystem, att FOA 3 utreda storning av det ryska
navigeringssystemet da de anger att ryskt flyg anvander sig av navigeringssystem pa langvag
av rotationstyp. Av skrivelsen framgar dven att det bedoms av stor betydelse att i krig kunna
stora detta system”. Vid KFF da tjanstgérande Kn Simmons gav FOA 3 (avdelning 3)
uppdraget och anslog inledningsvis 3 000 kr for utredningen.

FOA 3 lamnade rapport i januari 1950 att “systemet torde vara stérbart genom blockering av
markbaserade storsindare”. FRA lamnade tidigt under 1950 en detaljbeskrivning 6ver 7 st
stationer inom frekvensomradet 300-485,5 kHz. FOA 3 antog redan 1951 att det totala antalet
storsdndare mot navigering och styrsystem bor vara 10 st.

Samtidigt informerade FOA 3 om pagéaende arbete med motatgéarder mot de sovjetiska
rotationsfyrarna (bokstavsfyrar) pa langvag.

Efterhand som navigerings- och styrsystem utvecklades av hyperbeltyp i Ryssland flyttades
utvecklingsinsatserna for telemotmedel i Sverige 6ver till dessa — se nedan avseende system
“Fredriksson”.

Hotbild

Den forharskande hotbilden under tidigt 1950-tal och i det kalla kriget” var de sovjetiska
stridskrafterna och deras navigering till och 6ver Sverige. Ett viktigt syfte var att minska deras
formaga att korrekt finna och anfalla mal i vart territorium och territorialvatten.

Forsvarets bedomning var att det framst fanns styrda fjarrobotar, bombflygplan,
attackflygplan och transportflygplan, stridsfartyg och ubatar som utnyttjade det ryska
navigeringssystemet av LORAN typ pa langvag.

Telemotmedel beddmdes vara verksamt for att forhindra de ryska bombarmadornas
ytbombning av kommunikationscentra och storstader, punktbombningar mot infrastruktur
(bangardar, flygfalt, broar, hamnar) med bade konventionella bomber och atomvapen samt
luftlandsattningar, minféallning mm.

Betraffande de flygande farkosterna sa kopierade Ryssland det amerikanska bombflygplanet
B-29 (som forst benamndes TU-70 och sedermera TU-4) for egen produktion och formaga till
strategiskt bombflyg. Allteftersom volymen av TU-4 6kades fick Ryssland ett strategiskt
bombflygsystem med férmaga till precisionsnavigering.

For navigering utnyttjade Sovjetunionen s.k. rotationsfyrar (pa langvag) sedan 1940-talet,
sedan utvecklades modernare navigationssystem for langdistansnavigering och styrning under
1950-60 talen. Det var ett hyperbelsystem liknande det amerikanska ”Low Frequency Loran”
(LORAN-A) och darefter LORAN-C typ pé langvag med den ryska bendmningen "Chayka”.

| utredningsrapporten fran FOA 1951 sammanfattas utvecklingen av det strategiska
bombflyget pa foljande stt:

"Sammanfattningsvis kan sdgas, att Sovjets strategiska bombflyg kommer med en dylik
elektronisk utrustning att kunna operera under sadana vaderleksforhallanden och pa saddana
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hojder, att kanske varken var jakt eller vart Iv kunna insattas for forhindrande av
bombfillning”.

Sveriges formaga att motsta de ryska stridskrafterna ligger utanfor denna rapport — dock, en
6gonblicksbild fran FOA rapport AH181 fran 1953 ger en liten inblick och visar vad avser
prognosen for egna motmedel:

”1960: Troligen pd marken storstation upprdttade, kapabla att utvirdera fientliga
navigeringssystem och starta storverksamhet.

1960-65: Specialflygplan fa till uppgift att inpejla och eventuellt stéra fientliga navigerings-
och storstationer pd marken”.

I OB luftforsvarsutredning 53/54 framgar bl a “studium av fientliga styrnings- och
navigeringssystems sannolika uppbyggnad och deras mottaglighet for stérningar, samt en
hérpd grundad bedomning av ldmpligaste motmedelsinsats”.

TU-4 utnyttjades som strategiskt bombflyg till mitten av 1950-talet, da den ersattes av TU-95
och senare TU-16.

Tidigt under 1955 fanns indikationer pa det ryska bombflygplanet TU-16 BADGER formaga
med vapen och internt navigeringssystem “Pd senare dr har faststdllts att Sovjet arbetar med
ett langvagssystem liknande moderniserad Loran med noggrannhet av +/- 300 m i Sodra
Sverige och +/- 600 m i Norrland. Tdckning ner till markhojd.”

Observera likheten mellan underrattelsetjanstens beskrivning av TU-16 och verkligheten,
nedan.

TU-16 enligt underrattelser version 1955

TU-16 med tidstypisk robot

Under &r 1956 infordrade OB forslag till tgérder for hojande av beredskapen — davarande
FS/Sign foreslog i november 1956 att: D. Radar: 1. Forcerad anskaffning och installation av
storsandare for navigeringssystem (LV).
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Betraffande fjarrstyrda robotar sa var de inledningsvis kopior av tyska robotar. Nagon tydlig
information avseende andra fjarrstyrda robotar har inte eftersokts eller patraffats, vilket
innebdr att beskrivning av detta hot inte finns i denna rapport.

Betréaffande fartygsburna enheter bedémde Fst att de kvalificerade enheterna typ jagare samt
ubatar av whisky-klass (t ex U-137 som navigerade fel i Karlskrona skargard) var det
dimensionerande hotet.

o
r—d
b

Jagare av Sverdlov klass

| FS/Plan H PM fran 1961 avseende Telemotmedelsorganisation framgar bl a att:
Utgangspunkten vid berédkning av de erforderliga storeffekterna hos de olika storgrupperna
har varit att omojliggora for fi att 6ver svenskt territorium, med anvandning av sina
teletekniska hjalpmedel for navigering och styrning erhalla en noggrannhet i
lagesbestamningen an +/- 1500m. Storleken pa detta, dnskade navigeringsfel har valts med
hansyn till en verkansradie — mot icke speciellt, fortifikatoriskt skyddad byggnad — om 1000m
vid anvindning av kdrnladdningar med mattlig styrka (upp till 20 kt) .

Under 1962 pabdrjades utveckling for ett forbattrad funktion: maskerande vilseledande
storning. Syftet var att “strdva efter att sdtta in storningen sd omdrkligt att fienden
fortfarande tror pd de viirden han erhdller.” FOr att detta skulle vara mojligt maste vara RT-
02 stationer modifieras sa att vara falska signaler tas emot i farkosternas mottagare vid samma
tillfalle som de “riktiga” — fOr att Gverrida dessa.

Hotbilden forandrades naturligtvis under aren men det har inte forandrat RT-02 systemet efter
1973 och darmed har det inte funnits skal till en fordjupad hotbildsbeskrivning. Ytterligare
beskrivningar om hot och ryska navigeringssystem i 6vrigt aterfinns i rapportens bilaga samt i
”Handbok Sovjetunionen” och Taktisk Teknisk Hotbild Jakt (TTHJ) som regelmassigt
uppdaterades.

Motmedelsorganisationens utveckling

Efter 2.a varldskriget pagick planering och forskning fér de olika forsvarsgrenarna — helt
inriktat pa den egna verksamheten.

Nér davarande FV Kn C-G Simmons genomgick FKHS tekniska kurs 1947-48 genomforde
han sitt "hemarbete” avseende: "Telemotmedel - forslag till materieltyper och ett utkast till
verksamhetens organisation och huvudinriktning." Darefter medverkade han bade i KFF och i
FOA 3 motmedelsarbete — som han sedan fortsatte som chef for FS/Sign och Flygstabens
teleavdelning (FS/Tele) fram till 1963.

Det ar otvetydigt sa att C-G Simmons varit bade inspirator och ihardig och med stor
uthallighet arbetade han fram grunderna till forsvarets och FV motmedelsorganisation. Vad
avser telemotmedel mot de ryska navigeringssandarna sa tog FV det forsta initiativet. Med sin
placering vid FOA 3 och f.d. GD M Fehrm gemensamma anstrangningar paborjades den
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formella stabsbehandlingen av skapandet av en ”’fér forsvaret gemensam
telemotmedelsorganisation” med utveckling av teletekniska motmedelssystem.

Ur ett rent tankt strategiskt/operativt perspektiv, i perioden 1950-1960, kan tankegangarna i
Fst och staberna for forsvaret av Sverige - med hjélp av telekrigvapen vara att:

Sverige hade sma mojligheter att aktivt anfalla mal i Warszawa-paktens territorium,
Stort behov att, generellt, motverka anfall fran ost,

De ryska truppernas “inneboende” férméga till ett “kuppartat™ angrepp,

I neutralitets-ldge anvinda ett telekrigsvapen, som ett “mjukt” hinder, och darigenom
desorientera flygplanens navigering och passage pa hog hojd dver svenskt territorium
och aven forsvara deras anvandning av NATO LORAN-C system for egen navigering,
e | tidsluckan, da vi invéantar ”stod fran vést”, med stod av telekrigvapen astadkomma
”fordrojning av anfall” respektive trycka tillbaka” de anfallande férbanden. Detta
torde dven ge indirekt stod till Atlantpakten.

Var stravan kan da forstas, med hog prioritet, utveckla telekrigsvapen med verkan éver ryskt
territorium genom att stéra deras mottagare (navigeringssystem). RT-02 torde i stor
utstrackning da kunna skapa fordréjning och vilseledning da fartyg, ubatar, flygplan och
fjarrstyrda robotar forvantades bli desorienterade och darigenom sa skapas osakerhet om
malomrade och darmed missar forbanden planerat anfallsmal.

Under 1950 beslutade Forsvarets radarrad om utredning om motmedelstjanstens organisation
och materielanskaffning i forsvaret.

Studiegruppen fick direktiv att man énskade fa till stand foljande:

e Forslag till fredsorganisation
e Forslag till krigsorganisation

o Taktiskt/tekniskt underlag for anskaffning for omedelbar anskaffning och pa lang
sikt

Studieutredningen behandlade motmedelsproblemet fokuserat mot radar. Utredningen
utgjorde aven underlag fér beddmning av motmedel avseende radiokommunikation (i
samband med radarstridsledning) samt navigerings- och styrningsradio.

Studieutredningen lamnade en (f.d. KH) rapport fran FOA 3 (1951-06-29 HH3148-467) som
beskriver ”Forslag till motmedelstjanstens organisation, materielanskaffning mm inom
forsvaret” och utgjorde grundunderlag for diskussion i staberna. | studieutredningens
bakgrundteckning till en motmedelsorganisation beskrevs det pa foljande sétt:

“Inom det svenska forsvaret pagdr en omfattande anskaffning av radar och andra
teletekniska hjalpmedel. Dessa ha i det senaste kriget visat sig vara av ovarderlig betydelse i
den moderna krigféringen. Som exempel finns...(omfattande anskaffning i forsvarsgrenarna,
forf anm). Da det &ven for en fiende kommer att vara av storsta betydelse att effektivt kunna
utnyttja sin radar och radio, ar det ur svensk synpunkt ett betydande forsvarsintresse att
kunna vidtaga motatgarder for att nedsatta verkan av fientlig radar och radio. I vissa lagen
kunna dylika motatgéarder tankas bliva det effektivaste forsvarsmedlet. Dessa atgarder maste
planlaggas och vidtagas i saval fred som krig och motmedel framstéllas. D& motatgarder
vidtagas, maste en samordning ske, enar de i annat fall kunna forhindra eller forsvara annan
forsvarsgrens eller styrkas utnyttjande av egen radar”.
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Parallellt diskuterade Forsvarets radarrad (i Fst), under ledning av f.d. genmj R Akerman, att
ledning av motmedelstjanstens centrala ledning och styrning bor vara vid Fst. Ett forslag
lamnades pa sammantrade den 15/8 1951 “"PM angdende placering av motmedelstjcinstens
centrala organ vid Fst” och alla deltagare accepterade forslaget — med att ordf fick i uppdrag
att utforma det slutliga forslaget som avsags dverlamnas till OB for beslut.

I borjan av arbetet stod Fst med Fst/S (Signaltjanstavdelning) och forskningsofficeren som
ansvariga for framtagning av de for forsvaret gemensamma telemotmedlen och gav i uppdrag
till FOA 3 att paborja studier och utveckling av sandare.

Med utgangspunkt fran FOA 3 rapporter och underlag fran forsvarsstabens radarutredning
beslutade Fst under 1953 genom skrivelse (f.d. KH) Fst/S H62:10 "Stérning av
navigeringssystem” att anmala behov av medel for storning av navigeringssystemet med
tackbeteckning “Fredriksson™. | samma beslut framgar aven att “Mdlsdittningen bor dock
vara att skydda hela landet. Stérsandarnas gruppering bor utredas inom Fst. Stérningen av
navigeringssystemet bor ej insattas forran det konstaterats dels att systemet ar i gang, dels att
fi foretag befinna sig inom storsandarens rackvidd. De organ, som snabbast erhalla
tillrackligt underlag for beordrande av storning, aro Ifc samt stridsledningscentralerna ...
inom marindistrikten” | beslutet diskuteras dven en kortsiktig 16sning med modifiering av
befintliga kustradiostationer, utnyttjande av rundradiostationer samt utveckling av speciella
storsandare. De speciella storsandarna “kunna stora systemet inom ett omrade med ca 200 km
radie...Hdrvid kunna mojligen luforstationernas antennsystem nyttjas...Om luforstationerna
kunna utnyttjas erfordras inga extra forbindelser .....Personalbehovet torde vid en anslutning
till lufororganisationen kunna uppskattas till

1 uoff (tekniker)

4 meniga

Lottor torde i viss omfattning kunna ingd i bemanningen”

Fst gavs i uppdrag att utreda stortjanstens organisation och ledning.

Utredningsverksamheten “Foér forsvaret gemensamma telemotmedel ” paborjades under 1954
vid Fst som sedan resulterade i att fran april 1954 foreslogs CFV som ansvarig "for
forsvarsmaktens gemensamma telemotmedel”. Under 1954 utarbetade CFV &ven en skiss dver
kommande luftbevakningssystem — med integrerade teletekniska motmedel.
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| Teletekniska delegationen (TTD) protokoll fran november 1954 framgar bl a att “OB i sitt
organisationsforslag framhallit, att motmedlen ar ett billigt och effektivt forsvar”.

Den 2 mars 1955 inrattades en fast grupp for arbetet ”Férsvarsstabens samarbetsgrupp for
motmedelsfrdagor”.

Under april 1955 utger Fst utredning “Férdelning av gemensamma telemotmedel”. |
utredningen beskrivs bl a "System for navigering och styrning av fartyg, flygplan och
fjdrrobotar”. Intill dess beslut fattats angdaende det gemensamma luftforsvarets organisation,
foreslar utredningen flygvapnet som ansvarig myndighet for utveckling, anskaffning och
detaljorganisation av motmedel mot system for navigering och styrning av fartyg, flygplan
och fjarrobotar. Operativ planlaggning skall dock tv utféras av Fst i samrad med
forsvarsgrenarna, civilférsvaret m.fl. myndigheter .

OB beslut kompletterades senare den 23/6 1955 dar CFV fick ansvaret “for forsvarets
gemensamma motmedelsorganisation”. Det innebar ett helt 6vertagande av pagaende
forskning och utveckling avseende materiel samt att skapa en ledningsorganisation med
forband for fred och krig.

Grunden for ledning och uppdelning av ansvar och teknik fér den fortsatta
organisatoriska och teletekniska gemensamma motmedelsverksamheten var nu lagd!
CEV var nu ansvariq.

Davarande chefen for FS/Tele, dvlt C-G Simmons beskrev att ledning skulle utévas av CFV
genom Flygstabens telemotmedelsdetalj (jamlikt forslag till &ndring av Flygvapnets
Upptradande i Krig, FUK 1957) "inom luftforsvarssektor grupperade telemotmedelsorgan aro
genom telefonforbindelser anslutna till den i luftférsvarscentralen ingaende
motmedelscentralen. Befélet dver motmedelscentralen fores av en stdrledare. Denne lyder
under sektorjaktstridsledaren i vad avser det operativa insattandet av motmedel, i 6vrigt
under motmedelsofficeren. Storledare ger motmedelsorganisationen erforderliga order
angaende insats."

Dévarande OB Gen Jung och hans eftertradare Gen Swedlund spelade en nyckelroll i
framtagningen av RT-02. | davarande H-skrivelse fran april 1958 uttalar OB till CFV och
CFOA (pga. forseningar i uppbyggnaden av bl a RT-02) féljande:

“Pa grund av LUR-54 och...... har jag tidigare faststdllt (1955).....att en

telemotmedelsorganisation skall uppsdttas... .... Sasom i studien 1957 framhdllits anser jag att
vikten av denna organisation for teletekniska motmedel numera framstar med stérre skérpa
dn tidigare........ I mina direktiv avseende... ... ... har jag angivit att telemotmedels-

organisationen skall utbyggas sd langt mdjligt enligt tidigare planer ... ... For att ge underlag
for de ytterligare direktiv och samordningsatgarder som kunna vara pakallade anmodas CFV
och CFOA att fore 1/6 inkomma med sina synpunkter ... ...for att fram till 1965 fullfolja den
pabdrjade telemotmedelsorganisationen.

FS/Tele utredning "PUSIG”, delutredning 250, 1959 ldmnade forslag till fortydligande
avseende Flygvapnets operativa telemotmedelsorganisation och dess uppbyggnad i krig enligt
nedan.
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FS/Tele utredning "PUSIG”, delutredning 311, 1959 lamnade forslag till fortydligande
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uppbyggnad med: organisation “Stérgrupp A” vid "Storstation A" understdlles betriffande
telemotmedelsverksamheten direkt sektorchef och betréffande administrativa fragor
luftbevakningskompanichef i narbelédgen Lgc. Aven storgrupperna B och C beskrevs.

Nedan beskrivs enbart storstation A organisation:

FaststZlld genom: fo BH

1) Dubbelbefattning f&r chefsobs.

Gdller £f o m Serien F nr VI: 3

¥ad |Befattning Kategori/Grad Antal
N 2 3 4

1 |onet _gor_storstation 4 uver -

3

5 Chefsobservatsr Vpl (ubef) 1
7 Observator Vpl 5
9 |Zlektromek 3lte (res) 1
11 lMotorskotare Vpl 1
' Summa personal fér Stérstation A 8

BT e N SR B IR D

Storstation A organisation forslag fran 1959
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Begreppet storstation A dndrades darefter i planering och officiella skrivelser till antingen
RT-02 eller typanlaggning (nummer).

En kortare beskrivning av "PUSIG” utredningarna 250 och 311 finns inarbetat 1 bilaga och
kopia pa hela utredningarna finns i RT-02 arkiv.

Till Saltsjobadskonferensen 1961 angav FS/Plan i H PM avseende
”Telemotmedelsorganisation” samma behov som PUSIG-utredningarna redovisat for
inforande av organisation, personalbemanning samt kostnader for stérgrupp A (10,11 Mkr).

Vid samma tillfalle genomfordes den forsta taktiska provningen av storgrupp A —som
tillsammans med grupp B och C sammantaget skulle bilda en heltdckande systemeffekt.
Resultatet blev att storgrupp A hade effekt, for sin egen del, och troligen skulle asamka hoga
kostnader for Sovjet att motverka storningen genom inférande av troghetsnavigeringssystem.
Ytterligare beskrivning av denna prévning finns i bilaga 3.

Under 1974 anmalde CFV behov av OB beslut om den operativa och taktiska ledningen samt
beslut om STOEM for Radiogrupp RT-02. OB accepterade samma ar CFV forslag.

Radiooperatorer
(4 st)

Organisation 1974

Den organisatoriska bendmningen dndrades slutligen till "driftgrupp RT-02".

System Fredriksson

Namnet “Fredriksson” dr en tdckbendmning som FRA utnyttjat for sovjetiska
navigationssystem pa langvag, for langdistansnavigering och styrning, for det i Ryssland
utvecklade hyperbelsystemet av ”Low Frequency Loran” och LORAN-C typ med den ryska
benamningen ”Chayka”.

Bendmningen anvandes aven av FOA och KFF for att beskriva tekniska data och dess
geografiska placering i Sovjetunionen samt vart eget utvecklingsarbete med vart
telemotmedel for storning av detta system. Med krysspejling vid FRA samt med FOA 3 och
KFF egna pejlingar bestdmdes sandarstationernas ungefarliga lagen.
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”Fredrikssonsystemet™ ar den gemensamma bendmningen i staberna och forvaltningarna samt
industrin for utveckling av “teleteknisk apparatur” under perioden 1950-1957.

Inledningsvis var tanken att vart system skulle utféra ’brusstérning” som dé bedémdes vara
tillfyllest. Detta framgar tydligt av FOA 3 rapport (f.d. KH) AH 103 fran 1952 dér Ing
Sundius beskriver féljande: ’Storning av "Fredrikssons” signaler utgoras av pulser med
barfrekvensen 150 kp/s och langden 300-400 us. Pulsfrekvensen ar 25 kp/s. For maskering av
dessa signaler ger en storsandare enligt pulsprincipen den stérsta effekten. Vidare bor
sandaren vara brusmodulerad. En sdndare med nagorlunda god antenn bor kunna helt
maskera navigationssignalerna inom ett omrade med 200 km radie. Fyra eller fem séandare
kunna allzsa skydda hela landet .

Aven i FOA 3 rapport (f.d. KH) AH 93 fran 1952 dar Ing Persson beskriver
“Navigeringssystem Fredriksson” som ett liknande navigeringssystem till det amerikanska
hyperbelsystemet av "low frequency loran” typ. Sindningarna har varit av
experimentkaraktar. Systemet beddms fardigt att tas i praktisk drift. Sdndningarna upphorde
under maj manad 1952 vilket tyder pa att forsoken var avslutade, sannolikt med gott resultat.
Systemet ansags vara anvandbart for saval fartygs- som luftnavigering och troligen aven for
robotstyrning. Noggrannheten for normalt utrustade flygplan och robotar bedémdes vara
omkring +/- 3000m i s6dra Sverige och +/- 6000m i Norrland. For fartyg i Ostersjon och
speciellt utrustade flygplan (ledarplan for bombféretag) bor en 10 ggr béattre noggrannhet
vara mojlig.

“Fredriksson” systemet bestod, vid denna tidpunkt, av tre sdndarstationer med en master” i
mitten samt av en nordlig och sydlig ”slav”. Master-stationen lokaliserades till en plats ndra
Bryansk, den norra slaven till en plats nara Petrosavodsk och den sédra slaven till en plats
nara Cherson.

De i Stockholm uppmatta faltstyrkorna indikerade att de ryska sandarna maste ha en
toppeffekt pa 6ver 1 MW. Med avseende till frekvens och uteffekt drogs slutsatsen att
anlaggningarna maste ha stora antenner och att anlaggningarna ar omfattande varfor de inte
kommit till enbart i experimentsyfte. Rapporten fran FOA redovisar mycket matdata och
slutsatser kring detta.

Med utgangspunkt fran FOA 3 rapporter och underlag fran forsvarsstabens radarutredning
beslutade Fst under 1953 genom skrivelse (f.d. KH) Fst/S H62:10 "Stérning av
navigeringssystem” att anmala behov av medel for stérning av navigeringssystemet
“Fredriksson”. Utredningen foreslog att "navigeringssystem, som medge en noggrannhet av
storleksordningen +/- 500 m eller storre, bor saledes storas. Apparatur harfor bor framtagas
snarast efter det signalspaningen faststillt systemet”.

Till CFV och CM hemstalldes i separata (f.d. KH) skrivelser att:

A) CFV ska i samrad med FOA dels konstruera en stérséndare, dels erforderlig
mottagarmateriel,

Ex nr 06

FORSVARSSTABEN

Avd s

nr . H 623110

29 /7 1953

Stérning av navigerings-
system

B) CM ska i samrad med FOA iordningstalla kustradiostationer for storsandning
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Till FRA gavs uppdrag att utfora teknisk signalspaning och i FOA 3 skrivelse omnamns att
del av FRA medel (400 000 kr) skulle dverforas till FOA for att genomfora anskaffning av
“for denna verksamhet erforderlig materiel och komponenter samt for utveckling,
konstruktion och tillverkning av sadan materiel, som icke med fordel kan erhallas pa annat
sctt”. Det galler bl. a Loran-mottagare samt speciell mottagare for langvag.

| radarradets rapport anges att: ”de anfallande flygplanen utnyttjade omradesnavigering och
for att forbattra precisionen nara malomradet, kan denna stottas med att lyssna pa egna
matstationer ” som anvandes for precisionsnavigering och genom s.k. “krysspejling” (av
frekvensvaxling i flygplan/fartyg), och med stod av amerikanska erfarenheter fran If loran
kan ett frekvensomrade fran 50-100 till 300-400 kHz anses troligt. Vid stérsandning maste
majligheterna till snabb frekvensvéxling mojliggéras. Malsattningen med ett storsystem ar
att skydda hela landet till ett antal av 10st. Ett antal anlaggningar maste byggas geografiskt
jamt dver landet”. Med den operativa grunden — déar Ryssland/Sovjetunionen/Warszawa-
pakten var fienden — sa hamnade alla anlaggningar kustnéra pa Sveriges ostra sida.

Stérningen bor ej insattas forran det konstaterats dels att systemet ar igang, dels att fi
foretag befinna sig inom storsandarens rackvidd. Stérning bor icke féras med flera
storsandare an som i varje fall erfordras .

| FOA 3 redogorelse éver den genomforda forskningsverksamheten 52/53 framgar att det
fanns en mojlighet att stora navigeringsfyrar “arbetet pd storsindare mot pulsade
navigeringssystem har resulterat i att en funktionsmodell i liten skala fardigstallts.
Utrustningen har insatts mot laboratorie- uppkopplade navigeringssystem och har dar visat
goda storegenskaper”.

| FOA 3 redogorelse 6ver forskningsverksamheten 53/54 informeras om “pdgdende OB
luftforsvarsutredning” med uppgift “studium av fientliga styrnings- och navigeringssystems
sannolika uppbyggnad och deras mottaglighet for stérningar, samt en harpa grundad
bedomning av ldmpligaste motmedelsinsats ”. FOA 3 informerade i samband med detta "for
storsandare mot pulsade navigeringssystem pagar utvecklingen av en fullskaleprototyp. En
speciell modulator till sdndaren ar darvid fardigstalld .

Fst beslutade den 4/6 1954 om uppbyggnad av "storgrupp A”. Inledningen till
anlaggningsutbyggnaden var &ven i Fst regi — de dskade medel via Fortifikationsférvaltningen
(FortF) for aren 54-56 avsedda for “lokaler for teletekniska motmedel” — dock sa tilldelades
inga medel.

Forsknings- och utvecklingsarbetet genomfordes av FOA 3, med stod av FRA och KFF, pa
uppdrag av Fst forskningsofficer i perioden 1952-1955. Ansvaret for utvecklingen férdes
under 1955 over till CFV dar inledningsvis FS/Tele alades ansvaret.

Flygstaben ansag vid sammantrade vid FOA 3 den 2/5 1955 att i FOA 3 uppdrag 9008
(motmedel mot navigeringssystem) “sasom mindre bradskande ” - men motet beslutade;
“uppdraget ska arbetas med storsta intensitet och arbetet med séandarprototyp i full skala ska
fortsatta; den fardigutvecklade mottagaren forses med kretsar som blockerar mottagaren
under séandarpulserna; samkérning av antenn med sandare/mottagare jamte férsok med
gemensam styrning pa synkpulser av Fredriksson-typ ska genomforas .

| juni 1955 bestéller KFF hos FOA 3 “Flygprov med teleteknisk materiel”. Flygproven avsag
bland annat prov av navigeringsutrustning om ca 10 flygtimmar under 14-dagar i perioden
juni-juli 1955 med flygplan (fpl) Tp79 och Tp 82.
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Med stdd av signalspaning beddmde HKYV att 1956 fanns ett sovjetiskt navigeringssystem av
hyperbeltyp pa LV (150kHz) fardigt for operativ drift, vilket medférde 6kad formaga till
precisionsnavigering.

FOA 3 utvecklingslaboratorium tog fram provsandare mm fran borjan av 1950 och under
1956 provades séandaren och antennen vid CVA i Arboga. Samtidigt fick CVA i uppdrag att
utforma en anléggning.

Anskaffning av systemet paborjades 22/10 1956 da beslut togs att anskaffa 5 st storstationer
av typ “Fredriksson” och vid Flygstaben anvandes beteckningen “viss radiomateriel
(storgrupp A)” under 1957. Férutom FOA 3 utvecklingslaboratorium fick féretaget Standard
Radio AB (SRT) utvecklingsuppdraget under 1957 for sandare — som da benamnde
framtagningen “Radio Standard” som tdckmantel med intern beteckning ”Radiosdindare SE
30005 . Samtidigt fick foretaget WIBE uppdraget for antennmasten. Flygforvaltningen
rapporterade via sin “manadsorientering” Flygstaben om den pdgaende framtagningen under
rubriken “Specialradar”.

Utvecklingen av storsandare typ “Fredriksson” var besvérlig och foljande 6gonblicksbilder i
protokoll fran TTD, samarbetskommitté for motmedel (TEDAM), perioden 1956-57 visar pa
detta:

o som alternativ Idsning prova konventionella gnistsandarprinciper for
sandaren,

o Standard Radio har i uppdrag att ta fram prototyp till sandare,

o overgar till en konventionell sandare pga. brist pa lampliga tyratroner,

o sandaren provats och nu skall delvis omarbetas

o resultat av LV-motmedelsutr — hanvisas till luftférsvarsutredningens

betankande (i denna utredning lamnade bade Decca och Marconi
underlag betr. motmedelstekniska fragor)

Under 1957 beslots att utveckla en konventionell sandare och FRA erfarenheter av utvecklad
mottagare inhdmtades.

FOA 3 arbete inriktades mot “motmedel mot hyperbelnavigeringssystem av pulstyp pa LV

Under 1957 hade arbetet framskridit s langt att Flygvapnet som var ansvarig “for forsvaret
gemensamma teletekniska motmedel” vilka indelades i foljande:

e Storgrupp A — motmedel mot LV (langvag)-system (verksam mot det sovjetiska Loran-
systemet for navigering och styrning)

e Storgrupp B — motmedel mot UK/KV-navsystem (avsedd verka mot det sovjetiska
Shoran-systemet for navigering och styrning)

e Storgrupp C — motmedel mot bombfallningsradar (avsedd verkan mot flygburen,
sovjetisk radar pa X-bandet for spaning och bomféllning mot mark- och sjomal)

(Under 1963 redovisade CFV en stridsekonomisk vérdering av stérgrupp C — vilket medférde
att arbetet med dess utveckling avslutades. Enligt KFF handling fran 1967 pagick
”steganskaffning” av storgrupp B. Utveckling av prototyp genomférdes av LME och en
funktionsmodell provades. Arbetet avbrots sedermera).

Enbart storgrupp A utvecklades med storstation A.
Under 1957 fick anlaggningen bendmningen storstation A med sdndare RT-02.
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Stérgrupp A med storstation A

Bendamningen “storstation A~ eller "viss radiomateriel” anvandes inledningsvis enbart i
staberna som beskrivning for planering och budgetering for utveckling och
anlaggningsutbyggnad mm och for den krigsorganisatoriska enheten bendmndes den
storgrupp A i perioden 1954-1959 (intill 1967 av FS/Plan (planeringsavdelningen)).

Inledningsvis var funktionen brusstorning” men efter FOA initiativ 1962 pabdrjades
utveckling for en forbéttrad funktion “maskerande vilseledande storning” som inférdes efter
1966.

I CFV éskande for perioden 1957-65 angavs “Far de teletekniska motmedlen erfordras dels
lokaler i anslutning till vissa Lgc”, samt “ovanjordsbyggnad (av typ stérre
transformatorkiosk) inkl VVS och elinstallation, reservkraft, framdragning av elkraft,
mastfundament, inhdgnad och motviktsndt”.

I CFV beslut frdn 17/9 1957 "Byggnadsatgérder {for viss radiomateriel” framgar bl a foljande:
”Materiel for motmedel mot LV-system har av CFV utlagts pa industrien och kommer att
levereras under hosten och vintern. Da de fortifikatoriska arbetena aro av enklare slag och
kunna utforas av personal ur Flygvapnet f n sysselsatt med liknande uppgifter, och da
arbetena av sekretesskal ej bora anfortros personal utanfér forsvaret, hemstaller CFV (hos
FortF) att 0,35 mkr.....sd snart ske kan stdllas till flygforvaltningens forfogande.
Anlaggningarnas (6 st) utseende framgar av bif. ritning .

Utbyggnadsplanering enl. KH meddelande 1958, dvre raden
anlaggningsutbyggnad, undre teleinstallationer — siffrorna anger
ordningen, ej identitet pa anlaggning
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Troligen motsatte sig FortF uppdraget fran CFV, da de ansvarade for befastnings-
byggnationer, vilket medforde att CFV 3/3 1958 skickade dver underlag for
”Byggnadsatgarder for viss radiomateriel”.

FortF skickade Gver ritningsforslag for godkannande 2/7 1958 avseende Jarna-anldggningen
och CFV godkande ritningarna den 14/8 samma ar. Under februari 1959 anmalde FS/Tele
Okade medelsbehov for den fortifikatoriska utbyggnaden avseende en av byggnaderna (vid
antennfoten) — p.g.a. dess utsatta lage vid ev. flyganfall och pa FortF inrddan — utforts i
armerad betong i st f av tra.

En intressant jamforelse finns mellan hur séndarna skulle fortifikatoriskt skyddas — for den
forsta RAFAX anlaggningen blev det en bunker (beslut 1958 — da den utgjorde den enda
anlaggningen i landet) — for RT-02 anmalde FS/Tele 1960 att "tillrdckliga skl icke
foreligger for ett splitterskyddat utférande. Godtagbart skydd erhalles istéllet genom att
sandarbyggnaderna - ... - placeras sa langt fran sjalva sandarmasten att de kunna utnyttja
den narbelagna terrangens maskerande egenskaper samt i form och malning ansluta sig till
bebyggelsen i trakten”. Sedermera byggdes serien med FF princip ritning FR-34761 fran den
20/3 1958 som grund. Det innebar en telebyggnad (med séndare och elkraft) och 300m
darifran en avstamningsenhet i en bunker med antenn.

Detta framgar bl a av CFV skrivelse fran januari 1961 anliggningarna bedomes ha stort
operativt varde. Trots detta foreslas harmed att byggnaden ges ett utforande i lattbetong eller
tegel. Hansyn har harvid tagits till att anlaggningens antennsystem raknas svarskyddat.
Reservantenner ar icke forutsedda i mtriplanerna. Anléaggningens varde i och med att
antennen forstorts ar obetydligt. Kraven pa huvudanlaggningens skyddsvérde bor darfor icke
sattas hogre an antennens.

Anlaggningen ar liten. Mojligheterna att ge den gott skyl bedémes goda. Antennen kan icke
ddljas. Mht ovanstaende har det bedomts att den rel. mattliga hojningen av skyddsniva som
ett utforande i betonghus skulle innebdra icke motsvarar den erforderligt 6kade insatsen”.

En manad senare, februari 1961, foreslar CFV att: ” vid den fortsatta utbyggnaden (nirmast
tra ersattes med lattbetong) och att anlaggningarna ges ett sddant utseende, att de fran
camouflagesynpunkt s& langt mojligt anpassas till intilliggande terrang och ev. bebyggelse

(fr “villa-lgc™).

Inledningsvis var planeringen att principerna for utformning baserades pa luforsandarna (RT-
01) d.v.s. RT-02 sédndarna och dess mandvrering skulle placeras i eller i direkt anslutning till
Lgc (luftforsvarsgruppcentral) och antennmasten strax bredvid, transformatorkiosken av tra
skulle rymma avstamningsenhet. Av utrymmesskal, da utrustningen skulle krava en stor yta
for séndare, kraftforsorjning och ventilation, samt onddig risktagning att lagga denna
anlaggning i ett operativt forband medférde att anldggningen blev fristaende.

I CFV planering fanns upptaget behov av 10 st anldggningar och en i reserv (&nda fram till
1968) men CFV hade under 1955 enbart bemyndigande att anskaffa 9 st anlaggningar.

| staben &ndrades beteckningen fran storstation A i den fortsatta bestéallningen den 25/3 1959
om totalt 8 st anldggningar med dess nya beteckning RT-02.
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System Radiosdndare RT-02 utveckling 1958-1973

Ledning och organisation

Det mest intressanta aktiva telemotmedelssystemet for STRIL 50 — betecknades Stérgrupp A -
och avsag telenavigeringsmotmedel (aktiv stérning) mot det ryska telenavigeringssystemet pa
langvag. Ambitionen med systemet beskrevs under 1957 som: “Stérning i ett begrdiinsat
omrdde” och avsikten var inte att tdcka hela landet. Storgrupp A planerades med 10 st
anlaggningar geografiskt jamt fordelade 6ver den 6stra delen av landet. Utrustningar for 10 st
anlaggningar anskaffades men da det bara byggdes nio st medforde det att en utrustning blev i
reserv.

Stationerna grupperades i anslutning till varsitt Lgc och de Lgc som fick ansvaret var S 21
Torskors, O 11 Valdemarsvik, G 12 Tingstade, 0 24 Sodertalje, O 28 Sodersvik, O 36
Sandviken, N 37 Selanger, ON 12 Umed och ON 35 i Boden.

Nar CFV beslutade under 1956 att bygga ett bildoverforingssystem — RAFAX pa langvag —
var det vésentligt att sandaren var grupperad i ndara anslutning till Militara VVader centralen. |
samma tidsram rekognoserades aven RT-02 anlaggningarna och viss information tyder pa att
den forsta RAFAX-anlaggningen inledningsvis var ett alternativ for RT-02 . RAFAX sandare
ingick inte i RT-02 systemet men &r intressant da WIBE levererade antennen. WIBE ritning
D-216 — som avsag RT-02 — utnyttjades aven som grund for byggnationen av RAFAX. CVA
medverkade vid konstruktion och montering. Mer information betr. RAFAX aterfinns i bilaga
4,

Projekt och teknik, utbyggnad

Till att bérja med bestod anldggningen enbart av en huvudbyggnad med sandare (avsedd for
brusstérning) och med en separat antennplats. Inledningsvis var avsikten att mottagning av
signalen fran det ryska “Fredriksson”-systemet (NATO-beteckning: MOON) skulle ske vid
kustnara signal-radarvarningsstationer. Sedermera da dessa stationer inte byggdes ut startade
arbetet med att inféra en mottagningsfunktion vid sandaren (telebyggnaden). Forst planerades
en mottagningsantenn pa hustaket, sedan pa kabellangds avstand, men det visade sig under
1961/62 att avstandet var for kort och da kunde séandning och mottagning inte ske samtidigt
(mottagaren blev blockerad pga dess narhet till sandaren). Darfor paborjades ett
utvecklingsarbete direkt med en geografiskt skiljd utpunkt kallad understation (US) (med
avstand mer an 10km till sandaren) for mottagning, for att mojliggora att sandningspulsen
nollas ut” — samtidigt med utsandning nar sandaren var igang.

Understationerna byggdes ut infor driftoverlamning 1967 och de utrustades med
Overvakningsutrustning (AGA) med radiolank for kommunikation med den egna
séndaranlaggningen.

Rekognoseringar for (etapp 1) anldggningarna i Jarna, Roslagsbro, Ire, Tving, Gamleby samt
for den férsta RAFAX utrustningen genomfordes i perioden 1956-1960.

Anléaggningarna i Jarna respektive Gamleby blev av CFV under 1959 upptagna i
skyddsféremalsférteckningen.

Vagutbredningen klarlades for Jarna-anlaggningen till 400 km under varen
1960.Gotlandsanlaggningen rekognoserades under varen 1960 och platsen bestamdes den
10/10 1960 till Ire och antennen anmaldes uppsatt i juni 1961.
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CFV beslutade om prioritetsordning den 29/6 1959 att byggnationerna fortsattningsvis, efter
Jarna och Ire, skulle goras i féljande ordning: Roslagsbro, Tving, Gamleby och Ockelbo for
byggnation 1959/60. Sandarmaterielen for anldggningarna var levererad 17/5 1958.
Resterande anlaggningar Ljustorp och VVannas rekognoserades efter 1959 och
anlaggningsutbyggnaden genomfordes i perioden 1962—1966.

Flygstaben bestallde slutligen totalt 10 st utrustningar den 20/3 1961. | KFF skrivelse fran
hosten 1961 framgar att en sandare ska vara transportabel och utgora en taktisk reserv. | CFV
beslut (f.d. KH) fran 6/12 1961, angaende utbyggnad av storgrupp A, faststalldes att:
utbyggnaden skall omfatta totalt 10 st stationer. De aterstaende stationerna skulle uppforas
nara foljande orter och i féljande ordning:

Norrtalje, Karlskrona, Luled, Vastervik, Hamrénge, Orebro, Sundsvall, Umed

Anlaggningarna i landet med tackningsomradet (100 resp. 400km) inlagt
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Det langre avstandet var enligt utredningarna angivet som punkt dar mottagarna i de
angripande flygplanen mm bdrjade paverkas av var stérning och det korta avstandet da
mottagarna skulle vara helt installda pa var stérning.

Stationsplatsen i Orebro fanns med i planeringen intill 1971 — den blev dock aldrig utbyggd.
Anskaffad materiel forradsstalldes i Arboga och blev reservmateriel.

Sekretessen var mycket hog och systemet blev behandlat som kvalificerat hemligt under dess
livslangd.

Under systemprov 1966 i luften” fann man att det uppstod interferensstorningar vid
Jarnaanlaggningen mellan olika UKV-lankar. UKV séndare/mottagare till respektive US
utnyttjade samma frekvens, vilket medforde att mottagen signal blandades. Detta medforde en
viss modifiering som genomfordes 19609.

For att tekniskt ge denna understation bista ”lyssningsformaga” utrustades nigra
understationer med en extra “ramantenn” placerad 450m fran sjalva US. Ramantennen
monterades pa en 650m stolpledning. Alla dessa, forutom Jarnas US, blev forlagda i riktning
till den sovjetiska sdndaren. Jarnas US blev forlagd tvars.

Med tanke pd majligheterna till snabb frekvensvaxling for att stora signalen fran en
matstation (talfyr) kan det dven antas att Jarna stationen skulle stora en station i norra Polen
(arkivstudierna har inte visat pa denna mojlighet). Den tekniska utvecklingen av TN-system
torde ha medfort att behovet av krysspejling efterhand upphérde och vid en ev. flytt av
Jarnastationen ar 1975 (pga utbyggnad av E4) var det tankt att US skulle placeras rakt
vasterut (i trakten av Muskd) da behovet att stéra en matstation troligen upphorde.

Vid senare tillfalle utbyggdes dven vid Jarna tva splitterskydd vid mastbunker till skydd for
hemvarnet.

Understationerna var placerade 10-34 km fran respektive huvudanlaggning.

| CFV skrivelse fran 1971 omnamns att betraffande “Reservradiosationer (typanl) att dtta
stationer ar fardigstallda och en tillkommer 1972. Den tionde stationen ar annu icke
beslutad.”

Samtliga US fardigbyggdes under 1973.

Forutom sjélva RT-02 systemet tillfordes en tilldggsutrustning inklusive radiolank (AGA-
UKYV) sa att Ire-stationen kunde kommunicera med tva andra understationer (Roslagsbro och
Jarna) samt aven sin egen. Grunden for denna funktion &r inte klarlagd.

I samband med avveckling av LV-sandare beslutade CFV att “sdndning av LV-order under
6vning kunde medges med utnyttjande av luforsdndare RT-01 eller utnyttjande av annan
materiel”. | borjan av 1970-talet paborjades en omvardering av RT-02, for att medge en
fredsanvandning, och detta utnyttjande av RT-02 framgar nedan i perioden fran 1974.

Under 1974 bedémdes RT-02 paverkan/verkan mot anflygande flygplan och robotar till
nedanstaende geografiska omraden med beaktande av det ryska systemets Master- och
slavséndarnas placering och hyperblar.



Utbyggnaden av LORAN-C genomfordes i Vasteuropa ca fem ar fore uppbyggnaden av RT-
02 systemet.

Utveckling av Underhall

Under ar 1958 redovisade FF Underhallsavdelning (UH) principer for teknisk
underhallstjanst samt behov av teknisk personal avseende antal och kvalité for
motmedelsorganisation. De behov/krav som var dimensionerande var:

a) Fasta stationer i liten byggnad. Hog mast, ej fallbar, férsedd med varningsljus
samt kraftaggregat ingar i stationen.

b) Underhallskaraktaren pa mtrl &r ungefar som for liten fast markradio.

¢) Fredsanvandning innebér att sandaren far kdras mot konstantenn for dvningar
och utbildning. Varningsljusen alltid tands under morker.

d) Fredsunderhall — pa grund av mtrl speciella natur och de mycket hdga kraven
pa sekretess maste personalen utvéljas med storsta noggrannhet. For allmén
tillsyn av anldggningen torde en tillsynsman” vara ldmpligt. Denne ansvarar
for att varningsljusens tandning respektive slackning fungerar, viss
renhallning, varme, fukt mm samt att uppstaende skador pa mast och
anlaggning omedelbart blir rapporterade. Tillsyner och funktionsprovningar
utféres av respektive sektorflottilj eller TV. Oversyner torde lampligen utforas
pa plats i form av flytande Gversyn med utnyttjande av ue i viss omfattning.

e) Preliminart personalbehov pr/stn ar en deltidsanstalld tillsynsman och
underhallspersonal med 1/10 manar samt for krig 1-2 man.

f) Personalbehovet i krig &r mycket stérre &n i fred. Detta kommer att medfora
svarigheter att anskaffa denna personal och ge den erforderlig utbildning.

g) Utformningen av det tekniska underhallet blir i manga avseenden beroende pa
den taktiska dispositionen och utnyttjandet. Taktiska insattningen av mtrl antas
dirigeras fran sektorstridsledningen varfor mtrl bor uppbérdstagas och
underhallas av respektive sektor. Narmare foreskrifter for underhallet av
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denna mtrl regleras genom TOMT 80-18G. Om sa ar erforderligt kan en
hemlig utgava (del) av denna TO utges 6ver den mest sekretessbelagda mtrl ”.

Under mitten av 1967 var systemet sa komplett att atta anlaggningar kunde 6verlamnas for
teknisk drift och underhall. Denna éverlamning forsenades dock och genomfordes hosten
1969.

| fredstid forutsattes att tillsyn kunde ske genom en néra boende tillsyningsman och det
tekniska underhallet fram till driftéverlamningen svarade FF for underhallet pa
anlaggningarna genom att anlita CVA. En stor arbetsinsats var tillsynerna av antennmasterna
med bland annat byte av glodlampor i hinderljusen.

| fred driftholls anlaggningarna av TeleVerkstad (Tv) och da de ytterst séllan var driftsatta,
pga. sekretesskraven, var underhallet inriktat mot kalenderburet underhall vilket medforde att
visst materielunderhall eftersattes. Inom varje sektor fanns en Tv som var verksam inom
respektive sektors grans.

Televerkstaderna var lokaliserade enligt nedan:
e TVICVA
o TVv2F2
e Tv3F17
e TV4F21
e TVS5FTG
e Tv6CVM

De med fet stil markerade Tv:na hade RT-02 utrustningar inom sin sektor. Central verkstad
var CVA.

| KFF UH beslut fran oktober 1966 (fornyat beslut under 1968) angaende underhall framgar
bl.a. att foljande televerkstader fick i uppdrag:

"Tvl - driftsattning beraknas ske 4.kv 1967 vid Ljustorp, ca 1968 vid Orebrotrakten

(plats ej faststalld)

e Tv2 - driftsattning beréknas ske 1.kv 1967 vid Jarna, 2.kv 1967 vid Roslagsbro, 3.kv
1967 vid Ockelbo

e Tv3 - driftsattning beréknas ske 3.kv 1967 vid Tving

e Tv4 - driftsattning beréknas ske 4.kv 1967 vid Vannas, ca 1968 vid Bodentrakten
(plats ej faststalld)

e Tv6 - driftsattning beréknas ske 1.kv 1967 vid Ire, 2.kv 1967 vid Gamleby

Prel. mtriférteckning:

1 RT-02

1 dvervakningsutrustning
1 mast 212 m

1 elverk 30 kVA ASEA

vid utpunkt 10-20 km fr stn:
1 hydda

1 dvervakningsutr

1 elverk 3 kW
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1 stolpledning med 650 m kabel (avser 1, 5, 7, 10)

Emedan stn avses bliva obemannade i fred, skall A- och B-underhall ske helt gm Eder
forsorg.”

Till driftoverlamningarna under 1967 gavs en foreskrift for underhallstjansten ut i form av en
teknisk order (TO 851-24). | denna reglerades underhallet dar det angavs att Tv skulle utféra
tillsyn och CVA 6versyn och reparation.

Tillsyn av elektronikutrustningen utfordes var tredje manad (C3) samt en storre tillsyn varje
ar (E1). Nar behov forelag bestalldes 6versyn fran CVA for all utrustning. Tiderna mellan
oversyn fick inte dverskrida 4 ar.

Driftéverlamningen gjordes slutligen under hosten 19609 till lokal forvaltningsmyndighet som
vid denna tidpunkt ingick i en av de sex sektorerna som landet da var indelad i.

Den tekniska ordern angav att de under tillsyn- och 6versynsperioderna angivna tiderna fick-
”Da samtlig dversyn eller tillsyn av annan samhdérande materiel ar 6nskvard”- 6verskridas
med max 25 %.

Tillsynerna av RT-02 utrustningen utférdes av tre olika teknikgrupper inom Tv, Radar-, Mast-
och Elgrupperna. Samordnat underhall mellan de olika grupperna var i praktiken svar att
genomfora och férekom troligen aldrig.

Det kan ocksa tyckas egendomligt att radargruppen underhdll ett radiosystem.

Svante Valfridsson, chef for radiogruppen vid Tv 6, drar sig till minnes. “Inom varje Tv
bestamde ledningen vilka som skulle utféra underhallet. RT-02 séndarna hade pulsad
modulation med samma teknik som férekom for vissa radarstationer, darfér utfordes
tillsynerna av radargruppen vid Tv 6. Inom KFF handlades radiosystemet av Radarbyran
ELP kanske av samma skal. Med anledning av lokala beslut kunde denna princip variera
inom de berorda sektorerna’.

1970 gavs en ny teknisk order for underhallet ut. Nu var 6vervakningsutrustningen komplett
med pulsgruppgenerator mm. Tillsynsintervaller var samma som i den tidigare versionen

Mycket tyder pa att, i planeringen for beredskap och i krig under 1960-talet, sa ansvarade
verkstadsforbanden t ex V50 for reparation och drift av RT-02.

Sekretessaspekter

Sekretessen var mycket hog — men, det visade sig svart att bibehalla den samt dven ge behérig
personal tillgang till relevant information vilket nedanstaende exempel visar.

| davarande CFst anteckningar fran 29/4 1952 framgar bl a foljande: "KFF annonserar i DN
efter en ingenjor i "motmedelsdetaljen”. Vi har ju o6verenskommit att ej tala om sadant”.

For att bibehalla sekretessen beslutades av Fst under 1955 i H-bilaga till 6ppen skrivelse, att
under hela behovsinsamlingen, utvecklingen och produktionen sa var systemet kvalificerat
hemligt och vid den operativa anvandningen var anlaggningarna sekretessbelagda (d.v.s.
ingen sandning i fredstid). Detta medfdrde bl a stora restriktioner vid underhall och provning,
for att inte ge Sovjetunionen nagon fordel av att vi hade ett befintligt system, hur det
fungerade (tekniken var &ven den kvalificerat hemlig) och var de fanns utplacerade i landet.
Sekretessen anvandes aven som ett skydd mot sabotage da anldggningarna i stort sett var
fysiskt omojliga att skydda. Beslutet innebar &ven ”Uppgift dsatta KH-stampel bor endast
delges namneligen angivna personer”.
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Jarna anlaggningen blev kand for allmanheten da en tidning skrev en artikel, med bilder, den
8 januari 1959 om uppbyggnaden av antennmasten. Davarande pressofficeren i Flygstaben mj
Norrbom meddelade att “det dr en telekommunikationslink for flygvapnets forbindelser
mellan olika férband. Den kommer for 6vrigt att anvdndas av hela forsvaret”.

; - " ¥
Fl tbyggerlz() met
hoe telemast i Sérmland
" Jirnaborna och riksettans trafikanter fir snart ett blickfing av ansenlic hojd. Det ar
flygvapnet som bygger en 170 meter hog mast pi Scheve mark utanfér Jarna titbebyggel-
. se och endast nigra 100-tal meter frin riksettan. Pressofficeren vid flygvapnet, major
Norrbom, omtalar att det ir en telekommunikationslink fér flygvapnets ‘forbindelser mel-

s '_hn olika forband. Den kommer for ovrigt att anvindas av hela forsvaret
Man héller fér nidrvarande pa |torblndelsemas sarbarhet och det| sektion ﬁr sex meter hog. Ett par

hinns med och
med uppbyggandet av ett helt nét | fir ocksd andra fordelar. : sekt_ipner om dagen

av sAdana lankar i landet. Linken| Jirnalinken byggs upp av et fyra man. ‘&r sysselsatta pa g:a;.-
#rna blir den enda i Strmland. | foretag i Dalarna som Ocksd lev Det ir ett synnerligﬂen =
_a. minskar defta nit av linkar | rerat stalkonstruktionerna. Va Vu:l : :

Flyget bygger . . .

tigt” jobbh, de klinger omkring pa
de smala stalkonstruktionerna
hogt uppe 1 skyn. Kylan kidnns
mycket mer ju hdgre upp man
kommer, men vana och ritt klad-
sel mojliggor det harda jobbets
utférande.

Man bygger upp linken efter en
ny princip. En hissanordning &r
fistad pa den sist uppsatta  sek-
tionen, Till hissen hor tva platt-
formar  utanfér sektionen. Nir
sektionen 4r monterad lyftes hela
hissanordningen upp till nista
sektion, varifran den. hissar upp
néista 0. 8. v. Lidnken vilar pd ett
fundament av cement och blir
dessutom stagad med stalwirer.

Sekretessen vid utvecklingen och utbyggnaden var hog, vid ett tillfalle dd FRA repr
Arvidsson medverkade vid visning av prototypanlaggningen i Jarna 1960, da fick inte
ansvariga handlaggare for utveckling och utbyggnad vid KFF, Noaksson och Gransell,
narvara nar Arvidsson skulle informera om pagaende signalspaning — det berodde pa att de
inte var namngivna i officiellt beslut att fa ta del av informationen!!

I CFV personliga skrivelse (f.d. KH) 12/11 1962 till Militarbefalhavaren Il.milo beskrivs
kortfattat systemet samt anger ”....anldggningen bor noteras som ett skyddsobjekt.....onskvirt
att visst skydd kan lamnas av narbelagna lokalforsvarsforband. | évrigt berdrs milbefstaben
ej av anldggningen”.

Information om systemets funktion och operativa anvandning var forbehallet ett fatal hogre
officerare enligt CFV beslut och i skrivelse till CFV den 17/6 1963 meddelar Il.militarbefélet
(sedermera MB NN) Generalléjtnant M. Murray att ”Genom underhandsférfragningar i
samband med rek mm for andra motsvarande FV-anlaggningar har jag en viss uppfattning
om anldggningarnas dndamal och funktion........ Fér min personliga orientering, for att
personal ur min stab, som skall deltaga i rek skall vara godtagbart férberedda for dennad......
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anhdller jag att... ...genomgdng mdtte ske i [l. mbstaben dels av den operativa bakgrunden till
anléggningarnas lokalisering dels en fylligare genomgang av dess funktion ”.

A andra sidan, enligt F13 rapport fran 1964, meddelas att brott mot sekretess B har skett da
davarande kasernforestandaren vid besok vid anlaggningen i Gamleby vid en direkt fraga till
representant fran 1V.milbefstaben (sedermera MBO) blivit upplyst om anlaggningens
anvandningsomrade. Fragan stélldes for att kasernforestandaren skulle kunna bedéma
fastighetsunderhall samt vaghallning, sommar och vinter.

Vid OB sambandsofficersmote 1967 antecknades féljande: “Kunskapen om telemotmedel dr
otillrdcklig, klara ut ansvar fér MB vad OB opo innebdr”.

Fst beslutade 18/5 1967 att anlaggningarna far ej anvandas for utbildning och évning i fred
utan OB medgivande.

Flygstaben meddelade under vintern 1967 att:

"For att vilseleda frammande makters underrdttelseverksamhet har Flygforvaltningen ldtit
montera paraboler i antennmasten och till ortspressen uppgivit att anlaggningarna ar
avsedda for RL-kommunikation.

For att inte onddigtvis fasta obehdrigas uppmarksamhet pa anlaggningarnas militara
sammanhang far personal som besoker anlaggningen icke bara uniform eller annan
bekladnad som rojer militar anknytning ej heller fardas i fordon med militarregistrering eller
andra militdra beteckningar”.

Mot bakgrund till artiklar i ortspressen, ovan, fran 1958 dar det framgar med text och bild att
masterna som byggs ar till for flygvapnets kommunikationer — sa kan man inte lata bli att
fundera pa - till vilken nytta séndes Flygstabens meddelande ut?

Vid byggnationen av Bodenanlaggningen klagade FMV pa att installationsmateriel mm varit
asatt sk befastningsnummer (B-nummer) och varken FortF eller FFV-U-CVA hade tillampat
sekretesshestammelserna!

Typanlaggning Radiosdndare RT-02 (Teknisk beskrivning)

Systembeskrivning
For att underlatta forstaelsen av detta dokument har en uppdelning gjorts i foljande faser:

Fas 1, experiment 1949 - 1957

Storning med sandare med tyratroner modulerade med pulsat brus, pulseffekt 125 kW.
Informationen om storpulser kom utifran och styrde séandaren via fordrojning.

Fas 2, bestallning och installation 1957 - 1966

Utrustning for 10 platser bestalldes, 8 st. installerades, och de bestod av:

Drivstativ - Effektstativ - Kraftstativ - Tankkretsstativ - Lagpassfilter -
Antennavstamningsstativ - Antenn.

Barvagsfrekvensen alstrades i LC-oscillator och storning med pulsat brus styrdes av
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pulsgenerator med justerbar fordréjning och triggades av utifrdn kommande signal, som
lagrades temporart (i roterande minne i pulsgruppstativ).

Fas 3, komplettering med &vervakningsutrustning 1963 — 1966

Systemet kompletterades med Overvakningsutrustning for ensning av navigations- och
storpulser for att utféra maskerande stérning.

Overvakningsutrustningen bestod av Pulsgruppstativ och fjarrmanovrerad AM-mottagare
placerad vid en understation, 10 - 34 km fran huvudstation. Man kunde nu se de inkommande
navigeringssignalerna pa oscilloskop och justera storpulsernas faslage for att stora maximalt -
aven under pagaende stérsandning. Storning skedde med pulsmodulerat brus.

Fas 4, komplettering med ny funktionalitet 1966 — 1973

Systemet kompletterades med ett nytt Styrstativ, nu for vilseledande storning istallet for
maskerande storning.

Det nya Styrstativet har Styrgenerator med kristallstyrd syntesgenerator for alstring av barvag,
Modulator med mojlighet att valja polaritet pa storpulser, Monitor for att se och justera - ensa
- utsanda storpulser med inkommande - avlyssnade - navigationssignaler och Mottagare for
att kontrollera pulsernas faskod pa inkommande navigationssignaler.

Fas 1, experiment 1949 - 1957

Efter kartlaggningen av Fredriksson systemets tekniska egenskaper analyserades hur systemet
skulle kunna storas. En generator tillverkades som kunde alstra pulser med motsvarande data
som det sovjetiska. Som storséandare anvandes en signalgenerator varefter de bada signalerna
anslots till ingangen pa en Loranmottagare via koaxialkablar. Undersokningen avsag att
bestamma lamplig storsignal, hur navigeringssystemets matnoggrannhet kan paverkas och vad
som erfordras for att helt stora ut navigeringssystemet. Resultatet blev foljande:

e Omodulerad barvag. Kan ha en viss inverkan pa matnoggrannheten. Fullstandig
forstoring av navigationssystemets matmojligheter kan uppnas endast om storsignalen
ar sa stark att navigeringsmottagaren helt blockeras. Detta &r i praktiken oméjligt och
storning med omodulerad barvag ar darfor en mindre lamplig metod.

e Stérsandaren amplitudmodulerad med sinusvag. Moduleringsfrekvensen bor vara
mellan 2000-5000 p/s och barvagen bor moduleras till 100 %. For fullstandig
forstorning av matmojligheterna fordras en storsignal som ar 3-4 ggr sa stor som
signalen fran navigeringssandarna.

e Stérsandaren brusmodulerad. Om stérsandaren amplitudmoduleras med brus erhalles
den troligen mest &ndamalsenliga storsignalen. Bruset bor innehalla samma
frekvenser som navigeringspulserna (300-5000 p/s)

e Ovrigt. Fredriksson systemet har varit i drift ganska regelbundet under varen 1952 pa
tider som kan karakteriseras som normal arbetstid, mellan 7 och 17. Vid enstaka
tillfallen har sdndning férekommit nattetid. Avbrott upp till en dag har ibland
konstaterats. Vid nagra tillfallen har kodférdrojningen andrats, men de normala
vardena ha efter ndgon timma aterstéllts. Vid nagra tillfallen under april manad ha
vid FRA brusstorningar upptréatt med en periodicitet av 10 minuter. Varifran dessa
storningar kom har ej med sakerhet konstaterats men en grov pejling gav ungefar
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samma riktning som mastern. Man kan alltsd anta att experiment pagatt med avsiktlig
stdrning av systemet. FOr att 6ka beredskapen till taktisk signalspaning mot detta eller
liknande system har FOA bestallt tva mottagare med méjlighet till cycle-matching,
avstambara fran 100 — 300 kp/s. Den ena ar levererad, den andra vantas bli klar i
september. Vidare har nagra Loran-indikatorer bestallts for utokning av det
hittillsvarande bestandet av 2 indikatorer. For att 6ka beredskapen till aktiva
motatgarder mot systemet har tillgangen pa langvagssandare i landet, som kunna
anvandas for storning, samt deras beldgenhet inventerats. En speciell stérsandare for
andamalet ar aven under utveckling vid FOA 3.

Den 11 september 1952 ger FOA ut en rapport om ”Sé&ndare for storning av
navigationssystem typ Fredriksson”. Syftet med rapporten var att foresla en sdndare med
relativt billiga ror, hog uteffekt och 1ag effektforbrukning. Fredriksson” signaler utgors av
pulser med frekvensen 150 kp/s och langden 300 — 400 ps med pulsfrekvensen 25 p/s. En
pulssandare enligt pulsprincipen ger den storsta uteffekten i forhallande till inmatad effekt och
darfor har denna princip valts for konstruktionen, trots att man da maste anvéanda en relativt
komplicerad styranordning.

Navigationssignalerna bestar av tva masterpulser med varsin slavpuls. Till sandaren &r en
brusgenerator ansluten som under 6ppningspulserna matas till sandaren. Sandaren innehaller
tre tyratroner mellan vilkas katoder och transformatorns nolla en spole L1 finns inkopplad.
Till denna spole finns en sekundéarkrets L2 som ar avstamd till 150 kp/s. Tre
reservoarkondensatorer finns kopplade mellan nollan och transformatorns tre faser. Da en
styrpuls ansluts till tyratronernas galler tands dessa och reservoarkondensatorerna urladdas via
spolen L1 och i sekundarkretsen induceras en EMK som séatter igang svangningar med
frekvensen 150 kp/s. Sandaren sander harmed ut pulstadg som &ar brusmodulerat och vars langd
och fas kan varieras medelst styrenheten.

Med en pulseffekt av 125 kW “och en relativt délig antenn pa 50 m” erhalls med ett avstand
fran sandaren pa 75 km en féltstyrka pd 10 mV/m och pa avstandet 120 km 5 mV/m.

Med en annan typ av tyratroner kan pulseffekten okas till 0,5 MW som med en nagorlunda
god antenn bor kunna maskera navigationssignaler inom ett omrade med 200 km radie. Fyra
eller fem sandare skulle alltsa skydda landet.

Principlosningen for storsandaren framgar av block- och kretsschemor nedan.

blockering
i e
mottagare \" pulssindare
&
4 styrpuls
fantastron forstar- SRl

1 ] kare e

i

bras-
generator
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Oppningspuls
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Principlésning storpulssandare.
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Kretslosning styrpulssandare

Under 1952 koper FOA till FRA fem loranmottagare for avlyssning av Fredrikssonsystemet.
Utdver detta bestalldes tva andra LV-mottagare for 100-200 kp/s — dessa avbestélldes dock av
FRA 1955.

Den 2 maj 1955 uppdrog Fst att FOA ska arbeta med storsta intensitet att ta fram en
séndarprototyp i full skala. Den fardigutvecklade mottagaren ska forses med kretsar som
blockerar sandarpulserna. Samkaorning ska ocksa goras med antenn mot sandare och
mottagare samt forsok med gemensam styrning med synkpulser enligt Fredrikssontyp. Nu har
tre ar gatt sedan FOA presenterade sin rapport om hur en storsandare mot Fredriksson-
systemet kan utformas. Prov och forsok har pagatt vid FOA och nu anses tiden vara lamplig
for att ta fram en prototyp.

I juli 1956 utfors prov i Arboga med den av FOA framtagna provsandaren. Provet faller vél ut
och beslut tas om att starta serietillverkning av séndarutrustning.

Vid en foredragning den 4 augusti 1956 vid KFF, for tjf chefen for Elektroavdelningen Jan-
Henrik Kylberg, begéarde Chefen for elektronikavdelningens radarbyra (CELP) Hamilton att
fa disponera 1 000 000 kr for anskaffning och installation av fem st radiostationer typ
Fredriksson. Forslaget godkandes. | foredragnings-underlaget hade black&ndringar gjorts dar
bland annat antalet anldggningar andrats fran atta till fem st. Nytt godkannande gavs den 26
november 1956.

Den 22 oktober 1956 beslutas vid KFF att utrustningen skall bendmnas "RT-02: Radioséndare
LV”. Det var i samband med att handlaggningen av projektet éverlamnades fran Fst till KFF.
Arbetsnamnet Fredriksson upphorde for var sandare i och med detta.
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Fas 2, bestéllning och installation 1957 - 1966

Tidigt under beredningsarbetet togs kontakter med SRF (Standard Radio Fabrik) SRF hade
vid denna tidpunkt etablerat sig som en av landets storsta leverantorer av LV- och KV-
utrustningar. Bland annat hade foretaget tagit fram en radiosandare med effektforstarkare for
Lufor, RT-01. SRF ingick i ITT-koncernen dar dotterbolaget STC i England tillverkade Loran
utrustningar.

Ar 1956 byter foretaget namn till Standard Radio & Telefon AB (SRT).

Den 20 november 1956 skriver SRT féljande till Byrachef J.F. Hamilton KFF ~Betr. Projekt
Radio Standard”. Refererande till forda forhandlingar ha vi harmed ndjet meddela foljande:

Vi dro villiga att for ovanstdende projekt dtaga oss ett utvecklingsarbete bestdiende av:

1. Matningar och experiment med existerande laboratoriemodell.
2. Modifiering av denna eller ev. tillverkning av ny laboratoriemodell.

Vi rakna med att efter c:a 6 manaders utvecklingsarbete kunna avgora om den foreslagna
linjen for utvecklingen ar framkomlig eller icke. Om utvecklingsarbetet skulle leda till ett
positivt resultat forutsatta vi, att en viss del av en ev. serieproduktion kommer att
bestdllas hos oss”.

Den 4 februari 1957 lagger KFF en bestéllning till SRT avseende utveckling av radiostation
typ “Radio Standard”. Utvecklingsarbetets mal skall vara en funktionsprototyp med
prestanda enligt specifikation "Radio Standard”.

Arbetet skall bedrivas i samrad med FF radarbyra och Forvarets forskningsanstalt, avdelning
3. Existerande laboratoriemodeller kommer flygforvaltningen att éverlamna vid arbetets
bdrjan. Kostnaderna debiteras flygforvaltningen a bok och rakning.

Projektet var mycket hemligt och fick arbetsnamnet “Radio Standard”. Det omgavs med hog
sekretess inom SRT och de personer inom SRT veteranklubbar som kontaktats kdnner enbart
till att det var nagot som hette “Radio Standard”.

Bestallningen var av typ bok och rakning med ett tak pa 75 000 kr som inte utan bestallarens
skriftliga medgivande fick dverskridas. Lonerna var maximerade for en civilingenjor till
12.50 kr per timma, for en laboratorieingenjor till 8.50, dvriga tjansteman 8 kr och arbetare i
experimentverkstad till 5.50 kr per timma. | bestéliningen hénvisas till ”Sekretess-
foreskrifterna for forsvarets leverantéorer” samt till kompletterande sekretessbestammelser
géllande tillverkning av ”Radio Standard”.

Arbetet med funktionsmodellen uppstartas omgaende vid SRT och i april samma ar redovisas
synpunkter pa utformningen till KFF och i juni méatvérden fran modeller. Dessa tva rapporter
redovisar att den inslagna vagen inte var framkomlig.

Den 9 september 1957 konstaterar SRT i en skrivelse till KFF att man genom modellférsok
kommit fram till en principlésning for en fullskaleversion som med stor sakerhet bér kunna
uppfylla énskad prestanda. Det fortsatta arbetet bor enligt SRT fullféljas genom tillverkning
av en prototyp i full skala.

I en skrivelse fran SRT till KFF den 26 september 1957 offereras en fullskaleversion enligt
ovan med en kostnad enligt bok och rékning pa max 150 000 kr. | detta ingar framtagning av
1 st prototyp i sadant utforande att den med smarre modifieringar och forbéattringar kan
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anvandas for faltprov. Utvecklingsarbetet beraknas till 8 — 10 manader efter bestallning. Detta
med forbehall for tekniska svarigheter som inte kan forutses.

SRT bifogar en teknisk specifikation som bygger pa erfarenheter fran modellutvecklingen och
som bor passa mot KFF krav.

Den 25 november 1957 skriver SRT ett nytt brev till KFF med foljande innehall:

”Refererande till Eder order den 4.2.1957 gallande Utvecklingsarbete for projekt Radio
Standard ber vi harmed fa meddela att den av Eder bestamda kostnadsgréansen pa
75.000 kr sannolikt kommer att 6verskridas under innevarande manad.

I enlighet med diskussioner med KFF och FOA tillater vi oss att fortsatta intill en
kostnadsgrans pa 110 000 kr”.

Den 19 december 1957 6verséander SRT en rapport till KFF med bland annat praktiska
synpunkter pa den framtagna fullskalesandaren for 100 m antenn.

”Da vi vid denna tidpunkt inte hade upplysningar om signalens finstruktur, visade det sig
att denna principldsning ej var anvandbar. Med en 100 m hég antenn kommer séandarens
kostnad att utgéra den oproportionellt storsta delen i anlaggningskostnaden. Detta har
fort fram till en 175 m hdg mast och en sandare, som lamnar 25 kKW peakeffekt i 50 Q
som den ekonomiskt optimala l6sningen. Méjligheten att realisera en sdndare som fyller
stallda krav, anses verifierade med modellforsok.”

SRT far den 26 februari 1958 en tillaggsbestallning pa 35 000 kr till den tidigare
bestéllningen pa 75 000 kr. Utbetalningen pa tillagget kan inte goras fore den 1 juli 1958.

Den 17 mars 1958 skickar SRT en rapport med offert till KFF dér de anger en principlésning
for systemet “Radio Standard”. Uteffekten bor vara minst 25 kW och antennmasten bor ha en
hojd pa 175 m. Frekvensomradet ar 80-300 kHz. Med rapporten bifogas ett forslag till teknisk
specifikation. Under verkliga driftforhallanden skall barfrekvensen tillforas sandaren fran en
separat styroscillator. Denna oscillator ingar €] i foreliggande erbjudande. For att mojliggora
prov vid drift pa konstantenn och utan den separata styroscillatorn skall sandaren forses med
egen inbyggd oscillator for tackning av frekvensomradet 80 — 300 kHz.

Foretaget SRT kommer att anlita Standard Cable (STC) i England for fortsatt
utvecklingsarbete. Saval STC som SRT ingick i ITT koncernen dar dven tillverkning av Loran
C utrustningar pagick.

Denna mojlighet till utveckling ar troligen frukten av det sedan 1953 initierade samarbetet
vad galler tekniskt forsknings- och utvecklingsarbete mellan FOA/KFF och Ministry of
Supply 1 UK, som Johan Gribbe beskriver i sin avhandling frdn 2011 ”STRIL 60. Detta
initiativ permanentades under 1956 da det var en framkomlig vég utan att UK sekretess brots
till USA eller att vi inte dventyrade var forda neutralitetspolitik.

I rapporten foreslogs att en fullskalemodell bor tas fram med en utvecklingskostnad av max
290 000 kr. Leveranstid var 16 — 18 manader efter mottagen bestallning.
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Principlésning for sdndaren.

Radarradet gav ”rdd” avseende hur kommande materieltyper skulle klassificeras. Fst/S
l&mnade redan under hdsten 1950 forslag till ”Beteckningssystem for radar och
radiomateriel” — se utdrag nedan:
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Forsta bokstav 2:a bokstav 3:e bokstav
(arbetsprincip) (anvandning) (installation)
P radar A - A flyg
R radio B - B bérbar
C-E C-E
F radiofyr F fast, mark
G-S
T sandare

Med ledning av denna indelning beslutades att Fredriksson-sédndaren skulle betecknas RT —
02. Serienumret 02 kom efter luforsdndaren RT-01.

Den 29 maj 1958 bestdller KFF fran SRT tillverkning av prototyp ”Séndare RT-02” med
tillhérande antennmast pa 175m till en bok och rékningskostnad pa 290 000 kr.

| bestallningen understryks sekretesskraven och att enbart av KFF godkand personal far
deltaga i arbetet.

En teknisk specifikation bifogas som bland annat anger:
e Frekvensomrade: 80-300 kHz.

e Styroscillator: Under verkliga driftforhallanden skall barfrekvensen tillforas sandaren fran en
separat styroscillator. Denna oscillator ingar ej i foreliggande erbjudande. For att mojliggora
prov vid drift pa konstantenn och utan den separata styroscillatorn skall sandaren forses med

egen inbyggd oscillator for tackning av frekvensomradet 80-300 kHz.
e Toppeffekt fran séandaren: 25 kW HF peakvérde.
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e Antal modulationskanaler: 3 st.
e Utgaende signal: 1.3 ms langa pulser med 40 ms mellan pulserna.

e Modulation av pulserna: Amplitudmodulation med brus med en modulationsgrad som kan
uppskattas till ungefar 100 % pa sandarens utsida.

e Styrpulskaraktar: Sandaren pulsas fran en styrenhet med foljande ingdngsdata,
Styrsignalamplitud 5 V, styrsignals pulslangd 100-300 s, Styrsignalens pulsfrekvens 25 Hz.
Styrenheten lamnar pa sin utgangssida rektanguléra pulser av 1,3 ms tidslangd.
Repetitionsfrekvensen for dessa pulser ar 25 Hz och antalet pulser per 40 ms tid ar 3. Dessa
tre pulser aga variabel tidsfordrojning i forhallande till inkommande styrpuls, dock pa sadant
satt att de aldrig 6verlappa varandra. Styrenheten med ovanstaende ingangsdata ingar i
utrustningen.

Den 21 december 1959 anger SRT i brev till KFF Féljande:

”For Kungl. Flygférvaltningens information lamnas foljande uppgifter rérande
leveranssituationen for projekt "Radio Standard”.

Framtagningen av sjalva sandarutrustningen har nu framskridit sa langt, att
provkorning beraknas ske omkring arsskiftet 1959-1960. Detta galler emellertid
exklusive antennavstamningssystemet och sdndaren avses under dessa prov vara
ansluten till konstantenn.

Betraffande antennavstamningssystemet vill vi framhalla, att fortfarande vissa
uppgifter pa antennerna saknas, varfor detta annu icke hunnit fardigstallas. Detta
berdknas emellertid vara klart ungefar i bérjan av mars 1960”.

I maj 1960 provas prototypsandaren som efter en tids utprovning godkénns. Med detta &r det
Klart att bestélla och tillverka radiostationerna.

Den 20 mars 1961 begar CELP Hamilton 5 200 000 kr for anskaffning och montage av
teleutrustning for Radiostation RT-02 for 10 st kompletta stationer.

Med detta var utvecklingsarbetet avslutat och serietillverkningen kunde starta. Under 1964
kompletterades bestallningen och féljande framkommer i protokoll fran SRT "Fér att kunna
anvanda utrustningen aven for andra andamal an de ursprungligen avsedda, skall den i vissa
avseenden kompletteras” Med storsta sannolikhet pabdrjades da utveckling for att klara av
vilseledande stérning. Den tekniska specifikationen for en ny pulsgruppsgenerator beslutades
under 1968.

Anlaggning

Den 28 november 1956 bestaller KFF fran CVA framtagning och installation av 2 st hyddor
av lattmetall eller trd for installation av Radiostation RT-02.
”l séndarhyddan skall installeras:

e LF-enhet
e HF-enhet
e Spolenhet

e Bord, stolar, skap etc.
| krafthyddan ska installeras:
o Kraftaggregat
e Transformator
e Dagtank och materielskap
Installation av antennsystem bestaende av:
e Antennmast 55 m (Coubron & Scrutton)
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e 6 st Topplinor, vardera med spannvidden av min 100 m samt fastade i marken medelst
T-balkar

e Etti marken forlagt jordnat bestaende av 60 st 50 m langa koppartradar.

e 4 st Antennstag, vilka isoleras i princip enligt den vid CVA uppforda
provanlaggningen

Ovrigt:

e En bransletank rymmande 3 m? bransle ska gréavas ned.

e Anlaggningen skall skarmas med ett kraftigt Gunnebostangsel.

e Installationerna kommer att omfatta 10 st radiosystem pa skilda platser inom landet.

Med anledning av vad som ovan framférts far FF anmoda Eder att underscka lamplig typ av
hyddor, utférande av ventilation, inredning etc. samt darest sa ar mojligt utfora atféljande
ritningsarbeten. Slutligen ar det 6nskvart att CVA lamnar en ungefarlig kostnadsuppgift for
montaget. Utredningarna ska utforas pa bok och rakning och far icke utan FF skriftliga
medgivande Gverskrida 8.000 kr .

Den 15 maj 1957 insinds frdn CVA ett ”vordsamt” preliminért forslag for montage av RT-02.
Med skrivelsen var ett PM bifogat med bland annat féljande innehall:

”A. Féreslas att hyddor av antingen typ WST-hus eller typ ASA anskaffas. Utformningen bor i
huvudsak 6verensstamma med vad som anges i PM K 10-11. Bada typerna finns redan i stort
antal inom FV. De ar utférda i latt monterbara block, passar i storlek och ar relativt billiga.
Hyddor i lattmetall &r givetvis att foredraga ur brandsakerhetssynpunkt, men kostnaderna for
dessa bli avsevart storre &n for trahyddor.

B. Till krafthyddan foreslas samma aggregat som anvénds for krafthydda Radio-Lufor.
Ventilationen i radiorummet blir beroende pa sandarens avgivna varme.

C. Kostnader. Kostnaderna for en komplett anlaggning har beréknats enligt foljande:

1. 2 st hyddor med inredning 6 700 kr
2. Ventilationsutrustning 4200
3. Elinstallation 1000
4. Gunnebostangsel 1100
5. Uppsattning av mast inkl. gjutning av
fundament och nedpl6jning av jordnat 20 000
6. Gjutning av 27 st plintar nedgravning och
nedlaggning av oljetank 5000
7. Uppsattning av 2 st hyddor 2 500
8. Radiohydda, installation 2 500
9. Krafthydda, installation 3000
Summa 46 000 kr”

I denna skrivelse bifogas en ritning, enligt nedan, pa hur de tva hyddorna kan installeras.
Notera att trahyddorna placeras bredvid varandra och att mastantenn star vid och mellan
hyddorna. Antennmastens staglinor gar éver hyddorna. | sandarhyddan finns tva uppfallbara
sangar samt ett "6vervakningsbord” med tva arbetsplatser dir de av FOA inkdpta mottagarna
troligen var placerade.
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Radiohyddah till vanster och'krafthyddan till hoger.

De bada hyddorna installerades oktober 1958 vid den forsta anlaggningsplatsen i Jarna som
fick beteckningen ”Prototypanldggning :1” inledningsvis med trébaracker.

Avstamningsenheten vid mastfoten blev sedermera splitterskyddad.

Under 1961 var det klarlagt att en sarskild understation erfordrades for mottagning av de
ryska sandarna och ett uppdrag lades pa AGA under 1963-64 att utveckla en obemannad
dvervakningsutrustning som skulle anvéandas till att avlyssna motsidans langvagssignal.

Via en UKV-radiolank skulle dels 6vervakningsutrustningen kunna fjarrstyras fran RT-02
sandaren och dels information om den avlyssnade langvagssignalen kunna éverforas fran
overvakningsutrustningen till sdndarplatsen for RT-02. Denna information skulle utnyttjas for
att styra sandningen av vilseledande pulser 6ver RT-02 sé&ndarna.
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Principritning utpunkt 24/2 1966

AGA fick en seriebestallning pa utrustningar till 10 st anlaggningar, US, som installerades
mellan 1969-73. Systemet var i drift fram till avvecklingsbeslutet 1990.
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Understationen hade inget fortifikatoriskt skydd — den byggdes i en modulserie av plast — med
Gunnebostaket som skydd. Ingen kraftledning byggdes till hyddan. Hyddan forsags med
batterier for tre dygn och ett kraftaggregat som med automatik var tredje dygn startar upp for
laddning av batterierna.

CFV begérde 0,2 mkr (for 1964/65) att genomfora dndringsarbeten vid Jarna
(prototypanlaggningen) for 6verensstammelse med de dvriga typanldggningarna. Det avsag
ny telebyggnad och hojning av mast fran 176 m till 212 m och den 1 juli 1969 betraktades
samtliga atta anlaggningar som fardiga.

Serieutforandet skiljer sig nagot fran Jarnaanlaggningen da seriens sandarhus och bunker
utformades i mindre storlek.

Telebyggnad
Telebyggnaden for sdndare bestar av en enplans villa-liknande” byggnad utford i betong.

I byggnaden inrymdes sandare och operatdrsrum, kok, sovalkov, kraft och elrum samt
ventilations och teknikutrymme. Vatten och avlopp saknades vid de flesta platserna.

Oljetank var nedgravd.

Sandarrummet med Ing Noaksson under utprovning
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i)
Interidrer: kraftaggregatrum och entré
Radiosandare RT-02

Det foljande &r en beskrivning av Radiosandare RT-02 fran den forsta installationen som for atta
anlaggningar avslutades 1965. Informationen kommer i huvudsak fran beskrivning Radioséndare
RT-02 M3955-721011 som bland annat finns vid krigsarkivet.

Benamningen pa hela radiosystemet var Radioséandare RT-02 som inneholl féljande enheter:

Tillverkad av

e Styrstativ SRT
o Fordrojningsenhet 1 SRT

o Fordrojningsenhet 2 SRT

o Osc-Mod-enhet SRT

= Oscillator SRT

= Brusgenerator SRT

= Modulator SRT

=  Forstdrkarenhet SRT

o Drivenhet SRT
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o Kraftenhet 6,3 V SRT
o Likriktarenhet SRT
o Hogspéanningsenhet SRT
e Natspanningsstabb Phil
o Kraftenhet SRT
o Effektenhet SRT
e Tankkretsenhet SRT
e Antennavstdmningsenhet SRT
o Lagpassfilter SRT

Har ingick all teleteknisk utrustning pa anlaggningen utom antennmasten. Noteras kan att det i detta
skede inte ingick nagon LV-mottagare for avlyssning av Loransignalerna. Troligen fanns dessa pa
annan plats som gav driftgruppen pa radioanlaggningen order att borja storsanda.

RT-02 arbetar inom frekvensomradet 80-300 kHz. Normalt lamnar sandaren ingen utsignal, men for
varje inkommande triggpuls avger den ett pulstdg med hogst sju pulser inom en tidsrymd av 40 ms
fran triggningsogonblicket.

Pulserna kan antingen vara omodulerade eller amplitudmodulerade av brus eller en tonfrekvent
sinussignal. Vanligen moduleras pulserna av brus som alstras av en i sdndaren inbyggd
brusgenerator. Vid modulering med en tonfrekvent signal maste denna tillféras sandaren fran en
separat signalgenerator.

Momentana effekten i en pulstopp ar ca 32 kW vid 100 % modulering.

I
R

Omodulerad signal Tonmodulerad signal Brusmodulerad signal

Séndardelen, se hild nedan, omfattar:

e ett styrstativ dar barvagssignalen alstras och moduleras

o ett effektstativ dar barvagssignalen forstarks tillamplig uteffektniva

o eltt tankkretsstativ, vars komponenter utgor en del av anodkretsen till effektstativets
slutror

o ett lagpassfilter dver vilket antenndelen matas och vilket dampar Gvertoner till
barvagssignalen

o ett kraftstativ, som forser effektstativets slutrér med drivspénningar.

e For kylning &r samtliga stativ anslutna till en separat ventilationsanldggning.

i N
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Radiosandare RT-02
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Antenndelen, se bild ovan, omfattar:
e en 212 m hég antennmast
e ett antennavstamningsstativ for avstamning av antennen till resonans
o ett lagpassfilter dver vilket antennavstamningsstativet matas och vilket dampar
overtoner till barvagssignalen.
e Séndardelen och antenndelen ar forbundna med varandra éver en koaxialkabel av typ
RG-17.

Styrstativet
| styrstativet alstras och moduleras barvagssignalen, se bild.

Stativet innehaller:

En Fordrojningsenhet I, dven kallad Niva- och Storningsbegransare
Sju Fordrojningsenheter 11 (for de sju pulserna)

En Osc-mod-enhet (oscillator-modulator-enhet)

En Drivenhet

En Kraftenhet 6,3 V

En Likriktarenhet

En HOgspanningsenhet for drivenheten

En Sékringspanel

Niva- och stérningsbegransaren samt de sju fordrojningsenheterna |1 sitter pa tva hyllor,
medan var och en av de 6vriga enheterna sitter pa utdragbara gejdrar. | stativets nedre del
finns sékringspanelen som ar fastskruvad i stativets framsida.

®NoGa~wWNE

Styrstativet
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Niva- och storningsbegransaren

Niva- och stérningsbegransaren, dven kallad fordréjningsenhet 1, har till uppgift att skilja
utifran kommande triggpulser fran storsignaler och att for varje inkommande triggpuls mata
de sju fordrojningsenheterna |1 med dels en icke fordrojd och dels en 20 ms fordréjd triggpuls.

Fordrdjningsenhet 11

Var och en av de sju fordréjningsenheterna Il lamnar, pa order fran niva- och
storningsbegrénsaren, en positiv likspanningspuls vars pulslangd och tidslage kan stéllas in
med enhetens mandverorgan.

Likspanningspulserna 6ppnar en sluss i forstarkarenheten och formar darigenom de i pulstaget
ingaende pulserna. Insignalen till vardera foérdréjningsenheten ar en negativ puls med
amplituden 100 V.

Samtliga sju fordréjningsenheter ar helt lika

Osc- modenheten
| osc- mod enheten, pos 3 ovan, alstras och moduleras bérvagssignalen

Osc-mod enheten innehaller foljande separata underenheter

En brusgenerator som alstrar det tonfrekventa brus som amplitudmodulerar oscillatorsignalen
En modulator dar bruset amplitudmodulerar oscillatorsignalen

En oscillator dar den radiofrekventa barvagen alstras

En forstarkarenhet dar den av bruset amplitudmodulerade oscillatorsignalen pulsmoduleras av
likspanningspulser fran fordréjningsenheterna.

Oscillatorsignalen alstras av en sjalvsvangande LC-oscillator i osc-mod enheten. Den bestar
av ett ror, tre LC-kretsar och en variabel kondensator. Den ena av LC-kretsarna anvands for
frekvensgenerering mellan 80 och 130 kHz, den andra mellan 130 och 200 kHz och den tredje
mellan 200 och 300 kHz. Med den variabla kondensatorn kan frekvensen varieras steglost
inom vart av de tre frekvensomradena.

| enheten alstras en brussignal med frekvensomradet 25 — 15 000 Hz. Brusgeneratorn utgors
av en blockeringsoscillator med tyratron och tre lagpassfilter. Bruset passerar tre lagpassfilter
I, Il och 111 som kan kopplas in och ur med omkopplare BANDBREDD. | lage 4,5 skars
frekvenser 6ver 4 500 Hz bort, i 1age 5,0 frekvenser dver 5 000 Hz och i lage 6,0 frekvenser
over 6 000 Hz. Med en omkopplare MODULATION, INRE-YTTRE valjs om man dnskar att
modulera med inre signalen eller med en yttre signal.

Barvagen amplitudmoduleras i modulatorenheten av det lagfrekventa bruset varefter den
brusmodulerade barvigen passerar tre slussar” dar signalen pulsmoduleras.

Fran pulsselektorn kommer en triggpuls till niva och storbegransaren som éven innehaller en
pulsformare fran vilken pulserna ansluts till férdrojningsenheterna typ I1. Triggpulserna
fordrojs 20 ms.

Likspanningspulserna som dppnar slussarna alstras av de sju fordréjningsenheterna typ 11 som
aven benamnes kanaler. | var och en av fordréjningsenheterna 11 kan triggpulserna fordrdjas
mellan 0 — 20 ms samt pulsldngderna mellan 0,8 och 1,6 ms.

Drivenheten

Fran osc-modenhetens forstarkare matas de amplitudmodulerade pulserna till drivenheten, pos
4 ovan, som huvudsakligen utgors av tva parallellkopplade luftkylda rér. Enheten ar
bredbandig.

Drivenheten forstarker den puls- och amplitudmodulerade oscillatorsignalen fran osc- mod
enheten till en lamplig niva for matning av effektstativet
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Kraftenhet 6,3 V.

Kraftenhet 6,3 V, pos 5 ovan, alstrar glédspénningarna till samtliga rér i osc- och mod
enheten, niva- och stérningshegransaren samt de sju fordréjningsenheterna.

Likriktarenheten

Den stabiliserade likriktarenheten, pos 6 ovan, lamnar foljande spanningar:
e Ostabiliserad + 300 V till osc- mod enheten
e Stabiliserad spanning + 300 V till osc- mod enheten, niva- och storbegransaren samt
fordrgjningsenheterna
e Stabiliserad + 200 V
e Stabiliserad — 150 V

Hogspanningsenheten for drivenheten
Hogspanningsenheten for drivenheten lamnar anodspénning pa 2 kV till drivenheten.
Effektstativet

| effektsteget forstarks pulserna fran drivenheten till den slutliga uteffektnivan. Dar finns sandarens
slutsteg vars huvudkomponenter ar tva parallellkopplade luftkylda effektrér med gemensam
tankkrets bestaende av en avstambar kondensator och tre lufttransformatorer.

Effektstativet Slutror Variabel kondensator (Jmf storlek)

Katodstrom slutror 1.

Spanning till de béda slutréren
Drifttimmar

Katodstrom slutror 2

Matomkopplare

Aterstallning 6verstrom slutrér 2
Matuttag oscilloskop
Avstdmningsratt variabel kondensator

NG~ E
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9. Né&tsékringar

10. Né&tspanningsuttag

11. Mandvrering kraftstativ

12. Aterstallning dverstrom slutrér 1

De bada parallellkopplade slutréren arbetar som linjara forstarkare i klass AB.

Efter forstarkning matas barvagssignalen fran rérens anoder dver kopplingskondensatorer till den
avstdmbara tankkretsen.

Slutréren erhaller samtliga matningsspanningar, utom glédspanningen, fran kraftstativet.
Anodspanningen &r + 7,5 kV och den matas in 6ver en drossel som hindrar barvagssignalen att matas
in till kraftstativet. Skarmgallerspénningen &r + 1,5 kV. FOr att roren inte ska forstoras av bl.a. for
stora skarmgallerstrommar styrs matningen av anod- och skarmgallerspénningarna av en
sékerhetskedja.

Rorens glodspanningar erhalls fran tva glodspanningstransformatorer.

Med en omkopplare kan frekvensomradena 80-130 kHz, 130-200 kHz och 200-300 kHz viljas.

De tre luftkondensatorerna ar kopplade till var sitt frekvensomrade. Priméarlindningen for inkopplad
transformator utgor tillsammans med den avstambara kondensatorn en LC-krets som kan stdmmas av
till 6nskad frekvens. Finavstamningen sker med den variabla vakuumkondensator med ratten
AVSTAMNING (pos. 8) fran effektstativets frontpanel.

Mitt i stativet finns en lufttrumma som leder kylluft férbi de bada slutréren.
Kraftstativet.

| kraftstativet alstras anod samt styrgallerférspanning till effektstativets bada slutror.
Stromforsorjningen sker via en trefastransformator ansluten till 3*380 V nétspanning.
Transformatorns sekundar sida ar ansluten till en trefas helvagslikriktare som ger en
utspanning pa 7,5 kV.

Hylla

Jordnings-
don

Diodstaplar

Anslutnings
skruvar

1%, p202

- P212

Kraftstativet



Tankkretsstativet.

| tankkretsstativet finns de spolar som tillsammans med kondensatorer i effektstativet utgor
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sandarslutstegets tankkrets. Spolarna utgors av primarsidorna pa tre lufttransformatorer 6ver

vars sekundarsidor sdndarsignalen matas till antenndelen.

Bakelitror

S1

MT1

P2

R12

ORI
(et
I
T

Tankkretsstativet

e S1. Omkopplare frekvensomrade for inkoppling av ratt transformator med avseende pa

sandarfrekvensen
e MTL1. Uppmétning av feederstrom
e P2. Matuttag for oscilloskop
e RI12. Potentiometer for justering av signalniva till matuttaget

e T1-T3. Lufttransformatorerna for de tre frekvensomradena

Antennavstimningsstativet.

Antennavstamningsstativet
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Induktiv avstamning

Justering av signalniva till matuttag

Matuttag

Omkopplare inkoppling av tillsatsmotstand vid ékning av bandbredden
Anpasshing

Feederstrom som gdr maximalt utslag vid korrekt anpassning

Kontroll av antennstrémmen vid avstamning.

Instrumentomkopplare antennstrém

Trelagesomkopplare frekvensomrade

10. Tvalagesomkopplare in- och urkoppling av konstantenn tyst provkorning pa 100 kHz
11. Maétuttag for anslutning av oscilloskop

12. Kapacitiv avstdmning

13. Omkopplare frekvensomrade med atta lagen

COoNoTR~WNE

Antennavstamningsstativet ar installerat i en bunker vid antennmasten c:a 500 m fran
huvudanlaggningen.

Interior mastbunker

For att utsignalen skall kunna matas ut 6ver antennen med stérsta mojliga verkningsgrad
maste antennen stammas av till resonans vid den anvanda frekvensen. Antennen har sin
kvartvagsresonans vid c:a 141 kHz. Vid frekvenser under ar den kapacitiv och vid frekvenser
over ar den induktiv. Det betyder att vid frekvenser under 141 kHz skall avstamning ske med
en induktiv reaktans och vid frekvenser 6ver med en kapacitiv reaktans. Dessa reaktanser
finns i form av spolar och kondensatorer i antennavstamningsstativet. Komponenterna
kopplas in och ur med tv& omkopplare som benamns FREKVENSOMRADE. Finavstamning
gors med en variabel kondensator. For att erhélla storsta méjliga uteffekt méaste man aven
anpassa antennresistansen till saindarens impedans pa 50 Q. Aven detta gors med reaktiva
komponenter.

Mellananpassnings- och avstamningskretsarna finns ett antal motstand som med omkopplare
kan kopplas i serie med antennavstamningsreaktanserna. Motstanden ¢kar antennens
bandbredd, ju storre reaktans desto storre bandbredd. Samtidigt minskar emellertid uteffekten
eftersom att en del férsvinner som varmeforluster i motstanden.

Lagpassfilter.

Vid tankkretsstativets utgang ar ett lagpassfilter anslutet som vid behov kan anvandas for att
dampa odnskade Gvertoner i den utgaende signalen som matar 212 m antennen vid
sédndarbunkern.

Lagpassfiltret bestar av tre stycken luftlindade spolar och fyra kondensatorer seriekopplade i
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pi-lankar.

Hela filtrets funktion kan forbikopplas med en 6verbygling mellan in- och utgang. Filtrets
dampning i passbandet 0 - 300 kHz &r cirka 0 dB och vid 600 kHz cirka 30 dB.

Ett identiskt lagpassfilter ar monterat i sdndarbunkern mellan ingaende koaxialkabel och
antennavstamningsstativet.

Antennen.

Bakgrund

Antennen har under hela berednings- och alla utvecklingsskeden varit foremal for
forandringar.

1952 var forslaget en antenn med hajden 55 m och en pulseffekt pa 125 kW som pa ett
avstand av 120 km skulle ge en féltstyrka pa 5 mVV/m. Masten var i detta skede samma typ av
mast som anvandes for Luforsandare RT-01 (Coubron&Scrutton). Under utvecklingsarbetet
med séndaren i konceptet ”"Radio Standard” rapporterade SRT att sindaren kommer att bli
oproportionerligt dyr for att kunna leverera den specificerade faltstyrkan fran antennen.

Nu foreslas att en antennmast med hojden 100 m skall anskaffas for att fa rimliga
proportioner for sandaren. Men efter en tid forkastas &ven detta alternativ och en antennmast
med hojden 175 m anskaffas.

Den 16 juni 1958 holls ett sammantrade hos CVA i Arboga mellan KFF/ELP och CVA om
“Tillverkningskontroll och montage av RT-02”. Vid métet deltog bland annat Bing Noaksson
KFF/ELP och Ing Gosta Almberg CVA.

Féljande redovisas i protokollet:

1. KFF har bestallt konstruktion och tillverkning av en fackverksmast med langden 175 m hos
WIBE i Mora.

2. FF onskar att CVA atager sig tillverkningskontrollen vid firman, vilket CVA accepterade.
Ding Westerberg CVA forutspadde vissa svarigheter vid kontrollarbetet, da firman troligen
inte skulle lagga ned tillrackligt med intresse pa tillverkningen, eftersom resningen skulle
utféras av annan.

3. FF bor foresla firman att ta ansvaret for resningen, varvid personal fran CVA far lagga
synpunkter pa resutrustning och underhall. Eventuellt kan CVA som underleverantor ataga
sig att resa masten, vilket beraknas ske under oktober manad.

4. CVA:s mojligheter att installera den elektroniska utrustningen diskuterades. Detta planeras
till hosten 1959.

5. Ett betonghus uppfors vid masten samt kraft och radiohyddor c:a 300 m darifran. Det &r
oklart om FortF eller CVA skall 1agga jordnatet.

6. FF onskar att CVA atager sig besiktningar av saval tillverkning av prototyp som senare serien
av den elektroniska utrustningen.

Den 17 april 1959 godkanner KFF CEL H Lindgren att 2 700 000 kr far disponeras for inkdp
av 8 st master.

Det visade sig att &ven masthojden pa 176 m var for kort varfor den fick en slutlig hojd av
212 m.

Antennen bestar av 35 fackverkskonstruktioner, staplade pa och fastskruvade i varandra.
Varje del & 6 m lang och har ett triangulart tvarsnitt med 1,6 m sida.
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Eftersom att masten utgor antennen, och ar spanningsférande, &r mastens nedersta del formad
till en spets som vilar pa en isolerad steatitkula. Kulan vilar i sin tur pa ett betongfundament.
Mastens vikt ar 22 ton.

Antennmastfoten med bunkern fér antennavstamningsstativet

Vid sidan av kulan finns ett kulgnistgap som skyddar sandaren mot dverspanningar vid
asknedslag. Da sandaren inte &r i drift skall gnistgapet vara kortslutet med en jordkabel.

Masten &r stagad med sammanlagt 15 stag som ar férankrade i sex betongfundament. VVardera
staget utgors av en stalwire uppdelad i flera delar som &r anslutna till varandra 6ver isolatorer.

Antennens toppkapacitans utgors av 12 stallinor som stralar ut radiellt fran masttoppen.
Vardera linan ar 140 m lang och ansluten 6ver en isolator till en annan stallina som halls
strackt av ett lod. Lodet 16per mellan tva vertikala jarnbalkar. Med toppkapacitanserna har
antennens elektriska langd 6kats fran 212 m till 500 m.

Antennmasten

For att ge antennen ett effektivt jordplan och darmed en god markvagsutbredning finns ett
jordnéat nedgravt i marken runt masten. Det utgors av 60 kopparlinor som stralar ut radiellt
fran mastfoten. Vardera linan &r 250 m lang.
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Pa masttoppen finns ett vitt roterande varningsljus samt ett rétt icke roterande ljus. Pa
ytterliggare fem andra stéllen utefter masten finns réda icke roterande varningsljus. Samtliga
ljus matas med 220 V nétspanning da stationen inte &r i drift. Vid sandning ar matarkabeln ej
ansluten till natet eftersom masten da maste vara isolerad fran jord.

RT-02 antennmast vid Roslagsbro.

Isolatorn som den 212 m
hoga masten ar férankrad pa.

Fas 3, komplettering med 6vervakningsutrustning 1963 — 1966

Overvakningsutrustning.

Grundtanken var att med radioséndare stra ut de signaler som ankommande flyg anvande for
navigering och pa sa satt omdjliggora anvandande av Loran C-lik utrustning. Pulsmodulerat
brus skulle i faserna 1 och 2 stéra informationen for navigation.

| fas 3 av utvecklingen finjusterade man faslaget pa brusstorpulserna sa att de maskerade
navigationspulserna. Maskerande storning.

Denna storning skulle kunna observeras av navigeringspersonal i flygplan, som da skulle
overga till annan teknik for navigering.

Detta selektiva stérande skulle ske genom att pa ett oscilloskop visuellt jamfora
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navigationspulser med utsénda storpulser, vilja fastid, och senare ocksa pulspolaritet pa ett
fastslaget satt, for att sa astadkomma en vilseledande stérning.

For faserna 3 och 4 behévdes en Overvakningsutrustning. | den senare versionen, i Fas 4,
skedde storningen mer selektivt sa navigatoren i flygplanet blev vilseledd utan att sjalv notera
detta.
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Overvakningsutrustning - blocksschema
Huvudstationen kompletterades med Pulsgruppstativ, Understation och Lankutrustning.

Pulsgruppstativ innehaller enheter for behandling av navigationssignaler in lankade fran
Understation, Mandverenhet for Understation, lokal AM-mottagare med stavantenn for
langvagssignaler och Frekvensraknare.

Vid Understation, 10 - 34 km fran huvudstationen, var en fjarrmanovrerad AM-mottagare for
langvagsbandet placerad och forsedd med antenner justerade sa att kansligheten var
minimerad for den fran egna huvudstationen utsanda signalen. Detta for att kunna sanda och
lyssna (se) samtidigt vid Huvudstationen.

Lankutrustning placerad vid och i 212 m masten anvéndes for kommunikation med
Understation.

Foljande avstand var mellan respektive huvudstation och understation:
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Tving 34 km, Gamleby 14 km, Ire 21 km, Jarna 12 km, Roslagsbro 10 km, Ockelbo 19 km,
Ljustorp 19 km, VVannas 18 km, Boden 18 km.

Understation:Ing Ellstrom FMV t.v. vid montering pa hemli ort samt utplacerad vid
Ropnas.

. A

Iteribr understtion: Baksida med motorelverk samt framida med eletronik.

Fas 4, komplettering med ny funktion 1966 — 1973

Huvudstationen kompletteras med ett nytt Styrstativ for generering och behandling av
storsignaler.

Tidigare Pulsgruppstativ anvandes fortsattningsvis for inhdmtning och avlyssning av signaler
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pa langvag, via den lokalt placerade AM-mottagaren och ocksa via AM-mottagare vid
understation.

Styrstativ innehaller generator for alstring av barvag, modulering med pulser av denna
barvag, mottagning av navigationssignaler pa langvag samt enhet for kontroll av faslage och
polaritet hos dessa signaler.

Teknisk beskrivning Huvudstation

Drivstativ, Effektsteg, antennkretsar, kraft och ventilation var som tidigare.

Kraftenhet

Styroscillator-
enhet

Kontrollindikator-
enhet

Modulator-
enhet

s 8

Interioér: Pulsgruppstativ samt Ing Lennart Gard vid spakarna

Pulsgruppstativ:
Det nya stativet levererades 1969 och bestar av AM-mottagare, Manéverenhet,
Frekvensréknare, Tonfrekvensforstarkare och Telefonapparat.

AM-mottagare:

Mottagaren, AGA 621 190 069, ar en superheterodyn for 80 - 300 kHz med 57 kHz
mellanfrekvens. Filtrering i forstarkaren for mellanfrekvens sker med LC-filter. Mottagaren
kan detektera AM signaler och CW signaler med hjélp av BFO. AGC och MGC finns.
Signaler fran ramantenn och sprétantenn anvéands i kombination. Frekvensinstallning kan
goras for hand eller fjarrstyras. Utgangar for detekterad signal och BFO-frekvens finns.

Enheten &r byggd i en halvbredd 19" platlada, samma utférande som ManGverenheten i
Huvudstation, med frontplat av aluminium. Den innehaller nattransformator och sex stycken
kretskort med halmonterade komponenter, samt en motordriven vridkondensator for
instélining av mottagen frekvens.



55

Pa bakpanelen sitter ett 24 poligt don for kraftmatning, 230 V AC alt +/- 24V DC, for
antennsignaler in och nyttosignaler ut. Vidare finns dar tre stycken vippomkopplare for drift
via Batteri/Nat, 5 kHz/10 kHz bandbredd av nyttosignal och omkoppling mellan
Ramantenn/Konstantenn.

Frontpanelen har strombrytare for

Huvudstrom - batterimatning och 230 V matning, med indikatorlampa,

Blockering - blockerar mottagaren for inkommande signaler,

Klippning - med potentiometer kan nivan for klippning av detekterad signal stéllas in,
Hogtalare - ljudnivan kan justeras med potentiometer Forstarkning,
Svévningsoscillator - med ratt kan svavningsoscillatorns frekvens justeras +/- 5 kHz.

Mottagarens frekvens kan stéllas in med hjalp av tryckknapparna Frekvens, Minska/Oka,
alternativt att justera frekvensen manuellt, med en skruvmejsel, genom frontplaten.

Kénsligheten i mottagaren kan justeras med ratten Kanslighet och med ratten i maximalt
moturs lage &r automatisk reglering av kansligheten inkopplad, AGC.

Pa fronten sitter BNC ut/in-gangar for Detekterad Signal, Blockering och for Klippning.

Antenn:
Stavantenn, Siemens SAA 180 A, 6 m, for anslutning av langvagssignaler till AM-mottagare.

Frekvensréknare:

HP 5512A for att indikera frekvens hos Lokaloscillatorn i AM-mottagare pa understation for
att visa vilken frekvens mottagaren ar instéalld pa. Frekvensen ar delad med 100 och ligger 57
kHz 6ver mottagen frekvens.

Tonfrekvensforstarkare:
AGA 621 190 116, anvandes for att avlyssna signalen fran AM-mottagare i understation och
for mandvrering av 220 V till UKV-l&nkutrustning i 212 m mast.

Telefonapparat: AGA 621 190 114, telefonforbindelse med Understation. Innehaller
sedvanliga telefon komponenter plus en oscillator fér tonsignalering av ringsignal till telefon i
understation.
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Mandverenhet for styrning av understation

Mandverenhet:

AGA 621 190 070, for styrning och kommunikation med utrustning i understation.
Enheten ar generator fér mandversignaler som sénds via UK-lank till understationen:
Tryckstrombrytare pa front och deras funktioner ar:

Understation: Station Till - Station Fran

AM-mottagare Frekvensinstallning: Minska - Stopp - Oka

Signalvaljare: LO-Frekvens - Signal AM-mottagare

Dessa funktioner startas genom att éverfora tre toner inom 1 - 3,5 kHz i olika kombinationer.

Enheten &r ocksa mottagare for signaler fran understation som kommer via UK-lank:
Dessa signaler &r:

Ring- och larmsignaler 11/12 kHz

Frekvensutlasning 1,37 - 3,57 kHz

Nyttosignal fran AM-mottagare, 0,02 - 10 kHz, som leds vidare till oscilloskop och
Lagfrekvensforstarkare och Tal fran Telefon 0,3 - 3 kHz

Enheten ar byggd i en halvbredd 19 tums lada av plat med aluminium front, samma storlek
som AM-mottagaren och kraftmatad med 230 V AC. Den innehaller transformator for
natspanning, fem stycken kretskort med halmonterade komponenter och ett relakort.

Fronten har Strombrytare for spanning till/fran och kontrollampa for detta, lampindikator for
Motorfel, anslutning for Telefonapparat och BNC-utgang for signaler fran understation.

Anslutning pa bakpanel ar 24 polig gemensam kontakt for spanningsmatning och signalering
till och fran enheten.

Lankutrustning:
For kommunikation med understation, bestar av Isolertransformator Sandare, Mastlada,
Isolertransformator Mottagare, UKV-antenner och Isolertransformator 220 V.

Isolertransformator Sandare:
Formedlar signal fran huvudstationen till lanksandare och isolerar utrustningen pa marken
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fran mastens HF-potential, upp till 16 kV.

Mastlada med AGA UKV utrustning

Mastlada:
Innehaller Anpassningstransformator, UKV-sandare, UKV-mottagare och Modulator.
Lankutrustning bestar av sandare och mottagare inom 140 - 156 MHz, FM-modulerad signal.

Anpasshingstransformator:
Anviénds for att anpassa 100 ohm matarledning till Lankséandarens modulationsingang 10
kohm.

UKV-sandare:
Enkanals halvledarbestyckad FM-sandare med 2 W uteffekt. Sandarens frekvens bestams av
en styrkristall inom 140 - 156 MHz.

UKV-Mottagare:
Enkanals halvledarbestyckad FM-mottagare, dubbelsuper, med hog kénslighet. Mottagarens
frekvens inom 140 - 156 MHz bestdms av en styrkristall.

Modulator 50 kHz:

Anvandes for att transponera den bredbandiga detekterade LF-signalen fran AM-mottagaren i
understationen till 50 kHz sa att den kan Gverforas via Isolationstransformator Mottagare till
huvudstationen. De éverforda signalernas frekvens ar fran 0.02 kHz till 13 kHz, videosignal.

Isolertransformator Mottagare:
Formedlar den detekterade signalen fran UKV-Mottagare - Modulator 50 kHz till huvud-
stationen och isolerar mastens HF-potential, upp till 16 kV, fran utrustningen pa marken.

UKV-antenner:
Yagi-antenner, 140 - 156 MHz, 7 dB resp. 17 dB, beroende av avstand till understationen.
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Isolertransformator 220 V:

Transformator 50 Hz, 1 fas, med 16 kV isolering, for kraftmatning av UKV-lank och
Modulator. Varningsbelysningen i 212 m masten var i fredstid ansluten direkt till 230 V och
skulle slackas i krig.

Styrstativ:

Styrgenerator:

Schlumberger Schin FS-2, for alstring av barvag 80 - 300 kHz, kristallstyrd dekadisk
frekvensgenerator med hog stabilitet.

Modulator:
For generering och modulering av barvag med pulstag. | Modulatorn kan tre olika pulstag om
vardera 7 pulser alstras, dar faslage och polaritet hos varje delpuls &r valbar.

Mottagare:

Mottagare 10 — 29 999 kHz, SRT CR-307A, for kontroll av inkommande navigationspulser
och utsanda storpulser (pulstag). | mottagaren kan inkommande 100 kHz navigationssignal
blandas direkt med en internt genererad 100 kHz signal for att pa sa sétt studera polaritet pa
enskilda pulser i inkommande pulstag.

Mottagaren anvander huvudstationens 6 m sprotantenn.

Monitor:
HP 1300A for visuell kontroll av behandlade navigationssignaler, mottagna och utséanda.

Teknisk beskrivning Understation

Ramantenn:

Fast ramantenn med matten 1.8 m x 1.8 m, resonansfrekvens > 1.5 MHz. Antennen var
monterad pa taket till understationens plasthydda och dess riktning var justerad for minsta
signal fran huvudstation. Ramantennen samverkar med sprétantennen.

Nagra understationer hade tva ramantenner. De var monterade pa en stolpburen matarledning
med strackning 650 m fran understationens hydda i riktning fran huvudstationen (forutom US
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vid Jérna dér den var i riktning mot huvudstationen), dar ramantennerna hade ett inbérdes
avstand om 1/4 vaglangd, ~450 m).

Sprotantenn:
AGA 621 190 088, 6 m, matar Kompenseringsenhet via ett Antennrel& foér lyssning inom 80 -
300 kHz med AM-mottagare.

Kompenseringsenhet:

For transformering och fasvridning av antennsignal fran sprétantenn till AM-mottagare. Med
signal fran sprétantennen i ratt fas kan ytterligare minimering av signal fran huvudstation
astadkommas.

Antennrela:
For fjarrmanovrerad in- och urkoppling av signal fran sprétantennen.

AM-mottagare:
AGA 621 190 069, fjarrstyrbar mottagare for detektering av navigationssignaler inom 80 -
300 kHz. Samma typ som pa huvudstation.

Lankutrustning:
140 - 156 MHz, fér kommunikation av mottagna AM-signaler till huvudstation och for
kommunikation av styrsignaler for utrustning mellan huvudstation och understation.

UKV-Sandare:
Enkanals halvledarbestyckad FM-sandare med 2 W uteffekt. Sandarens frekvens bestams av
en styrkristall inom 140 - 156 MHz. Samma typ som i Lankutrustning i 212 m mast.

UKV-Mottagare:

Enkanals halvledarbestyckad FM-mottagare, dubbelsuper med hog kéanslighet. Mottagarens
frekvens inom 140 - 156 MHz, bestdms av en styrkristall. Samma typ som i L&nkutrustning i
212 m mast.

UKV-antenner:
Yagi-antenner, 140 - 156 MHz, 7 dB resp. 17 dB, beroende pa avstand till huvudstationen.

Kodomvandlare:

Anvinds for att behandla styrsignaler fran huvudstationen, for alstring av larmsignaler till
huvudstation och for alstring av 50 Hz driveffekt till motor for instélining av frekvens i AM-
mottagare. | kodomvandlaren sker ocksa neddelning av AM-mottagarens LO-signal med 100.

Telefonapparat:
For telefonkanal med huvudstation. Samma typ av telefonapparat finns ocksa vid
huvudstation.

Ackumulatorer:
4.8 V 250 Ah, 10 st. Drifttid 3 dygn, (8 dygn). 6 VV 125 Ah, 8 st.

Motorgenerator:
diesel driven (Deutz) generator for laddning av ackumulator.
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SIUtIig Utformning overvakningsutrustning RT-02

System Radiosandare RT-02 vidmakthallande och vidareutveckling
1973-1989

Styrning och ledning

Styrning och ledning av RT-02 diskuterades under manga ar och har nedan beskrivs de tankar
och initiativ som legat till grund for verksamheten. | realiteten kom aldrig en reell styrning
och ledning till utférande forran anlaggningarna var operativa fran 1973 och OB beslutat om
lednings- och ansvarsforhallanden 1974. Nagon sarskild efterforskning vad som fanns i de
operativa eller taktiska planverken har inte utforts.

Har nedan beskrivs kortfattat information fran perioden 1955-1963. Anlaggningarna var i
Flygvapnets 4go och systemansvaret lag i Flygstaben fran 1955. | hogkvarteret beslutade CFV
om operativ anvandning av Storstation A till sektorchef och Storledaren. Dess taktiska
utnyttjande styrdes fran sektorchefen. Det taktiska beslutet att starta/stoppa anlaggningen togs
av Storledaren.

Det taktiska utnyttjandet baserades inledningsvis pa att operatorerna avlyssnade flera LV-
frekvenser, dels ett pulsat hyperbelsystem typ LORAN, dels métstationer (fyrar). Samtidigt
med hjalp av FRA signalspaning skulle indikationer finnas pa fientliga navigerande farkoster.
Denna information rapporterades via sektorstab till CFV i HKV. | HKV togs beslut om
telemotmedelsinsats och stérledaren inom aktuellt omrade gav da order om stérning.

Storningen inleddes med att stora “Fredriksson”-systemet som anvéndes for
omradesnavigering och nar farkosterna narmade sig malet skulle vara sandare stéra mot
sédndare som anvandes for precisionsnavigering och med stdd av “krysspejling”. Snabb
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frekvensvaxling maste utforas vid behov i ett frekvensomrade fran 50-100 till 300-400 kHz.
Stérningen paborjas inte forran det konstaterats dels att systemet ar igang, dels att fi foretag
befinner sig inom stérsandarens rackvidd. Storning sker inte med fler stérséndare an vad som
erfordras. Fran 1961 beskrivs utnyttjandet att storverkan erhalls éver allt svenskt territorium
och ut till minimum 50 km utanfor granserna. Dubbeltackning erhalls 6ver praktiskt taget hela
landet samt i de viktigaste omradena 3- eller 4-dubbel tackning. Om malsokande robotar
insatts mot storstationerna kan verkan av dessa vapen minskas — ev helt undvikas — genom
den mojlighet till véxelvis séndning, som foreligger darigenom att dubbeltackning har
astadkommits.

Med den operativa grunden — dar Ryssland/Sovjetunionen/Warszawa-pakten var fienden — sa
fanns alla anlaggningar kustnéra pa den dstra sidan. Den planerade stationen i Orebroomradet
beddmdes senare som obehovlig.

Sedermera forandrades ledningsstrukturen nagot och OB tog det aktiva beslutet for
utnyttjande av RT-02 och som respektive militarbefalhavare planerade det operativa
utnyttjandet for. Respektive sektorchef hade det taktiska ansvaret och via Jaktstridsledaren
(JAL) fattade telemotmedelsledaren insatsbeslut. Order gavs sedan direkt till driftgrupp RT-
02 som utfdrde storning.

Inom stril 60 diskuterades bl a “storlag” som en operativ funktion med tillgdang till
pejlutrustning och RT-02 och nara informationsutbyte med respektive FRA-anlaggning (bo).

Sambandet till anldggningarna utgjordes av ett telefonabonnemang, bestalld av KFF till
respektive telekommissarie, ansluten till lokala Tvt ndt, med anvisning “Abonnentledningen
avslutas med tvt huvudapparat i telebyggnaden samt anknytning i mastbunkern.” Denna
telefon var aven omkopplingsbar vid AT-stn sa att en fast forbindelse upprattades till Lgc.
Under 1974 angavs att en fast mobforberedd forbindelse ska utnyttjas for forbindelse med Ifc.

Under 1978 fanns i FV sambandsstudie behov angivet av 1st vanligt telefonabonnemang
(ATN) och 1st direkt forbindelse pa trad (mobférberedd).

Pa Gotland planerade CFV under 1963 att i ett tillkommande radargruppcentral (G1) sa skulle
en telemotmedelsledare med bitréde ha direkt orderforbindelse till Ire-anlaggningen.

| sektor O1 stridsplan fran 1973 finns ingen hanvisning till ledning av RT-02 — ej heller vid
reservledningsnivan, vilket tyder pa att enbart ledning planerades ske fran sektor O5 i Gstra
Sverige.

Operativt utnyttjande

Information om den operativa och taktiska planeringen i HKV/MB-stab och sektorstaber fran
1970-talet saknas. Likasa anvisningar for nar storningsinsatser skulle insattas. Troligen
fungerade planering och ledning sasom tidigare beskrivits ovan. Med tanke pa systemets
anvandning i korta tidsforlopp talar detta for en langtgaende delegering avseende beslut om
insats. I Fst skrivelse frdn 1973 arbetsordning for sambandsavdelningen i HKV” avseende
krig sa framgar att motmedelsdetaljen bl a skall “planiigga samt utge direktiv betraffande
utnyttiandet av egna telemotmedel”. Hur detta skulle genomféras framgar inte av funna
handlingar.

Under 1974 foreslar CFV reglering av ledning och styrning/ansvar med forslag till STOEM
och i Fst beslut fran samma ar tydliggérs OB inriktning av lednings- och ansvarsférhéllanden
I krig till:
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”Overbefilhavaren beslutar om tidpunkt, frdin vilken systemet RT-02 far insattas for storning
mot fientliga navigeringssystem. Harutover kan Overbefélhavaren komma att beordra
storsandning mot andra fientliga telesdndningar inom langvagsomradet.

Militarbefalhavare reglerar det operativa utnyttjandet av system RT-02 varvid till berérd
sektorchef delegeras utnyttjandet i vad avser storsandning mot fientliga navigeringssystem.

Taktiska anvisningar for utnyttjande och ledning av system RT-02 inom sektor utges av
Chefen for flygvapnet.”
| det faststallda STOEM (Fst synpunkter inarbetade) framgar avseende taktiska krav:
"Radiogruppen skall
- inrapportera till Ifc nar fientligt langvagsnavigeringssystem &r i funktion
- pa order utfora storning mot fientligt langvagsnavigeringssystem

- vara beredd att pa order stéra annan fientlig telesandning pa
langvagsbandet ( ex telefax, teleprinter, rundradio.”

En tanke som vécks &r att RT-02 anldggningarna inte tydligt blev inordnade i ett taktiskt
sammanhang av luftférsvaret. Inledningsvis vid F13 bendmndes anldggningarna for
”lankstation”, milostaberna var daligt informerade om anldggningarnas betydelse,
personaltillforseln gick langsamt och i skrivelse av FS/O fran 1963 var inte personal till
sédndaranldggningarna upptagna som behov. Personal i luftférsvarscentralen (Ifc) utnyttjades i
tillikabefattningar med uppgift att utbilda. Da systemet inte anvandes av sekretesskal — kan
man sluta sig till att systemet ”foll i glomska”.

Det operativa nyttjandet av RT-02 kan &ven ha haft alternativa syften:

1) Med planering och tillsatsutrustning tidigt under 1950-talet, da vi paborjade var egen
utveckling, anordna en LORAN-C station for t ex NATO utnyttjande som navigeringssystem
som planerade utnyttja Sverige som genomgangsland for strategiska flyganfall i Ryssland
(med t ex karnvapenbestyckade Vulcan flygplan) som erfordrade navigeringsfyrar vid
utflygning respektive aterflygning — pa de frekvenser och eller faser mm som NATO anvénde
— for att fa en noggrann positionsbestamning. Troligen ersattes dessa tankar nar en station
blev byggd i Norge pa Lofoten.

I och med att USA (NATO) utvecklade LORAN-C inledningsvis for navigering for fartyg och
strategiska ubatar drojde det ett antal ar innan det amerikanska flygvapnet, Strategic Air
Command (SAC), blev intresserat att préva dess anvandning i deras strategiska
flygplansflotta.

USA tillats stalla upp méatutrustning (LORAN-C mottagare), antingen fast eller i flygplan som
landat, pa Bromma och Torslanda 1960 for att kalibrera sitt navigationssystem LORAN-C.
Att detta system kunde anvéndas av dels USAF och dels det strategiska NATO-bombflyget
som de karnvapenbestyckade NATO-ubatarna var kant av den svenska regeringen nar
tillstand for kalibreringen gavs. I Hans Weinberger’s essi fran 2001 skriver han ”From a
systems perspective, the calibration of LORAN C was of great importance, since calibration
as close to the Soviet border as possible would make the system more reliable and navigation
more precise.”

Ar 1963 provflég engelska Vulcanbombare Mk 2 i mach 1 med LORAN-C.

For att verifiera att var tankta utrustning varit ett alternativ for navigering av USAF borde
forekomsten av hyperbelkartor i USA/UK klarldggas.
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Inga ytterligare indikationer har aterfunnits, i arkiven, for att styrka denna tanke om NATO
utnyttjande.

2) Anordna en kompletterande radionavigeringskedja for vart spaningsflyg (se utvecklingen
av fpl S 37) — dock utrustades inte 37-systemet for LV-navigering.

3) Systemets syfte flyttades successivt fran flygstridskrafter till att stora marinstridskrafter
och att RT-02 bibeholls av Flygvapnet istallet for att flyttas till Marinen beror troligen pa

ekonomiska och sekretesskal. Marinen testade flera anlaggningar och dessa torde ha varit

reserv vid ev. bekdmpning av egna LV-sandare.

Drift i krig

Foljande ar hamtat fran instruktion och taktiska anvisningar for driftgrupp RT-02 (ITA RT-
02) 1982 ars utgava.

”Driftgruppens uppgift ar att bemanna Radiosandare RT-02. Gruppen ar understalld chefen
for samordnat luftbevakningskompani och lyder under Jal i Lfc vad avser taktisk drift.
Driftgruppen skall standigt bevaka beordrad frekvens (frekvensband) och till Lfc rapportera
forandringar i aktiviteten vad galler radiosignaler pa aktuell frekvens samt skall pa order
verkstalla storsandning mot navigeringssystem inom langvagsbandet.
Vakthavande markradioingenjor skall:

e Tjanstgora vid RT-02 styrstativ och samverka med Jal i Lfc.

e P& monitor och med hjalp av tillganglig mottagarutrustning 6vervaka frekvensen 100
kHz.

e Da forekomst av Loransignaler konstaterats, faststélla vilken Lorankedja som sander
(repetitionsfrekvens) samt omedelbart rapportera detta till Lfc.

e Da Loransignal forekommer, snarast faststalla signalernas faskod och ensa RT-02
storpulsgrupper till de tidslagen som galler for egen RT-02.

e P& order fran Lfc starta storsandning.

e Kanna hur stor tidsdrift som kan férekomma vid egen RT-02 och till Lfc rapportera
om risk foreligger att storsignalerna ej téacker Loransignalerna vid langre
tidsstorsandning.

| ett 6ppningsskede nar storsandning kan bli aktuell, ar det viktigt att 6vervakning av
Loransignalerna snarast pabdrjas, samt att startas och far vara i drift kontinuerligt under
hela den tid som stérsandning kan bli aktuell. Kontinuerlig drift av styrstativet ar ett villkor
for erforderlig frekvensstabilitet.

Stérgruppernas avdrift (antal us/driftperiod) ska faststéllas och darigenom ge stéroperatéren
mojlighet att bedéma nar efterjustering av storgruppernas tidslagen kan bli aktuell under en
tidsperiod.

Under pagaende storsandning kan férmodligen endast storsignalerna observeras pa
monitorbilden varfor storpulsgruppernas tidslagen i forhallande till Loranpulsgrupperna
endast kan konstateras under avbrott i storsandningen. Detta sandningsavbrott far goras efter
anmalan till Lfc och efter erhallet tillstand. Avbrottet skall géras sa kort som att pa order fran
Lfc starta stérsandningen.
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Forutsatt att alla atgarder ar vidtagna samt att storpulsgrupperna ar injusterade med ratt
faskod och framférhallning i forhallande till Loranpulserna aterstar att pa order fran Lfc
starta storsandningen. Darvid startas drivsteg och slutsteg.

Observera att storpulsgrupper inte far utsindas under fredstid ”.

Vidmakthallande och underhall

| fredstid forutsattes att tillsyn kunde ske genom en néra boende tillsyningsman och det
tekniska underhallet genomfardes av sektorchefens underhallsorganisation.

Markavtal med markégare tecknades av respektive MB, Fortsektion. Anldggningarna var
inledningsvis friliggande objekt utan driftgrupp — d.v.s. krigsorganisation central verkstad (V
50) och sektorernas teleservicebaser hade reparations- och driftansvaret och anldggningarna
var obevakade och oskyddade — troligen fram till 1970.

F13 anger dock i skrivelse 10/1 1973 "MKG underhallsstudie 72" att i 132. luftbevaknings-
kompaniet — direkt understalld kompanichefen — sa finns en Driftgrupp RT-02. Gruppen
bestar av tre personer, gruppchef, markradioingenjor och en motorelverksmekaniker.

Under 1970-talet tillkom som skydd och bevakning enheter ur hemvarnet.

| fred driftholls anldaggningarna av TeleVerkstad och da de ytterst séllan var driftsatta, pga.
sekretesskraven, var underhéllet inriktat mot kalenderburet underhall vilket medforde att visst
materielunderhall eftersattes.

Den sista versionen av tekniska order for underhall av RT-02 gavs ut 1974. Den regionala
underhallsorganisationen hade omorganiserats och Televerkstaderna blivit Teleservicebas
regional (Tsb/r). For underhallet var den stora forandringen att C3 underhallet blivit C4, alltsa
tillsyn var fjarde manad.

Tidigare bestéllda telefonabonnemang, for Ockelbo och Roslagsbro, dverfordes av F16 under
1973 till Teleservicebas (TSB) understalld davarande C F1.

Forst under 1974 anmalde t ex F16 att anlaggningen i Ockelbo (inkl US), férbandskod
516336, dar sandaren var utbyggd 1963 - behov av bevakning av Fo 49. | Fo49 KuppO
framgar att vid GIVAKT bevakar en hemvarnsgrupp om 10 man ur Ockelbo hemvarnsomrade
(Hvo 4908) anlaggningarna och samtidigt anméldes att anlaggningen i Roslagsbro (inkl
utpunkt) saknade bevakning och skydd!

Under 1970 blev anldggningarna i sin helhet organisatoriskt bemannade av en driftgrupp RT-
02 och administrativt organiserade i luftbevakningskompanier (214., 218., 46., 161., 164.,
132., 133., 137. och 171.Ibevkomp). Till anldggningarna fanns till slut &ven en
hemvérnsgrupp grupperad. Personalen var inhyst i narliggande fastigheter.
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"PIETGRIPP RT=02

NETEYGR POCMES LAKT73933

CARKRADININEENJBR 20673907
CTCPELVERKSMEX 06 NEQODDY
“TORELVEPKSHEK 06 NRO00911

Driftgrupp RT-02 P-tabell behov fran 1970

Den beslutade organisationen fran 1974 med en radiogrupp RT-02 bestdende av gruppchef
och 4 st radiooperatorer infordes inte.

Den ortsbefolkning som vidtalats &r familjer vid Ire- och Ljustorpsanlédggningen. Vid besok
den 11/9 2009 i Ljustorp framkom féljande:

Uppbyggnaden genomférdes av ett mastlag med tre personer, varav tva fran Alby och en med
oknamnet “liket . Sista mastbiten “invigdes av en montdr genom att st hogst upp och
urinera!”

Markavtal uppgjordes med Il. Militarbefélet, MB-stab, Ostersund — milofortoff Olof
Jungholm 14/12 1964.

" Drifipersonal besdkte anliggningen — i form av "televerksanstdillda” — lampbyten gjordes
under tre dagar, 1:a dagen togs de trasiga lamporna ner, 2:a dagen monterades nya lampor,
3:e dagen funktionskontroll. Ibland anvandes huvudbyggnaden for évernattning — vilket var
forbjudet! De har ju dagtraktamente!”

De nédrboende vaknade ibland vid strémavbrott av att reservkraften startade. Antennhdjden
medférde att vid askvader fungerade den bra som forvarning om kommande ovéader — den var
en utmarkt askledare “det gnistrade pd mdnga platser dven om vi inte hort néigot dskdunder”.

“Vid hard blast rorde sig “masten” i sidled upp till fyra meter och staglinornas motvikter
rorde sig ndstan till dndldget”.

Under krigsforhallanden skulle anlaggningen bevakas 24 tim/dygn. Driftpersonalen och 6vrig
personal forlaggs i narliggande hembygdsgard.

Arrendekontrakten gick ut 1989 utan att nagon ansvarig horde av sig. Under 1992 fick
arrendatorerna brev frn FortF om att mastanlaggningen skulle nedmonteras. Da uppstod krav
pa erséttning for tiden efter avtalstiden. Markéagaren till huvudanlaggningen blev erbjuden att
kdpa huvudbyggnaden och sandarannexet men avbojde. Efter forhandling betalade
mark&garen 25 000:- for allt som skulle 1amnas kvar.

Pa orten fanns ingen information om vad anlaggningen skulle anvandas till. Spekulationerna
gick fran radiomast till radar eller radio som Televerket anvande. Efter ett antal ar monterades
’skivor” (rl-antenner — forf. anm.) upp, men de nirboende insag att det var “fejkat” dé inga
kablar e dyl. utgick fran dem!

Ingen marké&gare kénde till 6vervakningsutrustningens (US) geografiska beldgenhet.

Den ene markagaren var pa besck (traktormuseum) i Enkopings-trakten och namnde da fér en
mark&gare i trakten vid museet — “jag har en likadan mast pa mina dgor”. Den andre
markagaren hade fatt reda pa att “det samtidigt byggdes likadana master i Ockelbo och
Umea”

Under 80-talets borjan startade en utredning for att skéara ned pa Flygvapnets
underhallskostnader (RAMU). Underhallskostnaderna hade blivit for hoga och kraftfulla
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atgarder maste vidtagas for att skara ned pa dessa. For RT-02 resulterade detta i att systemen
las i en "underhallsmissig malpése” i avvaktan pad om systemet skulle modifieras eller inte.

Teknikutveckling

FMV anmalde till CFV under 1971 att masten vid Jarna bor flyttas da Statens vagverk anmélt
markbehov for utbyggnad av motorvag E4, for att inte nedfallande is eller dylikt skulle utgdra
hinder for forbipasserande bilar o dyl. Kostnaderna for en flytt blev stora sa istallet
beslutades att tre staglinor skulle flyttas in mot masten, vilket medforde en icke serielik
antennkonfiguration, pa VVagverkets bekostnad — vilket sedan blev utbyggt 1980.

I samband med ev. flyttning av Jarnamasten genomférdes en rekognosering till ny plats inkl
US. Den nya platsen var tankt att hamna rakt dsterut vid Morko och dess US ytterligare 15 km
osterut. Denna placering visar pa ett omtank betraffande Jarna US placering d.v.s. US tankta
placering i likhet med 6vriga anlaggningar direkt riktad till den ryske mastern/slaven. Da
flyttning inte blev aktuell kvarstod Jarnas US pa den ursprungliga platsen.

Under borjan av 1975 prévades anlédggningarna i Boden och Ljustorp for tdnkt séndning av
LUFOR och LV-order i fredstid. Proven utfoll till belatenhet och CFV bestéllde att foljande
modifiering skulle genomforas:

o franskilja topplinorna med isolatorer

. tillverka och montera motordriven knivomkastare for
franskiljning/anslutning av topplinor

o anskaffa och montera isolertransformatorer for mastbelysningen
Krigsfunktionen fick inte &ventyras.

Anlaggningarna avsag att nyttjas av Lfc ON (Boden), Lfc NN och R42 (Ljustorp) och de
befintliga forbindelserna kvalitétsforbattrades for fjarrmodulering.

Under 1978 blev Lfc OS5 tillféalligt uppkopplad till Gamleby for prov med fjarrmandver.

Det genomfordes tekniska prov under hosten 1978 av Chefen for Marinen, efter beslut av OB,
vid Ockelbo med utsandning av bl a musik. Maximal uteffekt fick anvandas.

Under 1980 beslutade CFV om fjarrmandvrering av resterande RT-02 till respektive Lfc for
dvervakning av aktuell frekvens och mandvrering av sandare, inklusive forbindelser fran Lfc
05 (till Ockelbo, Jarna, Roslagsbro, Gamleby samt Ire) och fran Lfc S1 till Tving.

Négra av anlaggningarna utnyttjades som LUFOR-séndare vid 6vningar, varvid den i Boden
anviindes 1976 i Milodvn “Tallufor inom ON3 norra del séinds éver RT-02 (Fq 272 kHz)”
och Gamleby anvéndes under forsvarsmaktsévning 1983 (FMO-83), med den bieffekten att
dessa sidndare blev fredsméssigt “testade”.

Ingen dokumentation har aterfunnits som kan beskriva hur utrustning vid respektive Lfc blev
utbyggd eller anordnad. Flera personer har dock angett att det fanns ett stativ i anldggningarna
vid TESLED. Stativet var dock 6verhangt med ett kapell som var last.

| anteckningar fran sammantrade i FMV 1986 framgar att FOA fatt utredningsuppdrag
avseende fjarrstyrning 1985. FOA arbetade fram en funktionsmodell 1987 med forslag om
andring till en helt automatiserad funktion, kompletterad med datadvervakad och datastyrd
storséandning, vilket ger minskat resursbehov och indragen utpunkt.

I hemligt arbetsunderlag fran FFV sammantradesanteckningar i april 1988 beskrivs foljande:
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FOA utredningsarbete;

- utpunkten skall kunna avvecklas,

- krdva mindre kvalificerad operator for handhavandet,
- mojliggora automatisk styrning av modulatorn,

- anvandning av Look-Through teknik

Specifikationsarbete paborijat.

Svante Valfridsson redogjorde for det pabérjade specifikationsarbetet samt
visade blockschema dver "prylens” och dess tankta inkoppling till befintlig
utrustning.

(33 T4 —
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Barintiigutoysining BLOCKSCHEMA “PRYLEN"

Blockschema ”Prylen”

Av sekretesskal var utrustningen bendmnd “Prylen”. FOA arbetade fram en funktionsmodell
1989. Under samma ar fanns kostnadsprognoser for modifiering med ”Prylen”” samt for
avveckling av Radiostation RT-02.

En kostnadsberakning utfordes som pekade pa en total kostnad for inforande av ”Prylen” pa
nio st. anlaggningar av en kostnad pa 1 000 kkr/anldggning. Ovriga atgarder bl a mastantenner
pa nio anlaggningar om 4 217 kkr sammanlagt 13 000 kkr.

Fjarrmandverystemet infordes inte.

Forandrade forutsattningar 1988-1989

Den sista underrattelseutredningens resultat, 1989, innebar att systemet hade mist sin funktion
da den tekniska utvecklingen i Sovjetunionen inneburit att samtliga offensiva flygplan, fartyg,
robotar och ubatar var utrustade med andra navigeringssystem.
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System Radiosandare RT-02 avveckling 1989-1993
Tider och kostnader

Kostnaden for modifiering bedémdes vara oacceptabelt hdg. Den 1989-06-22 angav CFV att
systemet skulle komma att avvecklas. Med stod fran OB 1989-10-16 beslutades den 1990-01-
15 att systemet skall avvecklas.

| CFV beslut fran den 1990-01-15 framgar att “System RT-02 avvecklas till 1agsta mojliga
kostnad. Majligheten till Gverlatelse/forséljning for annat behov skall beaktas. Driftgrupp RT-
02 ingaende i luftbevakningskompani utgar ur krigsorganisationen f r om 1991-07-01 .

Uppdraget for att realisera systemavveckling foll pa Forsvarets Materielverk (FMV),
Elektronikavdelningen, Anlaggningsbyran — dar avddir Ake Malmstrém fick uppgiften att
samordna den totala avvecklingen.

En avvecklingsplan uppgjordes av FMV och CFV beslutade 1990-11-19 att avhemliga alla
anlaggningar som inte dverlats pa annan intressent i Forsvarsmakten. Hela avvecklingen
forutsags kunna genomforas senast hosten 1993.

Kostnaderna for avveckling bedomdes till foljande:

¢ Nedmontering av mast 300 kkr

e Demontering av fundament 50

e  Overvakningsutrustning 50

e Sdndaranlaggning 50

e Elochtele 20

e Rivning av byggnad 100

e Transporter 30

e Ovrigt 100
Summa per anlaggning 700 Kkr
9 anl&ggningar 6 300 kkr
Utgallring dokumentation, mm 300
Beredning 400
Totalt cirka 7 000 kkr

Vid avvecklingen togs all teleutrustning bort och skrotades med undantag for en utrustning,
Jarna anlaggningen, som nu finns i Flygvapenmuseums forrad.

Ett uppdrag lades pa Telub att ta ned antennmasterna. Det utfordes genom att sprangladdningar
apterades pa tva av staglinorna som fick masten att falla pa 6nskat sétt.

Mastfallning Ljustorp 1993 (Foto gm Dagbladet Sundsvall)
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Markéagarna erbjods att kopa byggnaderna vilket skedde for flera av husen. Nagra byggdes om
till villor med andra blev forvaringslokaler och forfoll.

Bilderna ar tagna ar 2010 vid Ockelbo-nlaggnngen. uudgnad ovan och
mastbunker nedan.

Med tanke pa att underhallet varit eftersatt under manga ar fick de intressenter som dvertog
anlaggningarna investera i upprustning av antennsystemet.

For museiandamal nedmonterades anlaggningen i Jarna, en video inspelades av TELUB vid
Ljustorpsanlaggningen som visar antennféallningen. Antennen revs genom sprangning 18/3
1992 och dokumenterades dven med amatorfilm — se bilagd DVD skiva.

Huvuddelen av materielen och en DVD-kopia pa filmen har dverforts till Flygvapenmuseet i
Linkoping.

Haveri 1994

Efter att systemet var avvecklat och anldggningen i Roslagsbro var dverlamnad till annan
myndighet skedde en olycka. Den 7 juli 1994 flog flygplanet SE-GUO in i en mastwire pa 40
m hojd och tva personer omkom. Det uppgavs att antennen inte var ordentligt utméarkt — men,
detta tillbakavisas av Niklas Nilsson FMV. Mastanlaggningen med bunker &r sedermera
demonterad och bunkern borttagen.
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Kare Wallman, Sture Nyberg, Nicklas Nilsson, Lennart Gransell, Hans-Ove Gortz framfor RT-02
utrustning vid besék pa Flygvapenmuseet varen 2011.
Fotograf Arne Larsson (bakom kameran)
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Kort presentation av projektgruppen

Hans-Ove Gortz (f.d. Persson), 1950 04 27, f6dd i Jonkdping, pensionerad 2005 6vit FV.

Efter folkskola genomfdrdes signalistutbildning vid FSS/F14 1967-69, Forsvarets laroverk
1970-72, kompaniofficer 1972, Kadettskola 1979-81, Militdrhogskola 1982-83, Stabskurs
Militdrhogskola 1985-87.

Civila studier vid Nanzan University i japanska mm, under aren 1982-83 i Nagoya-city,
Japan. Darefter FK i japanologi vid Stockholms Universitet och doktorand fran 1985 i
Japansk forsvarspolitik/strategi.

Arbetat inom flygbas, fjarrskriftcentral, understation LOPRA, signalkontroll, optisk
luftbevakning, strilsamband, radio- o ledningssystem flyg, gpl- och FTN, forskning och
utveckling, studier.

Tjanstgjort vid F 15, F 16/05 och FS/Sign, stril och radiosamband och som Sambandschef i
FV, FMV vid ELEKTRO och Flygmaterielledningen, FHS som forskningsledare operativa
institutionen, HKV och Sambandschef i Forsvarsmakten, Regeringskansliet som utredare
materielanskaffning och avslutningsvis i HKV/PLANS och STRA som OB materielplanerare.

| perioden 1993-96 utsedd av regeringen for att inom NACC/PFP arbeta tillsammans med
NATO HQ i utredning och samordning av SIS-fragor for NATO-ledda fredsbevarande
operationer (beslut NATO 1995, FM 1996).

Utvecklade ett narmare samarbete mellan Sverige-Japan i perioden 2000-05 framst avseende
FoU.

Sammanhallande for utveckling av FM strategiska flygtransportformaga (C-17) som var ett
mycket tidspressat arbete under 2004-05 infor uppsattningen av var forsta Nordic Battle
Group.

Har aldrig varit verksam i RT-02 systemet.
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Arne Larsson, 1938 01 25 f6dd i Orebro, pensionerad 31 dec 2002.

Efter ingenj6rsexamen i Orebro anstalldes Arne Larsson 1964 vid davarande Centrala
Verkstaden i Arboga (CVA). CVA tillhorde vid den tiden Kungliga Flygférvaltningen (KFF)
som central underhallsverkstad for saval marktelemateriel som flygplan. Arne Larsson kom
att tillhéra kommunikationsavdelningens radiosektion dar han var verksam i olika roller till
dess att han gick i pension.

Direkt vid sin anstallning kom Arne Larsson i kontakt med KFF radiobyra med
arbetsuppgiften att som konsult utfora leveranskontroll av den da nya basradiostationen Fmr-
12 samt att deltaga i prototypkontrollen av radiostation RK-02. Med tiden kom Larsson att
arbeta med allt mer kvalificerade uppgifter sdsom framtagning av specifikationer, medverka
vid upphandlingar mm.

Materielunderhall bedrevs under 60-talet huvudsakligen som apparatunderhall. Arne Larsson
medverkade aktivt till att infora ett funktionstankande for underhall av radiosystem vid
flottiljer och flygbaser med framtagning av direktiv och anvisningar for funktionsunderhall
samt med funktionell driftuppféljning.

Huvudmannaskapet och agarforhallandet av CVA kom med tiden att forandras ett stort antal
ganger liksom foretagsnamnet. Arne Larsson blev kvar under alla aren vid den
organisationsdel som var verksam med radio och navigation. Forst som konsult, fran 1983
som sektionschef och fran 1995 som affarsenhetschef.

Verksamheten under de senaste 20 aren omfattade de flesta av flygvapnets markradiosystem
som FYL-radio, Stri-radio, Bas-radio, Lufor och LV-order, navigationssystem och det i denna
skrift aktuella systemet Radiostation RT-02.
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Sture Nyberqg, fodd 1928-08-15 i Oskarstrom, Slattdkra forsamling, Hallands 1&n.
Pensionér sedan 1993.

Studentexamen i Halmstad 1948. Militartjanst vid FRA. Civilingenjor vid KTH Elektroteknik
1954,

Sture Nyberg anstélldes 1953 vid AGA AB, Lidingd, dér han arbetade med framtagning av
militara och civila produkter. Inom det militdra omradet kan namnas radarmalsokare for
Rb04, spaningsradar PS-04 for svenska armén, évervakningsutrustning RT-02 samt flyg- och
markradio for svenska flygvapnet. Civila produkter omfattar bl.a. avstandsmatare med
modulerad ljus- eller laserstrale (AGA Geodimeter) samt varmekameror (AGA
Thermovision).

Sture Nyberg blev 6veringenjor 1966 vid AGA AB och var chef for flygradioavdelningen
inom AGA Aerotronics AB 1972-1978, dér han blev teknisk direktor 1975. Efter det att AB
Bofors forvarvat AGA:s militara verksamhet 1977, var han teknisk direktoér vid AGA Infrared
Systems AB under aren 1981-1987. Han atergick 1987 till flygradioverksamheten inom
Bofors Aerotronics AB pa Lidingo.



Kére Wallman, 1944 12 23 fodd i Stockholm.

Efter realexamen genomfordes signalistutbildning vid S1 i Uppsala 1964 - 1965.

Arbetade fran 1965 vid AGA i Roslags-Nasby med bl a leveranskontroll av materiel till
forsvaret.

Fran 1970 - 1985 serviceansvarig for AGA varmekameror inom olika marknader: World-
wide, Kanada och f.d. Osteuropa.

Under 1986 - 2000 anstalld vid Ericsson med konstruktion, produktionsanpassning och
utbildning inom systemen NMT, Mobitex och GSM.

Under 2001 - 2002 vid Telemuseum, som ciceron och museitekniker.

2003 - Foretagare - Teknisk Konsult a museer, teater, film och foretag.
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Bilagor

BILAGA 1.

1 Beskrivning LORAN-C och Chayka navigationssystem

(en kort sammanfattning dver uppbyggnaden av LORAN-C stationen pa Fardarna
aterfinns sist i denna bilaga.)

Allmant

LORAN-C ( LOng RANge Navigation) &r ett radionavigeringssystem, som arbetar med
flera fasta langvagssandare, som sander ut pulser med en barvagsfrekvens av 100 kHz.
Med hjalp av en mottagare placerad pa en bat eller i ett flygplan kan man bestdimma
position och hastighet hos farkosten. Positionen bestams pa sa satt att mottagaren méter
tidsskillnaden mellan pulserna fran de fasta sandarna (hyperbelnavigeringssystem).

Systemet har kommit till stor anvandning i USA, Europa och Japan for saval civilt som
militart bruk. I Ryssland anvands ett nastan identiskt system, som kallas CHAYKA.

I november 2009 forklarade U.S. Coast Guard att LoranC-systemet ej langre behovs for
maritimt navigeringsandamal. Aven U.S Department of Homeland Security (DHS) har
forklarat att LORAN-C ej langre behovs som reserv for GPS-systemet eller for nagot
annat federalt behov. Detta har resulterat i ett regeringsbeslut att stinga LORAN C-
sandarna under ar 2010. Dock fortsatter man tills vidare att deltaga i de rysk-
amerikanska och kanadensiska LORAN-C-kedjorna.

Historik

Utveckling i vast av Loran pa langvag
Ref [1,2].
LORAN-A
Under andra varldskriget utvecklades ett system for radionavigering, som arbetade pa
frekvensen 1,95 MHz med beteckningen LORAN (Sedermera betecknat "LORAN-A”).

Systemet fick en omfattande anvandning. Emellertid visade kriget i Stilla Havet att det
fanns behov ett liknande navigationssystem med langre rackvidd under dagtid.

LF LORAN

Ar 1945 gjordes vissa forsok pad USA:s dstkust med ett system pa lagre frekvens ("LF
LORAN"). Systemet var i grunden en tillampning av LORAN-A-systemet pa en lagre
frekvens. Man utnyttjade tre sandare, som arbetade pa frekvensen 180 kHz.

Ar 1946 6verfordes all utrustning i experimentsystemet till nordvéstra Canada for vissa
prov i arktisk miljo.

Proven med LF LORAN visade att man for att uppna tillracklig noggrannhet i
tidsbestamningen pa mottagarsidan maste studera saval tidslaget for pulsens envelop
som barvagens fas.
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CYCLAN och CYTAC

Ar 1946 foreslog Sperry Gyroscope Company ett navigationssystem ("CYCLAN") till
USAF. Systemet arbetade med tva frekvenser inom langvagsomradet. Systemet testades
1948 av USAF varvid frekvenserna 160 kHz och 180 kHz anvéandes. Pa grund av
inteferensproblem med befintliga rundradiosandare och att ITU (International
Telecommunications Union) Radio Conference 1947 hénvisade
radionavigeringssystem pa langvag till frekvensbandet 90-110 kHz, maste ett annat
frekvensomrade viéljas. Ett dndrat system med namnet "CYTAC”, som arbetade enbart
pa en frekvens av 100 kHz, borjade utvecklas ar 1952. USAF utforde faltprovning av
CYTAC ar 1955, men redan tidigare hade intresset for CYTAC svalnat inom USAF [3].
Man 6vergav tanken pa att leda bombflygplan mot sitt mal med hjélp av markbaserade
system och satsade i stallet pa autonoma ombordsystem sasom troghetsnavigering och
dopplersystem.

LORAN-C

CYTAC framstod som ett intressant maritimt navigeringshjalpmedel, vilket medférde
att US NAVY och US Coast Guard fortsatte proven i USA med goda resultat. Systemet
benamndes nu LORAN-C och den forsta kedjan upprattades ar 1957 pa ostkusten i
USA, som dérefter foljdes av kedjor i Medelhavet och nordostra Atlanten. LORAN-C
systemet arbetade nu med 200 ps langa pulser pa frekvensen 100 kHz.

Mottagare bestélldes hos bl.a. hos Decca Navigator, vars modell AN/SPN blev mycket
framgangsrik. Den végde c:a 50 kg.

Aven om LORAN-C systemet fran borjan var avsett for marint bruk, kom det i bruk
aven for flygplansnavigering. Pa sextiotalet upprattades en LORAN-C-kedja i Vietnam
for anvandning av US Air Force. LORAN-C hade under lang tid anvandning i militéra
och civila langdistansflygplan, dven efter det att troghetsnavigering hade introducerats.
Ref [5].

En schematisk sammanfattning av historiken for LORAN-C visas i figur 2-1.

US NAVY
US AIR FORCE . US COAST GUARD
1
1
LF LORAN CYCLAN CYTAC | LORAN-C
1
180 kHz 160 + 180 kHz 100 kHz | 100 kHz
1
N S N [ S __
T T 1 T T
1 1 1 I 1
1 I I I 1
1 1 1 ] 1
| I I I I | I I I I | I I I I |
1945 1950 1955 1960

Figur 2-1
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Utveckling i Sovjetunionen av LORAN pa langvag

Aven i Sovjetunionen pabdrjades tidigt experiment med navigationssystem av typ
LORAN pa langvag. Forsokssandningar och prov utfordes i borjan pa 50-talet med
kraftiga langvagssandare i ett system med en master och tva slavar. De var i stort sett
belégna i positionerna B (master), A (slav), och C (slav) enligt figur 9-1 nedan. Man
arbetade med pulser pa frekvensen 150 kHz. Systemet var troligtvis fran borjan helt
inriktat pa militar anvandning.

Sandningarna féljdes upp frén 1967 avseende frekvens, periodicitet mm. Ar 1969

startade man system "CHAYKA” avsett for allmidn anvindning. Systemet sdnder pulser
pa frekvensen 100 kHz och &r nastan identiskt med LORAN-C.

The Russian Institute of Radionavigation and Time (RIRT) i S:t Petersburg har angett
foljande historik for CHAY KA pa sin hemsida, sasom ett exempel pa Institutets
verksambhet, ref [6]:

” 1969. The European Chain of CHAYKA long-phase radionavigation system was put
into operation. This chain was proposed to determine an aircraft/ship position with an
error of 50...100 m (similar to U.S. LORAN-C system). Chief Designer was
E.S.Poltorak.”

| figur 2-2 nedan visas LORAN-C kedjor i vastvarlden ar 1961. Ref [2]
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Figur 2-2
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| figur 2-3 visas tackning av befintliga LORAN-C kedjor i det atlantiska omradet ar
2006. Bilden inkluderar &ven det ryska CHAY KA-systemet for véstra Europa.

I T 1 I=ezh ST T I
" o " » “ w - 20

ATLANTIC AREA

LORAN-C LEGEND
) Maater (5) Secos
(S} dr:;vv
Master § Socondary
Ground wave fix, 1800 foat
aceuracy contour 95%
s
deviaton 1 microsecond.

fix, liont of ine |
O houion o s A
microsecond with

T

FOVIIAOD LUVHD NVIO1
oL 4e3deyd

1-0L O NV¥O1 DILNVILY

Figur 2-3
Sandare i LORAN-C KEDJAN
Ref [2,5]

En LORAN-C kedja bestar av 2-5 st samarbetande langvagssandare. | en kedja finns
en masterséandare och ett antal slavsandare (Master and Secondaries). Mastern betecknas
vanligen med M och slavarna med bokstaverna V, W, X, Y eller Z. Uteffekten pa
séndarna kan vara mellan 10 kW och 1 MW.

I en kedja s&nder mastern och slavarna i tur och ordning ett pulspaket om 8 eller 9
pulser (se nedan). Sandarcykeln upprepas efter ett tidsintervall, som ar karakteristiskt
for varje kedja, vilket mojliggor att olika kedjor kan skiljas at i farkostens mottagare.
Repetitionsintervallet GRI (Group Repetition Interval) anges oftast i multiplar av 10 ps.
Om en kedja exempelvis har beteckningen GRI 8000, innebér detta att varje sandare i
kedjan sander med ett intervall om 80 000 usek, dvs repetionsfrekvensen ar = 12,5 Hz

Pulsform vid sandning
Vid séndning av ett pulspaket &r den enskilda pulsen enligt ref [4] definierad som:

U= A(t/T)? exp(=2-(t/T-1))-sin(2n- fy-t) dar
A = Amplitudfaktor ( A = 1 eller — 1) som anvéndes for kodning av barvagens fas.
t=tidi ps T=65pus fo = 100 kHz
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Pulsens utseende illustreras i nedanstaende figur.

LORAN C Pulsform
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Figur 4-1

Sandningsschema for en LORAN-C kedja

En sédndningscykel (ett GRI-intervall) startar med att mastern M sénder 9 st pulser (med

den form som visas i figur 4-1) och darefter sander slavarna i tur och ordning 8 st pulser
vardera.

Sandningsschemat illustreras i figur 5-1.

GRI

Ny ___

Master M sander 9 st pulser
Varje slav sander 8 st pulser

Figur 5-1

Séandningen i en slavstation startar efter att signalen fran Mastern har mottagits plus en
pa forhand definierad fordrojning.

Tidsavstandet mellan pulserna i ett sandningspaket framgar av figur 5-2.
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c:a 200 pus M
. . . . » tid
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Figur 5-2

Faskodning av sandarsignalen

Som namnts i avsnitt 4 ovan kan fasen pa barvagen skiftas mellan 0 och 180° for varje
puls, vilket utnyttjas for kodning av signalen. Man kan dérmed i mottagaren identifiera
kedjans sandare och utestanga oonskade signaler. Ett exempel pa kodningssekvenser
visas i tabellen nedan.

Séandarstation
Master Slav
Forsta GRI-perioden ++——+—+— + +H++++——+
Andra GRI-perioden +——+++++ — ottt

Mottagare i LORAN c-systemet

| farkostens mottagare bestams positionen med hjalp av métning av tidsskillnaden
mellan signaler fran tva sandarstationer. Darmed kan man bestamma en hyperbel pa
vilken farkosten bor befinna sig. Om samma métning gors pa signaler fran ett annat par
av sandare, erhaller man en ny hyperbel. Farkostens position ar da skarningspunkten
mellan de tva hyperblerna.

I mottagaren bestdms tidsskillnaden forst grovt genom att man studerar tidsskillnaden i
pulsernas envelopp. Finmétning sker med hjalp av att man studerar barvagens fas. Man
fastlagger da tidpunkten for barvagens nollgenomgang 30 us efter pulsens borjan.
Denna punkt & markerad med en ring i figur 4-1 ovan.

| figur 7-1 visas en bild pa en popular mottagare LORAN C-mottagare 1977, Texas
Instrument Model T1 9000 avsedd for mindre batar.[5]
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CHAYKA-systemet

Det ryska systemet CHAYKA sander pulser pa frekvensen 100 kHz och &r néstan
identiskt med LORAN-C.

Starttidpunkten 1969 av CHAY KA maste ha foregatts av omfattande utvecklings- och
utprovningsverksamhet och kanske har detta eller nagot liknande system anvénts
tidigare for exklusivt militért bruk.

Den ur svensk synpunkt mest intressanta kedjan av CHAYKA é&r den i véastra kedjan
GRI 8000, som har 5 st sdndare som idag &r placerade i orter enligt kartan nedan.[7]

Figur 8-1
Séandarnas placering och koordinater visas i nedanstaende tabell.
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X/2

Y/3

Z/4

Karachev (Bryansk) "5 °g15444°F

Petrozavodsk

Slonim (Belarus)

Simferopol (Ukraine)

Syzran
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33.875583°E

53.288222°N
48.114833°E

Emission delay
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13217.21
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53070.25

67941.60

Pulsformen i CHAYKA-systemet &r enligt ref [7] :

Figur 8-2 CHAYKA Pulsform
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LORAN-C pa Faroarna

Uppbyggnaden av den forsta Loran-C kedjan i Europa (den sk RAIL-kedjan) gjordes med
bdrjan 1959.

Den forsta anlaggningen placerades pa Faroarna — och ersatte den under 2.vk uppbyggda
Loran-A stationen. De dvriga platserna var Island, N Norge samt &ven en fjarde plats Jan
Mayen. Fardarnas station var “master” och de dvriga var slav”’stationer.

Pa Faroarna finansierades stationen av US Coast Gard men den var helagd och drevs av den
danska staten som en civil navigeringsanlaggning. Det fanns 32 anstallda vid stationen pa
Féaroarna — som var anlagd vid orten Eidi. Inledningsvis fanns dven en mottagaranlaggning
placerad i Torshavn for kalibrering (6vervakning och justering) av sandarens signaler.

Foérutom Loran-C stationen byggde USA under 1960-talet (inom ramen fér NATO) en
radarstation och en troposcatter-lank for kommunikation.

Nedan finns en sammanfattning fran ett utredningsarbete av Sdmal Trondur Finsson Johansen

Faergerne under den kolde krig - de militere installationer som behandlar bl a
uppbyggnaden av Loran-C stationen pa Faréarna.

Rapporten finns i sin helhet pa:
(http://logting.elektron.fo/logtingsmal/logtingmal 99/ymist%20tilfar/Kalda%20kriggid.stfj.htm)

?Sammenfatning

I tiden med massiv gengeldelse var den amerikanske flade underordnet luftvabnet, og som falge heraf var
udgjorde luftvabnets strategiske krav rammerne for fladens udvikling. Fladens vigtigste rolle i denne forbindelse
var indsettelsen ’first strike’styrker (fremskudte hangarskibe med bombefly). Men som folge af fladens forsog
pa at lgsrive sig fra sin underordnede rolle, udviklede admiralerne i lgbet af 1950’erne ogsa alternative maritime
strategier der fokuserede pa de sovjetiske fladebaser der kunne true amerikansk dominans over havene, og var
mere ’fleksible’. Foruden de fremskudte *first strike” styrker, blev der derfor udbygget styrker der kunne modsta
den russiske trussel i de faser der efterfulgte det fgrste anslag. Blandt disse var forskellige ASW programmer og
ikke mindst Polarisprogrammet. Et af de vigtige knudepunkter i forbindelse med de nye maritime strategier var
det nordgstatlantiske omrade og iser, fra midten af 1950’erne, da russerne udbyggede sine fladebaser pa


http://logting.elektron.fo/logtingsmal/logtingmal99/ymist%20tilfar/Kalda%20kriggid.stfj.htm

84

Kolahalvgen, omraderne Barentshavet og Norskehavet, samt GIUK-passagen. For at kunne realisere ovennavnte
strategier og programmer, dvs. for at de amerikanske fartgjer kunne operere i omraderne, var det ngdvendigt at
etablere navigationssystem der kunne dakke de amerikanske styrkers krav til luft, overflade og underoverflade
navigation. Det eneste system der var i stand til dette var, ifglge amerikanerne selv, deres eget (nye) Loran-C
system. — Dette var baggrunden for at amerikanerne, i lgbet af 1957-58, udarbejdede en overordnet plan for
etableringen af en keaede af Loran-C stationer, RAIL-kaden, i Nordgstatlanten (og TACK-kaden i Middelhavet).
| farste omgang skulle RAIL-kaeden bestd af tre stationer, en i Norge, en i Island og en i Feergerne. Senere fandt
man det ngdvendigt at anleegge en ekstra station pa Jan Mayen. Den fergske Loran-C station var en *master’
station, mens de andre stationer var ’slave’ stationer, hvilket betad at den feergske station var den centrale og
vigtigste station i RAIL-keeden.

Af flere grunde valgte man fra amerikansk side, i forbindelse med forhandlinger om Loran-C, at fare en strategi
med flere klassificeringsniveauer, alt efter hvem man stod overfor. Overfor offentligheden valgte man at sige at
der var tale om en fornyelse af Loran-A, overfor telekommunikationsmyndighederne valgte man at sige at der
var tale om et nyt civilt navigationssystem, overfor NATO partnerne generelt valgte man at praesentere systemet
som vigtigt for det vestlige forsvar, og endelig overlod man det til de involverede forhandlere at bedemme hvor
meget de ansa for ngdvendigt at afslare overfor vartslandenes regeringsforhandlere.

Som fglge af anbefalinger fra den ambassaden i Kgbenhavn om at nedtone de amerikansk interesser i stationen,
0g senere ogsa danske gnsker herom, valgte amerikanerne at holde sé lav profil som muligt i Feergerne. Dette var
arsagen til at de amerikanske delegationer der blev sendt til Feergerne blev holdt pa et minimum og at de
danske/amerikanske myndigheder forsggte at fa stationen til at fremstd som dansk.

Dette var sandsynligvis ogsa arsagen til at danskerne overtog driften af stationen fra

begyndelsen, i stedet for efter et par ar, som det oprindelig var meningen. De danskamerikanske forhandlinger
om Loran-C stationen forlgb relativt smertefrit. Bortset fra

nogen fa fa problemer, sdsom dansk frygt for eventuelle feergske (negative) reaktioner eller interne danske
interessekonflikter, samt dansk-amerikansk uenighed om finansiering af udgiftsposterne, var der ikke meget der
skilte parterne. Dette betgd ogsa at etableringen af stationen foregik uden starre problemer. Efter en lidt forsinket
opstart forlgb bygningsarbejdet tilsyneladende godt og stationen stod faerdig nogenlunde til tiden.

Samarbejdet med feeringer i forbindelse med etableringen af Loran-C stationen var, set med amerikanske gjne,
en succes. Fearinger selv syntes ikke at vaere modstandere af Loran-C, og de fa gange der var optrek il
konfrontation mellem de fergske og danske myndigheder, f.eks. om stationens militere status, blev dette
overskygget af debatten om den samtidigt opfarte NATO station pa Sornfelli, hvis militaere formal fremstod
meget tydeligere. Selv om Loran-C stationen officielt blev udlagt som varende *dansk’ og formalet med den
som veerende til generel (dvs. ogsa civil) navigationshjelp, er det sandsynligt at faeringer generelt havde en
fornemmelse af at formalet med stationen var militaert. Grunden til at feeringer alligevel havde en generelt
positive holdning til Loran-C, kan vere at de, i hvert fald rent umiddelbart, kunne se flere fordele end ulemper
ved stationen. Feergernes geografiske placering og den militeerteknologiske udvikling medfarte, at Fergerne
(indirekte) blev inddraget i amerikanernes maritime strategier i det nordgstatlantiske omrade. Den umiddelbare
arsag til etableringen af Loran-C stationen ved Eidi var Polarisprogrammet, men stationen blev ogsa anvendt i
forbindelse med flere andre offensive og defensive maritime (del-) strategier. Den

danske regerings viden om stationens militeere formal har det ikke vaeret muligt fuldt

ud at blotlegge her, men de var bevidste om at det farst og fremmest var en militer station. Som fglge af flere
internt danske (og dansk-fergske) forhold, gnskede den danske regering ikke at stationens militere formal skulle
komme frem i offentligheden, et gnske der faldt i god trad med amerikanernes egne gnsker.

Feeringernes egen viden om stationens militeere formal er heller ikke klarlagt fuldt ud her. En afklaring af disse
spgrgsmal ma svares af en naermere undersggelse af feergske og danske (arkiv-) studier.”



85

BILAGA 2.

2 Underrattelseunderlag

Inget aktivt arbete &r utfort for att soka i underréttelsearkiv. De underlag som anvénts kommer
fran de handlingar som funnits i arkiv och bedomts relevanta som grund for forstaelse till
anskaffning och vidmakthallande av RT-02 systemet.

I de fall FRA handlingar efterfragats hos FRA sa har FRA icke medgivit att dessa handlingar
ldmnas ut — se separat beslut av FRA 2011.

Under slutet av 1940-talet framkom att davarande Sovjetunionen utnyttjade rundstralande
LV-navigeringssystem pa 3-400 kHz och férberedelser vidtogs under 1949 att anskaffa
storutrustning mot detta system. Tidigt 1949 hade FRA tydliga informationer om ett ryskt
navigeringssystem “’rotationsfyr”, ett rundstralebaserat system pa sex olika platser (Tallinn,
Memel, Norra Kurland, Minsk-Vilno, Minsk, Novgorod, Kandalakscha).

I 1949 ars radionavigeringsnamnd diskuterades aven fragan om huruvida ett hyperbelbaserat
navigeringssystem torde vara mojligt for Sovjetunionen att anskaffa. Davarande officeren
Ake Berg FV redogjorde bland annat for “av allt att ddma anvander Ryssland f.n
huvudsakligen radionavigering pa langvag med ett system av rotationsfyrar. Systemet, som
har en rackvidd av ca 1000 km, ar anvandbart for lagesbestamning éver vart land. Vi far
emellertid rakna med att mera precisionsbetonade system nu kunna finnas dven i Ryssland”.

| det s.k. lend-lease avtalet mellan USA-Ryssland under 1950 ¢verfordes materiel och
teknikkunnande avseende det amerikanska LORAN-systemet och det engelska GEE-
systemet. USA medgav aldrig att B-29 skulle 6verforas till Sovjet inom det s.k. ”lend-lease”
avtalet. | de 5 st B-29 flygplan som Sovjet disponerade éver fran nodlandade flygplan i Kina,
fran USAs anfall mot Japan, fanns bl a navigeringsutrustning. Ett flygplan monterades ner
helt och hallet och Ryssland tillverkade kopior, in i minsta detalj. Flygplanet benamndes TU-
4 (inledningsvis benamnt TU-70) som i och med detta dven hade ett
precisionsnavigeringssystem. Genom “’lend-lease” avtalet och krigsbyten fick Ryssland allt
underlag om Rebecca — Babs — Eureka-systemet, hojdmatare, ASV-fyrar, GEE, Loran och
Racons. Dessutom erhdlls aven 200 st utrustningar for ledstralenavigering och 1000
hoghojdsmatare. Manga av dessa system inkoptes dven av Flygforvaltningen for flygplans-
och markinstallationer.

Allteftersom volymen av TU-4 6kades fick Ryssland ett strategiskt bombflygsystem med
precisionsnavigeringsformaga. | utredningsrapporten fran FOA 1951 sammanfattas
utvecklingen av det strategiska bombflyget pa foljande satt:

"Sammanfattningsvis kan sdgas, att Sovjets strategiska bombflyg kommer med en dylik
elektronisk utrustning att kunna operera under sadana vaderleksforhallanden och pa saddana
hojder, att kanske varken var jakt eller vart v kunna inséattas for forhindrande av
bombfillning .

TU-4 utnyttjades som strategiskt bombflyg till mitten av 1960-talet, da den ersattes av forst
TU-95 BEAR och senare TU-16 BADGER.

Under 1951 genomfordes forsék mot ryska bokstavsfyrar och i FOA 3 rapporter fran 1952
framgar det att de var informerade om pagaende utveckling av ett hyperbelnavigeringssystem
av LORAN typ med en masteranlaggning i Bryansk, slavanldggning i Petrosavodsk samt en
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ytterligare slav i nérheten av staden Cerson (vid utloppet till svarta havet), anlaggningen var
dock placerad pa Krim.

Ett mera precisions betonat navigeringssystem ansags vara av stor betydelse for
precisionsflygning 6ver Sverige. Signalspaningen fokuserades pa att kunna identifiera nar
Sovjetunionen pabdrjat anordnandet av ett sadant system. Efter ett idogt underrattelsearbete
visade det sig att under 1952 hade vi indikationer att Sovjetunionen utvecklade sitt system,
(FRA tickbendmning “Fredriksson”, NATO-bendamning MOON), med teknik och utrustning
som var snarlik navigeringssystemet "Low Frequency LORAN” och som mycket troligt
infordes i alla sina offensiva fartyg, flygplan, och styrda fjarrobotar.

Teknikutvecklingen betraffande navigeringsutrustning, som interna system i
flygplansplattformar, hade inte kommit sa langt vilket innebar att detta
radionavigeringssystem var det system som Sovjetunionen troligen framst forlitade sig pa.

For Sverige var det vésentligt att kunna finna “’Fredriksson”-systemets sandare samt att finna
en metod for att stéra dessa sandares utsandning och flygplanens mottagare sa att flygplanen
inte skulle kunna orientera sig i svenskt territorium och darigenom undvika svenska forluster.

| FOA rapport fran 1952 anger Ing Ingmar Persson att han, for att fa en battre
positionsbestdimning av “’Fredriksson”-sdndarna, monterat mottagarutrustning och medfoljt
jagaren Sundsvall som var pa officiellt besok till Helsingfors och darigenom forbéttrat
noggrannheten. Han fastslog att systemet var ett hyperbelsystem.

For att ytterligare forbattra positionsnoggrannheten for de ryska sandarnas geografiska lage
genomfordes dven FF pejlmottagningar i slutet av 1950-talet vid F15 och F17.

Fst/S gav april 1952 ut nr 5 av "meddelanden fran Fst/S” en artikeloversittning Véagornas
krig” frdn ”La revue des Transmissions”, nr 37 fran 1950 i vilket det tydligt framgar “Tack
vare radion har telekommunikationerna blivit den tredje grundstenen i kriget, lika
betydelsefull som elden och rorelsen” varvid &ven konstateras ”.... ndgra drag fran detta
vagornas krig genom fragmentariska éversikter upplivade av nagra fangslande detaljer, men
ndagon samlad éversikt, ..., torde knappast ha blivit publicerat”.

Sista sidan visar engelsmannens lyckade storningsatgarder av Luftwaffes ledning med radio —
vilket visas nedan.
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I FOA rapport AH181 fran 1953 “Prognos 6ver navigeringsutrustningar” i kapitel 5,
Ostblockets navigeringssystem 1960, anges att “For lingdistansnavigering kommer dr 1960
troligen ett hyperbelsystem av typ LF Loran att vara tillgangligt for saval fartyg som fpl,
vilket vid behov med hjalp av cycle-matching dven kan ge tillracklig precision for atminstone
ytmalsbekimpning inom ganska stora delar av Europa” .

FF lamnade 1 KH 1/8 1953 ”FV miltekniska underlag for 1960-65” en beskrivning dver den
tekniska utvecklingen i Ryssland 6ver bl a formagor inom flygstridskrafter och
navigeringssystem. | den beskrivningen framgar bl a att flygplan TU-4 och TU-G-75
bedémdes ha precisionsnavigeringsformaga over vart land. Bombfallningsradar H2X som
kommer fran de beslagtagna B-29 bedémdes finnas i TU-4 och IL-28.

Precisionsnavigeringsutrustning bedémdes &ven finnas i attackflygplan av typerna Pe-2, TU-
2, Tu-R och IL-10. "Pd senare dr har faststdllts att ryssarna arbetar med ett
navigeringssystem likt pulsad Loran. En kedja av sddana Loran-stationer ar upprattad.
Anvandning ar icke faststallt &nnu — synes dock fardigt for fullt utnyttjande.
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Ovan namnda utrustningar gor det maojligt for fpl TU-4 att operera under mycket daliga
siktforhallanden. Landning kan goras i moln, hojd ner till 50 m och sikt ner till 1 km.
Fjarrnavigering dver mycket stora avstand och det anvanda Loran-systemet medger en
navigeringsnoggrannhet pa +/- 300 m inom Mellersta och Sodra Sverige. Aven attackflygplan
kan anvanda systemet.

Utveckling 1954-60: Samtliga bomb- och attackflygplan utrustas for att kunna utnyttja Loran-
systemet.

Loran systemets tekniska data: Vaglangd 2000m, Rackvidd 2000km, Tackning sida 360gr/
héjd 20000m, Noggrannhet sida +/- 0,1gr/ héjd +/- 0,1gr”.

| en rapport fran SAAB 1955 (troghetsnavigering i kombination med langvagsnavigering)
laggs fast att forsoka stora sandare inte var varken ekonomiskt eller tekniskt mojligt pa det
langa avstandet. Daremot sa namner rapporten att genom att stora flygplanens mottagare sa
kunde vi uppna att mottagningsforhallandena blev sadana att flygplanen blev vilseledda.

Vara underrattelser visade pa att Sovjetunionen inforde (Fredriksson) pa stor bredd i sina
offensiva flygplan (IL-28, TU-16, MiG-19) vilket innebar en forh6jd hotbild mot Sverige.
Flygplanen kunde da autonomt navigera éver vatten, i mérker och i moln pa hog hojd till en
bestamd punkt for att darifran navigera sig fram till bestamt mal i landet.

Kapten O Larsson FV var under en period pa FRA for att bearbeta signalspanings-
information. | hans rapport fran den 4/4 1955 namner han bl a “bombflygplanen flyger
radiotyst och fpl IL-28 har sékert radiokompass och utnyttjar radiofyrar for sin navigering”.

Under 1960 utgav FS/Plan ett PM berérande “bestamning av fel i fillnings- resp. dykpunkt

vid olika navigeringsmetoder” som underlag vid krigsspel. Samma ar var en delegation fran
UK i Sverige och dar framgar det av FS/Plan protokoll att UK bedomning av lufthot 1965

utgodrs bl a av Mig-19 (attack) samt TU-16 och IL-28".

Varen 1960 gav FS/Plan, vid revidering av FOA 3 femarsplan, uppgift att ”’Underlag for
utvardering av markbaserade utrustningar fér verkan mot flygburna utrustningar for
kommunikation, navigering och bombfdllning énskas”.

Under 1964 beskrev FS/Und som komplement till Handbok Sovjetunionen, del 1V, héfte 2
Flygmateriel de beréknade aktionsradierna for de sovjetiska flygplanstyperna.

Var underrattelseverksamhet gjorde bedémningen, i handbok stormakten 1966, att systemet
(Nav 1) hade god tackning 6ver Sverige med en noggrannhet +/- 500 m. | samma dokument
beskrevs uppdragsprofilen enligt féljande:

" Anflygning sker med eller utan optisk sikt i eller ovan moln, fran hog hojd i planflykt.
Navigering fram till fallningslage sker optiskt eller med hjalp av radar och/eller med hjalp av
markbaserade navfyrar pa eget eller allierade landers territorium. 1 god tid fore fallning
stabiliseras flyglaget for en noggrann bestamning av fallningslaget. Fallning sker 7-13 km
fran malet. Upprepat anfall utfores icke.

Plananfall: Anfall och inflygning sker optiskt. I de fall da t e fasjamférande
navigeringssystem kommer till anvandning kan endast sadana av langvagstyp utnyttjas ”.

I sarskild undorientering fran FS/Und hosten 1966 tydliggjordes bl a “ledning fram till viss
punkt med markradar eller ldgesbestdmning m h a tdmligen okomplicerad navutrustning”.

I FS/Plan 21/12 1967 Allman beskrivning av det luftoperativa hotet — underlag for FV
luftforsvarsstudie 68 att ”Inom navigeringsomrddet kan TN (viintas) vara relativt allmdnt
forekommande under slutet av 70-talet i varje fall som komponent i hybridsystem”. | FF
skrivelse fran 1968 framgar betraffande TN (som en kommentar till genomford studieresa) att
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"FF har sedan 1966 bedrivit studier for TN for fpl 37. Leverantorer finns och leveranser dr
kontrakterade till militdra myndigheter”. | FS/Und skrivelse 28/3 1968 ”Synpunkter pa

kvantitativ prognos” angavs foljande fpltyper som aktuella som strategiskt eller medeltung
bomb TU-16, TU-22, I1L-28 och Jak-28.

Under 1979 beslutades om Teknisk Taktisk Hotbild Jaktforband (TTHJ 79) och i den framgar
bedomningen att vad avser strategiska och dvriga attackflygplan mm sa finns foljande i
respektive flygplan ”...buren spanings- och navigeringsradar. Harutdver finns ett flertal
hyperbelnavigeringssystem, vilkas noggrannhet kan vara mindre an 50 m i Ostersjéomradet
och mindre &n 100m éver svenskt territorium i ovrigt”.

Genom olika underrattelsekéllor framkom att Chayka bestod av en huvudstation (med tva
masterstationer) och en-tva slavstationer som sande pa 100 kHz. Vissa kallor pekar pa att
sandare som ar viktiga for Sveriges vidkommande bestod av tva separata sandningskedjor:
Bryansk (utanfor Moskva) med tva slavstationer, Petrozavodsk vid Onega, Slonim och
Simferopol pa Krim samt med slav utanfor Minsk. Vid tiden for utbyggnaden (1960-tal)
ansags stationen vid Petrozavodsk vara master — da den hade det typiska signalforhallandet
som en master har.

Den sista underrattelseutredningens resultat, 1989, innebar att systemet hade mist sin
framtradande funktion da den tekniska utvecklingen i Sovjetunionen inneburit att samtliga
offensiva flygplan, fartyg, ubatar och fjarrobotar var utrustade med andra navigeringssystem.
Systemet bedomdes ge viss taktisk effekt fram till 1995 och efter 1995 bedémdes det kvarsta
som reserv/backup for TN- och satellitnavigeringssystem.
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BILAGA 3.

3 Motmedelsorganisationens utveckling

Utvecklingen av motmedelsorganisationen — eller som det nu benédmns “’telekrig” — har
utarbetats for att skapa en bredare bild och forstaelse for i vilken tidsanda RT-02 utvecklades.
Motmedelsorganisationen har dock en mycket bredare verksamhet an vad som erfordras for
ledning och styrning av stérning mot navigeringssystem - darav har beskrivningen nedan
fokuserats pa de for RT-02 viktigaste delarna.

Utredningsverksamheten i staberna bedrevs parallellt med utvecklingen av RT-02 och kan till
viss del bidraget till revir’-tdnkande, vem som ska ansvara och betala fér vad, inom for
Forsvarsmakten gemensamma telemotmedelssystem. Detta i sin tur medférde troligtvis att
den tekniska utvecklingen fordrojdes.

I FRA PM fran 1947 "angéende avlyssning av radar mm” framgar bl a f6ljande:
“Anvindningen i flygplan av radiosdndare for navigering, spaning, eldutlosning och
igenkanning ur nu i stadd i stark utveckling. Olika slags sandareutrustning har anvants och
anvandes i fjarrstyrda flygplan och i projektiler sdsom glidbomber och fjarraketer samt i
flygplan som kontrollerar sddana. Allt detta synes 6ppna en mojlighet att i fred saval som krig
komplettera optisk och ekoradioluftbevakning med radaravlyssning fran markstationer samt
att genom sadan avlyssning skapa forutsdttningar for anvindning av stérning.”

| samma PM framgar deras 6nskan att fa paborja spaning mot ekoradar samt markburna
styrnings- och navigeringssystem.

Mot bakgrund till den diskussion som forts efter 2.a varldskriget angaende stérning av egen
radio — ekoradioutrustning (som sedermera fick bendmning radar) samt mojligheter att stora
fientlig utrustning tecknas bl a i C Fst beslut den 12 juni 1947 féljande:

“Inom forsvarsvdsendet pagar ett kontinuerligt arbete for att utveckla ekoradion betraffande
materielen och dess anvandning samt utbildning av personal. I anslutning hartill maste
utredas atgarder for att forhindra eller minska verkan av fientlig stérning mot vara
ekoradiostationer o d. En bearbetning av stérningsproblemet bér dven leda till undersékning
av mojligheterna att faststélla fientlig ekoradioverksamhet och att stdra denna. Harvid
asyftas narmast ekoradioradioanlaggningar och liknande i fientliga flygplan eller
orlogsfartyg. En undersdkning av dessa problem skulle &ven kunna vara av varde for
utvecklingen av medel mot fjarrstyrda projektiler (flygplan) och fientliga flygplans och
fartygs radionavigering.

Utomlands har framkommit system for igenkénningssignalering (IK) vid ekoradio,
vilka......system omgivas dock med storsta sekretess och det torde icke férefinnas mojligheter
for den svenska krigsmakten att fa del av dem. Inom landet maste darfor tagas upp forskning
dven pd detta omrdde... ..... teletekniska delegationen...har angivit de fordringar, som béra
uppstéllas pa ett svenskt system for igenkanningssignalering (1K) vid ekoradio. Delegationen
foreslar att FOA ska erhalla i uppdrag att utarbeta ett sddant system.

Det ar av synnerlig vikt att de ovan berérda fragorna klarlaggas jamsides med
forsvarsgrenarnas ekoradioorganisation....

Overbefalhavaren anmodar pa grund harav forsvarets forskningsanstalt att
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dels utreda storningsproblemet bade betraffande skydd for var verksamhet pa
ekoradioomradet och atgarder mot fiendens,

dels utarbeta ett svenskt system for igenkanningssignalering vid ekoradio....”

Med ovanstaende beslut sa kan det nog fastslas att detta innebar starten pa utredning och
utveckling av motmedelsorganisationen inom davarande krigsmakten som sedan leder fram
till att flygvapnet fir ansvar for utveckling av tre ”for forsvaret gemensamma
telemotmedelssystem” — se nedan.

Davarande kn C-G Simmons genomforde troligen det forsta Gvergripande arbetet med sitt
“hemarbete” pa Flygvapnets Krigshogskola (FKHS) 1947-48 benamnt "Telemotmedel -
forslag till materieltyper och ett utkast till verksamhetens organisation och huvudinriktning."

Under 1947 genomgick ett antal officerare "Radarkurs” i England och enligt FOA rapport
fran 1948 medfordes manga tekniska handlingar, sdsom en viktig handling “Pulse hyperbolic
navigation on the Gee, loran principle P.1.C.A.O. 1946 samt beskrivningar av Gee- och
Decca utrustningar.

Under vintern 1949 yttrade arméstaben, till radarrddet, i "VPM. Motmedel mot radar” bl a
foljande:

“Modern radarutrustning i form av navigeringsutrustning, flygburen navigerings- och
bombfallningsradar gor att vitala punkter i Sverige kunna nas med bombféretag oberoende
av morker och molnighet att bombfiillning kan ske med stor precision......Pa grund harav har
fragan om motmedel (....dels storning och....vilseledning av verksamheten) en utomordentlig
betydelse”.

Vid radionavigeringskonferensen 24-26 oktober 1949 dras slutsatsen att utveckling och
anvandning av LV-navigeringssystem i var omvarld maste aven hansyn tas till utveckling av
egna motmedel. Konferensen visade &ven att ett utvecklat hyperbelsystem av LORAN typ
troligen utvecklades i Ryssland — det naturliga motmedlet var egenutveckling av ett
storsystem mot detta! Konferensen klarlade &ven att vi i Sverige hade kompetens for detta.

Den stora bredden pa diskussionen i konferensen medférde att ordforande Fehrm i sitt
slutanforande foreslog att ett organ bildas for att kontinuerligt bearbeta och beakta berérda
sporsmal.

| 1949 ars radionavigeringsnamnd foreslogs dven att en samarbetskommitté for teletekniska
motmedel borde inforas. Forslaget mottogs positivt och fragan behandlades i radarradet i
januari 1950 vilket medforde att en sadan inrattades vid FOA 3.

Med detta paborjades en fordjupad diskussion i staber och férvaltning om samordning,
samsyn och koordinering av motmedelstjansten under ledning av Fst.

Under 1950 beslutade Forsvarets radarrad om utredning om motmedelstjénstens organisation
och materielanskaffning i forsvaret med foljande bakgrundsteckning:

“Inom det svenska forsvaret pagdr en omfattande anskaffning av radar och andra
teletekniska hjalpmedel. Dessa ha i det senaste kriget visat sig vara av ovarderlig betydelse i
den moderna krigféringen. Som exempel finns...(omfattande anskaffning i
forsvarsgrenarna)..... Dd det dven for en fiende kommer att vara av storsta betydelse att
effektivt kunna utnyttja sin radar och radio, ar det ur svensk synpunkt ett betydande
forsvarsintresse att kunna vidtaga motatgarder for att nedsatta verkan av fientlig radar och
radio. | vissa lagen kunna dylika motatgarder tankas bliva det effektivaste forsvarsmedlet.
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Dessa atgarder maste planlaggas och vidtagas i savéal fred som krig och motmedel
framstéllas. D& motatgarder vidtagas, maste en samordning ske, enér de i annat fall kunna
forhindra eller forsvdra annan forsvarsgrens eller styrkas utnyttjande av egen radar”.

En studiegrupp bildades, under ledning av FOA 3, med representanter ur forsvarsgrenarna och
FRA. Under varen 1951 tillkom medarbetare och studiegruppen intensifierade sitt arbete.
Studiegruppen bestod av:

Ovlt Hadell (A) ordf,

Kn Olin (milass FOA 3) sekr.
Kn Skedelius (Fst)

Kn Gadd (A)

Kn Laftman (M)

Kn Bramming (FV)

Kn Edmark (FV)

1.bs Ekberg (FRA)

Studiegruppen fick direktiv att man onskade fa till stand féljande:

1. Forslag till fredsorganisation
2. Forslag till krigsorganisation
3. Taktiskt/tekniskt underlag for anskaffning for omedelbar anskaffning och pa lang sikt

Studieutredningen behandlade motmedelsproblemet fokuserat mot radar. Utredningen
utgjorde aven underlag fér beddmning av motmedel avseende radiokommunikation (i
samband med radarstridsledning) samt navigerings- och styrningsradio.

Studieutredningen lamnade en (f.d. KH) rapport fran FOA 3 (1951-06-29 HH3148-467), som
i detalj beskriver pa 67 sidor och tva bilagor “Férslag till motmedelstjénstens organisation,
materielanskaffning mm inom forsvaret” och utgjorde grundunderlag for diskussion i
staberna.

Kopia pa hela utredningen finns i Forsvarets Historiska Telesamlingar (FHT) RT-02 arkiv.
Nedan foljer en kortversion av utredningens olika delar med forslag:
Inledningsvis definieras arbetsomradet och foljande indelning foreslas:

1. Radio — kommunikation i anslutning till stridsledning med radar

2. Motatgarder — forsvara fiendens anvandning av radio och radar samt utnyttja deras
Svagheter

3. Motmedel — teknisk materiel for att vidta motatgarder, varvid viss materiel kan

sammansattas till olika stationer, radarvarningsstation (Rrvstn) och

storsandarstation (Ststn)

Skyddsatgarder — atgarder i egen materiel for att minska fi verkan av motatgarder

5. Navigerings- och styrsystem — system fér navigering och styrning av fartyg, flygplan
och robotar

e

Daérefter sker en redovisning av Sovjets sannolika anvandning av radar, radio, navigerings-
och styrsystem. Redovisningen baseras pa signalspanings- och annan information (t ex ev.
krigsbyten) samt USA’s ”lend-lease”-avtal. Redovisningen ger en mycket bred bild 6ver de
Sovijetiska tillgangarna med bedémd anvandning fér markstrid, marin krigféring samt
luftférsvar med luftbevakning.
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I avsnittet om forsvarsgrenarnas behov och anvandning av motmedel redovisas de konkreta
behoven for respektive enheter och dess beddmda kostnader. Samtliga forsvarsgrenar
anmalde behov av radarvarningsstationer (Rrvstn) och storstationer (Ststn). | och med detta
framgar i avsnittet om gemensam teknisk och taktisk anvandning mojliga samordningsvinster
i utveckling och totalt lagre kostnader. Férutom Rrvstn samordning mellan Marinen och
Flygvapnet framgar forslag till Ststn ”Léigen kunna tinkas, dd inscittande av stérsindare mot
fientlig flygburen navigerings- och bomféllningsradar, kan vara ett battre férsvarsmedel an
bdde jakt och luftvdirn.” En storsandarorganisation i luftforsvaret bor bl a riktas mot:

1. bombfallnings- och navigeringsradar
2-4. (ej langvagssystem)
5. navigerings- och styrsystem

Storsandarverksamheten bor ledas centralt fran respektive stridsledningsorgan, slc och Ifc.
Samarbete ar nddvéandigt mellan personalen vid de olika centralerna. Hur tjansten i detalj skall
utforas maste klargoras nar materielen ar faststalld.

Personalbemanningen i staberna under 1951 bestar av tre officerare, i tillika befattning, for
fragor avseende motmedel. Till detta tillkommer bl a personal i studiegruppen. Endast en
kommenderad officer finns i Forsvarsstaben. Vid forvaltningarna finns sammantaget ca 6
personer som arbetar med de tekniska fragorna. Studiegruppen foreslar att det tillsatts
heltidsarbetande personal vid Fst for den operativa ledningen och styrningen samt vid
staberna for den teknisk-administrativa ledningen. | forvaltningarna foreslas en gemensam
teknisk organisation vid forsvarets robotbyra.

FOA Forslag till freds- och krigsorganisation enligt nedan
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Avslutningsvis foreslas utveckling av och forsok med motmedelsmateriel, som snarast bor
igangsattas med forslag till prioritetsordning. Materielen rangordnas och som 10é plats
aterfinns motmedel mot navigerings- och styrsystem. Det anges aven att ”Arbete pdgdr
avseende de sovjetiska bokstavsfyrarna pa langvag”.

Mot bakgrund till studierapporten fortsatte Gvervaganden i staberna. Ovit Werneman Fst
informerade radarradet om motmedelsgruppens arbete 15/5 1952.

Militérassistenterna (med bl a C-G Simmons) vid FOA lamnade under september 1952
forslag till sammanhallen teknisk underréattelsetjanst. Vid Fst/S understoddes samtidigt FRA
anslagsaskande for ar 53/54 avseende teknisk signalspaning med orden ”...synnerligen

s

angeldget att medel for dylik spaning anslas...." .

Motmedelsomradet tilldrog sig stort intresse och som exempel finns Férsvarsministerns och
OB personliga heldagsbesdk vid FOA den 19/2 1953 da bla "Demonstration av
radiomotmedel” genomfordes. De avslutande kommentarerna fran OB var “Bra genomgdng.
Forsvarsministern anmdrkningsvért imponerad”. Under hosten 1953 under en seminariedag
diskuterades inom programpunkt "Motmedel och skydd” bl a totalforsvarets
telekommunikationsproblem.

Med utgangspunkt fran FOA 3 rapporter och underlag fran forsvarsstabens radarutredning
mm beslutade Fst under 1953 genom skrivelse (f.d. KH) Fst/S H62:10 ”’Storning av
navigeringssystem” att anméla behov av medel for storning av navigeringssystemet
”Fredriksson”.

Fst gavs i uppdrag att utreda stortjanstens organisation och ledning.
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Den 1/10 1953 inréttades en motmedelsdetalj vid Fst med en kommenderad officer pa heltid
och en pa deltid.

| OB tjansteanteckningar framgar fran den 1/12 1953 att han givit direktiv avseende:
e kompletterande utredning avseende telemotmedel
e kostnader anskaffning flygplan samt personalbehov for organisation mm

OB beslutade vid foredragning under varen 1954 angaende motmedelsutredningen att
“resultaten inarbetas inom forsvarsgrenarna.”

Utredningsverksamheten “For forsvaret gemensamma telemotmedel” pabdrjades under 1954.
Utredningen tog inte stallning till vilken foérsvarsgren som skulle utveckla, anskaffa och
organisera motmedel mot navigeringssystem for flygplan, fartyg och robotar (bade LV och
UK samt MUKYV). Utredningen resulterade i att Fst fran april 1954 foreslog CFV som
ansvarig "for forsvarsmaktens gemensamma telemotmedel”.

Den 11 december 1954 beslutade Fst om ”Fordelning av ansvarsomraden for teletekniska
motmedel” dir det framgér att Forsvarsstaben beslutar om “precisionssystem for navigering
och styrning av ftg, fpl och fjarrb samt navigeringssystem for bemannade farkoster dar A, M,
och FV dr intressenter”.

Med utgéngspunkt i utredningen "For forsvaret gemensamma telemotmedel” 4/6 1954 dér
CFV foreslogs som ansvarig "for forsvarsmaktens gemensamma telemotmedel” pagick
parallellt en fortsatt utredningsverksamhet vid FS.

Troligen fanns det inre spanningar mellan de olika staberna och férvaltningarna vem som
skulle ansvara for vad och hur det skulle ga till att skapa en motmedelsorganisation. Detta
foranledde FOA 3 att i december 1954 utge en instruktion for Teletekniska delegationen
(TTD) lydande arbetsgrupper med lite forhallningsregler “Teser gcillande TTD och dess
arbetsgrupper”.

Teser gallande TTD och dess orbetsgrupper.

Du skall gdra Ditt bista £8r att vArt fdrsvar skall bli si ef—
fektivt som mdjligt.

Déxrfdr mAste Du s& léngt mEjligt samarbeta med endra, sd att Du
kan utnyttja andras erfarenheter och andra kan utnyttja Dina erfaren—
heter och si att alla anstriingningar kan koncentreras pd visentliga
saker,

Arbetsgruppen &r det viktigaste samarbetsorganet inom Ditt omrdde.

Splittrade anstréngningar ger foga effekt, £ordyrar och £8rbitt—

Alltsd i arbetsgruppen:

1. Orientera pd tidigast mdjliga stadium om nya projekt och om pla-—
nerade f£0rsdk.

24 Delge ladrdomar - positiva och negativa.

e F8rsdk se vidsentliga likheter - 1At ej ovisentliga skillnader
forblinda Dig.

4, I&4t aldrig prestigehinsyn fdrhindra gott samarbete -~ prestige
far man genom gott arbete och samarbete, inte genom prestigejakts

Du skall ej

1, endost ti3nka pd Din egen firsvarsgren utan pd férsvaret i sin
helhet,

2. meddela t11l andra ved Du fAtt veta inom arbetsgruppen utan fullt
semfSretdnd med meddelaren (och gillande siikerhetabostimmelser).

FRITR OCH GOTT SAMARBRTL INOM GRUFPEN - KLARA MEIDELANDELINJER
UTAT.
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Mot bakgrund av bl a detta beslut framgar det i PM fran Fst samarbetsgrupp den 29 januari
1955 till TTD féljande: angdende motmedel mot flygburen radar for bombfallning mot
markmal sa argumenterar Flygvapnet ”Genom de uppgifter som Flygvapnet fitt sig tilldelade
angaende motmedel mot navigeringssystem och mot andra typer av radarstationer blir
Flygvapnet nodsakat att bedriva tekniskt utvecklingsarbete pd storsdndaromrddet”.

Ovlt Werneman Fst informerade radarradet den 7/2 1955, betraffande
motmedelsorganisationen, fragan om hur stérningsverksamheten mot bombflygplan skulle
organiseras icke var klar. Det fanns tre alternativ, Fst, Lv och FV. Fragan hanskots till TTD.

Den 2 mars 1955 inrédttades en fast grupp for arbetet "Forsvarsstabens samarbetsgrupp for
motmedelsfragor”.

Under april 1955 utger Fst utredning ”Fordelning av gemensamma telemotmedel™. 1
utredningen beskrivs foljande i kapitlet “E. System for navigering och styrning av fartyg,
flygplan och fjdrrobotar”.

Langvag (50-500 kp/s): Teletekniska motmedel bora i princip anskaffas mot system som ge en
precision battre &an c:a 500m. Mot av signalspaningen konstaterat navigeringssystem
(tacknamn Fredriksson) har anskaffning av en stdrorganisation for i princip skydd av hela
landet beslutats. Denna organisation forslas bliva kompletterad sa att en generellt anvandbar
organisation med materiel for storning och spaning mot navigerings- och styrsystem fér saval
fartyg som flygplan och fjarrobotar erhalles.

Dessa storstationer behdva icke grupperas i direkt anslutning till ett visst skyddsforemal, utan
kunna fordelas over hela landet. Stororganisationen pa langvag ska, tillsammans med
organisation for UK och mikrovag, i forsta hand skydda mal inom det gemensamma
luftférsvarets ram dvs stader och andra téatorter, industrier, kommunikationscentra mm, i
andra hand férhindra precisionsnavigering av fartyg inom svenskt kustomrade. Den taktiska
verksamheten for dessa motmedel maste darfor samordnas dels med 6vriga luftférsvarsvapen,
dels med marinens stridsledning.

Stridsledningen av telemotmedlen bor forlaggas till organ som kunna dels bedéma lamplig
tidpunkt for insats samt uppnadd verkan, dels reglera regionala konflikter, dvs Ifc, i
forekommande fall i samrad med marina slc.

Intill dess beslut fattats angaende det gemensamma luftforsvarets organisation, foreslar
utredningen flygvapnet som ansvarig myndighet for utveckling, anskaffning och
detaljorganisation av motmedel mot system for navigering och styrning av fartyg, flygplan
och fjarrobotar. Operativ planlaggning skall dock tv utféras av Fst i samrad med
forsvarsgrenarna, civilforsvaret m fl myndigheter”.

CFV anmélde 10/6 1955 i sitt yttrande avseende sitt militdrorganisatoriska underlag for
1956/57 betraffande sin signalorganisation att det angivna personalbehovet for
motmedelsorganisationen enbart &r ett forstahandsbehov. CFV beddmer behovet till 9 st
motmedelsofficerare for sektorstaberna (som storledare) och for luftbevakningscentralerna
erfordras 9 st motmedelsunderofficerare pa aktiv stat och 18 st i reserven. CFV anmaler aven
behov av elektroteknisk personal for radarvarningskedijor (4 st mastare, 20 st flygtekniker pa
aktiv stat och 4 i reserven). | sarskild H-bilaga beskrivs ~Arbetsuppgifter for C
Specialradarsektion i FF radarbyrd” — "sektionschefen maste vara kompetent att fran
grunden utveckla motmedelssystem och — apparater. Hans formaga att snabbt fa fram
operationsduglig materiel dr av visentlig betydelse for FV slagkraft”.

OB beslut kompletterades senare den 23/6 1955 dar CFV fick ansvaret ”for forsvarets
gemensamma motmedelsorganisation"”. Det innebar ett helt dvertagande av pagaende
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forskning och utveckling avseende materiel samt att skapa en ledningsorganisation med
forband for fred och krig.

Grunden for ledning och uppdelning av ansvar och teknik for den fortsatta organisatoriska
och teletekniska gemensamma motmedelsverksamheten var nu lagd! CFV var nu ansvarig.

I denna rapport fokuseras beskrivningen i det foljande pa utveckling av det gemensamma
telemotmedlet och dess inordning i Flygvapnet. Ovrig utveckling av telemotmedel i
Flygvapnet eller annan férsvarsgren beskrivs inte.

CFV tog uppgiften pa stort allvar och inom ramen for FV utveckling fick FS/Tele uppgiften
1955 att ansvara for motmedelstjansten och i denna roll framlégga forslag till utformning mm.
Av handlingarna kan det sammanfattas att davarande C-G Simmons i sina olika roller pa de
olika myndigheterna varit den mest tongivande personen for att fa till stand en fungerande
motmedelsorganisation.

Under 1956 fick FOA féljande uppgifter av OB:
o framtaga tekniska mot- och skyddsmateriel mot atomvapen

o framtaga tekniska mot- och skyddsmedel mot sovjetiska robotvapen, framst styrda
fjarrobotar.

| CFV kompletterande underlag (21/6 1956) till OB for 1956/57 redovisades ett mer komplett
berdknat behov for motmedelsorganisationen:

tag Aktiv poersonal Roscrvparsonal '

Behov Offi- |Undor- | Under= ;| Teclo= | Flye— || OfTi= | Undoxrw | Undor— | Toleo~ |Flyg= |

cerarc| offi- bofil l ingon=| tolim coraro| offi-= | bofHl | ingon-—| tok=- ‘

coerarc | jéror |nikox corare | J8rer (nikor |

AnmElt | b ] f %) ‘ | !

1955 9 9 i E 20 f | 1§ | ; 4 !

Nytt . , ; ’ | : |

behov 1 2 | 388 TG PR RS ool b P e 15 2€ 86 |
 Sia | 16 3158 13 | 4117; s ol B R BT 26 90

e 1) Dossuton 4 niotaro.

Fst/Adj beskrev under hosten 1956 den beslutade krigsorganisationen for FOA i HKV:
e Motmedelslab
e Sektion 1-6 varvid sektion 6 var “Specialgrupp A" med motmgrp 1-5
e Regional expertgrupp I och Il som var “detachement”
e Undersokningsgrupp 1-5 som var "Specialgrupp B”

Under februari 1957 anger CFV i sitt forslag till kapitalbudget att de for “forsvaret
gemensamma teletekniska motmedel” var indelade i tre grupper:

Storgrupp A — motmedel mot LV (Iangvag) nav-system
Storgrupp B — motmedel mot UK/KV-navsystem
Storgrupp C — motmedel mot bombféllningsradar
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(Under 1963 redovisade CFV en stridsekonomisk vérdering av stérgrupp C — vilket medférde
att arbetet med dess utveckling avslutades. Enligt KFF handling fran 1967 pagick
”steganskaffning” av storgrupp B. Arbetet avbrots sedermera).

Enbart storgrupp A utvecklades med storstation A.
I samma handling dskas personal till den kommande organisationen.

I maj 1957 genomfordes en foredragning for OB av alla myndigheter (FRA, FOA, Fsg, KFF
och Fst) dér bl a mj C-G Simmons fran FS redogjorde for telemotmedelsorganisationen inom
luftforsvaret, behov i 6vrigt samt personella och ekonomiska resurser.

Under Fst/S ledning genomférdes i mitten av 1957 den forsta utbildningen som kurs vid
FRAS i radarskydd — dar &ven FRA medverkade som l&rare och informerade om deras
verksamhet “éversikt ver sovjetisk radar och IK samt navigeringssystem”.

Jamlikt StabsIK HKV fran den 30/9 1957 beskrevs ansvarsférhallanden vad avser lagen och
verksamhetsomraden:

FlygL = vilseledande atgarder mot fientligt flyg

Sign = motmedelstjanst

Dévarande chefen for FS/Tele, 6vit C-G Simmons beskrev, i forslag till &ndring av FUK 1957
(Flygvapnets Upptradande i Krig);

o telenavigeringsmotmedelstjanst riktar sig mot fiendens telenavigeringssystem,

¢ ledning skulle utévas av CFV genom Flygstabens telemotmedelsdetalj, eskaderchef
och sektorchef bitrader vid ledning,

Telemotmedel;

e 50. Telemotmedel insattes for att forsvara fientlig navigering dver vart land eller till
skydd av sarskilt viktiga skyddsforemal.

e 51. Inom luftforsvarssektor grupperade telemotmedelsorgan aro genom
telefonforbindelser anslutna till den i luftforsvarscentralen ingaende
motmedelscentralen.

e 52. Befélet 6ver motmedelscentralen fores av en storledare. Denne lyder under
sektorjaktstridsledaren i vad avser det operativa insattandet av motmedel, i 6vrigt
under motmedelsofficeren.

e 53. Storledare ger motmedelsorganisationen erforderliga order angaende insats.
Order kan omfatta

e Frekvensband eller punktfrekvenser
e Storvinkel samt
e Tekniska uppgifter

Utvecklingsarbetet med organisation och materiel gar trogt. Vid mote i Fst med Gd FOA och
FRA framkom bl a att "svarigheterna héinforde sig till personalbrist samt bearbetning och
delgivning av underréttelser. Vidare framkom att en grundsyn pa telemotmedel mojligen icke
var klarlagd vilket kunde tinkas ge en bristande forstdelse for telemotmedel sasom vapen.”

Detta foranleder OB (N Swedlund) i skr 28/4 1958 trycka pa utvecklingstakten genom att
tydliggora sin uppfattning (och krava svar inom en manad): "For att ge underlag for de
ytterligare direktiv och samordningsatgéarder som kunna vara pakallade anmodas CFV och
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CFOA att fore 1/6 inkomma med sina synpunkter pa mojligheterna att inom respektive
myndigheters ramar astadkomma de personella och ekonomiska resurser som bedémas
erforderliga for att under tidsperioden fram till 1965 fullfélja den pabdrjade
telemotmedelsorganisationen samt forslag till ndrmast aktuella atgdrder”.

Davarande chefen for FS/Tele argumenterade i FS/Tele skrivelse fran 29/4 1958, bilaga H1,
”Personalbehov for telemotmedelsorganisationen”, for personaltillforsel i flygstab,
eskaderstab och vid fem sektorstaber med hanvisning till “jéamlikt OB beslut dr 1955
uppdrogs at CFV att ansvara for uppbyggnaden av en telemotmedelsorganisation, som skulle
handhava huvuddelen av de for forsvaret gemensamma telemotmedlen. Harutover tillkommer
ansvaret for anskaffning och utnyttjande av flygvapnets egna telemotmedel”.

I handlingen anges &ven foljande: “Materiel dr bestdlld och kommer att delvis levereras
under budgetaret 1958/59, men maste forradsstallas, da personal for dess utnyttjande och
tekniska tillsyn och underhall saknas. Drojsmal med att giva denna organisation en konkret
form kan icke forsvaras med hansyn till dels dess stora betydelse for luftférsvaret och dels de
stora ekonomiska varden, vilka ligga bundna i denna materiel, som icke ar lampad for
forradsforvaring”.

| FOA svar 2/6 1958 framgar att de uppfattar OB skrivning som en intensifiering av arbetet
och darmed ar personalforstarkning nédvandig.

| KFF underlag (4/6 1958) till CFV svar framgar att bade ekonomiska som personella resurser
erfordras. KFF anmaler att det utokade personalbehovet for ELP uppgar till ca 40 personer
och medel om ca 19,4 MSEK erfordras fram till 1960, inga bemyndiganden fanns 1958.

CFV anger i sitt svar (fd KH) den 7/7 1958 bl a att medel inte tillforts (behov om ytterligare
32 mnkr mot tilldelat 3,4 mnkr), materielutveckling forsenad, mycket svar personalsituation i
bade forvaltning som i Flygvapnet. Sammanfattningsvis anser CFV att: “Mqjligheterna att
genomfora den avsedda organisationen blir framst beroende pd om nu oférutsedda tekniska
svarigheter pa materielsidan eventuellt skulle uppsta, och av att medel beviljas i erforderlig
omfattning for materiel och personal.

| avvaktan av pagaende langtidsutredningars resultat kan CFV nu icke avge slutligt yttrande
betraffande mojligheterna att till 1965, inom flygvapnets ram uppbygga hela den for
luftforsvaret gemensamma telemotmedelsorganisationen.....materielkostnaderna kommer att
overstiga vad som antagits (Fst skr april 1954). Déarest organisationen skall kunna
uppbyggas inom den angivna tidsramen, mdste CFV personaldskanden tillgodoses”.

FS/Tele, redovisade i utredning PUSIG, delutredningarna 250 och 311, den 23/3 1959, forslag
till fortydligande avseende ledning ”FV telemotmedelsorganisation, personalbehov” och
beskrev i detalj den gemensamma motmedelsorganisationen och dess uppbyggnad.

| denna bilaga gors enbart utdrag ur utredningen som har baring mot RT-02.

Ledningen avses genomforas av CFV — Flygstabens teleavdelning — motmedelsdetalj — i bade
krig och fred. For detta erfordrades initialt forstarkning med tva officerare.

De avser leda motmedelstjansten for telemotmedelsdetaljer vid attackeskaderstab,
jakteskaderstab, F11 flottiljstab (i HKV) och spaningsstaber och sektorstaber.
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PUSIG — utredning 250 1959

Vid sektorstabs telemotmedelsdetalj avsags tre officerare (varav tva reserv), en underofficer
pa stat och sex varnpliktiga, for planlaggning och ledning av telemotmedelsverksamheten
inom sektorn. Som underlag for den I6pande telemotmedelsverksamheten erfordras bland
annat kannedom om aktuellt storlage inom sektorn. For kontinuerlig uppféljning av detta pa
saval radio- som radaromradet erfordras tre avlésningar observatorer for betjaning av
hithorande materiel.

Storgrupp A personalbehov i krig:

Stérgruppen kommer att omfatta tio stycken fast monterade storstationer, geografiskt jamt
fordelade dver hela landet. Omfattningen av den teletekniska utrustningen pa varje station &r
jamforbar med den som forefinnes pa en av flygvapnets fasta markradiostationer.
Verksamheten vid storstationerna forutses paga dygnet runt. For tillsynen av stationens
teletekniska utrustning och for skotsel av stationens kraftaggregat erfordras viss teknisk
personal, vilken dock icke behover tjanstgora i omgangar. Pa grund av materielens
konstruktion kréver den operativa verksamheten, observationstjansten, standig 6vervakning
av tva man.

"Storstation A" understélles betréffande telemotmedelsverksamheten direkt sektorchef
(telemotmedelsofficer) och betraffande administrativa fragor luftbevakningskompanichef i
narbeldagen Lgc. Storstationen behdvde 8 personal — se organisation nedan — och totalt
erfordrades i landet 80 personal.

Faststdlld genom: fo BH

Gédller £f om Serien F nr VIs: 3

2

Rad |Befattning %tegori/(}rad Antal

s oomaems=====

3
5 Chefsobservatsr Vpl (ubef) ) %
7 Observatdr Vpl 5
9 Zlecktromek 31te (xres) 6 4
BEES Motorskdtare Vpl 1
Summa personal foér Storstation A \ 8

e mmmmmsmmss———mssssssssssassss=ssss=ssss=== 4 B R ¢

1) Dubbelbefattning f&r chefsobs.

PUSIG utredning 311 - organisation storgrupp A

Detta behov tillgodosags inte.
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| underlag fran 1957-58 foreslogs ett antal bestéllningar (for personal) for den planerade
organisationen. Av dessa fick CFV endast bestallningar, enligt riksdagsbeslut 1958 samt i
prop 1959:110, fér en major/kapten, en kapten, en fanjunkare och en éverfurir.

Davarande chefen for FS/Tele argumenterade i FS/Tele skrivelse fran 30/4 1959, bilaga H1,
samt i CFV skrivelse 26/6 1959, bilaga H2, ”Personalbehov for telemotmedelsorganisationen”
for personaltillforsel i flygstab, eskaderstab och vid fem sektorstaber med hanvisning till
"idmlikt OB beslut dr 1955 uppdrogs dt CFV att ansvara for uppbyggnaden av en
telemotmedelsorganisation, som skulle handha huvuddelen av de for férsvaret gemensamma
telemotmedlen. Harutover tillkommer ansvaret for anskaffning och utnyttjande av flygvapnets
egna telemotmedel”.

I handlingen anges aven foljande: ~Materiel cir bestdlld och dir under leverans, men maste
forradsstéllas, da personal saknas saval for dess utnyttjande som for teknisk tillsyn och
underhall. Ytterligare dréjsmal med organisationens utbyggnad ar betanklig med hénsyn till
dels dess stora betydelse for luftforsvaret — en betydelse som vid flera tillfallen framhallits av
saval dverbefalhavaren som chefen for forsvarsdepartementet - och dels de stora ekonomiska
varden, vilka komma ligga bundna i denna materiel, som icke ar lampad for
forradsforvaring”.

Chefen FS/Tele argumenterade dven for ytterligare personal bl a en forvaltare vid Flygstab, en
kapten vid Attackeskaderstaben, vid de fem Sektorstaberna behovdes tva kaptener, tva
fanjunkare och tva éverfurirer (signalister). Verksamheten beskrevs sasom att leda
verksamheten, ansvara for erforderligt regionalt samband, och i krig behdvdes tre
avlosningsomgangar for dygnet runt tjanst. Overfurirerna behévdes som chefsobservatorer vid
storstationerna samt i fred som instruktorer for de varnpliktiga observatérerna.

FS/Tele konstaterar i samma handling att “den for FV beredskap, funktion och
krigsuthallighet allvarliga bristerna betr personal och materiel for bl a teletekniskt betonade
tjanster (sasom signalorganisationen och telemotmedelsorganisationen) har av FS/Tele under
en foljd av ar framforts i olika sammanhang. De erforderliga kraftatgarderna for
genomgripande forbdttringar har emellertid icke kunnat komma till stand”.

Dévarande chefen for FS/Tele argumenterade i FS/Tele skrivelse fran 2/4 1960, bilaga
H1,”Personalbehov for telemotmedelsorganisationen” for personaltillforsel 1 flygstab,
eskaderstab och vid fem sektorstaber med h&nvisning till “Av de begdrda bestdllningarna har
endast ett fatal erhallits, vilket medfort att den planerade uppbyggnadstakten for
organisationen icke pd langt ndr kunnat foljas.”

I handlingen anges aterigen dven foljande: “Materiel dir bestlld och dir under leverans, men
maste forradsstallas, da personal saknas savél for dess operativa utnyttjande som for teknisk
tillsyn och underhall. Ytterligare drojsmal med organisationens utbyggnad &r betanklig med
hansyn till dels dess stora betydelse for luftforsvaret — en betydelse som vid flera tillfallen
med skarpa framhallits av savél dverbefalhavaren som chefen for forsvarsdepartementet -
och dels de stora ekonomiska varden, vilka komma ligga bundna i denna materiel, som icke
dr lampad for forrddsforvaring”.

Det var dven problematiskt med tilldelning av den operativa personalen vid anldggningarna.
FS/Tele angav under 1958-59 behov av personal men Flygstaben informerade 10 ar senare
(under 1968) att ingen var krigsplacerad i systemet.

Efter manga ars stabssvarigheter att fa till en fungerande organisation lamnade davarande
FS/Tele i skrivelse fran 1961 "VPM forslag handliggning av telemotmedelsfidgor” och
forslaget innebar att FS/Tele lamnar dver ansvaret for detta arbetsomrade till FS/Plan.
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Davarande handlaggaren vid FS/Tele, Kn Bissmarck, dverfordes vid detta tillfalle till FS/Plan
for fortsatt planering av motmedelsverksamheten. Som resultat av Saltsjobadskonferensen
1961 beskriver han i HPM ang "Motmedelsorganisationen” vad géller stororganisationen att
"Storgrupp A bestdr av 10 storstationer och en komplett mast samt stationsutrustning finns i
reserv”. | samma handling diskuteras dven stérgrupp B och C. Slutsatserna ar
"Férutsdttningarna for att omojliggora for Sovjet att 6ver svenskt territorium begagna sig av
sina tillgangliga teletekniska navigeringshjalpmedel ar att samtliga tre stérsystem samtidigt
kan verka. Starka skal kan darfor synas foreligga att ifragasatta vardet av stérmaterielen,
déarest t e en I6sning av problemen i samband med stérgrupp B skulle draga ut pa tiden. Vid
en sadan bedémning bor emellertid féljande synpunkter anlaggas. Loran-systemet medger
navigering och styrning med stor precision av fartyg samt flygplan och robotar ner till 1agsta
hojd. En utstérning av detta navigeringssystem har alltsa ett avsevart varde i och for sig.

Just p g a storhotet mot de teletekniska navigeringshjalpmedlen kan en tydlig tendens sparas
till 6vergang till troghetsnavigeringssystem. Utvecklingen inom denna del av tekniken har
emellertid annu icke kommit langre &n att dessa system annu under flera ar maste “stottas”
av nagot teletekniskt system. Vardet av storsystem mot de teletekniska
navigeringshjalpmedlen kommer darmed att besta under dverblickbar tid.

Ekonomiskt sett stéller sig troghetsnavigeringssystemen mangdubbelt dyrare &n de
teletekniska systemen — saval med hansyn till apparatur som underhall. Hotet om utstérning
av de teletekniska navigeringshjalpmedlen tvingar salunda en potentiell fiende till stora
ekonomiska investeringar och personalkrdvande underhallstjinst”.

Med ovanstaende resonemang hade den forsta taktiska provningen av systemets effekt
genomforts och planeringen kunde fortsatta for etablering av RT-02 i landet.

CFV askade under 1963 for planeringen 1964-71 behov av 16 kaptener for
telemotmedelstjansten.

Jamlikt Flygvapenorder B H1 den 1/6 1964 anges som krigsorganisation vid strilbataljon
avseende Telemotmedelsgrupp (9 personer):

Chef off 1

Temled off 2

Bitradande temled uoff 3
Temled bitrade ubef 3

Under mitten av 1960-talet pagick ett intensivt planerings- och studiearbete for den
langsiktiga planeringen. I CFV skrivelse fran 1965 avseende "Gemensamt underlag av studier
for langsiktsplanering (GUV)” framgér att i underlaget beskrevs att vid strilbataljon m/50,
med Ifc, planerades en motmedelsorganisation finnas i slutet av 1970-talet bestaende av:
Telemotmedelscentral (Temc) med temoff, stérobs mfl

och vid strilbataljon m/60 med Ifc typ 1 finns:

I strilkompaniet, telemotmedelsledargrupp.

| FOA skrivelse fran 1965 sa avser de som underlag for studierna utarbeta ny version av
”Spelbok Tele”.

Vid OB sambandsofficersmote 1967 antecknades foljande: “Kunskapen om telemotmedel dr
otillréicklig, klara ut ansvar for MB vad OB opo innebdr”.
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Under 1969 gav OB (Fst) ut ”Direktiv angiende materielplan for telemotmedel” varvid
foljande prioritering avseende “Stérning av navigeringssystem for sjo- och luftkrigforing”
fortfarande gallde.

Avseende Storgrupp A sa minskades organisationen till fyra personal och gruppen fick en ny
bendmning ”Driftgrupp RT 02” under 1970. Gruppen bestar enligt P-tabell behov av:

SRIETARIPP RT=(2

"O1ETGE POCMEF 24673933

“ARKOADIOINEENJBR ZAAT73G07
CTEPELVERKSMEX na NEQOD9YY
STORELVEPKSHEKX ns NROONOYY

I Fst skrivelse frdn 1973 “arbetsordning for sambandsavdelningen i HKV” avseende krig sa
framgar att motmedelsdetaljen bl a skall “planiiigga samt utge direktiv betraffande
utnyttjandet av egna telemotmedel . Hur detta skulle genomforas framgar inte av funna
handlingar.

Under januari 1974 angavs vid Flygstaben att FV KRO motmedelsorganisation bestod av:

Ledningsstab typ 1 (ingaende i strilbat vid Ifc O5/S1) — luftbevakningssektionen —
teleskyddsavdelning

Ledningsstab typ 2 (ingdende i strilbat vid Ifc N3/ON3)- luftbevakningssektionen —
teleskyddsavdelning

Sektorstab saknar Teleskyddsledare

Under hosten 1974 sander CFV forslag i KH-skrivelse till OB for beslut om STOEM RT-02
samtidigt forslag om utnyttjande for lufor/LV-ordersandning i fredstid. OB godkénde i KH-
skrivelse CFV forslag till STOEM under oktober 1974 med lite justeringar (OB justeringar ar
inarbetade) samt medgav sandning i fredstid for Bodenstationen.

Av STOEM framgar att:

"Radiogruppen skall
- inrapportera till Ifc nar fientligt langvagsnavigeringssystem ar i funktion
- pa order utfora storning mot fientligt langvagsnavigeringssystem

- vara beredd att pa order stora annan fientlig telesandning pa
langvagsbandet ( ex telefax, teleprinter, rundradio.”

Instruktion och taktiska anvisningar for driftgrupp RT-02 (ITA RT-02) utgavs av CFV den
23/9 1982 som ger en detaljerad beskrivning av materielens handhavande.

Enligt CFV skrivelse fran 1988 “Légesrapport RT-02 anges att "STOEM for RT-02 anger
att OB beslutar fran vilken tidpunkt RT-02 far inséttas. OB kan beordra insats mot andra
fientliga telesandningar &n langvagsnavigeringssystem pa LV-bandet.”’

| fredstid (under 1980-talet) var en kapten planeringsansvarig vid Flygstab och en kapten var
placerade i respektive Ifc O5 och Ifc S1 som teleskyddsledare (TESLED). De svarade for
planlédggning och ledning av driftgrupp RT-02.
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Den sista informationen avseende en anlaggning, Gamleby, ar fran hemsida “artal i Lofta”
som 95-08-24 skriver foljande: “Akerholmsmasten rest 1962 falls. Den har ej anvénts av
militaren pa 15 ar och mobiltelefonaten ar inte intresserade av att ta 6ver den. Den anvandes
for langvagsnavigering av u-batar och storning av navigering av tankbart Sovjetiskt

bombflyg.”

Tankar pa teletekniska motmedel vacktes dels under 2.vk, da Tyskland och de allierade (inkl
Ryssland) utnyttjade en del teletekniska motmedel och dels direkt darefter mot bakgrund till
den snabba tekniska utvecklingen. Davarande Ov i FV C-G Simmons gjorde under sin tid pa
FKHS ett forsta arbete som grund for utveckling av en motmedelsorganisation, troligen
framst riktad till FV, men som sedermera aven fick omfatta ett for Forsvarsmakten
gemensamt telemotmedelssystem (RT-02). Under C-G Simmons karriér torde han varit en
central person for utveckling och framtagning av organisation och materiel, pa bade marken
och flygplan (DC-3). Han var strategiskt placerad vid KFF, FOA 3 samt som chef FS/Tele
under den intensivaste uppbyggnadsperioden 1948-1960.

Denna sida av C-G Simmons &r nog inte k&nd for flertalet — jag har sett hans ”hand och ande”
pa manga H- och KH handlingar fran den tiden.

Utvecklingen i staberna gick trogt fran borjan, trots massivt stod fran davarande OB och CFst,
troligen dels fran det med traditionella synsittet att krig/forsvar vinns med “riktiga” vapen,
dels bristande forstéelse for “osynliga” vapen som kan ge lika stor effekt som vanliga
vapensystem. Sékert har dven den tydliga uppdelningen pa vilken myndighet som disponerade
ekonomiska medel spelat stor roll och vad som respektive myndighet ansag vara
myndighetens egen “kirnverksamhet” och réttighet att prioritera i.
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BILAGA 4.

4 Sammanhangande teknikutveckling med bl a RAFAX
utbyggnad

Under utvecklingen provades flera alternativa sétt att paverka de fientliga flygplanens
navigering.

A) Utveckling av en stérorganisation

Med anledning av FRA signalspaning tidigt 1950 tal da de bl a rapporterade om sovijetisk
navigationsradio “’pulssidndning typ LORAN?”, "rotationsfyrar” och “navradiosystem
Fredriksson” initierade Forsvarsstaben i uppdrag at FOA och KFF att utveckla
storutrustning for att ge FRA mojligheten till att svara for den aktiva stérningen. Under

1952 gavs FRA medel fran KFF for att stora det ryska navigeringssystemet.

Forsta tanken var att stora utsandningen i Ryssland — men, det Gvergavs senare da det var
oekonomiskt och utvecklingen intensifierades mot att stora mottagarna i anfallande

flygplan.

Vid sammantrade 18/4 1958, angaende grundsyn pa teletekniska motmedel, framforde
davarande C Fst/S évlt H Werneman (ordf), “ordf ifrdgasatte om man inte borde t v slopa
den stérningsorganisation som av OB alagts FRA &r 1953 och disponera harfor
reserverade medel for andra andamal. Ordf bedoémde det svart att astadkomma nagon
effektiv storning av strategisk KV-kommunikation”.

B) Modifiering av rundradiosandare

Parallellt med spaning mot navigeringssystem genomfordes en ”Utredning om vissa for
luftforsvaret och rundradion gemensamma fragor” och deras rapport fran 1953
diskuterade mojligheterna att tekniskt forandra vara rundradiostationer sa att
Sovjetunionen inte kunde utnyttja dessa for navigering till Sverige (vilket var en vanligt
forekommande navigeringsmetod av de allierade under 2.vk). FOA 3 foreslog i sitt
remissyttrande en utredning foreslas avseende en fiendes sannolika behov av och val av
navigeringshjalpmedel vid foretag mot vart land. Analys av navigeringsmedlens relativa
betydelse...och vara mdjligheter till motatgdrder.....i form av storsdndning mm” samt
"Ett delproblem bor undersékas huruvida vara rundradiosandare ar farligast som
hjiilpmedel vid fientlig anflygning och navigering”. Fst aterkom i fragan under 1958 —
med underlag fran FF fran 1957 — dar FF skriver att: betraffande pejlférsvarande atgarder
sa har fornyade prov genomforts — med att préva storeffekt vid stérande modulering med
glidande frekvens — vid Spangasandaren — med utnyttjande av Frp 3 i J29 — formellt och
taktiskt! Arbetet hade utforts av en kommitté, under ledning av Bch O Norell KFF med
representanter ur Fst, FV, FOA och Telestyrelsen, rekommenderade att stormetod infors
pa rundradiosandare (MV), enligt nedan:

e medger tillfalligt avbrott i rundradiosandning, beordras fran Lfc for att forhindra att
sandning av fienden utnyttjas fér navigering

e Dbestammelser for rundradioséandning i krig omarbetas

e apparatur som forsvarar eller oméjliggor pejling av station infores
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Utrustning till rundradiosandare (MV-stn) — for att astadkomma vilseledning —
utvecklades och tillsatsmodulatorer anskaffades av KFF for att vid krigstillstand sa skulle
FF motmedelspersonal aka till dessa stationer och montera dessa. Tvt Radio avradde fran
att infora detta a det bestamdaste. Sandarna maste fungera for allmanheten.

| FOA skrivelse fran 1968 framgar bl a: En vilseledningsmetod, riktad mot
radiokompasser, utarbetades. Den avsags installerad pa mellanvagssandare for
rundradio. Verkan kunde uppskattas nagorlunda vél sedan materielundersokning utforts
pa en polsk MIG-15 ar 1958.

Med tanke pa svarigheterna att fa tilltrade till sandaranlaggningarna i krigstid och
personalens mojligheter till ordnade transporter samt dess mycket begransade operativa
nytta for att vilseleda de ryska flygstridskrafterna sa “foll denna aktivitet i glomska”.

C) Utnyttjande av LUFOR-sandare

Under 1953 pagick aven diskussioner om storning av navigeringssystem vilket resulterade
i att CFV och (Flygférvaltningen) fick i uppdrag av Fst att i samrad med FOA
“konstruera en storsdndare och utprovar méjlighet att utnyttja denna fér LUFOR-
stationernas antennsystem”. Luforsystemet var dimensionerat fér Sdndare RT-01 och 55
m antenn. Snart visade teoretiska berdkningar att en hogre antenn erfordrades for att fa en
battre ekonomisk balans mellan sandarutrustning och antenn. Arbetet resulterade i att
denna véag for utveckling inte var framkomlig.

D) Annan pagaende teknikutveckling

Grundtanken bedémdes med systemet att in i det sista behalla handlingsfrihet med
utplacering — vilket styrks av forsok och utveckling mot en helikopterburen eller
ballongburen antenn. For att fa basta prestanda behdvdes naturligtvis en lang antenn —
troligen blev den for tung och otymplig — och en kortare antenn kunde da vara mer
anvandbar i en markbunden gruppering. En rorlig/transportabel variant var nog tankbar
men idén torde nog ha fallit pa den tid det tar att resa en tillrackligt hog antenn.
Verkligheten gjorde nog da att en fast grupperad antennmast var det enda alternativet

Mot bakgrund till var pagaende utveckling av mark/kustrobot for autonom styrning
(hyperbel navigering) kan tankarna varit att med tre stationer (master och tva slavar) fa en
kvalificerad sandar/-styrningsresurs som enbart utnyttjar markvagens rackvidd. Téankt
placering av master i Malardalen och slavar i kustbandet.

E) Ovrig navigeringsutveckling

Vid radionavigeringskonferensen 24-26 oktober 1949 diskuterades de taktiska kraven pa
navigeringssystem i Krigsmakten. Kraven sammanfattades av davarande laborator Larson
vid FOA 3:
o Réackvidden
Noggrannhet
Dag och Natt funktion
Ingen rojande stralning
Frekvensbyte mojligt
Svarstort
Positionsbestdmning
Liten apparatur
Visarpresentation
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Vid konferensen redovisades tre foredrag avseende radionavigering och dess kénslighet av
storning:

1. Av Ake Berg FV:
Orientering om nuvarande mojligheter att navigera med stora fientliga
flygforband Over svenskt territorium oberoende av marksikt och véaderlek

2. Av S Risberg FF:
Navigeringssystem ur signalspaningssynpunkt

3. Av E Ljungdahl FOA 3:
Systemval med hansyn till risken av fientlig stérning

Ordférande M Fehrm FOA 3 sammanfattade att det foreslagna systemet &r ett
hyperbelsystem med pulser, matning pa pulserna for grovbestamning och pa
svangningarna for finbestdamning. Som den logiska féljden av diskussionen framforde,
davarande major Sjélin, att man stannat for ett langvagssystem av LORAN-typ.

Av diskussionerna dras slutsatsen att utveckling och anvandning av LV-
navigeringssystem maste aven hansyn tas till utveckling av motmedel. Konferensen
klarlade &ven att vi i Sverige hade kompetens for detta.

Denna grundidé medforde att navigeringssystem Decca anskaffades till Marinen.
F) Samordningsvinster med RAFAX

Behov av radiofaximil — sk bildéverféring — framkom tidigt under 1950-talet. Forsta
provet genomfordes 1955 med faximil dver radio med séandning fran FS Militara Vader
centralen (MVC) med anvandning av sandare vid HKV.

En forsta RAFAX sandare uppférdes under 1958-1961 — FF ritning 24/4 1959 - for
utsandning av bildinformation fran CFV till FV foérband. Marinstaben tryckte pa da denna
station medforde tekniska och operativa samordningsvinster. Aven V.milbefstaben
(sedermera MBB) var inblandad i uppbyggnaden och redogjorde i PM fran 1958 for deras
medverkan. Meningen var att bygga en central radiosandare for CFV militara védercentral
och mottagningsstationer till staber och forband. Inledningsvis skulle enbart
vaderinformation séandas (vaderkartor) men planering var att med hjélp av krypto (kryapp
401 vid sandaren och kryapp 402 vid mottagarna) aven skicka andra bilder/kartor. Det
namns dven radiakprognoser.

RAFAX sandare ingick inte i RT-02 systemet men ar intressant da WIBE levererade
antennen. WIBE ritning D-216 for RT-02 — utnyttjades dven som grund for byggnationen
av RAFAX. CVA medverkade vid konstruktion och montering.

CFV anmailde behov av frekvenser hos OB under 1957 for telefax inom 80-100 kHz.
Ing Sorelius FF genomfdrde markrekognocering den 30/7 1958.

Séandaren koptes fran Amplidan A/S (TR493), efter urval 19/12 1957, och benamndes
FMR 11 med uteffekt 10 kW med frekvensomfang 90-117 kHz. Sandaren levererades
under 1959. Reservkraftaggregatet var likadana som anvéndes till styrdatasandarna FMR
10.

Vid séndaren restes en 176 m antenn och sandaren placerades inledningsvis i en
trabyggnad bredvid antennanpassningsenheten (byggnad av armerad betong).
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I CFV forslag till ”fortifikatoriska anordningar for langvagssandare” frén 25/2 1958
framgér foljande: ”Det dr synnerligen angeliget att risken for storre skador pa
sandarmaterielen nedbringas till ett minimum och att darfor erhaller ett fullgott skydd. De
atgarder som erfordras ar:

a/ Skyddat utrymme i berg eller betong (60 m2)
b/ Reservkraft

¢/ Avstdmningskur

d/ Mastfundament

e/ Jordnét

Kostnaderna berdknas till 200 000 kr”.

Séndarens placering dndrades genom CFV beslut 1959 fortskydd for vissa FV
ledningsorgan, RAFAX” och tilldelade 150 000 kr for aret 1960/61 dér sandaren byggdes
i en bunker ca 220 m stder antennfoten.

e e _——

Anléaggningsskiss

Anldggningen féardigstalldes 1961 for drift och blev utnyttjad i Flygvapnets RAFAX-nét
for radiofaximil for vadersédndningar och utnyttjandes dven av annan myndighet.

Faxnétet planerades att, enligt sammantréde vis FS/Sign 1965, anvandas i:
1:a hand for dverforing av vaderinformation

2:a hand annan operativ bildoverforing

Forbindelse fanns under 1964 mellan FS/MVC vid Tre Vapen till séndaren.
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RAFAX-natet kompletterades senare med ytterligare en anldggning dar WIBE levererade
en 212 m antenn till tva sandare (FMR 15) med 20 kW uteffekt. Anlaggningen byggdes i
perioden 1964-1967.

Forbindelser bestalldes for utnyttjande av Regionala Vadercentral Mitt till de tva
séndarna.

Tidigt paborjades arbete, med stod av statens signalskyddsnamnd, att utveckla ett
kryptosystem for RAFAX-natet och under 1966 framgar av handlingarna att firma Rudolf
Hell utvecklade modell HI510 — som asattes foljande beteckningar:

Kryapp 401 for faxsandare
Kryapp 402 for faxmottagare

Nagon driftorganisation (vid resp. plats) bedéms inte blivit organiserad. CVA uh bedéms
varit ansvariga for den tekniska driften. Under 1960 genomfdrdes planldggning av
markbevakning av den ena anlaggningen.

De bada RAFAX sandarna utbyggdes samordnat med RT-02 utbyggnaden.
Anldggningarna avvecklades under perioden 1985-95.

Underlagen for RAFAX kommer fran FHT -parm samt handlingar fran resp. myndighet
som kommit fram vid RT-02 efterforskning. Ingen grundhandling avseende anskaffning
av den forsta RAFAX-sandaren har aterfunnits. Inget aktivt arbete ar gjord avseende den
andra sandaren. Béast information avseende nyttjande och arbetslage ges genom FS/Sign
PM 28/6 fran 1967. Kopia finns i underlaget till FHT-parm RAFAX.

G. RT-02. Langvagsantenner (tva ramantenner) vid understationen

For att klarlagga den tekniska bakgrunden till behovet av tva ramantenner som fanns
monterade vid understationerna till Boden, Vannas, Ljustorp, Ockelbo och Jarna
genomfordes en sarskild teknisk berakning. Sture Nyberg har aterskapat den tekniska
berdkningen nedan.

Frekvens = 100 kHz Vaglangd i fri rymd = 3000 m
Ursprunglig version

I understationens ursprungliga version fanns en ramantenn med en samverkande
sprétantenn, bada placerade pa samma plats. Med hjélp av en kompenseringsenhet i
understationen kunde signalen fran sprotantennen justeras till amplitud och fas. Darmed
astadkoms ett resulterande antenndiagram med ett skarpt minimum riktat mot den egna
séndaren. Se figur 1.

Understation med tva ramantenner

| senare versioner av antennsystem for langvag utnyttjade man tva ramantenner, placerade
pa ett visst avstand fran varandra. Den ena ramantennen var liksom tidigare placerad vid
understationen och den andra nagra hundra meter bort. Signalen fran den senare antennen
overfordes till understationen via en stolpledning, som bestod av en skdrmad och
balanserad tvaledarkabel av typ RG-111 A/U.

Signalerna fran de bada antennerna sammanfordes i understationen, vars
kompenseringsenhet utnyttjades for att minimera signalen fran den egna RT02-sandaren.
Da antennerna ar placerade pa avstand fran varandra kan principen for faskompensering
egentligen endast tillampas pa kontinuerligt utsand signal. | pulsfallet kommer namligen
en viss tidsdifferens att uppsta mellan pulserna fran de bada ramantennerna. | féreliggande
framstallning har ej tagits hansyn till sddana effekter.
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Antennsystemet var arrangerat pa tva olika satt enligt beskrivningen nedan.

Stolpledning riktad mot den egna RT-02-sandaren

RTO2 séandare Understation Motsidans séandare

] ? % ]
Kabel
4— d >

Beteckningar:
¢ = ljushastigheten i fri rymd Ck = utbredningshastighet i kabeln ~ 0.67-c

d = avstand mellan ramantennerna
¢ = erforderlig faskompensering i kompenseringsenheten

| detta alternativ antages att signalerna fran de bada ramantennerna subtraheras i
understationen. Optimalt véarde pa avstandet d ar en kvarts vaglangd = 750 m. Dock okar
vardet pa nodvandig fasjustering ¢ med okande d pa grund av att signalen fortplantas
langsammare i kabeln. Om exempelvis d = 450 m, kravs ett varde pa ¢ = 26.5°, d.v.s. ndra
grénsen for vad kompenseringsenheten klarar. Detta kan vara orsaken till att d = 450 m
har valts i detta alternativ. Antenndiagrammet visas i figur 2 med streckad linje. Man ser
att signalen fran motsidans sandare ar klart lagre &n det optimala vardet. (Jamfor med

figur 1).

Stolpledning riktad fran den egna RT-02-sandaren

RTO2 sandare Understation Motsidans sandare
] % j> ]
Kabel

«—d—»

| detta fall antages att signalerna fran de bada ramantennerna adderas i understationen.
Det finns da ett avstand d dar erforderlig fasjustering ¢ = 0. Detta intraffar for d = 602
m. Att detta véarde ar mindre an en kvartsvaglangd beror pa att signalen fortplantas
langsammare i kabeln. Dock ar vardet pa d ej kritiskt da det finns variationsmojlighet
pa ¢ fran -30 till +30 grader i kompenseringsenheten. | RT02 har anvénts ett avstand =

650 m, varvid det behovs ett varde pa ¢ = 14,4°

Antenndiagrammet med d = 650 m visas med heldragen linje i figur 2. Signalen fran
motsidans sandare ar néra det optimala vardet = 2.
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Figur 1. Antenndiagram i horisontalplanet
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Figur 2. Antenndiagram i horisontalplanet
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H. Modifiering eller avveckling - utredning

Under mitten av 80-talet gav FS ut ett direktiv till FMV om att RT-02 ska vara kvar i
operativ drift till minst ar 2000.

De sovjetiska Lorananlédggningarna har utvecklats och byggts ut och uppgifter finns att
vastmakternas Loransystem skall vara i drift nagra ar in pa 2000-talet.

Det svenska RT-02 systemet behdver modifieras saval tekniskt som operativt och en
éversyn behover utforas for att kartlagga hur master och évrig utrustning aldrats.
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Ett uppdrag laggs pa FOA for att utreda hur RT-02 systemet bor modifieras och FMV
hemstélls att inventera anldggningarnas status samt att bedéma kostnaderna for
modifiering och inférande. Till handl&dggare vid FMV utses Hans Elmegren.

Ett studieuppdrag laggs pa FOA for att utreda hur stationer av typ RT-02 kan modifieras
for forenklad uppstart och autonom stationar drift. Vidare skall utredas hur man med
modern teknik kan avskaffa mottagarutpunkterna.

De storsandarstationer av typ RT-02 som idag finns utplacerade langs vara kuster borjar
bli omoderna och dessutom &r det problem att fa tillracklig kvalificerad personal for
underhall och drift. For att kunna forenkla underhall och bevakning ar det dessutom
onskvart att all utrustning, inom respektive anlaggning, kan placeras pa samma plats.

Uppdragsdokumentet till FOA har inte kunnat aterfinnas men pa ett sammantrade den 21
januari 1986 redovisas att utredningen fortsatter och kommer att foljas av prov och
utvardering.

Sammantréde arbetsqrupp 1986-01-21.

En arbetsgrupp hade bildats och ett inledande sammantrade holls den 1986-01-21 i
Arboga. Fran detta méte finns handskrivna noteringar fran en av deltagarna dar foljande
anges:

Hans EImgren informerade om att:
e FFV skall utféra matningar pa jordnat
e En utredning har lagts pa FOA angaende styrning av sandare

Kn Sven Persson Fs hade under 1985 samlat in erfarenheter om RT-02 systemet

larmfunktion.

e F4/Se NN anlaggning 7. Tillfredsstéllande funktion. Terminering i polisens larmcentral i
Sundsvall. Falsklarm har férekommit.

o F16/Se M anlaggning 2 och 5. Inbrottslarm markeras med olika signalmdnster (antal tonstétar)
fran bada. Det senare gor det svart att avgora fran vilken anlaggning som fellarm kommer utan
att ha tillgang till fler utgaende telefoner. Enligt Televerket kan anldaggningarna saras genom
mot ringning dar upptagetton bekraftar larmet. Motringning maste géras inom en minut.
Systemet har svagheter da det inte tacker upp hela larmbehovet vad géller
huvudbyggnad/annex.

e F21/Se ON. Ingen anmarkning

e F13 anlaggning 4. Larmet har redan forsta halvaret efter installationen sadana brister i larm-
och dverforingsfunktionen att larmmottagaren, polisen i Vastervik, vagrade att aka till platsen
vid larm. Larmets Gverforingsbit har i och med detta kopplats bort och larmet &r for
nérvarande ej i funktion.

e F13anlaggning 1 och 8. Larmen &r liksom vid anlaggning 4 behaftade med sadana fel och
brister men ej i den omfattningen att larmen har kopplats bort.

I anl&dggningen har larmet stulits vid inbrott utan att larmet utlosts. Nytt larm installerades
genom F18 fdrsorg men har samma fel och brister som de 6vriga

e F17 Anléggning 3. Endast goda erfarenheter. Ingen felfunktion sedan installationen.

Under motet konstaterades foljande:

e FOA:s utredning angaende styrning av sandaren och inflyttning av mottagare och 6vervakning
fran utpunkterna fortsatter och kommer att f6ljas med prov och utvardering.

e Antennmasternas- och jordndtens status skall féljas upp.

e Funktionssvagheter ska utredas och samt d&ven mojlighet att anskaffa andra system.



113

e Man ska understka var den 10:e utrustningen finns.
e En aktivitetslista for Prylen togs fram.

Sammantradesanteckningar 1986-02-18.

Ett andra sammantrade holls med arbetsgruppen enligt foljande:

¢ Inga aktiviteter skall for ndrvarande vidtagas med understationerna.

e All utrustning for den 10:e stationen finns vid fordelningsforrad i Arboga.

e For att kartlagga statusen for byggnader, antennmaster och utrustningar har ett frageformular
tagits fram som skall séndas till berérda marktelekontor. Svar skall begéras till den 1986-05-
15.

Frageformular till Marktelekontoren.

Den 1986-03-26 skickade Jens Ronnkvist, FuhDM, ut frageformularet till
Marktelekontoren vid F4, F10, F16 och F21. Frageformularet var ambitiost utformat och
hemstallde om svar pa RT-02 utrustningen status med avseende till funktion, aldring,
underhall och skotsel.

Fran Mtk syd kom svar in den 1986-05-14, Mtk ON 1986-06-19 och fran Mtk NN 1986-
10-01. 1988-05-10 hade annu inget svar kommit fran Mtk M varfér FuhD ombetts att
stota pa F16 om ett svar.

Av inkomna svar noterades foljande:

Jordnaten ar i mycket daligt skick. I vissa fall avpl6jda linor.
Larmutrustning i vissa fall ur funktion.

Stolpledningen behdver rensas fran trad och grenar.

Lackage i plasthydda

Underhallsintervallerna har forlangts med anledning av RAMU utredningen
Behov av systemutbildning finns

Tillstandskontroll av RT-02 Antennmast.

For att sakerstalla anvandningen av RT-02 anldggningarna ett antal ar framat gav
FMV:FuhD ett uppdrag till FFV Elektronik AB att utfora en tillstandskontroll av den
”samsta” anldggningen.

Tillstandskontrollen utfordes vecka 40 1987 med 4 deltagare ur Mekanikavdelningen vid
FFV Elektronik samt med en deltagare fran VFS Kristianstad. Resultatet finns redovisat i
kontrollrapport FFV Elektronik TR:877126.

Resultatet visade att masten var i stort behov av underhall. Speciellt angripna var
staglinorna och de linlds som var monterade runt isolatorerna. Askjord saknades da det
mesta av jordplanet var borta, beroende pa att marken brukades.

Ett atgardsforslag presenterades dar samtliga linor och linfasten byts mot nya, kostnaden
for detta uppskattades till 468 600 kr for en anlaggning.

Da arbetet maste utforas med tunga fordon kommer markskador att uppsta, vilket kan
medfora ersattningskrav fran markéagaren.

Arbetet per anlaggning bedémdes komma att ta c:a 1,5 manader. Ett arbetslag om 6 man
kan klara av 3-4 anlaggningar per ar.

Meddelande 1987-12-04.

I meddelandet fran FMV:Radio till FFV Elektronik informeras om att FOA:s
utvecklingsarbete verkar att ”strula” med bade teknik som arbetstid. Det uppdras &t FFV
Elektronik att skriva en specifikation for anbudsforfragan for ”Prylen” trots att FOA:s
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utredning annu inte ar klar. Detta for att vinna tid. En budgetdialog skall hallas med
Flygstaben.

Den 13/12 1987 svarar FFV Elektroniks handlaggare att kontakter hallits med FOA och
att vissa prov gjorts pa anlaggning. Proven var inte sa lyckade och det strulade bland annat
med programvara och signalstyrka till mottagaren.

Haller med om att specifikationen kan pabdrjas da de flesta krav och snittytor &r kanda.
Specifikationsarbetet skall paborjas under slutet av januari 1988.

Mdotesanteckningar 1988-01-27.

Ett arbetsmate halls med handlaggarna vid FMV:Radio och FFV Elektronik.
o Den nya utrustningen som skall tas fram bendmns “Prylen”,

o Lamplig mottagare och antenn skall utredas

o Kostnader for en eventuell avveckling av RT-02 ska tas fram

Specifikation ”Prylen”.

Den 1988-03-24 levererar Svante Valfridsson FFV ett arbetsex av specifikationen till
FMV. Specifikationen baserar sig pa FOA:s utredningsunderlag.

Befintlig utrustning som skall kvarsta ar:

. Sandare RT-02

o Modulator

o Kontrollindikator

FFV Soocn

880325 S Valfridsson
AKTIV
ANTENN

LORAN C < -
MOTTAGARE SIGHALBEHANDLING HoiKAToR
AITO. < Fikit )
MAN. INST. ANTENN
DATOR j

1 BLOCKERING

REFERENS -
[l§
MAN. INST.
B2 -
Befintlig utrustnin
98 9 BLOCKSCHEMA "PRYLEN"

Blockschema ”Prylen”.

Sammantrade 1988-04-15.

Deltagare vid sammantrédet var:

o Bdir Hans Elmegren FMV:Radio 5
Mj Gilbert Nohlin Fs/Flyg

Bdir Jens Ronnkvist FMV:FuhDM
Bdir Ake Malmstrém FMV:AnlaggF
Ing Svante Valfridsson FFV-EL

Hans Elmegren angav att &ndamalet med motet var att:
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. Orientera om pagaende arbeten
o Framfora problem
o Fa fram direktiv for det fortsatta arbetet.

Gilbert Nohlin redogjorde for det taktiskt-ekonomiska laget for RT-02:
Anléggningens livslangd, beslut att driva vidare

Anléggningens operativa vérde

Kostnader

LoranC Vast, kvar till efter ar 2000

LoranC Ost, osakra uppgifter

Utbildning

Andra intressenter av RT-02

Beslut om upprustning alternativt avveckling

Skall inhdamta direktiv om anlédggningens framtid

FOA utredningsarbete

Utpunkten skall kunna avvecklas

Krava mindre kvalificerad operator for handhavandet

Mojliggora automatisk styrning av modulatorn

Anvéndning av Lock-Through teknik

Verifiering av resultaten beraknas ske varen 1988

Specifikationsarbetet ar paborjat

Svante Valfridsson redogjorde for specifikationsarbetet samt visade blockschema Gver
”Prylens” och dess ténkta inkoppling till befintlig utrustning.

Hans Elmegren redogjorde for Mast/Antenn

o Jordnatets betydelse for antennens stralningsegenskaper

o Mojlighet till utrullningsbart jordnéat

. Antal jordtradar och langd

o Verifieringsmatningar beraknas ske pa anlaggning i Boden vecka 18 eller 43.

Jens Ronnkvist redogjorde for nuvarande underhall pa RT-02:
o Staglinor &r kraftigt rostangripna

o Mastfundament uppvisar sprickor

o Mastbultar &r rostiga

o Master &r i behov av malning

o Skall ta fram ett renoveringsforslag och kostnader for Blekingemasten.
Ovrigt

e Utbildningslaget borjar att bli daligt p.g.a. personalavgangar
e Avveckling av RT-02 diskuterades. Ake Malmstrom skall undersoka avvecklingskostnaderna.

Sammantrade 1988-04-29
Deltagare vid sammantrédet var:

o Bdir Hans Elmegren FMV:Radio 5
o Mj Gilbert Nohlin Fs/Flyg

e Ovlt Boris Oijvall FMV:FSysts

o Bdir Jens Ronnkvist FMV:FuhDM
o Bdir Hans Bergkvist FMV:FuhTM

e  Bdir Ake Malmstrém FMV:AnlaggF
o Ing Svante Valfridsson FFV-EL
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Det foljande &r ett sammandrag av motesanteckningarna
o Nagot slutligt direktiv om anldaggningarnas framtid har ej erhallits
o Kompletterande uppgifter om underhallsatgarder for antennmasten har erhallits.
o Staglinor finns inte att kdpa i Sverige och utlandska har mycket hdga priser. FOr renovering
av Blekingemasten skall undersokas om staglinor for den 10:e stationen finns i forrad.
o Totala kostnaden for atgarder av antennmasterna har justerats till 434 Kkr/anl och 3 911
Kkr totalt.
Ake Malmstrém redovisade budgetkostnad fér demontering av en RT-02 anlaggning till
800 000 kr
Demontering av mast (212 m)
Sprangning och bortforsling av fundament
Demontering av periferistolpar
Demontering av radioutrustning och reservkraft i sdéndarbyggnad
Demontering av utrustning i bunker vid mast
Demontering av utpunkt (mast och hydda)
Transport av mast, radioutrustning och motorelverk fran anlaggning.

O O O O O O O

Sammantréade 1988-06-15

Avsikten med sammantradet var att FOA skulle presentera och demonstrera sitt forslag till
modifiering av Radiostation RT-02.

Jan Arnsby FOA redogjorde for FOA:s utredningsuppdrag samt gick igenom bakgrunden
och malsattningen for modifieringsforslaget.

Dérefter utfordes en demonstration av styrutrustningen dér foljande funktioner visades:
Pa indikatorn erhallna pulser

Manuell instéllning av pulsgrupper

Automatisk Iasning till utvald pulsgrupp

Styrutrustningens nyckling av séndaren

Installningar av andrad GRI (grupprepetitionsintervall)

Mojlighet till fjarrstyrning och 6vervakning

Hans EImegren sammanfattade demonstrationen med att konstatera att prototypen till
styrutrustning fungerat pa avsett satt.
Jan Arnsby skall skriva en rapport 6ver utfort utredningsuppdrag.

Maj 1989 levererar FOA rapporten, CH 30227-8.3. Rapporten redovisar hur RT-02
utrustningen kan modifieras sa att de nya kraven kan tillgodoses. Genom att
tidsinterfoliera mottagarpassen kan mottagaren fysiskt vara placerad pa samma plats som
sandaren. For att minska utbildningsbehovet for operatérerna sa har utrustningen forsetts
med viss datorkapacitet som invisar och stoder operatdren vid uppstartning av
anlaggningen och som dérefter tar Gver och styr stationen. Utrustningen har ocksa en viss
overvakande formaga och majlighet till fjarrlarm finns om ett fel skulle intraffa.

Det foljande &r ett utdrag ur rapporten

2

"Inledning.

For att i ett eventuellt krigslage forsvara en invasion har det svenska forsvaret ett antal
vilseledande stérsandare mot Loran C utplacerade efter var kust. Dessa borjar att bli
litet till aren och ar foljaktligen ganska svarmandvrerade. De bestar av en station med
storsandare och antenn. Dessutom finns en sa kallad mottagarutpunkt dar en
mottagare finns placerad. Denna mottagarutpunkt, som &r geografiskt skild fran
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sandardelen, 6nskar man avskaffa. Darfor gav man FOA i uppdrag att understka om
detta var mojligt utan att behdva gora allt for stora ingrepp i den befintliga
utrustningen.

Av det ovan namnda framgar att det ar énskvart med en modernisering och
automatisering av systemet. | det moderniserade systemet ar det ndrmast ett krav att
alla enheterna skall befinna sig pa samma geografiska plats. Ett annat krav ar att
handhavandet av utrustningen skall forenklas och den kontinuerliga 6vervakningen
skall skotas av en dator.

Foreliggande rapport beskriver hur ett sadant system kan vara utfort och anger ocksa
hur detta kan integreras med den befintliga utrustningen.

Systembeskrivning.

Nar vi gjort vara matningar har vi utnyttjat en Chaykakedja med GRI 80 ms. Vart
system bestar bland annat av en aktiv antenn som kan kopplas i och ur med hjalp av ett
rela. Antennsignalen forstarks sedan i en OP-forstarkare innan den gar in i en Decca
1024 Loranmottagare, For att kunna fa ut den information vi beh6ver ur mottagaren,
har vi modifierat den nagot. De signaler som vi tar ut ur mottagaren behandlar vi i
datordelen, och alstrar med hjalp av dessa, en signal som markerar var de sokta
pulsgrupperna borjar. Datordelen bestar av tva st mikroprocessorer och styr bland
annat tva reléer for i och urkoppling av mottagarens antenn och séndarens effektsteg.
Den befintliga utrustningen kan delas upp i fyra block: Sandardel, Mottagardel,
Signalgenereringsdel, Presentationsdel.
| den foreslagna moderniserade utrustningen ar mottagaren placerad pa samma
geografiska plats som sandaren. Detta medfor att sandaren maste stangas av da man
vill lyssna pa den signal man skall synkroniseras med. Dessa avbrott kan bli sa korta
att de inte inverkar pa funktionen. Forst bestammer man sig for vilken signal som man
vill synkronisera sig med. Den egna signalen presenteras ocksa pa skarmen och
operatoren har nu att flytta de egna signalerna sa att de i tid och fas stammer Gverens
med den mottagna signalen.
Efter installningsfasen tar datorn helt 6ver styrningen och ser till att den angivna
synkroniseringspunkten hela tiden halls.
Inmdtningen gérs genom s.k. "look-through” forfarande. Med jimna mellanrum
stanger datorn av utsignalen for en kort stund och lyssnar i stéllet pa den signal som
man skall synkronisera till, antecknar eventuell tidsdifferens och startar darefter
sandaren. Detta avbrott ar sa kort att det inte paverkar funktionen.
Datordelen bestar av tva stycken separata mikroprocessorer. Den ena skoter
detekteringen av signaler och den andra skoter styrningen av sandare och mottagare.
Den information man vill fa ut fran mottagaren ar tidslaget for mastern och slavarna.
Genom att i tidskedjan kunna peka ut dessa kan man underlatta for operattren att
stalla in storsignalen.
Tidskedjan repeteras med ett intervall pa 80 ms. Genom att plocka ut en viss puls var
80 ms och lata en yttre tidsgenerator faslasa till denna, sa kan man automatiskt fa
storsignalen att vara last i tiden for den aktuella navigationskedjan.
Utrustningen bestar av en antenn och tva lador, en liten och en stor.
Dock har det, vid de praktiska matningar som vi har gjort, visat sig att det kan vara
svart att fa en tillfredsstallande funktion med endast en mottagare. Det kan vara béttre
att anvanda tva mottagare med féljande funktion
Mottagare 1: Konventionell Loran C station for att géra grovinstallning och

véalja synkroniseringspunkt
Mottagare 2: Letar upp pulsgrupper kring vald synkroniseringspunkt och

Markerar deras tidsldge”.
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Utdraget enligt ovan &r for att i stort askadliggora modifieringsforslagets funktion.
FOA:s rapport innehaller en detaljerad beskrivning med kretsschemor. Rapporten finns
hos FOA med tidigare angiven bendmning och beteckning och &r hemligstdmplad vilket
medfor att den &r svar for gemene man att fa ut.
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BILAGA 5.

5 Forvaltningarnas medverkan, ansvar, processer, stabshantering,
kostnader

A) Arbetet i stort

Processen med att bygga anlaggningarna var under 50-60-talen en trog process och manga
myndigheter var inblandade.

Forskning

Inledningsvis genomforde Forsvarets forskningsanstalt avd 3 (FOA 3) studier och forsok och
utvecklade en funktionsmodell pa uppdrag av Fst forskningsofficer. Utredningsarbetet
genomfordes under Fst/S ledning med stod av bl a radarradet, FOA 3, KFF och FRA.

En viktig organisation i davarande arbetsprocess utgjordes av radarradet vid Fst, i perioden
1946 — 1955. Dir var ddvarande Genmj Richard Akerman ordférande. De gav “rad” till Fst
och forsvarsgrenschef med respektive forvaltning. Detta innebar att forslag till kommande
motmedelsorganisation forelades radarradet for stallningstagande. Radar radet beslutade 12/3
1955 att fortsattningsvis handlades motmedelsfragor av TTD. Det innebar dven att TTD
skapade en egen undergrupp for motmedel (TEDAM) med séte i FOA 3.

Tidigt beslutade KFF att davarande radarbyran fick uppdraget att planera for arbetet. Detta
synsétt har sedan varit ’en besvirlig omstiandighet” och det dr6jde dnda till FMV:ELEKTRO
bildades da systemet flyttades administrativt till Radio.

Anskaffning

Né&r CFV beslutat sig for att systemet skulle uppforas fick Flygforvaltningen (nuvarande
FMV) som disponerade materielanslaget tillskriva Regeringen (eller Kunglig Majestat som
det da var benamnt) och Fortifikationsforvaltningen (davarande FortF) likasa som hanterade
“befédstningars delfond” for att fa medel till anskaffning och utbyggnad.

For att koordinera arbetet med de olika staberna och férvaltningarna genomférdes
informationsutbyte och samordning i Teletekniska Delegationen — samarbetsgrupp for
motmedel.

Vid davarande KFF, radarbyran, med flygingenjor Weidstam som chef vid
specialradarsektionen, drevs det komplicerade och omfattande utvecklingsarbetet samt den
forsta utbyggnadsetappen med Erik Noaksson och Lennart Gransell.

Dessa ingenjorer samarbetade ndra med:

FOA 3 (Fehrm, Risberg, Ljungdahl och Sundius),
FRA (Kempe, Arvidsson och Ekberg),
Forsvarsstab (Werneman, Bergman, Berglund) och

Flygstab (Simmons, Hagerstrom, Bissmark, Lanmark, Nyberg, Berglund, Mollstadius,
Hindsefeldt, och Wersall).

Efter Erik Noaksson tog Bengt Ellstrom 6ver handldggaransvaret vid FMV.

I planeringen fick serieanldggningarna ett typanlaggningsnummer och samtliga anlaggningar
fick ett unikt identifieringsnummer (:1 - :10).
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Understationerna tilldelades aldrig nagot eget identifieringsnummer.
Materiel

I Fst skr fran 1953 ”St6rning av navigeringssystem” anges att inledningsvis bor CM stationer
modifieras sa storning kan ske pa kort sikt, nya storstationer utvecklas med att utnyttja
luforantenner/master alternativt nya antenner/master for utbyggnad pa lang sikt.
Kostnaderna for experiment, sdndare, antenner, mottagare — (for nykonstruerade 50 m
antenner) blev for 10 st anlaggningar 455.000 kr, exklusive kraftaggregat, fortifikatoriska
anlaggningar mm.

KFF centralplanering beskriver under 1956 i sitt kompletterande direktiv till petitan 57/58
foljande avseende telemotmedel. ” ...berérda byrder ddirfor upptaga
bestallningsbemyndigande och medel for ifragavarande andamal i den utstrackning sa
erfordras med hansyn till en realistisk bedémning av mojligheterna att forverkliga avsedd
materielanskaffning. Totalkostnaderna for anskaffning av ifragavarande materiel bor
fordelas pa kommande budgetar fram t om 1964/65 i den takt anskaffningen beréknas kunna
genomforas”.

Anlaggningar

Flygforvaltningen tog fram underlag via sina underleverantorer, bl a CVA, och FortF
utnyttjade byggnadsavdelningarna vid respektive Militarbefélhavare (MB) for att utarbeta
relationsritningar samt teckna markavtal med berérda markégare.

Nar det var dags att starta byggnation pa plats kravdes tillstand av Arbetsmarknadsstyrelsen
(AMS) och berdrd lansarbetsnamnd for att fa tillgang till arbetskraft till projekten. De
beslutade om sa kallat igangsattningstillstand.

| vissa fall kunde AMS tillskjuta arbetsmarknadspolitiskt beslutade medel fér byggnationen.

Tilldelningen av fortmedel &r knapp och detta faktum blir diskuterat vid flera tillfallen — bra
fortifikatorisk utbyggnad med betonghus och dess kostnader visavi det taktiska behovet av
skydd. Denna process bidrog med sékerhet till att anlaggningsutbyggnaden blev férsenad.

Totalkostnaderna for forskning, utveckling och utbyggnad av RT-02 har inte varit mojligt att
identifiera. De ekonomiska medel som varit tillgangliga som budget framgar for respektive
period nedan.

B) Uppdrag, utveckling och utbyggnad

Forskning

FRA gavs i uppdrag av Fst att utfora teknisk signalspaning och i FF skrivelse fran 1952
tilldelas de 20.000 kr for att anskaffa spaningsutrustning, for att lamna underlag, sa FOA 3
kan genomfora utveckling av motmedel.

| FOA 3 skrivelse fran 1952 omnamns att del av FRA medel (400.000 kr) skulle 6verforas till
FOA for att genomfora anskaffning av “f6r denna verksamhet erforderlig materiel och
komponenter samt for utveckling, konstruktion och tillverkning av sddan materiel, som icke
med fordel kan erhdllas pa annat sdtt”. Det gdller bl a Loran-mottagare samt speciell
mottagare for langvag.

I april 1953 bestaller FRA, i 6ppen skrivelse till FOA 3, fem st Loranidikatorer for 5.000 kr
och fem st LV-mottagare 100-200 kp/s for 10.000 kr.

Fst anger i april 1954 att medel askats for ar 54/55 (0,2 mnkr), 55/56 (0,5 mnkr).
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I juni 1955 avbestéller FRA LV-mottagarna och andrar sin bestallning till att gélla sex st
forstarkare 100-300 kp/s.

Anskaffning
Materiel

| FOA 3 (fd KH) rapport fran 1951 lamnas en ungefarlig storleksordning pa totalkostnad for
all motmedelsutrustning for alla forsvarsgrenar — 4,57 mnkr — dock kostnaden for RT-02 gar
inte att utldsa.

Flygstaben skriver i juni 1955 avseende dskanden for bga 55/56 i bilaga Bemyndigande och
betalningsplan — Anldaggningar
”Anldggningar for specialradar”

Mtrl Totalt 2.740.000 kr varav 185.000 kr for ar 56/57 .

Under 1955 lamnar Fst (via postgiro!) éver 760.000 kr till FF for anskaffning av
gemensamma telemotmedel.

| FF CP underlag fran 1956 infor ar 57/58 — med anvisning att medel utférdelas fram till
64/65 — framgar att for den av OB beréknade telemotmedelsorganisationen (inkl stérgrupp A,
B och C) som nu flygvapnet ansvarar for utgor totalt 37,35 mnkr (varav 3,2 mnkr for
storstation A). Dessa medel ar utover bemyndiganden for aren 54/55, 55/56 om 1,5 mnkr.

| FF underlag till OB 1958 framgar att fér den gemensamma telemotmedelsorganisationen ar
det askat 56/57-59/60 19,5 mnkr varav inga bemyndiganden erhallits!

CFV informerade OB i (fd KH) skrivelse den 7/7 1958 att ca 2,4 mnkr erhallits i
bemyndigande for 58/59 samt att tidigare fran Fst fran 55/56 erhallna 955.000 kr ej ar
forbrukade.

I HPM 1961 anger FS/Plan kostnaderna for Materiel (master och teleteknisk materiel) for
Storgrupp A till 7,86 Mkr.

Under 1967 anmaler FS/Plan for bga 68/69 behov av 1 mnkr for Storgrupp A.

Anlaggningar
Fst beslutade den 4/6 1954 om uppbyggnad av “’stérgrupp A”. Inledningen till

anlaggningsutbyggnaden var &ven i Forsvarsstabens regi — de dskade medel via FortF (54-56)
avsedda for ”lokaler for teletekniska motmedel” — dock tilldelades inga medel.

Fst dskar 1 april 1955 for aret 56/57 100.000 kr for “byggnadsatgirder for viss radiomateriel”.

Flygstaben skriver i juni 1955 avseende dskanden for bga 55/56 i bilaga Bemyndigande och
betalningsplan — Anldggningar
“Anldggningar for specialradar”

Anlaggningar: 15 st anldggningar & 150.000 kr (2.250.000 kr) for bunker och
antennfundament och 150.000 kr for ar 56/57 .

CFV anger 1956 att behovet for storgrupp LV i perioden 57/65 erfordras 3,38 mnkr och for
57/58 0,33 mnkr for tre anlaggningar (110.000 kr/st). Till Kungl. Maj:t anmaldes 0,35 mnkr
for storgrupp A for 57/58.

Pa FF uppdrag lamnar CVA (1957) forslag till totalkostnad for materiel och installation,
montering och fundament (exkl. radioutrustning och mast) om 46.000 kr/anlaggning (J&rna).

I CFV beslut fran 17/9 1957 ”Byggnadsatgarder for viss radiomateriel” hemstiller CFV (hos
FortF) att 0,35 mkr.....sd snart ske kan stdllas till flygforvaltningens forfogande.
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| januari 1958 anmaler FS/O for bga 1957/58 350.000 kr till byggnadsatgarder for viss
radiomateriel (motmedel).

For aret 58/59 dskas inom Beredskapsatgérder for viss radiomateriel” 0,125 mnkr for
storstation.

FS/Tele skriver i februari 1958 i &skandet for 59/60 att ytterligare 220.000 kr erfordras
(utdver tilldelade 350.000 och dskat 130.000 for 58/59) for att fullfélja utbyggnaden for 10 st
anlaggningar. Kostnadsokningen beror bl a pa att de tekniska forutsattningarna (underlagen)
foreligger.

FS/O anger i oktober 1959 — under rubriken Fortutbyggnad av strilanlaggningar i punkt 4.
Ovrigt behov av 500.000 kr - for viss radiomateriel "visst tekniskt underlag saknas”.

FS/Tele skriver i maj 1959 i askandet for 60/61 att ytterligare 550.000 kr erfordras for att
fullfolja utbyggnaden for 10 st anlaggningar. Kostnadsékningen beror bl a pa 6kad
skyddsniva — telebyggnaderna utfors i armerad betong i stf av tra.

I CFV skrivelse i januari 1960 anses 1,25 mnkr anvandas for att bygga 8 st anlaggningar.
CFV aterkommer i maj samma ar infor bga 60/61 sa har FV anvisat 600.000 kr “for
slutforande av utbyggnaden inom grupp A”.

I HPM 1961 anger FS/Plan kostnaderna for byggnader for Storgrupp A till 2,25 Mkr.

| ett internt hemligt MEDDELANDE i februari 1962 fran CO/FS till FS/Plan framgar att
tidigare kostnadsberékningar for de fem forsta anldggningarna varit 200.000 kr/st. Underhand
sa har de fatt besked att ”..:2, ..:3 och ..:6 kommer att kosta 390.000, 360.000 och 643.000
resp! Mot bakgrund till detta foreslas placeringen av ...:6 tas upp till fornyad provning.

Omprovningen berdrde dven den vidare utbyggnaden 1962—64 mot bakgrund till de hdga
kostnaderna.

| juli 1963 askas 200.000 kr for andringsarbeten vid prototypanlaggningen sa den
Overensstammer med dvriga anlaggningar. Arbets- och planeringsléget redovisas aven.

| FortF 6verlamningshandling fran januari 1967 avseende Ljustorp att nyttjanderéattsersattning
for mark sa har 11.milbefstaben utbetalat 8.750 Kr for hela anlaggningen for 25 ar.

CFV beslutade under 1968 att en nionde station (foretradesvis norr Luled = Boden) skall
upprattas om AMS-medel fanns tillgangliga. AMS tilldelade medel och lansarbetsndmnden
gav igangsattningstillstand. Anlaggningen i Boden fardigstalldes 1973.

C) Berédknade driftskostnader

| HPM 1961 anger FS/Plan de beraknade arliga driftskostnaderna for Storgrupp A-C till 1
MKkr.

| CFV KH skrivelse 1974 anges de arliga vidmakthallandekostnaderna for materielen till 50
tkr/ar/anlaggning och personalen till 15 tkr/ar (utbildningskostnader vartannat ar).
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BILAGA 6.

6 Anlaggningsbeskrivning med utbyggnad och foton

Bilagan fokuserar pa den utbyggnad mm som utférdes fram till komplett typanléaggning da det
slutliga utforandet framgar av huvudrapporten.

Bilagan utgors av sammanstallningar i excellformat och foton.
a) Sammanstélining for utveckling

b) Anldggningsutbyggnad

c) Beskrivning av respektive anlaggnings historia

d) Sammanstéllning teknikutveckling

e) Foton

Har finns ett urval av foton dels telebyggnader och plats for utpunkt fran 2009-2012. Da
privatpersoner Overtagit telebyggnad ar de inte namngivna. Fler foton finns i FHT arkiv.



a) Sammanstallning for utveckling

1949 1950 1952 1954 1956 1958 1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994

L FR.

Hotbild (FSUFS) NAoeebt XAohrs KObbbbd Xebabbs XEEAEEs XEEEEes XEAaber Xetseht XAtbbbb Xeebabh XEREEbE XEEbbbe XHEEA0e h4bass Xhbetbt Xaessrt
FRALV-

FRA Frednksson X—— XX X

MOON info (utv, anv) K- X

Viss anv av LORAN-C X

USAF Cwtac test X

Loran Ctest

Motmorg utv Fst e S

Motmorg utv FS (storgrp “A") X X (e K X

Dritgrupp RT-02

STOEM RT-02 HOAX

Forskn/studteknikutvecking b

Brusstoming X—— X: S T P S TR R (S RS C RSP

Utprovn ny stormetod

Vilseledning Htstttt Yasttdt Netbtrdt Nbttbss Ntbtads Jhrbess Jaerass Nadried
System "Fredriksson"/Radio Standard Kmmmem X K e X

RT-02 X (] K= X

Anl antal (planerat) - sluthgt (P10) (P15) (P6)(P8) (P10) (s9

Princip/prototypani Homalsni Yookl X DoL DOL Xt+ess+ DOL Xe++s44 Hevrretr
Typan! 2 DoL DOL Xttst++ DOL X4+++++ Nets+s+
Typanl 3 DoL DOL X#++++++ DOL X++++++ Hrteret
Typanl 4 DOL DOL X#+44++ DOL X#+++++ Hetsret
Typanl 5 > DoL DOL X#+esse Hevsras
Typanl 6 Keta+et
Typanl 7 X——DOL DOL X++e+++ DOL X#+++t+ Hatrret
Typan! 8 DOL DOL X444444 DOL Xaststs Hesssss
Typanl :8 avbrts

Typanl 110 H—-—DOL DOL Xtt+se+ DOL X#++++4 Hevrerd
Reserv - som ibland kallades transportabel, aven :9 blev komplett miri taktisk reserv P- P. P.

Utpunkt X Nessbbs Nedsssss
‘Samband (direktfort Ifc) Hadavrss
Lufor/LV-order funidion {frad) Fjarrmanovrering Kem Kmommmee X b4 444 Kevsbah
Fjarmmanovrenng fran Lic 1 Krig Pe i Rt s as By

Taktisk vardering X X XOOOOCXK 2OO0COX
Aweckiing Kemm e ————X

Forklenﬁ X verksamhet iéiar. P- ilanered. X+++4++ = beslubfunition/dnft, DOL=driftoverlamnt forvmynd




b) Anlaggningsutbyggnad

£ info kommer frin FMV ména
1949 1950 1851
Utv fére Fredriksson (avs rotfyrar)
Utveckling pagAr av motm Maj

Fredriksson

Modulator till storsa utv. Ansk fuliskaleprototyp
Sandaren provad m antenn | Arboga

FRA drterf frin FOA lev mott (Bst)

Sandare f pulssystem overl til Standard radio
Beslut utv av konv sa pga brist pa tyratroner
Utredn vidgat fgomrade

Stérgrupp A
Rekognasering sandarplatser

RT02
Rekognosering 4 sandarplatser

Forsta best sa hos SRT

Prototyp sandare provas

Behov overvakn/US Warlagd

Bestallning 10 sandare til SRT

Utbildning mstr p3gar (pers fr FRAS o F2)
Rekognosening stationsplats 52 0 ON3

Inst av mottagare utv av SRT

Beslut hinderbelysning

Samtigs 10 sandare levererade

Prototyp til Gvervaknutr klar

Telekonflanalys andra egna navsystem

AGA spec for Gvervaknutr

Bygostopp | avv p3 teknutr (vilseledn) - enl CFV skr
Ny stormetod utprovas (MOON)

Modifierade anl driftoverl 1973

Prototypani 1
Fortarb slutforts

Vagutbredn 400km kartlagts

Prototyp sandare instalierats

Elektronikutr samkors och trimmas
Reservelverk installerats

Masten hojd til 212m

Mastfundament flyttade maa E4 bygge 1983

Tyoani 8

Underlag till FortF
Rekognosening sandamplats
Mynd samtycke till platsval
Fortarb forbereds

Mast levererad av WIBE
Mastresning pAgr
Mastresning klar

Tekniska data uppmatts (impedans, resistans mm)
Vagutbredn 400km kartiagts
Fortifikatoniskt klar

Sandare installerad
Reservelverk installerats
Installation Kiar

samt TEDAM protokoll (TEDAM - Teletekniska delegationen, teletekn delen, samarbetskomitté for motmedel)

1852

1953

Mars

1954

1956 1857 1958 1959 1860 1981 1962 1963 1984 1885 1986 1967
Juli
April
Februari
Oktober
Maj
November
Juli
Maj
Maj
Augusti
Augusti
Augusti
Januan
December
Oktober
Oktober
Novernber
Oktober
Noverber
Januari
Mars
Oktober DoL
Juni
November
December
December
Juni
poL
April
December
December
December
Maj
Juli
September
Navember
Augusti
Juni
Juni
November

1968

1969

DpoL

1870

Maj

1971

125



1949

Typani :2
Mastresning klar
Fortifikatoriskt klar

Typani :3

Rekognosering stationsplats $2
Mastresning klar

Matning antenn

Fortifikatoriskt klar

Sandare installerad
Reservelverk installerats
Installation klar

Typant 4
Mastresning pabtrjas
Mastresning pagar
Fortifikatoriskt klar, mast rest
Sandare installerad
Installation klar

Typant :5
Fortifikatariskt Klar
Sandare installerad
Reservelverk installerats
Installation klar

Typani :6

Rekognosering stationsplats ON3
Driftéverlamning 1973

Typanl 7

Typanl 8
Planering, ej utbyggd

Typani 10
Mastresning pagar

Reserv komplett mast samt stationsutrustning

1950

1951

1852

1853

1954

1956 1857 1958 1959 1960 1961

September

1962 1863 1964
Februari
Maj
Januari
Oktober
November
Januari
Juni
Juni
Oktober
Februari
Mars
April
Juni
Oktober
Juni
Juni
Juni
Oktober
Januari

1965 1966

DOL

DOL

1867 1968 1969 1870

DOL

DoL

1871

April
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c¢) Beskrivning av respektive anlaggnings historia

Anlaggningar
Utveckling
Id-nummer RT-02 Understation  Anv/Utn Foérvmynd
" Jama Vagnhirad Krig stor F18F13 Fotodokumenterad 2011
Byggd 1959 (prototyp) -65 DOL 1kv/69 -73  1969-70 Sandarhus och antennbunker | annat utferande an évriga anl
Avveckiad 1990/R 1990 | perioden 1¢ Irbs det m fiytin av stag m aa ny E4byg,
Prototypdemo 4/61 for TTD Matenel till FVM/Linkoping
Langdistanskommunikal med 2och 8
Fjarrmanforo frén Lfc 05 fr om 1981, anordnades e] (1988)
2 Roslags-Bro Ropniis Krig stér F16 Fotodokumenterad 2011
Byggd 1963-64 DOL 2kv/69-73 1967-70 Relastn i FTN fr om 1988
Avveckiad 1991/6-R/F 1999 1992 Langdistanskommunikation med :1 och '8
Fjarrmanford fran Lfc 05 fr om 1981, anordnades &j (1
Flygolycka juli 94 - SHK rap) 199545
3 Tving Konungshamn Krig stor F17 Fjarrmanford fran Lfc S1 fr om 1981, anordnades ej (1988)
Byggd 1962-63 DOL 3kv/69 -73 1969.70
Avveckiad 1991/6 1990
£ Gamleby Killvik Krig stér F13 Fiarrmanforb fran Lfc 05 fr om 1981, anordnades ej (1988)
Byggd 1963-64 DOL 2kv/69 -73 1969-70 Fred luforilV-o Direktforb Lfc 01 (-69)
Avvecklad 1991/6-1995R 1990 Fotodokumenterad 2012
5 Ockelbo Axmar Krig stér F16 Fotodokumenterad 2010
Byggd 1964-65 DOL 3kv/69 -73 1969-70 Fiarrmanford fran Lfc 05 fr om 1981, anordnades ej (1
Avvecklad 1993/R 1992
£ Boden Savast Krig stor F21
Byggd 1972 Drift 1kvi73 1973 Frod luforlV-o Fjarrmanforb fran RrgcON3
Avveckiad 1993/R 1992 Prov lufor 1975
7 Ljustorp Strind Krig stor Fa Fotodokumenterad 2008
Byggd 1966 DOL 4kv/69 -73 1969-70 Fred luforiLV-o (-66) och R42
Avveckiad 1992/R 1992
B ire Hellvi Krig stér F13 L&ngdistanskommunikation med :2 och *1
Byggd 1961 DOL 1kv/69 -73 1969-70 Fjarrmanforb fran Lfc 05 fr om 1981, anordnades ej (1988)
Avveckiad 1991/6 1991
9 Orebro Planerad t om 1971 (F1)
Byggdes inte CVA
10 Vénnas Norrbéle Krig stér F21
Byggd 1966 DOL 4kv/69 -73 1969-70 Fred luforiLV-0
Avvecklad 1994/R 1990
Reserv  Mtrl mast med blev taktisk reserv ibland som
1961 CVA
6= f6r annat R= och riven, F= antenn flyttad till annan plats
) Satslista M3950-721011 (20.8.68) Radioséndare RT-02 Mtrigrp 18:224
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d) Sammanstallning teknikutveckling

Simulator alt LV-signal utifran
samt oscilloskop

Fas 1 1949-1957 TYRATRONER
| STYRSTATIV PULSGRUPPSTATIV DRIVSTATIV |
Fas 2 1957-1966 Pulsgeneratorstativ Styrstativ
Fordréjningsenhet Pulsférdréjning
Pulsselektor Oscillator (bdrvag) med Modulator

Drivenhet

Fas 3 1963-1966 tillkommer:

AM-mottagare
Mandverenhet understation
Frekvensrédknare

samt oscilloskop

som ovan

Fas 4 1966-1973 Pulsgruppgenerator som ovan
Styrgenerator (barvag)

Monitor

Modulator (=pulsgruppgenerator
Mottagare SRT CR307A

enbart Drivenhet utnyttjas

STYRSTATIV: i stativet skapas det pulstag som via effektsteg och antenn sands ut i luften och stér.
Styrstativ innehaller STYRGENERATOR , MODULATOR, MOTTAGARE och MONITOR.

Styrstativ har ocksa benamnts Pulsgruppgenerator.

Styrgenerator har ocksa benamnts Styroscillatorenhet.

Modulator har i annat utférande benamnts Pulsgenerator och Pulsgruppgenerator.
Monitor har ocksa benamnts Kontrollindikatorenhet.

Mottagare finns i tva utféranden:

AM-mottagare, AGA 621 190 069, benamns ocksa LV-mottagare, och

Mottagare SRT CR-307A.

Drivstativ har ocksa benamnts Styrstativ.

Understation har ocksa benamnts utpunkt.
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e) Foton

Telebyggnader

Gamleby
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Mastbunker

g

Jrna oc Ockelbho

justorp

Gamleby
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Utpunkt

Vagnharad och Axmar




BILAGA 7.

7 Wennerstromsaffaren och RT-02

Fd Ov S Wennerstrom var aktiv och tog del av de KH- och H-handlingar som utgjorde
grunden for RT-02 och dess utbyggnad. Avhemligade handlingar finns i RT-02 parm.

Han visste darmed att hela systemet (storgrupp A) var ett storsystem avsett att verka mot de
ryska anfallande flygplanens och fartygens navigeringsutrustning och styrning av fjarrobotar
pa langvag.

I de officiella handlingar som Wennerstrom haft utkvitterade (eller tagit del av) framgar hur
det taktiska utnyttjandet av RT-02 planerades. Antalet anlaggningar (10 st) och deras
planerade gruppering i landet (férutom pagaende arbete med anléggning i Jarna och Ire) sa
framgar aven att 8 stationer skall uppforas i trakten av (i prioritetsordning) Norrtalje,
Karlskrona, Luled, Vastervik, Hamrénge, Orebro, Sundsvall och Umea.

Aven motmedelsorganisationens utformning med bemanning och kompetens finns i
handlingarna. Skyddsniva pa anlaggningarna och den kraftiga sekretessen som beslutades.
Systemets kostnader framgar aven.

Han foljde &ven i detalj uppbyggnaden av Jarna anldggningen (prototypanlédggningen) och
uppstarten av de dvriga fyra forsta serieanldggningarna (Ire, Roslagsbro, Tving, Gamleby).

Information om sandarnas réckvidd framgick &ven.

| och med att Wennerstrom visste att storgrupp A avsag RT-02 var han troligen insatt i
pagaende arbete med stérgrupp B och stérgrupp C. Utvecklingar avseende B och C avbrots
under 60-talet da de inte ansags kostnadseffektiva.

| samband med det rattsliga efterspelet pagick aven ett arbete med att utforska och bedoma
skadeverkningarna av spioneriet.

Under 1963 tillsattes en arbetsgrupp med repr ur férvaltningarna:
FS: Kn Berglund

FF: Bdir Palm

FOA: Ing Risberg, Ing Persson samt civing S Hasselrot

Vid personlig intervju 2011 kunde S Hasselrot ldgga fast att inga atgarder vidtogs inom RT-
02 med anledning av "Wennerstromaffaren”.

Fd Ov i FV C-G Simmons beskriver i sitt sartryck till de publicerade bockerna att huruvida
hemligheter lamnats 6ver eller gj, sa ar hans bedémning att nar Wennerstrom haft mojlighet
att gora kopior sa har informationen lamnats 6ver. | det fall informationen varit muntlig sa
beddmde han att informationen inte ldmnats over.

En rimlig slutsats torde vara att de hogsta cheferna, som var insatta i spioneriets omfattning,
prioriterade forskning, utveckling och anskaffning av nya formagor for att kompensera for
den beddmda svackan i forsvarseffekt som uppstod. Exempelvis framstéllningar om att snabbt
anskaffa amerikanska radarluftbevaknings flygplan (12 st "Ugglan” - amerikanskt fpl
benamnt Grumman E-1 tracer). Da konstruktionen var foraldrad sa provades majligheten att
kopa eftertradaren E-2C Hawkeye istallet men USA medgav inte det.
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BILAGA 8.

8 Kallor med kallforteckning och erfarenheter fran arbetet

Kallforteckning

Oversiktiga arkivstudier har genomforts vid:

Krigsarkivet avseende:

Forsvarsstaben — olika avdelningar samt Wennerstromsarkivet
Flygstaben — olika avdelningar

Flygforvaltningen

Forsvarets intendenturverk

Forsvarets civilforvaltning

I1. militarbefalet (MB NN)

IV. militarbefalet (MB O)

V. militarbefélet (MB B)

VII. militarbefalet (MKG)

MB ON

ByO

CE3

F4

F8

F13

F16

F 18

CVA

Chefen for Marinen

Forsvarets Forsknings Institut (FOA 3) samt besok vid arkiv
Fortifikationsverket samt besok vid arkiv

Forsvarsmakten (HKV) samt besok vid arkiv

Forsvarets Radio Anstalt (FRA)

Statens Haverikommission (SHK)

Statens Vagverk

Statens Signalskyddsnamnd (SN)

Arbetsmarknadsstyrelsens (AMS) och Lansarbetsndmndens i X-lan arkiv i S6derhamn samt

Gen N Westling egna arkiv

Genlt R Akerman egna arkiv

Oing O. Norell FMV egna arkiv

GD M. Fehrm FOA egna arkiv

Ov C-G Simmons FV personarkiv KrA

Fullstandig forteckning 0ver anvénda handlingar, Fd KH- och fd H-skrivelser samt 6ppna
handlingar och litteratur mm finns i FHT parm RT-02.

Dérutover har foljande personer intervjuats:

Niklas Nilsson davarande KFF
Lennart Gransell davarande KFF
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Bo Lennhammar davarande Flygstaben

Sven Hasselrot davarande FOA

Joakim Kruse davarande reservofficer samband FV

Familjen Ronngren, Ljustorp

Familjen Marianne Eyre-Rosenlév och Tommy Rosenldv, Ire

Erfarenheter

For arkivstudierna fanns inledningsvis svarigheter — innan arbetsgruppen uppdagade att
denna typ av navigeringssystem var ett pulssystem — dvs tekniskt en radar — vilket medférde
att underlag dven maste sokas inom radaromradet pa de olika myndigheterna och i deras
arbetshandlingar.

| borjan forviaxlades dven namnet ”Fredriksson” tills vi fann att FRA tickbendmning for det
ryska systemet hade en dubbel betydelse, dvs aven anvéandes vid Fst, FF och FS som
beskrivning av var utveckling fram till 1957 av motmedelssystem RT-02.

Arkivstudierna medforde aven att kunskap maste inhamtas vad galler de olika
myndigheternas registreringssystem for handlingar (olika nummer serier), drendehantering da
ansvar flyttas mellan olika delar i en myndighet, sekretessreglernas utveckling (ex vis dubbla
hemlig stamplar "HH” innebar samma sak). Arkivering i myndigheterna utfordes pa olika
satt (ex vis — som samlingsmal da samma arende arkiverades aven om det var olika datum
och ar eller inkommande och avgaende handlingar tillsammans).

Metoden for sekretessgranskning utvecklades till att i forsta hand finna relevanta handlingar,
ta del av dessa for att fa dessa sekretessgranskade vid KrA respektive myndigheter. Detta
innebar sarskilda skrivelser med myndighetsbeslut. Med detta sekretessgranskade
faktaunderlag kunde sedan rapporten skrivas med syftet att den ska vara 6ppen och offentlig.

Avslutningsvis blev rapportens fakta sekretessgranskade av HKV, FRA och KrA.



