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Forord

InfSr arbetet med att skapa ett Nordiskt forsvarsforbund 1949 genomfordes ett forarbete enbart mellan
Norge och Sverige avseende mojligheterna till samordning inom luftbevaknings- och stridslednings-
omrédet. Detta arbete varade fram till den 1/10 1949, dér kaptein A Widerberg frdn Norge och major
G Stangenberg fran Sverige var ansvariga. Dérefter startade arbetet inom ett antal officiella underlags-
grupper (inom utredningen om ett Nordiskt forsvarsforbund) med att ta fram underlag inom olika
sakomraden. Ett sidant omrade var samverkan inom det flygtekniska omradet, som dven omfattade
luftbevakning och stridsledning. Den flygtekniska gruppen foretrdddes av oberstlgytnant Tufte-
Johnsen fran Norge och 6versteldjtnant S Norén fran Sverige

Som forsta punkt i sin unders6kning om samordning inom luftbevakningen foreslog Widerberg och
Stangenberg att ett antal luftférsvarscentraler i Norge respektive Sverige skulle kopplas samman med
telefon-, teleprinter- och radioforbindelser for att sdkerstélla dverforing av luftligesinformation mellan
landerna. Detta forutsatte att ett gemensamt skandinaviskt ldgesangivningssystem méiste inforas.

De foreslog ocksa att vixeltjanstgoring av fackpersonal skulle inféras. Samévningar med jaktflyg fran
respektive land borde ocksa snarast sittas i gdng. Samovningarna skulle inledningsvis genomforas i
Sddra Norge inom Luftkommando @st och Svenska Vistkusten inom 2. Flygeskaderns omrade.
Direfter skulle samarbetet, som senare kom att bendmnas SVENORDA, omfatta alla grainsomraden
mellan ldnderna och &ven Danmark.

Da leveranser av i England bestillda radarstationer forsenades fick Sverige fran Norge ldna en radar-
station typ AMES 21 (svensk beteckning PJ-21). Norge bistod ocksa med utbildning av tekniker och
radarjaktstridsledare. Radarstationen placerades vid flygflottiljen F 9 utanfér Goéteborg. I april 1949
kopplades tva direkta telefonforbindelser upp mellan radarstationen i Goteborg och luftférsvars-
centralen i Oslo. Stationen fungerade pa denna plats som en framskjuten radarstation med tdckning
soder om Oslofjorden och ingick i den norska luftbevakningen.

Widerberg och Stangenberg anség ocksa att materielanskaffning och underhallsfragor i storsta mojliga
utstrdckning borde koordineras. Man pekade ocksa pa mojligheterna att astadkomma en sjilvstiandig
nordisk radarindustri.

Hir foreslagen samordning kom inte att genomforas d4 Norge och Sverige 1949 kom att gé olika
végar. Norge anslot sig till NATO och Sverige valde att vara neutralt och st utanfor.

I stéllet inrdttades ett flygsdkerhetssamarbete mellan linderna som innebar att norska respektive
svenska militéra flygplan vid déligt vider kunde f& navigeringshjélp och vid behov dven landa pa
militér flygplats i grannlandet. Vidare skulle 1&nderna bista varandra vid eftersdkning av férsvunna
flygplan. Samarbetet kallades i Skandinavien fran 1961 for SVENORDA. For att 4stadkomma en
snabb kommunikation mellan vissa luftforsvarscentraler i Norge och Sverige inréttades direkta
telefonforbindelser fran tre svenska luftférsvarscentraler till motsvarande tre angrénsande centraler i
Norge. Vidare infordes ett gemensamt lagesangivningssystem kallat GEOREF.

Samarbetet stannade pa den nivan och négot vidare samarbete blev inte aktuellt under det kalla kriget.

Inom materielomradet kom pa 1970-talet ett langvarigt informationsutbyte att etableras inom omradet
landsomfattande telenit mellan FMV och FFSB/FTD och mellan FMV och HFK inom omradet
taktiska niit. Arliga informationsméten genomfordes med teknikutveckling, anliggningsutformning
och materielanskaffning i fokus. I vissa fall skedde anskaffning av materiel fran samma leverantor.

Goran Kihlstrom FMV, som var aktiv inom detta omrade, har som gava erhallit boken ”Nettverk. En
beretning om forsvarets tele- og datatjenste 1953-2001”. Boken ger en mycket bra beskrivning dver
hur det landsomfattande radioldnknétet byggdes ut i Norge



En bok om Norskt- Svenskt samarbete inom sambandsomradet 1975-2005 har getts ut av Forsvarets
logistikorganisation i Norge och Forsvarsmakten i Sverige.

Fran slutet av 1950-talet och fram6ver fanns det radioldnkforbindelser mellan ldnderna och som
efterhand ocksé fornyades.

Efter kalla kriget slut pd1990-talet kom de norska och svenska regeringarna dverens om att man skulle
forsoka astadkomma en samordning inom materielanskaffningsomradet. Undertecknad blev utsedd att
vara FMV:s kontaktman med den Norske Luftkontrollinspekteren som i mitten av 1990-talet var
oberst Lars Myraune. Vi traffades tva ganger om éaret och hade informationsutbyte fraimst rorande
framtida materielanskaffningsplaner. Det var inte 14tt att hitta konkreta materielanskaffningsprojekt dé
Norge var starkt bundet till den systemutveckling och materielanskaffning som var gemensam for
NATO-ldnderna.

Inom Forsvarets Historiska Telesamlingar, FHT har ett omfattande arbete lagts ner pa att dokumentera
utvecklingen av de svenska luftbevaknings- lednings- och sambandsystemen.

En av medlemmarna 1 FHT, Hans-Ove Gortz, med stod av andra medlemmar inom FHT, har under
perioden 2013-2018 lagt ner ett mycket omfattande arbete med att reda ut om ett eventuellt hemligt
samarbete inom luftforsvarsomradet dnda forereddes mellan Norge och Sverige i fall av krig. Detta
kommer senare att redovisas i ett sérskilt dokument.

I Norge har han blivit mycket vdl mottagen av representanter for det norska flygvapnet och fatt ta del
av dokument i norska arkiv om samarbetet mellan Norge och Sverige under kalla kriget. Dokument
som inte alltid finns bevarade i det svenska Krigsarkivet. I samband med besdken har &ven besok
genomforts vid ett antal gamla ledningsplatser i Norge. Vid en gemensam Iunch med norska chefer,
bl a general Mohr, har han fatt mdojlighet att vid samtal konfirmera en del skriftliga killor.

FHT har i samband med besdket som gava fatt motta en bok om det norska ”Kontroll- og Varslings-
systemets historie”. Det &r en mycket intressant och vilskriven bok som belyser utvecklingen ur
manga for oss 1 Sverige okinda aspekter. Hir kan man se i vilka avseenden vara system kom att
utvecklas i olika riktningar. Da den tekniska utvecklingen ar universell kan man ocksé se manga
tekniska likheter. Ett varmt tack for denna fina bok.

For att sprida kunskap om det norska Kontroll-og Varslings-systemet bland framst FHT medlemmar
har FHT gjort ett sammandrag och 6versattning av bokens innehall. Avsnittet om radioldnk bygger pa
uppgifter i boken Nettverk.

Oversittningen och sammanfattningen av de bada originalbockerna har genomforts av undertecknad.
Stockholm i november 2018

John Hiibbert



Det Norska Kontroll- och Varslingssystemets historia fram till 1945

Inledning

Det Norska Luftforsvaret blev en egen forsvarsgren den 10 november1944. Namnet har sedan dndrats
flera gdnger mellan Lufiforsvaret och Flyvdbenet med hiansyn till om Luftvernartilleriet ingick i
forsvarsgrenen eller inte. 1953 éndrades bendmningen till Det kongelige norske Flyvaben - forkortat
Flyvdbenet. Den 10 december 1959 blev Luftvernartilleriet ater en del av férsvarsgrenen och namnet
dndrades ater till Luftforsvaret. Pa engelska har namnet alltid varit Royal Norwegian Air Force.

Inférandet av flygfarkoster resulterade i krav pa kontroll av aktiviteten i luften. Denna aktivitet
startade pd allvar i Norge i samband med det kalla krigets paborjande. For att kunna forsvara huvud-
staden och Ostlandsomradet mot flygangrepp var jaktflyget beroende av ledning frén radarstationer.

Den organisation som byggdes upp efter kriget kom att bendmnas Luftforsvarets Kontroll- og
Varslings- (K&V) system . Fran uppbyggnadens borjan efter kriget och fram till 1993 betecknades det
enbart K&V-systemet. 1993 flyttade Luftkontrollinspekteren till Kongsvinger och samgrupperades
med Luftforsvarets kontroll och varslingsskole (LKVS). D4 dndrades namnet till Luftkommando- og
kontrollinspektoratet (LKI). Da inspektoratet flyttade till Rygge 1992 och blev en del av Luftoperativt
inspektorat (LOI) dndrades namnet till Luftovervdknings- Og Stridsledelse- systemet (LOS).

Grundstommen i K&V-systemet var ett antal radarstationer, utspridda dver hela landet och samman-
bundna i en kommunikationslésning baserad pa direkta telefonforbindelser pa trad och radioldank och
efter hand pa ett séarskilt datanétverk.

K&V-systemet har utvecklats och byggts ut 6ver landet i takt med utvecklingen pa flygsidan. K&V-
systemet har hela tiden opererat som ett system. Medan flygférbanden och flygstationerna har opererat
som mer eller mindre sjélvstindiga enheter har K&V-systemet hela tiden opererat som en helhet och
utgjort kittet i Luftforsvaret.

Tanken pé att ta fram en bok som beskriver K&V-systemets historia i Norge hade diskuterats under
flera ar och tog fast form under ett K&V-chefsmote 1998 pa Frosta Gérd hos davarande Luftkontroll-
inspekteren brigader Lars Myraune.

En redaktionskommitté under ledning av Bard Moen satte i gdng med underlagsinhdmtning fran
personal som arbetade och som hade arbetat i K&V-systemet. Boken om K&V-systemet, som ar
utgiven av Tapir Akademisk forlag i Trondheim, kom ut 2006. (ISBN 82-519-2098-1).

Avsnittet om radioldnknét dr baserat pa boken Nettverk. En beretning om Forsvarets tele- og data-
tjenste 1953-2001. Boken éar utgiven av FLO/IKT och tryckt av Zoom Grafisk AS 2003. (ISBN 82-
92049-00-2).

Har foreliggande uppsats utgér en sammanfattning och 6verséttning av innehallet i de bada bockerna.
Kontroll- och Varslingssystemets uppgifter
Kontroll och varslingssystemet uppgifter kan delas in i tva delar ndmligen att:

1. Overvaka luftrummet och orientera om ett eventuellt hot fran luften

2. Kontrollera egna luftforsvarsmedel for att mota detta hot

| fred
- Att 6vervaka luftrummet 6ver norskt omréde sa vitt mojligt pa alla hojder dér flyg kan operera,
for att orientera 6verordnad myndighet om onormal aktivitet i luften och informera eget
jaktflyg om intrdngande okénda flygforetag.



- Att kontrollera eget jaktflyg vid kontakt med intrangande okdnda flygforetag

- Att kontrollera egna och allierade flygforetag under kontaktovningar over vért land och egna
och allierat flyg under andra 6vningar och uppdrag under maritima flygspaningar

- Att ge egna och allierade flygplan navigeringshjilp och hjélp vid inflygning till flygplatserna.

- Att varsla om fientlig flygaktivitet och speciellt varsla om angrepp frén eller identifiering av
fientligt flyg i vart land eller bakomliggande mél

- Att kontrollera egna och allierat flyg under kontakter med fientligt flyg

- Att kontrollera 6vriga egna och allierat flyg under andra uppdrag sdsom marina flygspaningar

- Att kontrollera egna och allierade mark-till-luftvapen (SAM)

- Att ge egna och allierade flygforetag navigationshjélp och hjélp vid inflygning foér landning

K&V-systemet samlar in data om flygrorelser pa radarskdrmarna och sidnder informationen vidare till
en central enhet som analyserar l4get, informerar vidare uppat i systemet och sénder eventuellt upp
jaktflyg for ytterligare identifiering, avskjcering (intercept) och eventuell avvisning. Pa detta sitt har
K&V-systemet avvirjt granskrankningar och assisterat flygplan som varit pa avvégar.

Den norska fjéllvarldens inverkan pa K&V-systemet

Verkansmojligheterna for det norska forsvaret ér starkt paverkade av topografin med hoga fjill, berg
och djupa dalar. Fjélltoppar har sedan mycket lang tid tillbaka kunnat utnyttjas som utsikts- och
varningsposter.

For radarluftbevakningen innebér topografin begransade mojligheter till luftbevakning i dalgdngarna

men medger goda rickvidder for
radarstationer grupperade pa hoga
fjall. Norska radarstationer har darfor
i huvudsak kunnat grupperas pa hoga,
men i vissa fall relativt otillgdngliga
platser.

Symbolen for det norska K& V-
systemet &r, liksom for den svenska Tre tente rode varder, sym-

bolet pa Ke>V-systemet.

optiska luftbevakningen, en bild av
det historiska vardkasesystemet.

Utvecklingen under aren 1900-1940

Luftbevakningen under 1. Varldskriget

Luftbevakningen utvecklade sig under 1. vérldskriget till att bli ett viktigt led i de stridande parternas
luftforsvar. Den blev organiserad med ett system av observationsposter i tva eller tre linjer bakom
varandra, Posterna stod i forbindelse med varslingscentraler, sé kallade samlestasjoner, som tog emot
meddelanden frén posterna. Samlestasjonerna varslade i sin tur luftvérnet, flygbaserna och de stdder
och viktigare anldggningar som forvantades bli utsatta for flygangrepp.

1920 ars Forsvarskommisjon

1920 ars Forsvarskommisjon behandlade bl a hur landets tva flygvapen borde organiseras. Ett alter-
nativ var om Heerens och Marinens respektive flygvapen borde slas samman till en ny forsvarsgren-
Flyvdbenet. Kommisjonen sag klara fordelar med detta, men inség att de praktiska forhallandena
gjorde det vanskligt att gora fordndringar vid ddvarande tidpunkt. Men, som de sa i betdnkandet: For
ett effektivt utnyttiande av landets samlade lufiforsvar syntes det ddrfor riktigt och nédvindigt att



ldgga de nuvarande tvd sma sdrvapnen under en gemensam 6verordnad ledning. De foreslog darfor
att det skulle inréttas en Chefen for Flyvabenet med stab i Forsvarsdepartementet. Den skulle besta av
personal fran bade Heeren och Marinen.

Den nya organisationen infordes i samband med 1927 érs forsvarsordning. Detta var s ndra upprét-
tandet av en ny forsvarsgren som man kunde komma- utan att formellt gora detta. En viktig grund for
att Forsvarskommisjonen 6nskade en gemensam ledning av de bada flygvapnen var att bade luft-
bevaknings- och alarmeringstjinsten var viktiga for de bada flygvapnen. For ett effektivt utnyttjande
av informationen fran dessa viktiga tjénster, maste de begrénsade resurserna koordineras.

1920 ars Forsvarskommisjon foreslog att luftbevakningstjénsten (luftvarslingstjensten) skulle
upprattas som en egen enhet, i forsta omgéngen som en mobiliseringsenhet och att personalen skulle
komma fran féastningsartilleriets och marinens éldre arskull. Det var ndmligen dessa vapenslag som
utbildade telefon- och signalpersonal. Kommisjonen foreslog att luftforsvaret borde innehalla féljande
fyra enheter:

Flygavdelningar understéllda Heerens avdelningar
Flygavdelningar understéllda flottenheter

- Sjalvstindiga flygavdelningar direkt understédllda hogsta krigsledningen
- Lokalt luftférsvar omfattande luftvérn, luftvarslingssystemet, sparrballonger mm.

Kommissionen framholl att luftbevakningstjansten borde ingé i Flyvabenet. Man ansag att detta
vapens personal var bést skickat for denna tjanst nir det i forsta hand géllde att halla uppsyn i luften
och bedoma flygplanens typ, hastighet och rorelseriktning. Flyvabenet skulle efter hand i sina rullor fa
en hel del vilutbildad personal som knappast kunde anvidndas pa annat sitt da de dldre arsklasserna
inte ldngre var lampliga for flygtjanst. | samarbete med de civila myndigheterna borde Chefen for
Flyvébenet planldgga flyglarmtjansten, morkldggningen och luftskyddstjénsten,

Kommissionen foreslog inte ndgon fast organisation for luftbevakningen men forutsatte att de fasta
flygstationerna upprittade luftbevakningsposter och samlingscentraler vid behov. Forsvarsdepar-
tementet skulle vara 6verordnad instans for alla luftfart- och luftforsvarsfragor.

Uppbyggnaden av ett landsomfattande optiskt luftbevakningsnét startade 1932.

1930-talet

Under senare delen av 1930-talet kom norskt territorium inom rédckvidden for de europeiska stor-
makternas flygvapen och luftforsvarsfragorna fick dkad aktualitet. En ny utredning om luftforsvarets
utveckling sattes i gdng. Norge var ett av fem lidnder i Europa som dnnu inte hade uppréttat en egen
forsvarsgren for flygvapen och luftforsvar.

Generalstabschefen Otto Ruge fick i uppdrag att utreda luftforsvarsfragan 1936. General Ruge
framholl att 1 framtida konflikter skulle flygvapen och luftforsvar fi en central roll. Han foreslog att
man skulle sl& samman de bada flygvapnen till en ny forsvarsgren och att ett modernt luftbevaknings-
och luftvirnssystem skulle utvecklas. Instéllningen till Ruges utredning var blandad.

Efter Stortingsbehandling 1938 blev resultatet en kompromiss. Heerens flygvapen skulle slas samman
med [uftvernet, luftvarslingssystemet och morkldggningen till ett nytt vapen understéllt en ny
inspektor- Vibeninspektoren for Luftvdbenet. Marinen fick behalla sitt eget flygvapen.

Luftbevakningen vid krigsutbrottet 1940

Luftbevakningen var baserad pa en optisk luftbevakning som arbetade med manuella metoder.
Rapporterna 6verfordes pa telefon till sarskilda gruppcentraler. Luftbevakningsposterna var inte
kontinuerligt uppsatta men skulle bemannas nér fara for luftangrepp forelag. Alarmering av civil-



befolkningen var tdnkt att ske genom ringning i kyrkklockor och meddelanden pa radio. Systemet gick
i gng inom vissa omraden efter tyskarnas inmarsch i april 1940.

Utvecklingen under aren 1940-1945

Tyska radarstationer och luftbevakning i Norge under 2. Varldskriget

Under andra virldskriget inforde tyskarna radarstationer i Norge. Det tyska namnet for radar var
Funkmessortung (FuMO). Redan 1939 boérjade tyskarna installera radarstationer pa sina fartyg. 1943
var de flesta tyska dvervattensfartygen utrustade med radar. Luftwaffe anvinde redan 1940 radar for
att inhdmta skjutdata till sina 88- och 105 mm luftvérnskanoner.

Tyskarna satte ocksa upp luftbevakningsradar langs norska kusten. Radarstationerna sattes upp som ett
hjdlpmedel for att fa en dversikt over laget i luften utan att man stdndigt maste ha eget jaktflyg i bered-
skap i luften. Luftbevakningen kompletterades med ett stort antal optiska luftbevakningsposter som
rapporterade till sirskilda insamlingscentraler. Bl a ingick centraler i Holmenkollen, Jitta och
Rundemannen (Bergen) i detta system.

De tyska radarstationerna delades upp i fyra kategorier och numrerades enligt foljande:

1. FuMO nr 1-100 luftbevakningsradar

2. FuMO nr101-200  eldledningsradar mot dvervattensmal
3. FuMO nr 201-300 eldledningsradar mot luftmal

4. FuMO nr 301-400 Luftwaffes luftbevakningsradar

De forsta tyska radarstationerna hade délig rackvidd och var otillforlitliga. De bista stationerna gick
under namnet Wiirzburg Rise och producerades av Telefunken. En sadan station sattes inledningsvis
upp pa QOrlandet vid kustartilleriets kommandoplats pa Austrat. Den anvéndes bade som eldlednings-
radar och som stridsledningsradar for jaktflyg. Den hade en stor parabolantenn med en diameter pa 7,5
m som kunde vridas 360 grader. Rickvidden som luftbevakningsradar var 80 km. Noggrann riktnings-
angivelse var mdjlig upp till 55 km. Radarstationer blev utplacerade for luftbevakning ldngs hela den
norska kusten och dessa rapporterade till sdrskilda rapporteringscentraler (OZ). Den forsta kustbevak-
ningsradarn kom 1942 och tyskarna var i slutet av kriget i fird med att bygga ut en omfattande
bevakningskedja fran Oslofjorden till Tromse. Ocksé Oster om Lyngen utplacerades radarstationer
men da omradet dvergavs 1944 blev redan anlagda radarstationer flyttade eller forstérda. De allierade
borjade sd smaningom anvinda folieremsor for stérning av tyska radarstationer. Ndgot motmedel mot
detta kom tyskarna inte pa.

Rapporteringscentraler (OZ)
Varje enskild rapporteringscentral hade ett underliggande nétverk av radarstationer.

OZ Horten hade luftbevakningsradar pa Hvasser och eldningsradar pa Netteroy till batteriet pa Vardas
och Raugy.

OZ Kristiansand hade Iuftbevakningsradar pd Tromey vid Arendal, Ny Hellesund, Ryvingen och
Lindesnes och eldledningsradar pa Flekkergy. I anslutning till denna var en virmepejlapparat
monterad som kunde indikera varmen fran fartyg utanfor kusten.

OZ Stavanger hade luftbevakningsradar pa Lista, Eigergy, Vigdel, Syre pa Karmey och Utsira och
eldledningsradar pa Eigersundbatteriet pd Stapnes och Neerbg.

OZ Bergen hade luftbevakningsradar vid Krakenas pa Véagsey och eldledningsradar vid Fjell pa Sotra.

OZ Alesund hade luftbevakningsradar pé Stadtlandet, Vigra och Bud i Romsdalen. De tv4 sistnimnda
hade ocksa stridsledningsradar for jaktflyg.



Fran Trendelag och norrut fanns det flera radarstationer. Dessa rapporterade till ndrmaste
Seekommendanten som var grupperade i Trondheim, Sandnessjoen, Narvik, Harstad, Tromsg,
Hammerfest och Kirkenes. Luftbevakningsradar var utplacerade pad Huseya, Utvorda i Namsenfjorden,
Skrova i Visterdlen, Hekkingen i Malangen, Lingey utanfor Tromse (flyttades hit fran Hasvik 1
samband med tillbakadragningen fran Finnmark) och Eggum pé Vestvagey. Eldledningsradar var
placerad pa Huseya, Orlandet, Engeloya i Steigen, Ladingen och Trondenes.

Foljande radarstationer i Finnmark blev sprangda eller demonterade i samband med tillbakadragandet
av de tyska styrkorna 1944/45: Kiberg, Grense, Jakobselv, Omganag, Hernes och Havsvik pa Seraya
(senare flyttad till Lingey 1 Troms).

Vid kapitulationen den 8. Maj 1945 var sammanlagt 20 luftbevakningsradarstationer i drift mellan
Oslo och Trondheimsfjorden. Efter kriget blev de flesta stationerna forstorda eller 6verforda till
England.

Efter kriget fanns en 6nskan i Norge att allt tyskt skulle forstoras. Endast ett fatal radarkomponenter
beholls och utnyttjades vid utbildning av teknisk personal.

Uppbyggnaden av ett nytt luftbevakningssystem efter kriget

Efter 2. vérldskriget slut blev det brattom med att ater bygga upp ett nytt fullvirdigt norskt férsvar
inklusive uppbyggnaden av den nya forsvarsgrenen Lufiforsvaret som beslutats den 11 november
1944. 1 detta ingick ocksd uppbyggnaden av ett modernt luftbevaknings- och stridsledningssystem. Det
moderna K&V systemets historia startar darfor 1945.

Fackmissigt blev det nya K& V-systemet understillt Jageroperationskontoret i Flyvabenets over-
kommando (FvOK), och fick kontor pé vinden pa Myntgatan 2 i Oslo.

Da Norge 1949 gick in i NATO kom utbyggnaden av luftforsvaret att ske i samarbete ned de allierade.
Det blev ocksa fastslaget att luftforsvaret inte enbart behdvde flygbaser och flygplan. En systematisk
overvakning och kontroll av flygrorelserna var ocksd nddvindig. Planldggning och uppbyggnad av en
allierad luftbevaknings- och stridsledningskedja med radarstationer startade dérfor i borjan av 1950-
talet.

Uppbyggnaden av K&V-systemet efter kriget kan indelas i foljande tre epoker:

1. Fixersystemet
2. Luftvakten
3. Radarsystemet

Fixersystemet (Radiopejlsystemet)

Fixersystemet infordes 1947. Det bestod av en rad mindre VHF-radiopejlstationer som hade till
uppgift att pejla egna flygplan baserat pa deras radiosignaler. Riktningen pa pejlingen rapporterades
frén en pejlstation till en insamlingscentral — vanligtvis omrédets Sektoroperationscenter/Sector
Operation Centre (SOC).

Genom krysspejling fran flera stationer kunde man bestimma positionen pa det pejlande flygplanet
och kunde meddela dem deras ldge eller vilken riktning de skulle styra for att né sin destination. For
att resultatet skulle bli s& bra och tdckande som mojligt placerades pejlstationerna pa hoga och i vissa
fall isolerade fjélltoppar. En pejlstation var vanligtvis bemannad med en sergeant och fyra soldater.



Rorlig respektive fast fixerstation

De fyra luftkommandona, rdknat fran sdder mot norr, hade f6ljande pejlstationer:

- LK@: Halden, Ringkollen, Kongsvinger, Stavern och Heytorp.
SOC/@: Holmenkollen (Kongsvinger fran 1957)

- LKV: Gimra, Lista, Knaben (flyttad senare till Kjevik) och Flekkeroy
SOC/V: Jatta (Mevik fran 1957).

- LKT: Steinkjer, Agdenes och Vennafjell i Selby (flyttad till Einervola vid Reros 1956).
SOC/T: Grékallen.

- LKN: Lysheia, Andenes, Harstad, Rest, Hernes och Kabelvéag
SOC/N: Hernes (Bodg).
Sammanstéllningsstation i Troms NR 16 K&V-skvadron pé Bardufors.

Fixersystemet utnyttjades sévél fore som efter inférseln av radar. Utan radar blev triangulerigspunk-
terna plottade pa en pejlkarta. Tillsammans med radar blev punkterna plottade direkt p& radarscopet.

Da ett effektivt identifieringssystem (IFF/SIF) infordes pa radarstationerna hade fixersystemet spelat
ut sin roll. Identifiering- och positionsuppfattning av egna flygplan kunde nu goras mycket snabbare
och mera noggrant. Fixersystemet blev darfor nedlagt 1958/59 samtidigt som UHF inférdes som
primért frekvensband for radiotrafik.

Luftvaktsystemet (Den optiska luftbevakningen)

Utbyggnaden av ett modernt luftvaktsystem igangsattes strax efter kriget. Luftvaktsystemet bestod av
en rad observationsposter- sa kallade Iuftvaktposter som rapporterade sina luftobservationer till en
insamlingscental.

En rapport skulle innehélla antal flygplan, position, hojd och riktning — och om mgjligt dven flyg-
plantyp. Identifiering av olika flygplantyper var en viktig del av utbildningen av luftbevaknings-
personal.

Luftbevakningsstationerna hade ett observationstorn med 360 graders sikt. Som hjdlpmedel hade man
kikare, ett kartbord och en vridbar siktesutrustning for att snabbt kunna bestimma, position, hdjd och
riktning.
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Luftvakthytte Utrustning férinmdtning av position, riktning och hojd

Samband

Observationerna rapporterades pa telefonlinjer — ofta pé faltlinjer fram till en telefonstation och dér-
efter vidare till insamlingscentralen. Ofta anvindes av Televerket hyrda telefonlinjer. Dessa kunde
vara av varierande kvalitet. Det var ocksa vanligt att annan telefontrafik blev frankopplade. Rappor-
terna gavs enligt klockmetoden, med posten i centrum och dér nord motsvarade klockan tolv. Flyg-
buller var ocksa en viktig informationsklla.

I insamlingscentralerna plottades inkommande rapporter pa ett kartbord med GEOREF-systemet som
referenssystem. Lageskartan tickte eget omrade med viss 6verlappning 6ver angransande luftvakt-
omraden. Lagesuppgifterna blev omedelbart inrapporterade till verordnad myndighet — CRP, CRC
eller SOC.

Organisation och utbyggnad

Den forsta utbyggnaden av Luftvakten leddes av Flygkommendéren for Ostlandets stab pd Voksenlia 1
Oslo. Systemet blev efter hand utbyggd 6ver hela landet och organiserat med luftbevakningscentraler i
Elverum, Ferde, Trondheim och Alta. Under dessa sorterade ca 20 luftvaktsamlestationer som i sin tur
hade ett stort antal luftvaktposter spridda dver hela landet. Luftbevakningsposternas grupperingsplat-
ser varierade fran utsiktstorn som var byggda speciellt for omradet till poster placerade i hdga bygg-
nader som brandtorn, fyrtorn mm. Senare organiserades luftvakten sé att varje flygkommando delades
in i Luftvaktdistrikt enligt foljande.

- LK@ med Skien, Sarpsborg och Kongsvinger Luftvaktavsnitt

- LKV med Kiristiansand och Stavanger Luftvaktavsnitt

- LKT med Trondheim, Molde, Roros, och Namsos Luftvaktavsnitt

- LKN med Narvik, Bode och Alta Luftvaktdistrikt. Det blev senare kompletterat med Mosjeen,
Tromsg, Hammerfest och Vadsg Luftvaktavsnitt.

Inom varje luftvaktavsnitt fanns vanligtvis 15-20 luftvaktposter. Luftvaktposterna var bemannade med
lokala hemvirnssoldater med en korpral eller en sergeant som chef. Luftvaktsystemet anségs fardig-
utbyggt 1952. Det tickte da hela landet och hade 386 luftvaktposter, 86 kustvakter, 20 distriktsvisa
samlestationer och 4 regionala operationscenter (SOC), en i varje Luftkommando.

Luftvaktsystemet blev i NATO-sammanhang benimnt Ground Observaer Corps (GOC). Samle-
stationerna bendmndes Ground Observer Centers. Chef for en samlestation var en véarnpliktig officer.

Fran 1954 blev de flesta luftvaksofficerare fast tjinstgérande — antingen pa érsbasis eller pé fasta
tjanster. Ovrig personal utgjordes av mobiliserade soldater eller hemvirnspersonal. Nagra samle-
stationer t ex Namsos var ocksd bemannade med lottor.
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Aven om radar efter hand vertog som huvudobservationssystem blev luftvakten ett viktigt komp-
lement, speciellt i de lagre hojdskikten, dir radarstationerna hade dalig tickning. For att luftvakten
skulle halla sig sa effektiv som mojligt genomgick den en mangd omorganisationer och rationali-
seringar. Efterhand som radarsystemet blev mer effektivt blev luftvaktsystemet gradvis utfasat.

En viktig faktor till detta var inférandet av jetflyget. Flygplanen gick nu sé fort att luftvaktrapporterna
relativt sett blev for ldangsamma och snabbt inaktuella.

Nér NADGE-planen kom pa 1960-talet togs frdgan om luftvaktens berdttigande upp. I en utredning
fran 1969 slogs fast att luftvakten hade ett berittigande i dalgdngar och vid hgjder under 900 m.
Luftvakten hade, liksom den optiska luftbevakningen i Sverige, ocksa sekundéra uppgifter i form av
rapportering av viderobservationer, skogsbridnder och radioaktiv beldggning. Luftvakten kunde ocksa
ses som ett reservsystem nér radarstationer blev utsattes for elektronisk storning.

Utredningen foreslog tre olika alternativ for luftvaktens framtid.

1. Luftvakten bibehélls och ges en fullstindig teknisk anpassning till NATO Air Defence
Ground Environment, NADGE

2. Luftvakten laggs i malpédse. Hytter och samband skulle disponeras av andra brukare men
skulle kunna istdndséttas med kort varsel av luftforsvaret

3. Luftvakten laggs ner. Hytter och samband avvecklades.

Det sista alternativet valdes och Luftvakten blev nedlagd 1978.

Uppbyggnad av radarsystemet i Norge

De tyska radarstationer som uppréttades i Norge under krigsaren blev forstorda eller 6verforda till
England efter krigsslutet. Nar man skulle bygga upp ett nytt norskt radarsystem fick man starta fran ett
0-lage.

Inférandet av det nya luftbevakningsradarsystemet kan tekniskt indelas i foljande fem epoker.

1. Brittisk utrustning i form av

- Stridsledningsradar AMES 21 (spaningsradar AMES 14 och hojdmétare AMES 13)
- Fjarrspaningsradar NT-960 (Marconi)

- A-och B-Scope

2. Utrustning fran det amerikanska vapenhjilpprogrammet MAAG/MDAP under 1950-talet.
- Spaningsradar TPS-1D/TPS-10D

- Hojdmaétare FPS-8/FPS 6

- Indikatorer OA-99 och UPA-35 Scope

3. Inforandet av NATO:s fjérrvarningskedja i borjan av 1960-talet med Marconiradar
- Etablering av NATO:s integrerade luftbevakningssystem

- Fortsatt utnyttjande av FPS-8/6- utrustning med uppgradering till FPS-88

- Philips digitala malf6ljnings- och presentationssystem

- MSQ 18 (ledningssystem for NIKE-systemet)

4. Etablering av NADGE-kedjan under 1970-talet
- K&V-systemet gar in i datadldern

- LINK1

- SELENIA-konsoler
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- Uppgradering av FPS-88 stationer till FPS 110
- Gap-filler-stationer

5. Post-NADGE

- SINDREI

- Automatisering av radarstationer

- Infoérandet av NEC CCIS/NOR CCIS

- Modernisering av NADGE (NADCORE/MASE/SISAM
- SINDRE 2

Den brittiska perioden

Den forsta utbyggnaden efter kriget skedde med brittisk radarmateriel. Britterna var pa den tiden
ledande nér det géllde radarteknik. Den forsta utrustning som infordes i Norge var spaningsradarn
AMES 14. Redan 1945 monterade britterna den forsta stationen pa Randaberg. Den overtogs av det
norska flygvapnet men blev senare flyttad till Lutvatn utanfor Oslo och utnyttjad for utbildnings-
dndamadl. Den flyttades slutligen till Mégere i maj 1946. Dé teknisk personal var en bristvara blev
utbildning av teknisk personal en prioriterad verksamhet och Mégerg kom att fungera som en
radarskola. I maj 1947 startade den forsta radarteknikerkursen.

Uppbyggnaden av det norska radarluftbevakningssystemet borjade pa foljande fem grupperingsplatser,
Magera, Mavik, Randaberg, Trogstad och Riser. Utrustningen, AMES 21, borjade levereras hosten
1947. AMES 21 var en mobil station och bestod av en spaningsradar AMES Type 14 och en hojd-
matare Type 13. Till systemet horde en operationsvagn med PPI som visade en plan tvadimensionell
rund ra videobild dér svepet roterade i takt med radarantennens rorelse. I presentationssystemet ingick
dven en sadrskild hojdindikator. Systemet omfattade dven tva dieseldrivna elverk. All utrustning trans-
porterades pa fem Austin lastbilar.

Spaningsradarn utrustades senare med en [FF-antenn.

Air Ministery Experimental System (AMES) Type-14

AMES Type-13

Det skall i detta ssmmanhang framforas att det svenska ”stril 50-systemet” byggdes upp delvis med
norsk hjélp. Bl a genomfordes utbildning av svensk teknisk personal och radarjaktledare. I borjan av
1949 utlanades ocksé en radarstation AMES 21 till Sverige. Den placerades pa Flygflottiljen F 9
utanfor Goteborg. Den ingick tidvis i den norska luftbevakningen och rapporterade pa av norska och
svenska Televerken hyrda telefonforbindelser till SOC/@ i Holmenkollen.
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1952 inférdes en brittisk fjarrspaningsradarstation med bendmningen NT 960 av Marconis fabrikat.
Den anségs dé vara sin tids modernaste station. Fyra utrustningar inkdptes och placerades pd Mégerg,
Randaberg, Flekkergy, Varde.

Antenn till NT 960 pa Mdagero
De brittiska radarstationerna var, med undantag for stationen pd Varde, placerade i sddra Norge,

Med de brittiska stationerna infordes radar i det norska luftférsvaret. Operativt blev de inte sa gamla
da den snabba utvecklingen pa radarsidan innebar att de snart ansdgs omoderna och maste erséttas.

Vapenhjalpprogrammet (Den amerikanska perioden)

Da Norge gick med i NATO kom erséttningen, for de brittiska radarstationerna, att ske genom det
amerikanska vapenhjélpsprogrammet (MAAG/MDAP) som kom till for att bygga upp Europa militart
efter kriget. Programmet omfattade ocksa radar- och radioldnkmateriel, For Norge blev hjdlppaketet
inledningsvis omfattande. Aven Canada bidrog i vapenhjilpprogrammet med 17 radarstationer for
luftvarnet och marinen. Dessa blev utfasade under 1959 och séndes till Portugal och Italien.

Redan 1953 kom de forsta amerikanska radarstationerna till Norge. Det var litta mobila stationer av
typen AN/TPS-1D och TPS-10D hdjdmatare. Radarstation AN/TPS-1D hade utnyttjats av amerika-
nerna i Stilla Havet under kriget och pdminde mycket om de radarstationer av typ PS-41/T som
inkoptes fran USA av det Svenska flygvapnet.

TPS-1D Sekeradar TPS -10D Haydemdler
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Riser och Tregstad blev forst utbyggda. Dérefter f6ljde Einersvola vid Reros, Grékallen och Lista. I
Nordnorge blev Kautokeino, Yttre Hernes (Bodwe), Lysheia (Bardufors/Serreisa) och Merket utbyggda.

Nista amerikanska radarstationstyp som infordes i Norge blev de nagot storre stationerna FPS-8

(spaningsradar) och FPS-6 (hdjdmatare). Dessa blev uppmonterade vid alla storre CRC:er.

Resultatet av vapenhjéalpprogrammet
Den slutliga planen for vapenhjélpprogrammet (SHAPEs plan fran den 27 juni 1952) men nagot
omgjord av Luftforsvarets Overkommando blev enligt féljande.

Sodra Norge
(SOC/@st) Holmenkollen

- CRC Miékergy FPS-8/TPS-10D
- CRC Kongsvinger FPS-8/TPS-10D
- RP Trogstad TPS-1D
- RP Riser TPS-1D

SOC/Vest Jettanuten (Stavanger)

- CRC Movig FPS-8/TPS-10D
- CRP Randaberg FPS-8/TPS-10D
- RP Lista TPS-1D
- RP Fleckeroy Beholl NT 960
SOC/Trendelag- Kuhagen Ditflyttad fran Grakallen 1952
- CRC Grékallen FPS-8 (fick forst TPS-1D)/TPS-10D
- RP Reros TPS-1D
Nordnorge

SOC/Nordnorge — Bode

- CRC Bodg (Hernes) FPS-8 (fick forst TPS-1D)/TPS-10D)
- CRC Bardufors TPS-1D/TPS-1D (radar pa Lysheia)

- RP Kautokeino TPS-1D

- RP Vardo Beholl NT 960

Skolavdelningen
- Lutvatn TPS-1D/TPS-10D

NATOs Fjarrbevakningskedja

I dec 1955 kom SHAPE med ett forslag till ett integrerat Early Warning System in Europe. Bak-
grunden till planen var det 6kande hotet fran Sovjet och Warszavapakten som hade en formidabel
flotta av l&ngrackviddiga flygplan och missiler. Existerande radarsystem hade inte tillrdckliga
prestanda for att mdta detta hot. NATO-planen omfattade etablering av 18 nya EW-radarstationer i
Europa — varav 5 skulle placeras i Norge.

Fjarrbevakningskedjan forutsatte ocksa uppbyggnad av ett NATO-gemensamt luftbevakningssystem
—d v s att informationen om fraimmande flygaktivitet skulle rapporteras vidare uppat i systemet for en
samlad hotvérdering. Alla luftbevakningsradarstationer i NATO-Europa — EW- och nationella, nya
och gamla, skulle integreras i detta gemensamma system. Radarstationerna skulle placeras sa att man
fick basta mojliga tackning at dster. Detta Integrated Early Warning System (IEWS) 1 Europa blev
officiellt etablerat den 18 juni 1956.
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I kélvattnet av hjalpprogrammet fick Norge 1953 en koordinerad plan for uppbyggnad av K&V-
systemet. Uppbyggnaden av fjarrbevakningskedjan kunde dérfoér bygga pé den nationella planen fran
1953. Man kom fram till att man kunde reducera antalet radarstationer fran planerade 21 till 15 — detta
p g a att de kommande utrustningarna hade storre tickningsomrdden. Antalet kom senare att bli ytter-
ligare reducerat. Planen forutsatte uppbyggnad av sévél rent nationella stationer som gemensamt
NATO-finansierade.

Den nationella planen av 1953 forutsatte 5 luftbevakningsradarstationer och 2 nya stridslednings-
stationer — en 1 Bodg-omradet och en i inre Troms. Dessa skulle utrustas med amerikansk materiel fran
vapenhjélpprogrammet. Darmed skulle Norge fa tillsammans 7 gemensamt finansierade radarstationer.

En svér fraga var placeringen av den nordligaste EW-stationen i Nordnorge. De platser som disku-
terades var Varde och Nordkapp (Honningsvag). En placering av en NATO-finansierad EW-station pa
Varde forordades av SHAPE. Men denna plats ansdgs ocksa kunna irritera den stora grannen i Ost.
Varde hade redan en station av typ NT 960. SHAPE var berett att acceptera Nordkapp som grupper-
ingsplats om Norges nationella station pd Varde inkopplades i det integrerade luftbevakningssystemet.
Ett annat skl till att SHAPE kunde acceptera Nordkapp som stationsplats var att detta skulle betyda
att man fick en béttre radartdckning fran 6st och vasterut mot Island, Canada och Storbritannien.
Antalet gemensamt finansierade stationer reduceras senare till 5.

1958 ars radarplan
1958érs radarplan som inkluderade 5 EW-radarstationer kom att omfatta grupperingar enligt
foljande:
A. Gemensamt finansierade radarstationer (NATO)
- Honningsvag EwW
- Heggumpen EW/CRC
- Kletkovfjell EW/CRC (CRC pa Reitan)
- Hammerfjell (Os)  EW (vid befintlig CRC pa Grékallen)
- Magero EW (samlokaliserad med befintlig CRC)
B. Nationella radarstationer (6 st)
- CRP Kongsvinger
- CRP Mjevik
- CRP Randaberg
- CRP Bergen (Rundemannen - blev ej realiserad)
- CRC Grékallen
- CRP Kautokeino
- RP Varde

C. Aldre utgiende stationer

- RP Trogstad - tills vidare

- CRC Bodo (Hernes) — intill dess att Kletkovfjell/Reitan blev operativ
- CRP Andenes (Merket) — intill dess att Hoggumpen blev operativ

Totalt kom den norska radarkedjan att omfatta 11 storre stationer och nagra mindre Gap Filler-
stationer.

Marconiperioden
Efter omfattande utredningar blev det bestédmt att EW-stationerna i Norge skulle bestd av tvadimen-

sionella spaningsradarstationer med separata hdjdmétare. Efter en anbudsrunda dér det till slut stod
mellan leverantérerna DECCA och MARCONI beslutades om inkép av MARCONI Type S-206. Den
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hade dubbla sédndare — en i S-bandet och en i L-bandet med antennerna monterade back-to-back och
placerade i en gemensam radom. S-bandsdndaren omdefinieradses senare (genom en dndring av frek-
vensindelningsnomenklaturen) till E-band, Den var framfor allt en fjarrspaningsradar med lang rack-
vidd och L-bandséndaren (senare D-band) var framst avsedd for stridsledning. D-bandsradarn hade en
annan lobtdckning och inte lika stor rdckvidd som sin ryggkamrat. P& toppen av radarantennen
monterades en IFF/SIF-antenn. MARCONI-anldggningen bestod ocksé av tva hojdmaétare Type S-244
monterade i varsin radom. De tre radomerna i en grupp pa en fjélltopp var karakteristiskt for en
MARCONI EW-anldggning. Stationerna kom i operativ drift i borjan av 1960-talet med Honningsvag
som forsta station 1961. Marconiperioden kom att stricka sig mer &n 40 &r fram i tiden. Den sista
MARCONI-stationen pa Serreisa stoppades inte forrén en bit in pa 2000-talet.

EW-anliggning pd Hoggumpen med MARCONIs spaningsradar och tvda hojdmdtare

Finansiering och bemanning

EW-stationerna skulle enligt ursprunglig plan finansieras med NATOs infrastrukturmedel, men
forutsatte nationella investeringar for forlaggningar, missar och en visentlig del av driften. Norge
motsatte sig detta dd man anség att det var orimligt att man skulle std for omkostnader som mot-
svarade 1/3 av NATOs radarkedja. Man enades s sméningom att SHAPE/NATO skulle sta for viss
del av kostnaderna for driften.

Inledningsvis var det inte heller klarlagt hur de gemensamt finansierade stationerna i Norge skulle
bemannas. Men beslutet blev att samtliga NATOs EW-stationer i Norge skulle bemannas med enbart
norsk personal. Savil teknisk som taktisk personal skulle vara norska och béra flygvapnets uniform.

Planldggningen av den norska radarkedjan genomfordes av en sérskild norsk kommitté under ledning
av Overste A Widerberg, sambandschef i Forsvarets Overkommando.

I'maj 1958 togs NATOs fjarrvarningskedja i drift. I Norge blev inforandet klart den 11 sept 1963.

NATOs integrerade forvarningssystem

I maj 1958 togs NATOs integrerade varslingssystem- Integrated Early Warning System (IEWS) i bruk
i hela alliansens Europa (ACE). Det innebar att vissa bestdimda radarstationer sé kallade Evaluation
Centres (EC) skulle rapportera om lufttrafiken och 1dmna en virdering av hoten direkt till SHAPEs
operationsrum. I Norge blev systemet officiellt invigt i dec 1963. De norska evalueringsomradena
blev foljande:
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Area 2: EC Sorreisa
Area 3: EC Reitan
Area 4: EC Grakallen
Area 5: EC Magero

Utbyte av radarinformation med Island och Storbritannien

Som en f6ljd av NATO;s integrerade Air Defence System utvidxlade det norska K&V-systemet dag-
ligen information och luftlagesbild med ISCOMBE (Island) och UK AIR. I Nord-Norge hade Reitan
eller Serreisa huvudansvaret for att informera bade Keflavik och Buchan i UK. I Ser-Norge hade
Mégero och Grakallen samma funktion. Regeln var att allt som passerade 30° ost pa vag visterut,
skulle rapporteras bade till Keflavik och Buchan. Nér sovjetiskt flyg var pa hemvég dsterut fick Norge
16pande information om detta fran UK resp Island. Informationen &verfordes inledningsvis som mun-
tliga rapporter da varken Island eller UK omfattades av NADGE-systemet. Efter 1980 fick UK ett
liknande system kallat UKNADGE. Detta hade ett granssnitt till NADGE som innebar att rappor-
teringen nu kunde ske pa Link-1. P4 1990-talet blev ocksa rapporteringen till Island automatiserad.

Databehandlings- och presentationssystem
Presentationsutrustningen i K& V-stationerna pa 1950-talet var framst olika typer av PPL:er (OA-99
och UPA 35) samt plottingkartor och fettkrita.

0A-99 consoll UPA-35 consoll

Philips Display System

[ borjan av 1960-talet gick delar av K& V-systemet in i datadldern. CRC Reitan och CRC Serreisa
utrustades med Philips halvautomatiska displaysystem. Darmed infordes ocksé digitaltekniken i det
Norska Luftforsvaret.

Centraldatorn i systemet hade 2400 ord till-
géingliga for programmering. Datorn hade
mojlighet att lagra 96 flygande mal. Var och
en av dessa inneholl for varje mal - lage,
hastighet, identitet, h6jd, mm. Systemet
kunde ocksa presentera en syntetisk bild
inklusive karta och GEOREFF referens-
system samt sekventiellt styra hojdmaétaren
mot de olika mélen. Operatoren laste av hoj-
den pa en sérskild display och matade in

uppgifterna i systemet.

Operator i posisjon



18

Styrkurser for 12 samtidiga jaktforetag (kollisionskurs) kunde berdknas. 4 samtidiga aterlednings-
uppdrag kunde ocksa genomforas till utpekade landningsbaser. Systemet krivde mycket tillsyn da
projektorerna hade létt for att hinga sig. Vid sddana tillféllen fick man ga 6ver till manuell léges-
presentation.

I systemet ingick ocksé en videobandspelare som kunde spela in radarbilden. Ett tabldsystem baserat
pa TV-presentation med 8 tablaer ingick och distribuerades till ett antal TV-skérmar i operations-
rummet. Dir kunde operatorerna vélja de tablaer som var av intresse i den aktuella situationen.
Systemet infordes aren 1962-64.

Vid inforandet av NADGE-systemet under 1972-73 blev Philipssystemet utfasat pd Reitan och
Serreisa. P& grund av att Grékallen i forsta omgéngen inte fick full NADGE-installation flyttades delar
av Philipssystemet fran Reitan till Grakallen dér det blev kvar tills stationen fick en komplett
NADGE-utrustning 1978. Utrustningen vid Serreisa flyttades till Varde dér det utnyttjades intill
stationen blev automatiserad 1994.

MSQ-18 (Ledningssystem for luftvarnsrobotsystemet NIKE)

Ett annat forsta generationens datasystem som infordes samtidigt med Philipssystemet var MSQ-18-
systemet pd Méagerge. Det utnyttjades for att leda NIKE luftvirnsrobotsystem som infordes som en
viktig del av luftforsvaret i sodra Norge. MSQ-systemet dverforde luftlaget och gav styrorder till luft-
virnsrobotbatterierna. Uppgifter om batteriernas status rapporterades tillbaka. Systemet utnyttjades i
ca 10 &r. Dérefter tog funktionen d6ver av NADGE-systemet.

DAF (Direktion and Fix)

Samtidigt med inférandet av Philipssystemet konstruerades ett system for att lagesbestimma en
radarstorare. Systemet konstruerades av Kongsberg vapenfabrikk tillsammans med ett danskt foretag.
Systemet mojliggjorde att man kunde se mitten pa en storsektor och ldgga en strobe dver denna.
Samtidigt skulle andra radarstationer som ocksa blev storda gora detsamma och sénda sin storstrobe
till moderstationens pejlbord. Denna var ofta placerad vid en CRC. Genom att lagga stroberna dver
varandra kunde positionen bestimmas. Systemet kallades for "DAF” efter projektledarens bil men
kallades ocksa Direktion and Fix efter det gamla Fixersystemet som byggde pa samma princip.
Systemet anvéndes fram till inforandet av NADGE-systemet dér en sddan trianguleringsfunktion var
integrerad 1 systemet.

NATO Air Defence Ground Environment (NADGE-systemet)

NATO:.s fjarrvarningskedjeprogram gick direkt 6ver i NADGE-programmet. Flygplanens standigt
hogre hastigheter gjorde att det delvis manuella kontroll- och varslingssystemet inte langre var till-
rackligt effektivt. Det var ocksa en snabb utveckling inom det elektroniska spektret. Detta innebar att
radarstationer utan storskyddsatgérder inte lingre kunde méta de 6kande hoten pa ett tillfredsstdllande
sétt. Det blev dérfor onskvért att modernisera K&V-systemet - byggt pa de nya och moderna radar-
stationerna. Onskemélet var ett ensartat integrerat luftforsvarssystem genom hela Europa fran Nordkap
till 6stra Turkiet.

Detta krdavde uppgradering av radarsystemen och deras storskydd, uppgradering av operators- och
presentationssystemet och inte minst - en uppgradering av sambandssystemet. Detta innebar en
overgang fran ett i stort sett manuellt system till ett datastyrt och fullt automatiserat kontroll- och
varslingssystem. Denna storstilade modernisering kallades for NADGE-programmet och pabdrjades i
borjan av 1960-talet.
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Arbetet med planering och specificering av detta omfattande system tog lang tid. Det tog ocksa tid
med att bli 6verens om kostnadsramen liksom hantering av anbudsinfordran och utvirdering.
Uppdraget gick till ett flernationellt konsortium under ledning av Hughes Aircraft Company i USA.
Efter langa och harda diskussioner blev man 6verens om ramarna och NADGE-planen antogs den
3 januari 1962.

Nir det géllde systemets dimensionering diskuterades bl a vilka aktiva luftférsvarsmedel som var
aktuella for Norge. Inledningsvis ansags att systemet skulle ha en ledningskapacitet pa tre jakt-
divisioner i Nordnorge. Med hénsyn till de ekonomiska begransningar som det norska forsvaret
arbetade under medgavs inte att man hade mer 4n en allvddersjaktskvadron med fpl F-104 dér. Man
hade inte heller rdd med nagot lyftvarnsrobotsystem typ Hawk /Bloodhound pa flygbaserna.

Krav pa systemet
En av NADGE uttagen flernationell arbetsgrupp framforde i en rapport i september 1963 att i det
integrerade systemet maste i forsta hand foljande forhallanden beaktas.

- Den elektroniska sarbarheten (ECCM och ESM)

- Den fysiska sérbarheten (fysisk skydd och berganldggningar)

- Radartdckningen — speciellt pa laga hojder (Gap Filler och kustspaningsradar)

- Hjilpmedel for stridsledning (dvs datorisering, automatisering och forberett samband)
- Koordinerat utnyttjande av resurserna

- Standardisering

NADGE-planen i Norge

Grunden for NADGE-planen var de 18 EW-stationerna varav 5 var placerade i Norge (Norrifrdn
raknat Honningsvag, Serreisa, Skjerstad, Os och Magerg). De fem Marconistationerna blev
moderniserade — forst och frimst utrustades de med ett battre storskydd. Samtliga K& V-stationer
berérdes av NADGE-planen.

De flesta FPS-8 stationerna hade blivit uppgraderade till FPS-88 i fjarrvarningskedjan. Som en del av
NADGE-programmet blev dessa ytterligare uppgraderade till FPS-110 men med nationella medel.
Detta gillde Kongsvinger, Gréakallen, Varde och Kautokeino. Radarn pa Kautokeino blev flyttad till en
ny plats vid Rassegalvarre. Den mest synliga for-
andringen vid NADGE-utbyggnaden var i opera-
tionsrummen. Ny presentationsutrustning fran
SELENIA installerades. Grékallen och Vardo
fick inte den nya utrustningen. De fick dverta
PHILIPS-utrustningen fran Serreisa och Reitan.
Datorerna H-3118 levererades av HUGHES.

Kapaciteten pa datautrustningen och kapaciteten
for lagring av flygforetag varierade frén station
till station beroende pa deras uppgifter. Systemet
hade en méngd hjélpmedel som underléttade be-
slutsfattandet vid insdttande av flygstridskrafter.

NADGE-indikator i operationsrummet pd Sorreisa

Radarinformationen matades in automatiskt eller manuellt av en operator i systemet. Systemet kunde
presentera ett identifierat Iuftldge som underlag for beslutsfattandet. I systemet lagrades ocksa
information om tillgéingliga egna luftforsvarsmedel. Aven pa sambandssidan infordes forbittringar.
Savil radio- som 0vriga kommunikationssystem med mandversystem forbéttrades. Radioutrustning
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frain MOTOROLA infordes. Manovrering av sambandsmedlen integrerades med SELENIA:s
presentationsutrustning. Den forsta station som fick NADGE-utrustning var Serreisa som gick i
operativ drift i slutet av 1971.

Stridsledningen tillgick sa att radarjaktledaren kopplade samman maél och jakt med en kursor.
Radarjaktledaren skulle sedan pé radio till jaktpiloten meddela malets kurs, fart, h6jd m m samt ge
styrorder.

Gap Fillers

I Norge byggdes ocksé tva s k Gap Fillers for att tdcka brister i radartickningen. Radarstationerna,
MARCONI Type S-600, placerades vid Iskarus pa Finnmarksvidda och Maisavarre i Indre Troms.
Utrustningarna blev operativa under 1972. Stationerna skulle under rimlig tid kunna flyttas till andra
delar av landet och forstarka 14ghojdstickningen dér. I Nordnorge utnyttjades ocksé Sjeforsvarets
kustspaningsradarer i det integrerade systemet for att forbéattra 1aghdjdstickningen.

K&V-systemet i Norge efter NADGE-utbyggnaden
Efter att NADGE-utbyggnaden i Norge var klar 1973 omfattade systemet foljande enheter.

Overordnade enheter

- RADOC Kolséas

- ADOC/SOC/N Reitan

- ADOC/S Holmenkollen

- SOC/S Magero
NADGE-siter

- CRC Sarreisa - med MARCONI-radar

- CRP Honningsvag — med MARCONI-radar

- CRP Kautokeino — med FPS-110-radar vid Rassegalvarre

- CRC Reitan (integrerad med ADOC/SOC) — med MARCONI-radar pa Kletkovfjell

- CRC Grékallen- (med PHILIPS Display system) - med FPS-110-radar och MARCONI-radar
vid Os

- CRC Mégerpo (integrerat med SOC/S) — med MARCONI- och FPS-88-radar

- CRP Kongsvinger med FPS-110-radar (samgrupperad med LKVS)

- SRS Randaberg —enbart verforing av storbaring

- SRS Movik- enbart 6verforing av storbaring

- GF Iskuras — overforing av radarbild till Kautokeino

- GF Maisavarre — Overforing av radarbild till Serreisa

- RP Varde — Nationell RP med FPS-110 och PHILPS Display system (infort 1975)

- 6 kustspaningsradarstationer (CR) i Nordnorge

Databehandlingsomraden (TPA:er)
Efter NADGE-inforandet blev de tidigare 7 TPA:erna (Track Produktion Area) reducerade till 4 — ett
for varje CRC.

- Serreisa — med underomraden for Vardd, Honningsvag och Kautokeino
- Reitan

- Grékallen

- Magerd — med underomraden for Kongsvinger
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Med NADGE-utbyggnaden hade K&V-systemet pa allvar kommit in i datadldern. Nu var de flesta
funktionerna datoriserade eller stottade av dataprogram. Epoken kom att med vissa moderniseringar
vara dnda fram till 2000-talet da forbattrad utrustning och ny programvara installerades.

Systemet forbittrades med nya radarstationer (SINDRE 1), ndgra automatiserade, obemannade
stationer (FENRIS och GARIS-systemen) samt inférandet av NAEW och C/NAEGIS m m.

NAEW & C/NAEGIS

Redan vid inférandet av fjarrovervakningskedjan stod det klart att den led av stora svagheter nér det
géllde radartidckningen pa lag hojd. Topografin i manga lander medgav inte att lagt flygande flygplan
kunde upptickas i tid for att mojliggora en insats av jaktflyg. For att avhjdlpa detta byggdes en del sa
kallades Gap Fillers i Nordnorge. Dessa skulle komplettera tickningen fran 6vriga radarstationer
speciellt i dalgangarna. Detta var dock inte tillrdckligt for att mote det generella laghdjdshotet.

AWACS MOSS

US Air Force hade redan i borjan av 1970-talet tagit fram ett flygande radarsystem — AWACS
(Airborne Warning and Control System).

De hade monterat en radarstation pa ryggen av en Boeing 707. Flygplanet innehdll ett datoriserat
luftbevaknings- och stridsledningssystem. Radarinformation kunde ocksa dverforas via lank till
sdrskilda markstationer. Sovjet hade ocksé ett liknande system pé flygplanet Tu-95 MOSS.

Efter en lingre tids diskussioner, inte minst p g a de stora kostnaderna, beslutade NATO sig for att
bygga upp ett luftbevaknings- och stridsledningssystem baserat pa flygburna radarstationer. Aven
NATO valde att ge Boeing i uppgift att bygga det nya flygande systemet. NATO-beteckningen blev
NE-3A Sentry. Sammanlagt inkoptes 18 flygplan. Ett flygplan havererade 1996 sa styrkan kom
slutligen bestd av 17 maskiner.

Forutom de flygande radarstationerna kriavdes en stor markorganisation. Den byggdes upp med en
huvudbas i Geilenkirchen i Tyskland. Férutom denna huvudbas inréttades hér en huvudverkstad, ett
traningscenter samt mjukvaru- och support center. Till detta kom fyra framskjutna operationsbaser i
Turkiet, Grekland, Italien och Norge (Qrland). P g a den norska baspolitiken hade man formellt inte
baser i Norge sa flygbasen Orland fick beteckningen Forward Operation Location men var 1 vrigt
identisk med de Ovriga baserna.

For att skilja NATO;s styrka frén den amerikanska fick den inledningsvis beteckningen NATO
Airborne Early Warning & Control Force (NAEW & C Force).

Av NATO;s davarande 15 nationer var det 12 som var med i NAEW &C-projektet fran borjan. Turkiet,
Grekland, Italien, Portugal, Tyskland, Belgien, Holland, Luxemburg, Danmark, Norge, USA, Canada
och Island. Frankrike och Storbritannien var inte med av olika orsaker. Frankrike var inte med i den
gemensamma forsvarsorganisationen och deltog darfor inte heller hér. Fransménnen byggde upp en
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egen styrka ocksa i kontakt med Boeing. Storbritannien som var med i den gemensamma forsvars-
organisationen ville dock komma i gang tidigare.

Drivande for detta var den brittiska flygindustrin som ville g& fram med en egen 16sning. De ville
basera systemet pa det egna flygplanet NIMROD;s marina 6vervakningsflygplan. Men projektet
havererade p g a stora tekniska svarigheter och stoppades av Margaret Thatcher personligen. Britterna
fick darfor krypa till korset och kopte 6 flygplan av en senare modell (E-3D) av Boeing med samma
utrustning som NATO. Fem av de brittiska AWACS- flygplanen kom att ingd i NATO:s EW-styrka.

NAEGIS

Radarflygplanen rapporterade ner till marken via en speciell krypterad 1ank kallad IIMS (Interim Joint
Message System) som var en vidareutvecklad Link 11. Ett antal mottagningsstationer NAEGIS-
stationer (NATO Airborne Early Warning Ground Implementation System) byggdes ut, varav fyra i
Norge. De placerades vid CRC:erna Serreisa och Reitan i Nordnorge och Grékallen och Magerg i
sodra Norge. Nér Grékallen och Reitan lades ner beholls mottagarstationerna men fjérrstyrdes fran
Serreisa och Méagere. Radarbilden frén ett flygplan gav en heltickande luftrumsbild 6ver hela
CRC:ens databehandlingsomrade.

Ett AWACS-flygplan tilldelades i regel ett sirskilt patrullomrade och hade i uppdrag antingen enbart
luftbevakning eller bade luftbevakning och stridsledning. Radarn hade olika moder och kunde dven
utnyttjas for sjobevakning. Systemet har uppgraderats flera ginger med nya datorer och nytt samband.
Flygplanen har fatt uppgraderad avionik och forvéntas darfor kunna flyga vidare till 2020.

Vidare utveckling av K&V-systemet

SINDRE | och lI

MARCONI/EW-radarstationerna som infordes pa 1960-talet blev pa 1980-talet allt dyrare att under-
halla och det blev svart att anskaffa reservdelar. For ersittning av materielen startades SINDRE-
programmet. SINDRE stér for Sllomonterad, Nedsdnkbar, Déckbar Radar-Enhet. SINDRE-projektet
genomfordes i tva steg, SINDRE I och SINDRE II. SINDRE I-programmet kom att omfatta tre radar-
stationer med foljande grupperingar.

- Skykula, vid Eigersund
- Vagsey, pa Malgy
- Vestervagsay, i Vesterilen

Radarstationerna, som var amerikanska, levererades av HUGES med typbeteckningen (Huges Air
Defense Radar, HADR). Det var en 3D/MPR kombinerad spaningsradar och hdjdmaitare. Da
Vestvéagsay blev operativ kunde Marconiradarn pa Kletkovfjell pensioneras 2003.

Konceptet for SINDRE var att det skulle byggas en
rad stationer monterade i silon och som snabbt kunde
sénkas ned dé ett hot mot stationen uppstod.

Radartdckningen skulle da dnda klaras genom &ver-
lappning frén néirliggande stationer. P4 grund av
bristande ekonomi byggdes bara tre SINDRE I-
stationer. Principen med 6verlappning gick forlorad
men skyddet som &stadkoms vid nedsédnkning av
stationen kvarstod.

SINDRE I
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SINDRE I-stationerna dr automatiska och har ingen operativ bemanning. De fjarrstyrs fran en
bemannad moderstation inklusive ned- och upphissning och till vilken den ocksé dverfor sin bild 1
form av digitala plottar. SINDRE-stationernas styrning framgar enligt f6ljande:

- Skykula, frin CRC Mégere primirt och frdn CRC Grékallen sekundért
- Vagsey, fran CRC Grakallen primirt och frain CRC Magerg sekundért
- Vestvagsey, fran CRC Reitan primért och fran CRC Serreisa sekundrt.

SINDRE I

De kvarvarande FPS-8 stationerna vid Kongsvinger,
Grékallen, Rassegalvarre och Varde kom att upp-
graderas till FPS-110. Nar SINDRE I kommit i tjénst
aterstod dnnu de néstan 40 ar gamla Marconi-stationerna
i drift. Dessa maste ocksa erséttas.

Nasta steg blev anskaffning av en ny station bendmnd
SINDRE II. Stationerna kom att levereras av det
italienska ALENIA. Aven detta projekt kom att omfatta
tre stationer — alla placerade i Nordnorge enligt foljande:

- Honningsvag
- Njunis i Indre Troms

- Senja SINDRE IT

De béda sistndmnda stationsplatserna Njunis och Senja var helt nya platser och de lokala myndig-
heterna var i stort sett positiva till utbyggnaden men miljorérelsen hade forsinkat den. Det ror sig om
gemensamt NATO-finansierade stationer.

Stationen pa Honningsvag var enklast att bygga da man byggde den pa en redan utbyggd plats och
kunde utnyttja den befintliga infrastrukturen. Den blev inte byggd i silo utan pa fundamentet till den
gamla Marconiradarn. Alla tre stationerna kopplades primért upp till Serreisa men Mégere kunde
ocksa fjarrstyra dessa helautomatiska stationer.

Automatisering och avbemanning

Nér hotet fran 6st nedgick pa 1990-talet inleddes en modernisering av K& V-systemet i flera etapper.
SINDRE I-stationerna blev rena luftbevakningsstationer utan operativ bemanning. De kunde ocksé
drivas utan permanent teknisk bemanning. Allt kunde styras frdn moderstationen (CRC). Den raa
bilden (ra video) gick genom en extraktor och blev digitaliserad. Endast malldgen i form av plottar
overfordes.

Rationaliseringen startade i Nordnorge med &verforing av plottar till CRC. En norskkonstruerad
extraktor kallad FENRIS (First Ever Norwegian Radar Integrated Segment). For Gapfillerstationerna
togs en extraktor kallad GARIS (Gap Filler Radar Implementation Segment) fram.

En rationaliseringsutredning kom fram till att Norge kunde klara sig med tva CRC-er, en i varje
landsdel. Man beslutade att Reitan och Grakallen skulle ldggas ner och att Magera och Serreisa skulle
bli kvar. Som en konsekvens av detta maste radarinformationen fran flera radarstationer lankas om.

I borjan av 2000-talet ersattes de norska extraktorerna FENRIS och GARIS med NATO-utrustning.

CRC Reitan lades ner lades 1999 och CRC Grékallen 2002. Dérefter bestod systemet av 2 CRC:er och
elva radarstationer -sju i norra landsdelen och fyra i sodra Norge.
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K&V-systemet 2004
Systemet kom 2004 att i Nordnorge bestd av CRC Serreisa med tillhérande radarstationer:

- Serreisas egen Marconiradar som lades ned nér Sindre II pa Senja blev operativ2006.
- Sindre II pa Honningsvag dér den ersatte Marconistationen 2005

- Varde

- Kautokeino, med Rassegalvarre och Iskuras

- Vestvagsey

I s6dra Norge bestod systemet av CRC Magerd med foljande radarstationer:

Kongsvinger
Grakallen
Végsoy

- Skykula

I bada landséndarna tillkom kustradarkedjan, civila stationer och stationer fran olika vapensystem.

I borjan av 2000-talet genomfordes ytterligare en rationalisering. Hela landet kunde dérefter luft-
bevakas och stridsledas fran en CRC. Forandringar i sambandssystemet medgav nu en helt flexibel
distribution av radarbilder. Alla norska radarstationers bilder, inklusive NAEGIS-stationerna, och alla
radiokanaler kunde valfritt dverforas och styras antingen frén Serreisa eller Magero.

NEC CCIS (North European Command - Command and Control Information
System)

Da K&V-systemet vid inférandet av NADGE gick in i datadldern visade det sig snart att dvriga delar
av kommando- och kontrollapparaten ocksd behdvde négot liknande for att inte bli en flaskhals i
kommandostrukturen. Utanfor det datoriserade K& V-systemet baserades kommando- och kontrollen
av luftoperationerna pa manuella rutiner — med tablaer, fettkritpennor, papper och blyertspennor.
Ordergivning genomfordes med tal pa telefon och radio.

Redan i mitten pa 1970-talet tillsattes en arbetsgrupp som skulle utarbeta operativa krav for ett
Luftkommando- och kontrolsystem. Liknande arbeten sattes ocksé i gang i Danmark och i NATO:s
hogkvarter 1 Kolsés. Gruppen kom snart fram till att ett sddant nytt datorsystem méste omfatta alla
forsvarsgrenar. Ett nytt infrastrukturprojekt bendmnt Northern European Command Command and
Control Information System inrdttades (NEC CCIS).

Kontraktet for utveckling av systemet gick till Hughes Aircraft Company som offererade ett system
kallat Hughes Information System (HIS).

Norsk Data (ND) som hade lanserat sin ND-100 maskin fick kontraktet pa sjdlva huvudkomponenten
(servern) for systemet. Arbetsstationerna skulle byggas av Hughes. De bestod av en huvudstation- som
styrde upp till tre andra arbetsstationer. Varje arbetsstation kunde ha tva eller flera dataskérmar. Varje
site skulle dessutom ha en databasmaskin som skulle levereras av brittiska Britton-Lee.

Hardvaran levererades i borjan av 1980-talet och monterades in i operationsrummen. Dér blev den
stdende inpackade i plast d& Hughes hade stora problem med att leverera en mjukvara som uppfyllde
kravspecifikationen. Mjukvaruleveranserna blev kraftigt forsenade och flera ganger dyrare dn
berdknat.

1982 reviderades projektet och stora delar av projektledningen byttes ut. Hughes fick nu sétta in sina
allra bista krafter. Aven pa utrustningssidan maste byten ske dd ND-100 maskinerna hade for liten
kapacitet och méste erséttas med kraftfullare ND-560 och ND-570 maskiner. Projektet fick en omstart
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och mellan 1990-1993 levererades systemet i fyra etapper. Trots de stora forseningarna och inkor-
ningsproblem blev systemet slutligen en succé.

NEC CCIS var tiankt som ett Tri-Service kommando och kontrollsystem (KKI-system) men i Norge
blev det framst utnyttjat inom Luftforsvaret, (i K&V-systemet, pa flygdivisionerna och pé flyg-
stationerna. Systemet kom ocksa att utnyttjas pa vissa gemensamma stabsplatser som Reitan och Jitta
samt vid Nordkommandot pa Kolsas.

P& grund av de stora forseningarna pd programvarusidan hade hardvaran blivit omodern och maste
bytas ut i mitten av 1990-talet. Ett moderniseringsprogram kallat OPUS som leddes fran Danmark och
Norge och stottat av NATO blev sévil mjuk- som hardvara (datorer som arbetsstationer) utbytta i tre
etapper. For detta svarade det danska foretaget SYSTEMATIC i Arhus. Man gick bl a dver till ett Sun
Solaris baserat system.

- OPUS 1 kom 1996. Hir byttes arbetsstationerna ut mot modernare Sun Solaris konsoller

- OPUS 2 som infordes 1997. Har 6verfordes databasen till Oracles mjukvara- baserat pa Solaris
plattform

- OPUS-3 kom 1999 och innebar att servern uppgraderades till Solaris plattform

Ytterligare moderniseringar genomfordes under 2002-2004. Dé &verfordes NEC CCIS till Windows
plattform och Windows Network och opererades pa vanliga PC:er (se bild pa oprummet pa sid 40).
Det blev nu det modernaste KKI-systemet inom NATO. Det var dock inte ett fristdende system utan
var hopknutet med 6vriga NATO-system genom olika interface och Windows Network.

Genom dessa fordndringar inom NEC CCIS var hela ledningssystemet fran ldgsta till hogsta niva
sammankopplat i ett enda nitverk. Order, orienteringar och statusrapporter kunde nu siandas 6gon-
blickligen inom hela systemet.

Vidareutveckling av NADGE

P& 1990-talet hade NADGE-systemet varit operativt i ca 20 ar. Det hade vidmakthallits och 16pande
uppgraderats av NPC (NATO Programming Centre) i Belgien samt av det norska programmerings-
centret pd Mégere. Men den tekniska utvecklingen hade gatt vidare och sévil datorer som arbets-
stationerna blev s smaningom mogna for utbyte.

Under tiden hade NATO/SHAPE borjat projektering av ett nytt kommando- och kontrollsystem i
Europa, ACCS (Allied Command and Control System). Detta system skulle ersétta bl a NADGE och i
véntan pa detta blev det inte budgeterat for ndgon annan utrustning. Men som for de flesta stora
projekt blev ocksd ACCS kraftigt forsenat och forvantades inte bli operativ i Norge forrédn ca 2009-
2010.

Fran centralt héall kom ocksé krav pa en effektivisering och rationalisering av K&V-systemet liksom
for resten av Forsvaret. Man borjade med att reducera antalet operativa stationer. Enskilda radar-
stationer hade efter hand blivit automatiserade. Men att reducera antalet CRC-er var inte lika enkelt.
NADGE-systemet satte begransningar pa avstdnden mellan enskilda stationer.

Programmeringscentret borjade arbeta pé en uppgradering av NADGE-systemet. Losningen blev en
emulering av NADGE-systemet till en modern plattform, d v s att gora det PC-baserat. Utvecklingen
genomfordes vid Programmeringscentret men blev vidareutvecklat och satt i produktion av NPC. Det
fick namnet ASE (A4egis Site Emulator).

For att kunna leda luftforsvaret for hela Norge fran en CRC infordes ett landsomfattande databehand-
lingsomréade, Losningen kallades MASE.
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Hela NADGE-systemet blev overfort till Windowsformat och kunde nu betjédnas fran PC-baserade
arbetsstationer. ASE/MASE-systemet togs i bruk med boérjan av 2000-2001.

SISAM (Sikkert samband)

Samtidigt med utvecklingen av NADGE-systemet genomfordes en uppgradering och utveckling av det
operativa sambandssystemet i operationsrummen. Viktiga forbindelser kunde nu krypteras och K& V-
systemet blev mer flexibelt. Det sistndmnda var nédviandigt for att man skulle kunna fjarrstyra alla
radar- och radiostationer fran en enda CRC. Det nya systemet fick namnet SISAM (Sikkert samband).
I borjan av 2000-talet framstér det norska K&V-systemet som det modernaste i Europa.

ACU (Air Control Unit)

Traditionellt har K& V-systemet varit etablerat i vél skyddade berganldggningar. Men till och fran har
idén om en mobil enhet dykt upp och nu mot bakgrund av att man endast har tvda CRC-er tillgédngliga.
Man sag nu det som en fordel att kunna komplettera dessa CRC-er med en mobil enhet.

Da CRC Kongsvinger lades ned blev materielen avsedd for Luftforsvarets Kontroll- och Varslings-
skola (LKVS) dverflodig. Programmeringscentret tog nu fram idén igen om en mobil enhet och de fick
klartecken av LKI. Med hjélp av teknikerna fran CRC Magerg och materielen fran CRC Kongsvinger
byggdes en mini-CRC i en standard container.

Containern inreddes med stativ och arbetspostioner for att kunna operera som en mobil traningsenhet
med erforderliga inkopplingssystem for elkraft och samband for savil radar, radio som 6vrig tele-
kommunikation. Den kunde dras av en lastbil och kunde stromforsorjas fran fasta elnétet eller fran ett
elverk. Enheten kom att kallas for Air Control Unit ACU och blev en succé. Den visade sin fortraff-
lighet under diverse demonstrationer och 6vningar — bl a i Baltikum. Ytterligare en ACU-enhet
berdknas tillkomma fran och med 2005.

!
/

ACU avbildet i Litauen ifm oppdrag «Baltic Accession».
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Baltnet

De baltiska landerna Estland, Lettland och Litauen blev NATO-medlemmar i slutet av 1980-talet. Som
ett led i inlemmandet i NATO,s integrerade forsvar sa snabbt som mojligt prioriterades upprittandet
av ett gemensamt K&V-system for de tre ldinderna. En del utrustning blev levererat fran USA och en

del befintliga radarutrustningar skulle dteranvindas.
Norge tog pa sig att planldgga och etablera systemet.

Arbetet leddes av davarande luftkontrollinspektdren
brigader Lars Myraune som utsag oberst Vidar Borge som
projektledare. Projektet kallades BALTNET.

Men det behovdes ocksa ett aktivt luftforsvar och vissa
NATO-ldnder har darfor tagit pa sig att stationera 2-4
jaktflygplan i Baltikum. Men for detta krdvdes ocksa ett
besluts- och stridsledningssystem och detta stod inled-
ningsvis norsk personal for.

Baltisk stridsledningspersonal fick utbildning och traning i
Norge och sommaren 2005 hade ldnderna byggt upp en
egen bemanning och den norska personalen kunde resa
hem.

Nétverksbaserat forsvar

Radio link systemet i Estland, Latvia og
Litauen.

S4 kallat natverksbaserat forsvar hade blivit ett nytt begrepp och innebar nya utmaningar. Néatverks-
baserat forsvar betyder att alla utnyttjar datainformations- och kommunikationstjanster fullt ut. Vapen-
system, sensorer och ledningssystem knyts samman i ett gemensamt nétverk - ett ndtverksbaserat

lednings- och informationssystem.

Det var i grunden sd som K&V-systemet var uppbyggt och kommer att ingd som en naturlig del i detta
nitverk under namnet “Lufifovervdknings- og stridsledelsesystemet —LOS”

Skisse av nettverkbasert forsvar.
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Radiolanknat for K&V-systemet

I Norge har tva olika organisationer inom forsvaret byggt omfattande radiolédnknét. Utbyggnaden bor-
jade fore NATO-anslutningen inom Luftforsvaret redan i slutet 1940-talet.1953 pabdrjades utbygg-
naden av ett annat forsvarsgemensamt nét kallat Forsvarets fellessamband, FFSB. Luftforsvarets
radioldankndt kom 1961 att Gverforas till Forsvarets fellessamband.

Luftforsvarets radioldnknét

Det Norska luftforsvaret kom att bli forst med att infora radioldnk i Norge da utbyggnaden av K&V -
systemet krivde tillging till en stor mdngd signalférbindelser for att knyta ihop radarstationer,
ledningscentraler och flygbaser. D4 det Norska Televerket inte hade kapacitet att tillgodose detta
behov fick sambandsbehovet 16sas med hjélp av ett eget utbyggt radioldnknét.

Genom det amerikanska vapenhjélpsprogrammet ”The Mutual Defence Assistance Program, MDAP”,
som var en del av Marshallhjélpen, fick luftforsvaret i slutet pa 1940-talet, som géva ett amerikanskt
4-kanals mobilt VHF radioldnksystem av typ AN/TRC-1. I borjan av 1950-talet fick luftforsvaret
SHEF- radiolankmateriel i 7 GHz- omridet producerat av Philadelphia Corporation. Philcoutstyret, som
materielen kom att kallas, hade en maximal kapacitet pa 24 kanaler som kunde delas upp i grupper om
4 kanaler. Det forsta systemet sattes upp 1952.

Philcosystemet blev ganska stort och omfattade 64
stationer och106 lankhopp. All materiel blev inte
levererad under MDAP utan blev senare finan-
sierad med NATO:s infrastrukturmedel.

For att driva och underhélla ett s& omfattande
sambandssystem krdvdes en relativt stor organi-
sation. En radiolinjeskvadron omfattande 4 fasta
radiolinjeavdelningar placerade vid Holmen-
kollen, Kuhagen/Gréakallen, Bode och Mevik.

2 avdelningar for mobila beredskapsinsatser

baserades i Ser- resp Nordnorge.
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1961 overfordes Luftforsvarets radioldanknét till , g S— i ;

Stasjon Rendalen i Lufiforsvarets Philco-system som ble en del av
FFSB. FFSBs nett fra 1961.

Forsvarets fellessamband, FFSB

Tankar pa att bygga ut ett gemensamt landsomfattande sambandsnit (felles samband) for alla forsvars-
grenar i Norge hade funnits redan fore andra varldskriget. Men det var ett dyrt projekt och mdojligheten
att realisera den tanken kom forst med Norges anslutning till NATO.

Det var inledningsvis inte sjalvklart att luftforsvaret eller nagon annan férsvarsgren skulle svara for
utbyggnaden av det gemensamma nitet. Det norska Televerket var inte heller sirskilt intresserat av
den nya radioldanktekniken, som det nya nétet frimst skulle bygga p4a, sa det blev en sérskild inrdttad
organisation inom forsvaret som fick i uppgift att bygga och driva det nya nétet. Organisationen, som
kom att kallas Forsvarets fellessamband, FFSB, inridttades 1953.

Det forsta steget i denna omfattande utbyggnad, med norsktillverkad materiel var ett radiolankstrak
mellan Oslo och Bergen (Radiolinje nr 1). Stréket, som inledningsvis hade en kapacitet pa 24 kanaler,
togs 1 bruk den 2 sept1954. Kapaciteten utokades senare till 36 kanaler.

De forsta aren av FFSB verksamhet bestod i att bygga ut och driva ett Forsvarets radioldnknét som en
del av NATO:s sambandsstruktur i Norge. Grundstommen i detta nit byggdes ut med medel fran
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NATO under aren 1953-1959. Nitet har senare kontinuerligt utvidgats och moderniserats i takt med
dndrade behov och tillgéng till ny teknologi. Kapaciteten har ocksé utvecklats kraftigt.

Radioldnkstationerna placerades ofta
pa hoga fjélltoppar, ofta i vaglost land
och dér enda mojligheten att ta sig dit
var via linbanor eller med hjilp av
helikopter. Den hogst beldgna anldgg-
ningen i Norge 14g pd Gaustatoppen
1800 m over havet. Det hoga laget pa
stationerna medgav ofta ldngre radio-
lankhopp mellan de enskilda station-
erna én de 40-60 km som var nor- g .
malt i mera flack terring. ' Typisk radioldnkstation i bunker frdn 1960-talet

L TR ut 3

Den fysiska skyddsnivan pa radioldnkstationerna prioriterades hogt och de kédnsliga kraft- och
teleutrustningarna placerades i underjordiska bunkrar. Endast antennerna placerades i en byggnad
ovan jord med sérskilda skydd mot sn6 och is for -
paraboldppningarna.

Nitets huvuduppgift var att ticka behovet av
samband mellan Forsvarets staber och forband
for overforing av order och orienteringar, for
genomforande av luft- och sjobevakning samt
stridsledning av flygforetag och driftstyrning av
obemannade stationer.

Nitet anvéndes inledningsvis framst {or telefoni
och med manuell formedling. Under 1960-talet
tillkom bredbandig 6verforing av radarbilder.
Under 1970-talet genomfdrdes en materielom-
séttning som innebar att rorbestyckad utrustning
ersattes med transistorteknik.

1974 infordes AKE-vixlar fran L M Ericsson
och nitet kunde nu utnyttjas dven for automatiskt
formedlad telefontrafik .

1978 beslutades att FFSB och Forsvarets data-
sentral, FDS, skulle slds samman och den nya

organisationen kom att bendmnas Forsvarets
tele- och og datatjenste, FTD. Det norska radioldnknditets utformning 1978

Ace High troposcatter

Telekommunikationerna inom NATO var inledningsvis baserade pa de ingdende lindernas telefon-
och telegrafnit och som i huvudsak baserades pa kabel och efterhand pé radiolank. Under 1956 enades
NATO-ldnderna om att som ett tilligg till de nationella néten etablera ett internationellt militdrt sam-
bandsnéit som skulle dgas och drivas av Supreme Headquaters Allied Powers Europé. SHAPE.

Nitet skulle baseras pa troposfarscatterteknik som gjorde det mojligt att med ett begransat antal
radiolénkstationer ticka en mycket stor distans. Avstdndet mellan reldstationerna var ca 300 km.
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Troposfarscatterkedjan, som skulle ticka omradet fran Nordnorge till dstra Turkiet med avgreningar
till Storbritannien och Fardarna samt Frankrike och Belgien, blev ca 8000 km lang.

Systemet fick namnet Allied Command Europe Tropospheric Scatter Communikation System forkortat
ACE High. 1 6ver 30 ar var detta huvudsambandssystemet som forband SHAPE med alla regionala
befilhavare och luftbevakningens radarstationer.

Systemet omfattade en kedja med 45 troposcatterstationer med lokala radioldnkavgreningar. En forsta
etapp av systemet (provsystemet) med
projektnamnet Hot Line byggdes ut i Norge
mellan Bod6 och Oslo. Projektet omfattade
de tvé terminalstationerna i Oslo och Bode
med reldstationer vid Trondheim och
Mosjen. Stationen vid Trondheim hade en
radioldnkavgrening till SOC Grékallen.
Arbetet med de fyra stationerna borjade
1956 och blev fardigt 1958. 1962 var
systemet fardigt dnda bort till Turkiet.

Kapaciteten var inledningsvis 36 kanaler
men utdkades senare till 60 kanaler.
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Samverkan mellan Norge och Sverige inom omradet fasta radioldnknit

Under 1970-talet paborjades ett informellt informationsutbyte mellan FFSB och FMV (Forsvarets
Materielverk) inom omrédet fasta radioldnknét. Informationsutbytet initierades inledningsvis via L M
Ericsson beroende pa att FFSB anskaffade AKE-vixlar liknande de som FMV bestillt till det svenska
forsvarets fasta radioldnkndt (FFRL). Padrivande for denna samverkan var direktér Kolbein Kumle
frén Norge och byrachef Hans Franzén frén Sverige. Ericsson representerades av Anders Ahlberg.

Sedan FFSB anskaffat och driftsatt ett antal AKE-véxlar fanns ett gemensamt intresse mellan FMV
och FFSB att informera varandra om planerade uppgraderingar, drifterfarenheter m m. Efter ett antal
ar med sporadiska moten utvecklades under 1980-talet en samverkansform dér arliga méten genom-
fordes véxelvis 1 respektive lander. Aktiva fran respektive land var Tekniske direktoren Andreas
Stenseth och oberst Per Engen fran Norge samt byrachef Goran Kihlstrom fran Sverige.

Ett av resultaten fran denna samverkan blev att en gemensam utbilningsanlidggning for AKE-vaxlar
etablerades vid FFV i1 Arboga.

Inom omradet utformning av fasta anldggningar i radiolanknitet ledde informationsutbytet bl a till att
det i nagra av de svenska anldggningarna byggdes ”hardgjorda antenner” insprangda i berg, delvis
efter norsk modell.

For att snabbt fa tillgang till 2 Mbit/s kapacitet i det analoga radiolankomradet anskaffade FMV och
FFSB i slutet pi 1970-talet frin samma leverantor (Farinon Electric) en DAV -utrustning (Data Above
Voice). Ett for bada landerna nyttigt samarbete skedde vid utprovningen av denna utrustning.

Inom nagra andra omraden dér ett virdefullt samarbete etablerades var inom omradena EMC (Elektro
Magnetic Compability), EMP (Elektro Magnetic Pulse) samt inom omradet anlédggningsutformning av
savil fasta som transportabla anldggningar. Bl a diskuterades hur man skulle utforma underjordanlagg-
ningar for att motsta bekdmpning. I Sverige gjordes forsok med att montera den teletekniska utrust-
ningen i en SFarisk Kropp av Armerad Plast (SKARP). Norrménnen genomforde forsok med att
montera teleutrustningen i en nedgriavd glasfiberarmerad oljetank.

Samverkan formaliserades 1986 och kom att ingé i den mellan respektive ldnder uppréttade sam-
verkan inom materielforsorjningsomradet med arliga moten mellan representanter for departement och
forvaltningar. Norge representerades av administrerade direktoren Kjell Hogberg och Sverige av
byrachef Goran Kihlstrom.

Béda landerna hade behov att infora DCX (Digital Cross Connect) i sina digitala nét. De arliga infor-
mationsmdtena ledde till att Norge kopte samma utrustning som FMV kontrakterat hos Svenska
Siemens, som salde utrustning tillverkad av Plessey.

Den formaliserade uppfoljningen klingade successivt av, men det arliga informationsutbytet fortsatte
in p& 2000-talet. Norge var hér representerat av brigader Per Engen och oberst Knut Dalen och Sverige
av Overstelojtnant Lars Burstrom.

Sammanfattningsvis sa har hir redovisad samverkan som skett mellan FFSB/FTD och FMV varit av
stort virde for bade Norge och Sverige.

Organisation och drift av K&V-systemet genom tiderna

Kontroll- och Varslingssystemet har dndrat namn beroende pa uppgifter och ansvar. Fran starten och
fram till 1993 hette det K& V-systemet. 1983 flyttade Luftkontrollinspekteren till Kongsvinger och
etablerade sig dér tillsammans med Luftforsvarets kontroll- och varslingsskola och fick ett utokat
ansvar. Namnet dndrades da till Luftkommando och kontrollinspektoratet (LKI).
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Men begreppet K& V-systemet levde kvar. Da inspektoratet flyttade till Rygge 2002 och blev en del av
Luftoperativt inspektorat (LOI) dndrades namnet till Luftovervdknings- Og Stridsledelse-systemet
(LOS)

K& V-systemet har dnda frén starten under efterkrigstiden haft ndgon form av skifttjdnst. Den 26
oktober 1956 inforde Luftkommenderen for Ostlandet en dygnet runtbevakning av luftrummet i Sor-
Norge. Man inforde ett femskiftssystem varav ett var ett forstarkt dagskift. Under ménga ar hade alla
ingdende stationer full beredskap med operativ och taktisk personal dygnet runt 365 dagar om aret.

For att upprétthélla en sddan beredskap hade en CRC en bemanning pé ca 20 personer. Efter hand som
sambands- och dverforingsmdjligheter av radarbilder forbattrades kunde radarstationernas bemanning
reduceras under nattetid.

MGCI/GCI

Under den brittiska perioden efter kriget anvinde man brittiska beteckningar pa radarstationer. En
radarstation kunde t ex betecknas som MGCI (Master Ground Control Intercept). Det rorde sig da om
en stor radarstation - en huvudstation - med stor kapacitet for ledning av jaktflyg. En annan radar-
station kunde betecknas som GCI och det betydde att den hade mindre kapacitet. Den var d& som regel
underordnad en MGCL

En radarstation utan stridsledningskapacitet fick beteckningen RP (Reporting Post). Under den
brittiska perioden omfattade organisationen foljande

- MGCI-stationer Pa Mégere, Randaberg och Mjevik

- GCl-stationer I Trogstad och Riser
- RP Pé Flekkeray och Vardo
CRC/CRP/RP

Redan 1952 gick man Over till att anvdnda de beteckningar som géillde inom NATO.

- CRC Control and Reporting Centre
- CRP Control and Reporting Post
- RP  Reporting Post

Stationerna var sammanlidnkade i en kedja sé att en eller flera CRP-er rapporterade till en CRC och en
RP rapporterade till en CRP, eller direkt till en CRC. En CRC utévade Taktisk Control dver tilldelade
luftforsvarstyrkor (flyg eller luftvérnsrobotar). En CRC rapporterade till en SOC.

SOC/ADOC

I varje landsdel fanns en (Sektor Operation Centre) SOC som utdvade operativ kontroll ver tilldelade
luftforsvarsstyrkor pé uppdrag av sin Luftkommander. En SOC hade sig understillt ett system med
CRC-, CRP- och RP-er. Under 1950-talet fanns fyra SOC-er, en i varje landsdel enligt f6ljande:

SOCO (Ostlandet). Holmekollen fram till 1957, da det flyttades till Kongsvinger.
SOC/V (Vestlandet). Stavanger (Jittd) fram till 1957, da det flyttades till Mjovik
SOC/T (Trendelag). Kuhagen fram till 1952, da det flyttades till Grakallen.
SOC/N (Nord-Norge). Bodo (Hernes).

1962 reducerades SOC-erna till tvd med f6ljande grupperingsplatser.

- SOC/S (Ser-Norge): Magero
- SOC/N (Nord-Norge): Reitan
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Luftops

Over SOC- nivan hade man inom luftférsvaret en ADOC (Air Defence Operation Centre). ADOC
ingick i Luftkommanderens operationsrum (Luftoperationscentret) -forkortat Luftops. Luftops bestod
ocksa av ett TAOC (Tactikal Air Operetion Centre) for ledning av taktiska flygoperationer och en
MAOC (Maritime Air Operation Centre) for ledning av maritima luftoperationer.

Nord-Norge

I Nord-Norge blev ADOC-begreppet infort efter etableringen av Luftforsvarets station i Reitan i juni
1963 da ett gemensamt Air Operation Centre (AOC) etablerades. Luftkommenddren for Nord-Norge
flyttade da fran sitt tidigare hogkvarter i Bodg till Reitan. P4 Reitan etablerades en integrerad
ADOC/SOC/CRC med gemensam chef, gemensam personal och gemensamma lokaler.

Vid ombyggnaden av fjéllanlaggningen pa Reitan, som var fardig 1984, blev den operativa ledningen i
Nord-Norge omorganiserad och CRC-funktionen flyttade 6ver till egna lokaler i fjdllanldggningen.

Understéilld ADOC/SOC Nord-Norge blev tva likstéllda enheter for taktisk ledning CRC Reitan och
CRC Sorreisa.

Sor-Norge

I Ser-Norge blev Luftforsvarets operativa ledning organiserad ndgot annorlunda. Under 1962 blev de
tre regionala luftkommandoer LK@, LKV och LKT sammanslagna till Luftkommando Sor-Norge.
Luftkommanderen etablerade sig pa Voksenlia/Holmenkollen. Luftops/AOC delades upp geografiskt.
AODC och TAOC etablerade sig i operationsrummet pa Holmenkollen medan det maritima luftops-
MAOC- sedan 1957 redan var etablerat pa Jatta i Stavanger och samlokaliserad med Sjeforsvarets
Maritima huvudkvarter for Ser-Norge. 1987 blev Forsvarskommando Ser-Norge upprittat pa Jatta.
Integrerat i detta blev ocksd Luftkommanderen for Ser-Norge och hans operationsrum Luftops/AOC.

Organisationen i Ser-Norge fran 1987 blev foljande:

- AOC- inklusive ADOCSONOR pa Jattd i Stavanger
SOCSONOR/CRC Mégerg

- CRC Grékallen

- CRP Kongsvinger

1990 6verfordes SOC-funktionen fran Magere till Jatta i Stavanger och integrerat i ADOC.

CAOC och CAOC 3

NATO inforde 1994 en ny beteckning pa AOC-nivdn- CAOC (Combined Air Operation Centre). Detta
innebar att uppgiften nu blev ledning av integrerade luftoperationer. CAOC blev inford pa Jatta och
Reitan. Dessa slogs senare ihop till en enhet for hela Norge, CAOC 3 med ledningen pa Reitan.

RADOC

1954 flyttade NATO:s hogkvarter for Nordkommandot, HQ AFNORTH, frén sina lokaler pa
Voksenlia (som de haft sedan 1951) till Kolsds. Overforing av ledning fran nationell till NATO-
ledning skulle normalt ske vid en definierad beredskapshdjning. For luftférsvarsstyrkorna inklusive
K&V-systemet var den operativa ledningen dverford redan i fredstid. For att sékerstéilla de nationella
intressena var Regional Air Commander pa Kolsas alltid en norsk eller dansk general.

Regional Air Commander inrdttade sitt operationsrum, Regional Air Operation Centre (RAOC), i
berganldggningen pa Kolsas. D& ansvaret for luftforsvaret var 6verfort redan i fred var denna del av
operationscentrat (RADOC) operativt 24 timmar om dygnet.
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K&V-skvadroner

Redan 1953 organiserades K&V-systemet i skvadroner. Detta var den administrativa beteckningen pa
organisationen. Skvadronsstaben forlades till ett Control and Reporting Centre (CRC) med ett antal
underliggande stationer. Frdn CRC rapporterades till en dverordnad Sector Operation Centre (SOC).

Totalt planerades organisationen att omfatta 8 skvadroner men endast 7 blev inférda enligt f6ljande:

Nr 10 K&V-skvadron med stab i CRC Mégere. Rapporterade till SOC/@ i Holmenkollen. Frén 1957
till Kongsvinger. RP Riser ingick i skvadronen.

Nr 11 K&V-skvadron med stab i CRC Kongsvinger. Rapporterade till SOC/@. RP Tregstad ingick
ocksa i skvadronen.

Nr 12 K& V-skvadron med stab i Mgvik. Rapporterade till SOC/W pa Jattd i Stavanger fram till 1957
dé Mjevik sjilv overtog funktionen. RP Lista och Fleckerey ingick i skvadronen

Nr 13 K& V-skvadron med stab i CRP Randaberg. Rapporterade till SOC/W.

Nr 14 K& V-skvadron med stab i CRC Grékallen som ocksé innehdll SOC/T. RP Reros ingick i
skvadronen.

Nr 15 K& V-skvadron med stab i Bode (Inne pa Bode flygstations omrade). Identisk med CRC och
SOC/N. Kletkovfjell rapporterade en kort period till CRC Bode innan Reitan blev operativ.

Nr 16 K& V-skvadron med stab i Bardufoss. (Inne pa Bardufoss flygstations omrade). Rapporterade
till SOC/N i Bode. Till skillnad mot dvriga skvadronsstaber hade den ingen egen radar. Radarstationen
i Lysheia var understilld skvadronen. Den flyttade 1956 till Merket pad Andeya. Da 16. Skvadron lades
ner 1962 flyttades personalen till den nya radarstationen med CRC pa Haggumpen.

Nr 17 K& V-skvadron i Bergen. (Paborjad utbyggnad men ej fardigstélld). Skrinlagd 1958.

Alla K&V-skavadroner hade sig ocksé understéllda sévél fixer- som luftvaktstationer.
Skvadronsbegreppet upphdrde 1962 da NATO:s “Fjarrbevakningskedja” blev operativ.

Omorganisationer inom NATO

1994 blev Nordkommandot pé Kolsas nedlagt och ledningen &verford till England/High Wycombe dér
AFNORTHWEST etablerades. I stéllet for att samarbeta med Danmark och Nord-Tyskland blev
Norge ett kommando tillsammans med Storbritannien. Understéllt HQ AFNORTHWEST etablerades
ett kommando fér Norge COMNORTH med HQ pa Jatté i Stavanger.

1999 omorganiserade NATO igen. AFNORTHWEST lades ned och Europa indelades nu i tvd kom-
mandon. AFSOUTH soéder om alperna och AFNORTH norr om alperna. AFNORTH inréttade sitt
hogkvarter i Brunssum i Nederldnderna.

Inspektoraten

Inledningsvis var K& V-systemet understéllt Sambandsinspektoren for Flyvdpenet. Den 1 oktober
1970 fick K&V-systemet sin egen dverordnade organisation under ledning av Kontroll og Varslings-
inspektoren. Denna inspektion ingick i Generalinspektoren for luftforsvarets stab i Huseby.

I borjan av 1990-talet beslutade man att respektive fackinspektor borde flytta ut till respektive fack-
skola. S& blev det ocksé och Luftkontrollinspekteren flyttade 1993 ut och samlokaliserades med
Luftforsvarets kontroll- och varslingsskola (LKVS) i Kongsvinger. Samtidigt skiftade Inspektoratet
och inspekteren namn till Luftkontrollinspektoratet/-inspektaoren (LKI).

2002 blev det en ny organisationsfordndring och Inspektoratet flyttade till Rygge. LKI som sédant
lades ned och funktionen inlemmades i ett nytt Luftoperativt inspektorat (LOI). LOI var en
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sammanslagning av de tidigare Lufttjdnste- och Luftromskontroll- inspektoraten. Samtidigt fick K& V-
systemetet ett nytt namn: Luftovervdknings- og stridsledelsesystemet (LOS).

Eivind Tjensvold Johan K.Bakken Tore Lovvik
1. okt. 1979-31, maoi 1982 1. juni 1982-30. sept. 1986 1. okt. 1986-31. okt. 1994

Lars Myraune Anders Thorheim Jon R.Krogsiad
1. nov. 1994-30. sept. 1999 1. okt. 1999-31. aug. 2001 1. sept. 2001-31. juli 2002

De sex luftkontrollinspektorer som innehaft befattningen under dren 1979-2002

Flygplantyper i det norska luftforsvaret

Under kriget blev de i England baserade norska skvadronerna 331 och 332 utrustade med Spitfire Mk.
IX. Efter kriget 6verfordes de till Norge. Spitfireplanen utfasades 1954 och kom att ersittas av det
engelska jetjaktflygplanet de Havilland Vampire. Norge anskaffade under &ren 1948-1953 36 jakt-
attackflygplan av typ Vampire FB 52 och 20 jaktflygplan av Vampire typ F 3. Den engelska jaktflyg-
anskaffningen sammanf6ll med den brittiska perioden i K&V -systemet.

Under vapenhjalpprogrammet tillfordes amerikansk materiel, sdvil radarstationer som flygplan. Med
borjan 1952 levererades mer dn 200 flygplan av typen F-84 Thunderjet. Flygplanet var primért ett
attackflygplan men kunde ocksa utnyttjas som jaktflygplan i en sekundér roll. F-84 byttes under 1955-
1958 ut mot 116 dagjaktflygplan av typen North American F 86 F Sabre och 64 allvadersjaktflygplan
av typen F-86 K. Sabre kom att utnyttjas fram till 1968.

Redan 1963 fick norska flygvapnet sina forsta dverljudsjaktflygplan av den amerikanska typen
Lockheed F-104 Starfighter. Dessa placerades vid 331 skvadronen som var baserad pa Bodo. 1973
anskaffades ytterligare 20 flygplan CF-104 som licenstillverkats i Canada. CF-104 tillférdes den 334
skvadronen som ocksa var baserad pa Bodo.

Erséttningen av F-86 Sabre kom att bli det amerikanska jaktflygplanet Northrop F-5 Freedom Fighter.
Ca 80 flygplan inkoptes 1966 och tilldelades 338 skvadronen pa Qrland och 332 och 336 pa Rygge.
Aven 334 skvadronen pa Bode bytte till F-5 innan man fick sina CF-104 1973. F-5 var ett multirol-
flygplan och utnyttjades som jaktbombare, mot sjomal och som dagjaktflygplan. De utfasades som
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jaktflygplan 1999. F-104 och F 5 anskaffningen sammanf6ll med NADGE-epoken. Ledningsméssigt
ingick de i NADGE-datorernas databas.

I slutet av 1970-talet var tiden ute ocksa for F-104 och F-5 flygplanen. Efter ldnga utredningar om
ersittningsflygplan foll valet pa den amerikanska F-16. I denna arhundradets affar ingick dven
anskaffningar for de danska, belgiska och holldndska flygvapnet. Sedan 1981 har F-16 varit det norska
flygvapnets multiroleflygplan med baser pad Bode och @rland.

Jaktberedskap

Norge hade under kalla kriget jaktflyg i hog beredskap. Jakten har baserats frimst pa Rygge, Orland
och Bodg. Beredskapen har varierat med hinsyn till hotbilden. De norska radarstationerna kunde som
regel f6lja de ryska flygplanen ldngs hela den norska kusten. Under kalla kriget hade man kontakter
nistan dagligen med ryska flygplan men det dr numera sillsynt. Det viktigaste flygplanet inom
beredskapen var F-104 Starfighter som med sina stora fartresurser inte sé 14tt hamnade i efterldgen.

CUB avskjeert av F-104

Samarbete med flygtrafikledningen och flygsakerhetstjansten
Samarbetet med den civila Lufttrafiktjansten och K&V-systemet har alltid varit gott och starkt
beroende av varandra. All kontroll av flygtrafiken i kontrollerat luftrum, saval civil som militar,
overvakas av Luftfartsverket (sedemera Avinor).

Luftfartsverkets bruk av Luftforsvarets radarstationer

Luftfartsverket hade historiskt baserat sin verksamhet pa vil etablerade manuella procedurer. Bruket
av radar i lufttrafiktjénsten dr av ett betydligt yngre datum dn inom Luftforsvaret. Efterhand som flyg-
trafiken 6kade savil i omfang som i hastighet maste Luftfartsverket dverga till att utnyttja radar-
information for sin ledning.

Det ansags naturligt att Luftfartsverket fick mdojlighet att utnyttja Luftforsvarets radarstationer for
inflygningskontroll och landning. Samarbetet inleddes pa flygplatserna nir GCA-kontrollen flyttade in
i inflygningskontrollrummen. Dér satt de sida vid sida med de civila flygledarna och radarledde sévél
militdra som civila flygplan.

Efter hand blev den civila flygtrafiken en allt storre del av den totala lufttrafiken. D4 restes fragan om
inte den militdra GCA-tjdnsten borde dvertas av Luftfartsverket. I ett forsta steg skulle GCA-
trafikledarna bli en integrerad del i den civila flygtrafiktjdnsten. Det visade sig inte vara sa létt da
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Luftfartsverket ansag att personalen vid vergangen till Luftfartsverket skulle hamna lédngst ner 1
senioritetslistan , d v s bland nybdrjarna i flygtrafiktjinsten. Detta kunde de militdra GCA-trafik-
ledarna inte acceptera. De var erfarna yrkesmén med ménga tjénstear och ville ha en position i
hierarkin som motsvarade deras antal tjédnstear i Luftforsvaret. Ett stillningskrig uppstod under flera ar
men det 16ste sig till slut av sig sjdlv d& GCA-trafikledarna avgick med pension.

Luftfartsverkets 6nskan om att anvénda radar begrénsade sig inte enbart till inflygning och landning.
Radar blev ocksa ett nddvéndigt hjalpmedel d&ven under strackflygningarna.

Kontrollcentral i Trondheimsomradet

P4 1970-talet genomfordes en utviardering om Grékallen alternativt Os radarstationer kunde utnyttjas
for Trondheims Kontrollcentral. Fragan var inledningsvis om radarbilden skulle dverforas till kontroll-
centralen pd Veernés eller om kontrollcentralen skulle flyttas till Grakallen. En kontrollcentral upprit-
tades vid Grakallen for forsok med ledning av det civila flyget. Resultatet av utredningsarbetet och
provdriften blev att radarbilden fran Grakallen skulle 6verforas pé lank till Veernes och kontrollcen-
tralen inréttades dir. Ett av skélen till detta var att flygtrafikledarna inte ville arbeta i en berganligg-
ning.

Oslo Upper Control

Ett lyckat samarbete mellan Luftfartsverket och Luftforsvaret var etableringen av Oslo Upper Control
pa Magero. Flygtrafiken 6ver Qstlandet till och frén Oslo hade blivit mycket stor. Det blev ocksé
nodvandigt att utdka kontrollomradet till hdgre luftskikt som ditintills hade varit kontrollfria omraden.

Oslo Upper Control etablerades dirfor pa Magere och utnyttjade den lokala radarbilden for sin verk-
samhet. Aven hir var det en viss motvilja fran flygledarnas sida om att flytta in i en berganliggning .
Etableringen blev ett faktum. Tre hela vaningar i Mageres operationsrum kom att utnyttjas for Kon-
trollcentralen som flyttade in 1966. Efter hand blev Kontrollcentralen en naturlig del av verksamheten
pa Mégera. Den kom att verka dér i 20 ar tills Oslos nya Kontrollcentral pd Reyken stod klar 1986.

Numera har Lufttrafiktjdnsten byggt upp egna radaranldggningar pa flera stillen i landet men Luft-
forsvarets anldggningar utnyttjas i hog grad. Luftforsvaret utnyttjar dven Luftfartsverkets radar-
stationer. Darigenom utnyttjas resurserna pa basta sitt for bada parterna.

SVENORDA

Efter andra vérldskriget ingicks ett samarbetsavtal mellan Norge, Sverige och Danmark om att utnyttja
varandras flygplatser for militéra flygplan i nod. Detta samarbete kom att kallas SVENORDA. Fore
NATO-tiden var samarbetet mera omfattande &n efter att Norge och Danmark anslét sig till NATO.

I bérjan omfattade avtalen ocksa punkter om att man snabbt skulle kunna sétta in flygplan for sok- och
flygraddningsoperationer i grins- och havsomraden mellan l&nderna utan att forst behdva gé den
diplomatiska vidgen forst med de tidsforluster som detta kunde medfora.

Da Norge och Danmark blev medlemmar i NATO 1949 behovdes inte avtalet mellan dessa ldnder. Ett
bilateralt avtal upprattades med Sverige och kallades i Norge for SVENOR -avtalet.

SVENOR

SVENOR-avtalet mellan Sverige och Norge innebar att militéra flygplan skulle fa assistans i luften
och kunna landa pé det andra landets flygplatser vid en nodsituation. For radiotrafiken skulle sérskilda
frekvenser utnyttjas i VHF-omrédet for detta &ndamél d& Sverige inte utnyttjade UHF-omradet for
flygradiotrafik.
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For trdning av varandras procedurer vid inflygning och landning holls regelbundet koordinerings-
moten, Ovningar och triningsflygningar. I Nordnorge var det CRC Reitan som hade passning pa VHF-
frekvensen. I Sverige skedde passningen i savil Kiruna som Kallax. I mellersta Norge forlades pass-
ningen till CRC Grékallen och i sédra Norge till CRC Mégere.

Avtalet innebar ocksé att de mindre gréanskrankningar som kunde férekomma, kunde avklaras pé lokal
niva. Om ett norskt flygplan kom 6ver grénsen till Sverige var det bara att ringa och beklaga och sa
var saken ur vérlden. Det var bést att ringa pa en géng innan den andra sidan hann reagera.

Pa 1980-talet skérptes bestimmelserna och alla granskrankningar skulle nu anmalas till respektive
lands utrikesdepartement.

K&V-systemet och signalspaningen
Inom K&V-systemet startade forsok med signalspaning 1951 1 Varde och pd Heybukten. Under 1954
och 1955 genomfordes forsok med mobila stationer pa Vikfjell, Nossefjellet och Korpfjell.

Aven FST/E bedrev signalspaning i Norge. Ansvarsfordelningen mellan Flyvabenet och FST/E
innebar att Flyvabenet skulle avlyssna den taktiska trafiken mellan flyg-flyg och flyg-mark pa de
hogre frekvenserna medan FST/E skulle avlyssna, pejla och analysera de lagre frekvensomradena.

Flyvabenet kom direfter att driva signalspaningsstationer pa Varde, Nabben vid Kirkenes.

Under 1957 lade chefen for FST/E fram ett forslag om att den taktiska signalspaningen skulle Gvertas
av FST/E da det utfordes en del dubbelarbete med tva olika organisationer. Detta blev ocksa beslutat
och den formella sammanslagningen genomfordes den 1 januari 1968.

Inom K&V-systemet bedrevs direfter ingen signalspaning men det goda samarbetet mellan signal-
spaningen i FST/E och luftbevakningen i K&V-systemet fortsatte dock.

Personal och utbildning
For att driva K&V-systemet kriavdes personal med olika kompetenser. Personalen indelades i teknisk,
operativ och administrativ personal.

Teknisk personal

De flesta teknikerna pa en K&V-station tillhorde det elektrotekniska facket. Detta omfattade radar-,
display-, och sambandsteknik samt markbaserad sambandsutrustning. Teknikerna tillhorde det sa
kallade krets IlI-befdlet. D v s att de var sergeantsbefal och avancerade fran korporal under
utbildningstiden till sersjant, vingsersjant och stabsserjant. Under tiden 1963-1974 fanns ocksa de
speciella officersgraderna vingleyjtnant och vingkaptein.

From 1 juli 1974 dndrades gradstrukturen och krets II och III slogs samman och personalen avan-
cerade pd samma sitt som officerare. Tekniska officerare i ledande stéllningar rekryterades fran
tekniska skolor och tekniska hogskolor- de sistnimnda tillsattes i befattningar i krets 1.

Ansvaret for utbildning av teknisk personal till K&V -systemet lag hos Radarinspekteren som i sin tur
var understélld Sambandschefen for Luftforsvaret. Radarinspeksjonen lag inledningsvis pa Fornebu.
Utbildning av radarteknikerna startade p& Kjeller i augusti 1945. Under 1946 blev Luftforsvarets
sambandsskole- senare Luftforsvarets skola for sambands- och radarpersonal uppsatt pa Lutvatn i
Oslo. AMES 21 blev den forsta station som den tekniska personalen utbildades pé och darefter kom
utbildning dven att ske pd Marconis NT 960-station. Med det amerikanska vapenhjilpsprogrammet
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kom amerikanska radarstationer att tillforas och utbildningen av instruktérer kom att ske delvis i USA
och delvis med hjdlp av amerikanska instruktorer pa Lutvatn.

1976 flyttade radartekniska skolan till Kjevik vid Kristiansand och blev en del av Luftforsvarets
tekniska befalsskola (LTBS). Den kom senare att ingé i Luftforsvarets skolcenter Kjevik (LSK).

Operativ personal

Den forsta operativa personalen i K&V-systemet efter kriget kom frén krigstjanst i Storbritannien och
Canada. Ofta hade de en bakgrund som flygforare eller annan form av flygtjénst. De var sddana som
hade mist sin flygtjénst eller inte ville flyga ldngre. Rekryteringen under de forsta aren skedde fortsatt
fran flygfacket eller genom 6verforingar fran luftvarnet. Personalen var placerad i krets I1 d v s offi-
cerare utan krigsskola.

1963 borjade de forsta radarkontrollorerna pé luftkrigshdgskolan och placerade i krets 1.

De forsta radarstridstridsledarna utbildades i Storbritannien och senare i USA 1 samband med till-
forseln av amerikansk radarmateriel. Vissa utvalda radarjaktledare séandes till Tyskland for att fa
avskjoerningstreening” (utbildning i radarjaktstridsledning).

1951 startades en radaroperatorskurs i Norge pa Trogstad. 1953 blev Flyvdbenets radarkontrollor-
skole formellt upprattad pa samma stille.1956 flyttades skolan till Trendelag - forst till Grakallen och
1960 till Kuhagen i Trondheim.

Senare blev det bestamt att Luftkrigsskolan, som uppréttades 1949 pa Myntgatan 2 i Oslo skulle flyttas
till Kuhagen. Dérfor flyttade Radarkontrollorskolen redan i december samma ér till Veernes. Hér blev
skolan kvar till 1962 da den flyttade till Kongsvinger. Dir den blev kvar till 2002 da den flyttades till
Magere. Den ingick darefter i det nya Luftforsvarets utbildnings- och kompetenscenter (LUKS) som
har sin ledning pa Rygge flygstation.

Skolan har forst och frimst utbildat radarstridsledningspersonal till K& V-systemets radarstationer.
Men den har ocksa utbildat annan personal till K&V -stationerna, savil militér som civil. Aven utbild-
ning av GCA-trafikledarna har genomforts hér.

Utbildning av varnpliktiga radaroperatdrer var inledningsvis en viktig uppgift for skolan men den
overfordes under slutet av 1980-talet de enskilda radarstationerna. I forsta hand de fyra stora- Serreisa,
Reitan, Grékallen och Méagere.

Administrativ personal

Administrativ personal till K&V-systemet dverfordes inledningsvis fran flygstationerna. Efter kriget
kom ménga ocksa direkt fran staber och andra enheter i Storbritannien samt frén flygskolan i Canada.
Rekrytering av personal kom ocksa att ske genom Forsvarets forskolor i Halden och Harstad. Hér fick
ungdomar chansen att genomga realskole- och gymnasieutbildning och kunde darefter soka intréde till
forsvarets befélsskolor.

Efter 1960 blev administrativ personal till luftférsvaret utbildade vid Luftforsvarets befils- och admi-
nistrationsskola (LBAS) i Stavern. De tjénstgjorde p& samma sétt som teknisk personal i krets III.

Krigsskolan var endast till for utbildning av operativ personal och den administrativa personalen fick
sin utbildning vid Luftforsvarets officersskola (LOSK) i Stavern. Eleverna hér blev utbildade till
officerare 1 avancemangskrets I1. I mitten av 1960-talet 6ppnades Luftkrigsskolan for alla kategorier.

Luftforsvaret kopte ocksa fran samma tid 1-3 studieplatser per ar pa Sjekrigsskolens mycket vél-
renommerade intendenturlinje.
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Inom det administrativa omradet tjanstgjorde ocksd mycket civil personal. Dessa rekryterades i regel
lokalt. Luftforsvaret har alltid varit en populér arbetsplats och har kunnat vilja ut mycket goda och vél
kvalificerade kandidater,

Nagra storre grupperingsplatser i Ser-Norge

Av naturliga skil blev de forsta radarstationerna i landet etablerade i S6dra Norge. Uppbyggnaden av
den nya forsvarsgrenen efter kriget borjade i ser-, @st- och servéstlandet. Hir fanns de storsta flyg-
baserna och hiir var viigniit och telekommunikationsnit bist utbyggda. Aven ekonomiska skil talade
for att utbyggnaden i norr fick sta tillbaka.

Magero

Magerg ligger pa Oslofjordens vistsida. Méageres moderna militira historia gar tillbaka till 1930-talet.
Som en del i sj6forsvaret byggdes hér ett kustartillerifort med tva stycken 30,5 cm pjéser. Fortet
fungerade som en kommandoplats for kustbefastningarna i Oslofjorden.

Efter tyskarnas inmarsch i april 1940 dvertog de fortet som en ledningsplats for sitt kustartilleri pa
Oslofjordens vistsida. Efter krigsslutet 6vertog Heeren fortet och kustartilleriet dteretablerade sig pa
Magere 1946/47. Flygvapnet planerade redan 1946 upprattandet av en radarstation pa Magere. Den
1/7 1947 blev radarstationen formellt inrdttad och understélld Luftkommando Serlandet (LK©).
Operativt rapporterade stationen till Jageroperationrummet som var lokaliserat pa vinden i ett hus pa
Myntgatan 2 i Flyvabenets overkommando (FvOK). Tekniskt lydde stationen under Radarinspekteren,
kapten Alf Wiederberg med grupperingsplats pa Fornebu.

Materielen utgjordes av en engelsk radarstation AMES Type 21. Den bestod av en spaningsradar Type
14, en hojdmatare Type 13 samt en operatérsvagn med tva spaningsradarindikatorer, en hojdmétar-
indikator, telefonvéxel, kartbord och mandverutrustning. Stationen var mobil och monterad pa lastbilar
av market Austin. Vagnarna med radarantennerna placerades forst pa marken men for att fa battre
radartdckning flyttades radarantennen upp pa taket till ett tvavanings trétorn som blivit kvar sedan den
tyska tiden. Stationen utrustades med VHF-radio och radiopejlutrustning.

Operatorsvagnen parkerades intill tornets nordvigg med ett utvidgat operationsrum placerat i tornets
nedre vaning. Teknikerna upprittade en radarverkstad pa det andra vaningsplanet.

Den grundldggande utbildningen av teknikerna genomfordes under forsta tiden pa Kjeller, pa Lutvatn
och i England. Den praktiska utbildningen genomférdes pa Magere. I borjan av 1948 startade den
forsta radaroperatorskursen pa Mégere. Stationen kom att utnyttjas for luftbevakning, stridsledning av
jakt och luftvirn.

I juli 1953 tillfordes en spaningsradar av Marconi typ NT 960 som var datidens modernaste fjérr-
spaningsradar. Utrustningen monterades i berg.

10 K&V skvadron

Den 10 juli 1953 upprittades Nr 10 K& V-skvadronen med administration och operativt ansvar for
radarstationerna Tragstad och Riser samt Luftvaktsentrene i Skien och Sarpsborg. Dessa tog emot
rapporter fran manga understéllda luftbevakningsposter (luftvakthytter, fyrar, utsiktstorn mm).

Aven kustbevakningens stationer rapporterade lagt flygande mal till Magere. Fram till nu hade
stationen med tillhdrande funktioner bendmnts efter brittisk norm som MGCI (Master Ground Control
Intercept). Detta &dndrades nu till NATO-standard med beteckningen CRC (Control and Reporting
Centre).
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1954 tillfordes en amerikansk spaningsradar typ FPS-8 (Fixed Pulsradar Set). Den inneh6ll ocksa en
IFF (Identification Friend or Foe) Mk 1. Aven en héjdmétare typ AN/TPS-10D (Army Navy/Trans-
portable Puls Radar Set) tillfordes.

Under 1961/62 tillkom en av de fem fjarrspaningsradarstationerna av typ Marconi typ S 266 och hojd-
miétare typ S 244. Stationernas antenner tdcktes av en stor radom kallad Arctic Tower. Inuti denna
radom var det iskallt p& vintern och glodhett pa sommaren.

Bygging av radardomer pé Mager.

SOC/CRC Magero

Skvadronsbeteckningen beholls fram till 1962 da NATO.s Early Warning-kedja blev uppsatt.
Samtidigt blev de regionala sektorfunktionerna i Ser-Norge (SOC/T, SOC/@ och SOC/V samman-
slagna till SOC/S (Ser-Norge). Det nya landsdelstiackande sektoroperationsrummet for Ser-Norge
forlades till CRC Magergy. Dér blev det kvar under 25 ar med beteckningen SOCSONOR/CRC
Makeroy (Sektor Operation Center South Norway/Control and Reporting Center). Detta var ett
integrerat operationsrum for sdvil den operativa som den taktiska ledningen.

Organisationsforédndringen innebar att stationschefen ocksa blev sektorchef med Gverstes grad. Den
hogsta luftoperativa landsdelsledningen var lokaliserad till ADOC (Air Defence Operation Center) i
Holmenkollen.

1971/72 gick Mageray, i likhet med 6vriga stationer i K&V-systemet over till att operera i det nya
NADGE-systemet. P4 Magergy var man dock inte helt obekanta med att anvénda datorstdd i opera-
tionsrummet. Forsok med datastridsledning av NIKE-batterierna hade redan skett med hjalp av MSQ-
18 som kontrollsystem.1966 flyttade en enhet fran Luftfartsverket (Oslo Upper Control) in i berg-
anldggningen pa Magergy.

Stationen efter 1990

I september 1990 blev sektorfunktionen 6verford till det nyetablerade Fellesoperativt hovedkvarter
(FOHK) pé Jéttanuten i Stavanger och Magerg kvarstod som enbart en CRC. I borjan av 1990-talet
fick Norge en ny typ av tredimensionella radarstationer i det sa kallade SINDRE I-projektet. De kunde
ta skydd genom att sidnkas ned i en silo. Radarstationerna fjérrstyrdes frén en moder-CRC och med
automatisk overforing av radarplott till CRC dator. Tva av stationerna byggdes i sddra Norge.

RH Skykula vid Egersund rapporterade till Méagerey och RH Vagsay rapporterade till Grakallen.
NIKE bataljonen blev efterhand nedlagd och luftforsvaret av Osloomradet kom att skotas av jaktflyg
stationerat pa Rygge huvudflygstation.
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Under tiden 1993 till 1999 tog Mégere genom flera delinstallationer i bruk det datastyrda kommando-
och kontrollsystemet NOR CCIS/NEC, CCIS. Det innebar att kommando- och kontroll blev
automatiserat. [ borjan av 1990-talet genomgick K& V-systemet en betydande omorganisation. En
miéngd radarstationer automatiserades och radarinformation dverfordes som plottar till ndrmaste CRC.

1993 blev ocksa Kongsvinger automatiserat och FPS-110 radarn dverforde nu sin digitala bild till
Magerey som RH Kongsvinger.

I december 2002 blev ockséd K&V-skolan LKVS 6verford frén Kongsvinger till Mégere.

En utredning i slutet av 1990-talet foreslog att K& V-systemet skulle rationaliseras ytterligare och
automatiseras. Man beslutade att minska antalet CRC:er frén 4 till 2 - en i varje landsénde. I Nord-
Norge valdes Serreisa och CRC Reitan lades ner. I sodra Norge skulle Mégere bestd och CRC
Grékallen i Trondheim skulle nedgraderas till en radarhode. Radarn automatiserades och bilden
overfordes till Mageray. RH Végsay skulle ocksé rapportera till Magero.

Introduktionen av MASE gjorde det mojligt att operera och kontrollera K& V-tjansten i Norge fran en
enda CRC- Mégerp eller Serreisa. De andra kunde koncentrera sig pa utbildning och 6vning.

A SRR = e

Hektisk aktivitet i ops'n pd Mdgera

Holmenkollen

Holmenkollen ligger i Oslo. Tyskarna etablerade hér en Abschnittsflugmeldezentral (Luftbevaknings-
central) for Ostlandet vid Holmenkollbacken. Efter kriget 6vertog Flyvabenet anldggningen och Luft-
kommanderen for Ostlandet uppréttade sitt operativa hovedkvarter hér. Luftkommanderen etablerade
sig med sin stab pa Voksenlia (Voksenkollen) nagra hundra meter darifran.

SOC/@ pa Holmenkollen

Redan fran 1949 blev den operativa ledningen av luftforsvarets K& V-system indelat i regionala
sektorer enligt NATO-norm. SOC/@ forlades till Holmenkollen. Da de regionala luftkommandona i
sodra Norge (LK@, LKV och LKT) slogs samman till det nya luftkommando Ser-Norge blev hoved-
kvarteret forlagt till Holmenkollen/Voksenlia.
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Har upprattades ett operationsrum for ADOC (defensiva luftoperationer) och TAOC (taktiska
offensiva luftoperationer). Med den nya organisationen blev det utrymmesproblem i Holmenkollen
och 1957 flyttade SOC/Q till Kongsvinger. I april 1962 blev det ytterligare en rationalisering da en
SOC/CRC etablerades pd Magero.

AFNORTH

Da NATO upprittade sitt Nordkommando (AFNORTH) 1951 forlades deras hogkvarter inledningsvis
till Voksenlia och intill att en ny stabsplats var uppbyggd i Kolsas 1953. ADOC och TAOC blev kvar

pa Holmenkollen/Voksenlia fram till den 1 april 1987 da verksamheten flyttade till i Jatta i Stavanger.
Dirmed hade Luftkommendoren for Ser-Norge fatt alla sina ledningsfunktioner samlade under ett tak.

Byggnaderna pa Voksenlia saldes 2005 och hemvérnet overtog anldggningen i Holmenkollen.

Kongsvinger

Redan 1948 hade luftforsvaret etablerat en radarkedja i Ser-Norge med tva stationer pa Ostlandet
(Mégero och Tregstad). 1952 och 1953 studerades platser for en tredje station i omrédet. Platsen blev
Kongsvinger. Arbete med den nya radarstationen startades 1953. Kongsvinger utrustades med en
amerikansk spaningsradar typ AN/FPS-8 och en hdjdmaétare typ AN/TPS-10D.

I borjan av 1955 kom provdriften i
ging i det nya kontrollrummet.
CRC Kongsvinger ppnades for
operativ drift den 1 juli 1955.

1956 genomfordes en avskjcering
mot ett okdnt mal som korsade
griansen mot Sverige. Foretaget
som gick pa 5000 fots hojd blev av
den insatta jakten identifierat som
en formation vilda géss.

CRC Kongsvinger viktigaste upp- ‘ ,13‘(%
gift blev att leda de tvé jaktskvad- -
ronerna pad Gardemoen och Rygge.  Fps-110

Sektor Operations Center @stlandet

Pé sensommaren 1957 genomfordes en omorganisation av K& V-systemet pa Qstlandet. Det blev
uppenbart att Sektor Operationscentret som 1ag 1 Holmenkollen saknade en egen radar. Man beslutade
darfor att sektorfunktionen skulle Gverforas till Kongsvinger. Detta genomfordes den 15 augusti 1957.
Kongsvinger fordndrades fran en CRC till SOC/@ vilket innebar en markant 6kning av personalen.
Fredsorganisationen uppgick nu till

- 60 befidlspersoner (23 officerare och 23 sergeanter)
- 92 meniga
- 24civila

Perioden fran 1957 till 1962 maste betraktas som Kongsvingerstationens operativa glansperiod. 1962
overfordes ansvaret for SOC/Q till Mégereo.

Radarn automatiseras
Radarn p& Kongsvinger blev uppgraderad till FPS-110 under 1978, blev automatiserad under 1986 och
fick status som radarbildleverantor till Méagerd. 1996 blev RADEX-systemet ersatt av ett nytt bild-
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overforingssystem TDX-2000N SENSIS som var baserat pa ny digital teknologi. Vintern 1998 lades
radarhdjdmitaren FPS-6 ned efter 30 ars tjdnst. Men med ny teknologi bl a IFF Mk IV behdvdes den
inte lingre. Ar 2000 blev ocksé de gamla radarkonsolerna fin DATASAAB och SELENIA utbytta
mot NADCORE-utrustning och stationen fungerade som en backupp for Magere.

Luftforsvarets radarkontrollgrskole (LRKS)

Radarkontrollérskolan hade i sina forsta ar fort en ambulerande tillvaro. Den etablerades vid Trogstad
men flyttades snart till Grékallen. Det visade sig att det var svart att kombinera operativ drift och skol-
verksamhet med samma personalresurser.

Skolan flyttades dérfor under en period till Kuhagen och senare till Veernds flygstation. Bada dessa
platser var utan radar och hade heller inte en K&V-miljo. Skolan flyttades dérfor 1962 till Kong-
svinger. Skolan dndrade nu namn till Lufiforsvarets radarkontrollorskole (LRKS) och Kongsvinger
blev degraderad frén SOC/@ till en CRC. Stationens priméra uppgift blev nu att vara skola, kurs- och
utbildningscenter &ven om den operativa verksamheten fortsatte.

Luftforsvarets Kontroll- och Varslingsskole

Den 1 januari 1974 dndrades skolans namn till Luftforsvarets Kontroll- och Varslingsskole (LKVYS).

I takt med K& V-systemets utveckling fick skolan nya uppgifter. Bl a blev skolan dlagd att genomfora
den grundldggande operativa fackutbildningen vid befélsskolan, officersskolan och krigsskolan samt
for civilt anstéllda i systemet.

I samband med en rationalisering i Forsvaret pa 1980-talet foreslogs att skolverksamheten skulle
overforas till Magere men skolan blev dock kvar.

1995 anskaffades en ny simulator till skolan. Den var specialkonstruerad for FPS-110-radarn.
Simulatorn kunde hantera upp till 36 flygforetag samtidigt och var &mnad att kunna simulera traning i
stora scenarier savil som enskilda avskjaringar (kontakter). Genom att ldgga in video fran andra
stationer kunde man genomfora krigsspel.

Ett problem som skolan upplevde i manga ar var att man inte tilldelades NADGE-utrustning som
andra stationer fick nér den epoken startade. Efter hand fick skolan dock en ny modern display-
utrustning av mirket DATASAAB. Men den var inte av NATO-typ och utbildningen méaste impro-
viseras. Det tog 16 ar for skolan att f& sin NADGE-utrustning.

Da stationen i Kautokeino i norra Norge blev automatiserad och nedlagt som operativ station beslut-
ades att utrustningen skulle flyttas till Kongsvinger. Detta genomfordes ocksé och vid arsskiftet 1988-
1989 var utrustningen klar att tas i bruk.

Taktikskvadronen

Fran hosten 1987 fick LKVS ansvaret for utbildning pa stabsskolenivd med elever fran alla tre
forsvarsgrenarna. Skolan skulle ge utbildning i forsvarsgemensamma uppgifter pa taktisk niva. For att
ta hand om denna viktiga uppgift upprittade skolan en egen avdelning kallad Taktikskvadronen.

Skvadronschefen skulle ocksa vara Generalinspektorens for Luftforsvarets (GIL) radgivare i
taktikfragor. Skvadronen blev bl a ansvarig for tréining i motitgérder mot sovjetisk taktik. Denna
genomfordes i nidra samverkan med skvadronen pa Rygge och 335 skvadronen pa Gardemoen.

Mystiskt flyg i Finnskogen

Under slutet pa 1960-talet och under 1970-talet observerade man pa radarn i Kongsvinger en hel del
icke foranmaild flygning med sma flygplan i grinsomradena (Finnskogarna) mellan Norge och
Sverige. Flygplanen kom fran Sverige, passerade in i Norge och férsvann under en tid frén radar-
skdrmarna for att bli aterupptédckta nir de atervéande till Sverige.
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Flygplanen kom oftast om nétterna och anvénde inte navigationsljus. Det kom in rapporter om
observationer till polisen pa norsk och svensk sida. En gemensam svensk-norsk polisoperation sattes i
gang for att ta reda pa vad det var. Bade svensk och norsk polis forlades i télt i de aktuella omradena.

Man utnyttjade assistans frn savél norska
(Kongsvinger) som svenska radarstationer.
Aven mobila radarstationer placerades ut i
terrdngen. Officiellt blev det aldrig uppklarat
vad det rorde sig om och myndigheterna var
sparsamma med information om vad de
funnit. Detta gjorde att saken blev myt-
omspunnen och tva journalister skrev senare
en bok om héndelsen.

Avistegning i Hamar Arbeiderblad 14. juli 1977.

Jattanuten i Stavanger

SOC/Vestlandet inrittades vid Jittd i Stavanger. Aven hir hade tyskarna haft ett luftoperationsrum i en
stor bunker. SOC/V upprittades 1952 i en ny bunkeranldggning pa Jattanuten. Operationsrummet pé
Jatta var stort och uppbyggt i tre vaningar. Det var mycket snarlikt operationsrummet i en svensk 1fc
m/50. P& nedersta vaningen var ldgeskartan placerad. Pa den visades med magnetbrickor var det
rapporterade flygforetaget befann sig. Brickorna flyttades av markorerna med hjélp av ldnga sténger.

PLAN SKISSE SOC/W JATIANUTEN
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Planskisse SOC/W [aitinuten 1954

Oprummet i SOC/W Jdttanuten paminner mycket om de svenska luftforsvarscentralerna i stril 50

Magnetbrickorna som indikerade eget flyg var roda med vit text. Fientligt flyg markerades med svarta
brickor med gul text. En pil visade foretagets riktning.

Uppgifter redovisades ocksd om foretagens hastighet och hojd. Pa kartbordet redovisades lages-
rapporter fran sdvil radarstationerna som den optiska luftbevakningen.

Pa mellanplanet var identifieringsfunktionen etablerad och hanterade fardplaner for bade militért och
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civilt flyg. Har var det inledningsvis inte s mycket att gora och manga lusekofter och broderiarbeten
kom att skapas hr. 1 I S

Stridsledarna var placerade pa tredje vaningen.

Under den brittiska perioden utnyttjades en
horisontell lageskarta. I februari 1951 gick
man over till att utnyttja GEOREF-systemet
for lagesangivning.

Vid 6vergangen till den amerikanska perioden
overgick man till en vertikal plottingkarta.
Detta kom att paverka utformningen av opera-
tionsrummen och arbetet i dessa.

Forsvarskommando Ser-Norge
I april 1987 blev Norge indelat i tva
Forsvarskommandon. Forsvarskommando

Lotter i full aktivitet bak plottetavla i ops'en.

Nord-Norge med hogkvarter pa Reitan vid Bods och Forsvarskommando Ser-Norge med hogkvarter
pa Jéttd 1 Stavanger. Detta innebar att ocksé Luftkommenddren for Ser-Norge flyttade med TAOC och
ADOC fran Holmenkollen till Jatta.

1990 blev SOC/S- funktionen overford frdn Magere till Jétta. 1994 blev NATO:s Nordkommando pa
Kolsas nedlagt och NATO:s vidare lokalisering skulle bli pa Jattd. Luftkommendoren i Stavanger kom
dé att bli ansvarig for hela Norge (COMAIRNORTH).

2002 infordes en ny organisation. AFNW (Allied Forces Northwest) lades ner och NATO:s organisa-
tion skulle omfatta endast tvd MSC-er, AFSOUTH syd séder om Alperna och AFNORTH norr om
Alperna. Norge kom att tillhdra den norra delen med hdgkvarter i Brunsum i Nedrelédnderna. Pa luft-
sidan blev AIRNORTH etablerat p4 den amerikanske flygbasen Ramstein i Tyskland. Understallt
denna blev 9 st CAOC:er runt om i Europa varav en-CAOC 3 forlades till Reitan.

Grakallen

Grékallen ligger i Trondheim. Grékallen som militért omrdde borjade under krigsaren. Tyskarna
etablerade hér en radioanlaggning med ett dussintal kort- och ldngvagssidndare. Anldggningen hade
stor betydelse for ledning av ubatar.

Grakallen som SOC bestar av tva anldggningar. Stora Grakallen med antenner och tekniska och
operativa funktioner inspriangda i berget under Grakallstoppen 552 m Gver havet och lilla Grakallen
med administrativa delar, forlaggningar och méssar,

Den forsta K&V-stationen i denna landsénda etablerades pa Kuhagen- pa davarande Luftkrigsskolans
omréde. Kuhagen fungerade som sektoroperationscenter Trondelag (SOC/T) mellan 1950 och 1955 da
Grékallen Overtog denna funktion. Utbyggnaden av den nya anldggningen startade 1952 och var klar i
mars 1955. Anldggningen har blivit utbyggd flera gdnger. Grakallen var en av de sju radarstationer
som byggdes ut med hjélp av det amerikanska vapenhjilpsprogrammet under 1950-talet.

Nagra storre grupperingsplatser i Nord-Norge
Vid ett méte i mars 1949 behandlade Sjefsndmnda for Forsvaret en ny forsvarsplan for Nord-Norge.

Hari ingick ocksa en landsdelsplan for varslingssystemet i Nord-Norge. I férsvarsplanen ansadg man att
luftvarslingssystemet var bra &ven om ingen radar- eller kustbevakning var etablerad i landsdelen.
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Varslingsplanen var gemensam for alla tre forsvarsgrenarna och man anség att hamnuppsynings-
ménnen skulle vara centrala i varslingssystemet. Sjefsndmda faststillde att det var onskvért med radar
ocksé i Nord-Norge och Varde foreslogs som den forsta platsen for radarstationen i denna landsdel.

Aven om Nordnorge var nedprioriterat m h t utbyggnad av radarstationer i slutet pa 1940-talet fick
landsdelen efter hand hogsta prioritet. Det kalla kriget och den B '
Sovjetiska upprustningen pa Nordkalotten och i Barentshavs-
regionen var bekymmersam for savil Norge som NATO.
NATOS:s utbyggnad av en fjarrvarslingkedja visade att det var
utbyggnaden i Nordnorge som var viktigast. | ett referat fran
Kommittén for planldggning och utbyggnad av SHAPE:s
fjérrvarslingsstationer frén den 13 december 1957 star det att
lésa att det inte skulle goras nagot med stationerna i syd forrdn
planerna i nord var klara.

Vardo

Den forsta radarstation som etablerades i Nord-Norge blev en
NT-960 pa Varde. Har ligger Norges dstligaste punkt och den
ligger langre Osterut dn Istanbul. Varde ligger inom zonen for
arktiskt klimat. Det bldser mycket och temperaturen aret runt
varierar bara nagra grader pa var sida om nollstrecket. NT-960 pad Vardo

Valet av grupperingsplats foll pa den Ostligaste delen av Varde. Dér hade tyskarna haft en radarstation
av typen Freia 39 Geret for 6vervakning av konvojtrafiken till och frin Murmansk.

Det anskaffades fyra radarstationer av Marconi Type NT 960. En av dessa placerades pa Varde.
Arbetet med den nya stationen startade hdsten 1951. En bunker pa 4x5 m gjots i en utspriangd tysk
kanonstillning. Radarantennen monterades pa en 12 m hog mast och den kunde anvindas for bade
luft- och sjobevakning och hade mycket stor rackvidd. Radarn blev operativ som en RP/CM med 24
timmars drift hosten 1953.

Varde blev patinkt som en av de fem EW-
siterna 1 Norge i NATO;s radarplan. Men
da det blev politiskt kénsligt med en EW-
station sd néra Sovjetunionen beslutade
den politiska ledningen i Norge att Varde
skulle forbli en nationell radarstation.

Norge atog sig att byta ut den gamla och
utslitna NT 960stationen mot en ameri-
kansk FPS-8 i stillet och att radarbilden
skulle dverforas till Serreisa men ocksa till
Reitan som dé var ansvarig SOC/ADOC
for den norra landséndan. Radarstation FPS-6 pd Varde

Den nya radarstationen monterades i ett sa kallat Arktik Tower, en stélkonstruktion med kraftiga
galvaniserade platar pa utsidan.1958 kunde personalen ta stationen i drift.

1994 blev stationen automatiserad den operativa verksamheten lades ned. Radarinformationen blev
overford som plottar via FENRIS-systemet till CRC Serreisa.

Bemanningen reducerades kraftigt och bestod huvudsakligen av teknisk personal.
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Kautokeino

Kautokeino blev radarplats nr 2 i Nordnorge. En TPS-1D och en hdjdmétare TPS-10D etablerades pa
hojden Hannumaras 466 m 6ver havet. Vintern 1955/56 blev Kautokeino driftsatt som en CRP med 24
timmars drift. Radarinformationen talrapporterades till CRC Bardufors. For detta etablerades en ldng
radioldnklinje med 7 relédstationer. 1958 uppgraderades Kautokeino med en FPS-8 och 1962 med en
ny hdjdmaétare FPS-6.

Vid en 6versyn av radarplanen 1956 skulle Kautokeino forses med en ny Marconiradar Type-80. Men
s& kom SHAPE:s planer pd en EW-station pa Kautokeino. Men sa blev det inte. I stillet uppgraderades
FPS-8 radarn med nationella medel till en FPS-88 och flyttades 1972 till Rassegavarre .

I NADGE-programmet pa 1970-talet fick Kautokeino ett nytt displaysystem och radarn blev 1977
uppgraderad till en FPS-110. 1985 blev radarstationen automatiserad och radarbilden &verford till
Serreisa. Luftfartsverket forség radarstationen med en egen extraktor och bilden 6verfordes till Bodo
kontrollcentral.

Bodo/Hernes

I radarplanen fran 1953 anges att en SOC/CRC skulle etableras i Bode. Tillsammans med en spanings-
radar typ TPS-1D. Radarstationen lag inne pa flygbasen pa hojden Yttre Hernes. Ett operationsrum
byggdes ocksa inom flygbasen. 1955 fick Bode en ny FPS-8 med en rickvidd pa ca 200 NM.

Som ett led i uppbyggnaden av ett luftforsvar i Nord-Norge beslutades att en skyddad anldggning for
SOC/N skulle byggas ut pd Bode/Hernes. Den fore detta tyska bunkern pd Yttre Hernes valdes
slutligen som plats for anldggningen. Hosten 1956 blev Sektor Operation Center for Nord-Norge
SOC/N driftsatt. Den inneh6ll en CRC. Ytterligare en CRC inom omrédet etablerades pa Bardufors.

Dagligen registrerades sovjetiska flygplan ldngs kusten i Nord-Norge och den 1 mars 1957 infordes
luftbevakning dygnet runt.

Fran tid till annan fick personalen ledigt fran radarskdrmarna. Det visade sig dé att amerikanska
flygplan flog in via Norge och in i Sovjetunionen och dter genom Norge. Det var bara skiftchefen som
skulle fa se detta och han var informerad i forvidg. Men med sa manga tjdnstgorande gick det ldngden
inte att dolja detta. Men om dessa flygoperationer fick man inte nimna utanfor anldggningen.

Hoggumpen/Sorreisa

En ny radarstation i Midt-Troms planlades parallellt med en ny station i Saltenomrédet. Flera fjéll-
toppar blev rekognoserade under juli 1953. Till slut valdes Hoggumpen i Serreisa. Att den platsen
valdes anses bero pa den stora platan pa toppen av fjéllet. Vilka dvriga faciliteter som skulle anldggas
blev livligt diskuterade, bl a var operationsrummet skulle byggas och var inslaget i berganldggningen
skulle vara liksom var administrations- och forlaggningsbyggnader skulle byggas. Forst antogs att
operationsrummet skulle anldggas rakt under radarstationen. Avstdndet mellan anldggningarna
begransades av maxliangden 1500 m pa kabelns frin radarn till indikatorerna. Inslaget méste planeras
noga och till en plats dér berget var fast och risken for sndskred var ringa.

Anléggningsarbetet startade 1955. Det forsta som byggdes var vigen upp till inslaget. Dérifran
startade tunneldrivningen. Samtidigt byggdes en linbana upp till 1000 m-nivan. Anldggningsarbetet
skulle komma att stricka sig over 7 &r.

Planerna for Hoggumpen éndrades fran att vara en ren CRC med MDAP-utrustning till att bli en
gemensamt finansierad samlokaliserad EW/CRC i SHAPE:s fjarrvarningskedja. Stationen fick dérfor
samma brittiska MARCONI-utrustning som de dvriga fyra EW-stationerna i Norge. Stationen blev
operativ den 2 jan 1962 och kallades Luftforsvarets station Hoggumpen- och CRC Heggumpen.



49

1963 skiftades namnet pa stationen till Luftforsvarets station Serreisa/CRC Serreisa. Nar CRC
Heggumpen blev operativ blev CRC Bardufors/nr16 K& V-skvadronen nedlagd.

Légret for Serreisa blev forlagt ganska ensligt ca 12 km frén Serreisa. Lagret &r delat i tva delar. Dels
sjélva ldgret med administrations- och forlaggningsbyggnader och ingéngen till berganldggningen ca
100 m langre upp. Dessa var sammanbyggda med en krokig vdg och transporterna fick genomforas
med 4-hjulsdrivna fordon. Sndplogningen blev omfattande. Véagen lag i ett rasfarligt omrédde och rasen
var vanliga. Ofta méaste vigen stingas av den anledningen.

Radarstationen 14g pa fjalltoppen 1069 6ver havet. Man nédde toppen via en sérskild “trallebana” i en
1200 m l&ng tunnel med 30° stigning fran det gamla operationsrummet. Langs trallebanan gick en
trappa med ca 4500 steg. Pa toppen ligger sjdlva radaranldggningen med sédndare och mottagare med
tillhorande antenner monterade i radomer. Liksom de dvriga Marconistationerna fick ocksa Serreisa en
radarstation 1 S- och L-bandet med antennerna monterade back-to-back i de stora radomerna. Dess-
utom tillfordes tva hojdmaétare i varsin radom. Invid anldggningen fanns ocksa siandar- och mottagar-
vérn for radio och diverse 6vrig kommunikationsutrustning. De olika delanldggningarna bands
samman av overbyggda gangvigar sa att de enkelt kunde nas dven vintertid.

Forkortningar

Inom det norska forsvaret anvinds NATO bendmningar.
ACU Air Control Unit

ADOC Air Defence operation Centre

AOC Air Operation Centre

CAOC Combined Air Operation Centre

CRC Command and Reporting Centre

CRP Control and Reporting Post

EW Early Warning

FOK Forsvarets Overkommando

GCI Ground Controlled Intercept

GEOREF Geografiskt referenssystem

GF GAP Filler

GOC Ground Observer Centre

IFF Identification Friend or Foe

K&V Kontroll og Varsling

LFK Luftforsvarets forsyningskommando

LK Luftkommando (Dst, Vestlandet, Trondelag och Nord-Norge
LKI Luftkontrollinspektoratet (-inspekteren)
MDAP Military Defence Aid Programme

NADGE NATO Air Defence Ground Control

NEC CCIS  Northern European Command, Command and Control Information System
NAEW&C  NATO Airborne Early Warning and Control
RADOC Regional Air Defence Operation Center
SINDRE Silomontert, nedsdnkbart, dekkbar radarenhet
SOC Sektor Operation Center

RH Radar Head

RP Reporting Post

SHAPE Supreme Headquaters Allied Powers Europe
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