Att se
men inte ses

Dﬁ spaningsflyget redan i tidigare

kapitel har blivit avhandlat, betriffande pionjartiden och ut-
vecklingen fram till 1936, kopplar vi har direkt in pa startdret
1936. Detta ar anstalldes vid Flygfoérvaltningen en ung civil-
ingenjor, Olof Hagsten, som under en lang f61jd av ar skulle bli
den som speciellt intresserade sig for spanings- och utvérde-
ringsfragor.

Inom svenskt flyg anviandes ménga olika flygplantyper, som
alla var “6ppna”. Fran dessa, oftast tvasitsiga plan, anvandes
stora klumpiga handhdllna kameror — inte sallan av tyskt ut-
sprung.

Fotografering gjordes 6ver kanten p4 sittbrunnen med en for-
vénangvart bra bildkvalitet som resultat. Kapaciteten i antal
bilder var dessvirre inte si stor. En si kallad platvixelkassett
innehéll i allménhet tolv glasplatar som vaxlade plats i kasset-
ten genom en sinnrik anordning. Slutaren var av ridatyp med
fast slits.

Alla operationer skulle géras med handkraft; spanna slutar-
fjadern, vixla till ny glasplat.

Under aren efter 1936 studerades kameratekniken och nar 2.
vérldskriget kom fanns ett tekniskt kunnande uppbyggt.

1939—1945 — krigsarens paverkan

I och med att avspédrrningar och embargon snabbt inférdes pa
praktiskt taget allt som kunde anvéandas inom férsvaret, méste
snabbt beslut tas att kameramateriel fér spaning skulle ut-
vecklas inom landet.

Finmekanik var redan vid denna tid en stark gren inom
svensk industri, vilket kom till stor nytta. Efter ménga och
langa forhandlingsturer fick Victor Hasselblad i uppdrag att
mot Flygforvaltningens specifikationer utveckla och tillverka
en handkamera — HK7. Kameran hade en enklare tysk for-
krigskamera till forebild.
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Var Sveriges forste flygfotograf den senare
vdrldsberé6mde fégellivsspecialisten och fir-
fattaren Bengt Berg? Denne stdllde hosten
1914 sina énster till forfogande pa Mal-
men och ses héir klar for start. Foraren som
déljer sig bakom lider och glasogon dr En-
och Thulin, vars “inkallade” MORANE-
—SAULNIER skall lyfta dem &l higre
rymder. Berg, som skinkte tvd foto-mirk-
rumsvagnar till arméflyget, syns har med
en GOERTZ ballong-kamera.




Som en direkt f6ljd av utvecklingen mot ensitsiga flygplan
kom ocksd kravet pd fast installerade kameror med fjirrma-
névrering.

Victor Hasselblad fick ytterligare ett uppdrag. Denna gdng
géllde det en seriekamera, som skulle ha mycket hég mekanisk
och optisk kvalitet.

Den skulle vara driven av elmotor, ha kassett med relativt
mycket film, vara mekaniskt och optiskt mycket vil definierad
— det vill sdga ha en bra kamerakonstant — sd att det pa
fotogrametrisk vag skulle vara enkelt att snabbt framstilla
nya och battre kartor. Arbetet med denna kamera bjod pa
manga problem, men under 1942 fanns de forsta kamerorna
tillgangliga.

Denna kamera — SKA 4 — blev grunden for utvecklingen av
de beromda Hasselblads-kamerorna 1000F och 500C, som kom
att bli anvinda éver hela virlden, ocksa i rymden.

Ytterligare en kamera togs fram av Hasselblad — SKA 5.
Den kom till férband under 1945.

Perioden karaktariserades av ambitionen att ha ett negativ-
material som fyllde kraven pa fotogrametrisk anviandbarhet.

Handkamera HK7. tillverkad av ROSS AB. Gé- Tyvirr var det mycket svart att uppfylla andra krav samtidigt
teborg, sedemera ombildat till Victor Hasselblad krav som fran militar synpunkt var viktigare.
AB. Nedan i aktiv tjdnst (S17). Enkelt handhavande, miljotalighet och allt det som senare

forstas med tillganglighet, blev alltmer dominerande krav.

Under periodens senare del stilldes krav p4 att de vanliga, s&
kallade kulsprutekamerorna skulle ersidttas av utbildnings-
registrerkameror, som registrerade aktuellt mal och siktesbild
samtidigt.

Under arens lopp har sjalvfallet flera kameror utvecklats. De
hiar omnamnda ir endast ett urval bland de viktigaste "byggbi-
tarna” i utvecklingskedjan.

Efter fullgjort uppdrag sverlimnas kameran
(HKB6) till fotomekanikern som tar den till plund-
ring, framkallning och tolkning. Flygplanet ar
en Ski4.
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Markmaterielutveckling

Spaning ar ett begrepp som &r storre an man i férsta hand
tinker p4. Den logiska kedjan &r: insamling av information
genom ogonspaning, eller registrering pa filmen i kameran,
hemtagning, framkallning och tolkning av filmen samt oriente-
ring. Det sistndmnda innebar att pa kartan bestamma vilket
omride som fotograferats, att tolka filmen och att rapportera
till den som bestillt spaningen.

Begreppet tolkning innefattar tydande, lasande och utvarde-
rande av den information som finns lagrad i bildmaterialet.

Fram till bérjan av 40-talet anvindes enkla lokaler — bad-
rum eller liknande samt enkel materiel for framkallning och
tolkning.

I och med att seriekamerorna kom i bruk ékade filmméng-
derna, samtidigt som militaren stillde krav pa korta tider fran
spaningsinsats till rapport fran tolkning,

Det forst kinda flygfotot éver Stockholm. Det ér
taget 1898 fran en forankrad ballong (forank-
ringslinan synlig frén évre hogra hornet). Moti-
vet dr Odenplan och man ser hur Odengatan och
Karlbergsvigen bildar den markerade "kilen”
som pekar at véinster ner mot Sveaquigen. I higra
delen kan noteras den obebyggda tomt (korsande
stigar) dér sedermera Gustav Vasa-kyrkan skul-
le uppforas under 1902-06.

Den hogra bilden visar, som jimforelse, samma
motiv tagit 1965 av en S32C LANSEN. Nu dr
inte endast kyrkan med utan dven Stadsbibliote-
ket som byggdes 1924-28 (lingst upp till
vdnster).




Detta kravde en battre markorganisation.

Forsta sjdlvgaende fotobilen togs i tjanst 1942 — en busska-
ross pa ett Volvo-chassi.

Framkallningen gjordes pa ett spolstill, som oftast vevades
for hand. Torkningen skedde sedan med en torkapparat som
sakta men sikert matade fram filmen. Den fardiga filmen 14m-
nades till divisionens tolkar, som pa ljuslddan gjorde en forsta
tolkning och rapport. En mer detaljerad tolkning utférdes sena-
re vid olika staber. Arbetet var trottande och tog lang tid i
ansprak.

Efterkrigstiden — 1985

Efter krigsslutet 6ppnades véarlden pa nytt for intresserade spe-
kulanter pé spaningsmateriel av alla de slag. Surplusmarkna-
den var stor, utbudet rikhaltigt och priserna laga.
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Under 1946 gjorde Olof Hagsten en resa till London och ett
skrotupplag utanfor stan. Déar tittade han pa engelska kame-
ror, — F24 och F52 — tillverkade av Williams Ltd. Kamerorna
koptes dér efter vikt och en ganska brokig blandning av olika
kameror packades darfor upp vid CVA ett par ménader senare.

Det som senare blev kiant som SKA 13 var en USA-tillverkad
kamera avsedd for nattfoto med fotobomb. Den var tekniskt
avancerad, forsedd med fotocell fér att kianna fotoblixten, samt
rérbestyckad forstarkare.

Skrothandlaren i London begirde 15 pund for kameran —
packad i transportkofferten — med beklagande av det hoga pri-
set(!) Den tomma kofferten sildes nimligen pa den civila mark-
naden for 14 pund. .. “nagot ville han ju ha for kameran med
fotocell, forstarkare, kablar och allting. . .”

Materielen kom s sméningom till anvandning i S18, S31
och delvis i S29.

S29C TUNNAN

Nir S29 projekterades kom det forsta genomarbetade kamera-
systemet pd papper. D4 hade man ocksé klart for sig att helt
olika krav maéste stallas pa spaning utford fran hég respektive
lagsta hojd.

Den materiel som nyutvecklades, for bland andra S29, var
SKA 16. Kameran hade bildformatet 56 X 56 mm, och frekven-
sen var 8 bilder per sekund alternativt 4 bilder per sekund.
Vinten Ltd utvecklade och tillverkade denna kamera som an-
vindes for fotografering pa lagsta hojd. For att vid lodfoto fran
hég héjd ge féraren en stérre mojlighet att hitta malet — sar-
skilt vid lod- och avstdndsfoto under sving — konstruerades ett
lodkamerasikte vid AB Jungner.

SAAB och Flygforvaltningen stillde kraven pé prestanda och
dimensioner for att siktet skulle passa i flygplanet. Ansvarig
och konstruktér var 6veringenjor Jiri Vogel. Finessen med det-
ta sikte var att féraren kunde se malet med bdda 6gon genom
att sdnka blicken ett tiotal grader — binokulart seende.

Siktet var langt framme tidsmaissigt, vilket kan forstas av att
konstruktionen, frdn 1951—55, omnimndes som en amerikansk
nyhet vid spaningssymposiet SPIE i San Diego 1984. Materie-
len kannetecknades dock fortfarande av finmekanik med enk-
laste mdjliga reglerdon.

S32 LANSEN

Flygplan S32 LANSEN projekterades frén bérjan som ett ren-
odlat moérkerspaningsplan med kapacitet att operera pa lag
héjd (100—200 meter) och hog hojd (3 000—10 000 meter).

P4 l4g hojd avsidg man anvinda s& kallade fotopatroner som
medférdes i en kapsel och skéts ut i takt med att slutarna expo-
nerade det belysta markomradet.

Sakerhetsproblemen med denna typ av utrustning var dock
s stora att Flygvapnet inte kunde acceptera dem.
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Overst SKA16; forsta "moderna” kameran med
hog ljusstyrka och med bildhastighet upp till 8
bilder per sekund.

Nedan: SKA10, inképtes som surplus 1946 och
kom att anvdndas i S31 SPITFIRE och S29C.




SKA10-kameran skall in pé plats i S31:an. Det
dr trangt, men skall gd! SPITFIRE var ett
“vasst” spaningsflygplan, med operationshdjder
pé 13—14.000 meter, ett luftlager som till och
med nymodigheterna — “rea-jakten” hade svart
att nd upp till ibland vid denna tidpunkt i slutet
av 40-talet.

Till hoger S29C med all kamerautrustning for
hoghdjdsfoto.

Nedan fér ndigra spaningsflygare sina order in-
for ndsta pass. Det kan bli knepigt att hitta uppe i
Bergslagen "pé lagan” — det gailler att inte missa
mdlet.

“'ﬁg,u

Projektet lades ner och flygplanet fick istallet en kvalificerad
dag-spaningsutrustning som innehéll en USA-tillverkad kame-
ra — SKA 23 — for hog héjd och avstdndsfoto, samt éversikts-
och ldghojdskameror av typ SKA 16.

—Ett lodkamerasikte — vidareutvecklat fran S29C — tillhor-
de nu standardutrustningen.

Bildrérelsekompensering — BIRK — var en kompensering for
den stricka som bilden flyttar sig pd filmen under exponering-
en. Kompenseringen var for forsta gangen direkt planerad och
inférd fran boérjan.

Regleringen av kamerafunktionerna kom i 6kad utstriack-
ning att bestd av en elektronik som baserades pa halvledare.
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S35 DRAKEN

For flygplan 35 planerades ocksd en spaningsversion. S35:an
fick en slankare form in foregdngarna. Darmed kom for forsta
géngen pd allvar kravet att "packa” kamerautrustningen — ett
problem som kom att dominera projektering och konstruktion.

Filmformatet och brannvidderna pd optiken minskades till
hilften, vilket innebar att man med bibehallen bredd och langd
pa fotostrdket, halverade materielens liangd, bredd och djup.
Dessutom fick man drastiskt ned vikten — nédstan i proportion
till detta. Insamlad informationsvolym kunde samtidigt 6kas.

Nar det gillde att finna materiel som passade vara krav gavs
inte minga mojligheter. Ett franskt foretag, OMERA/Segid,
hade viljan och méjligheten att till FMV specifikation ta fram
ett kamerasystem — SKA 24. Detta har haft en mycket hog
tillganglighet och visat sig vara synnerligen slitstarkt. Troli-
gen stilldes vid denna bestillning for forsta gdngen krav pa en
utlandsk tillverkare att denne skulle géra en demonstration av
materielens tillgdnglighet fore leverans. Materielverket ge-
nomforde ocksd — fore serieproduktionen — en kurs hos tillver-
karen i konsten att loda pa kretskort. Lédcertifikat utfardades
och personalgruppen lédare fick hogre status och hogre 1on!

Tidigt var det klart att den gamla nattspaningen med hjalp
av fotobomber var helt ute ur intressesfaren. Nagon ny etable-
rad teknik fanns inte, men man hade i USA borjat fors6k med
urladdningsroér (blixtar) med vitt ljus som belysningskalla.

Svagheten med detta var att nar luftfuktigheten nadde en
viss grins blev luften mellan blixten och mélet ljusare 4n mélet
och kontrasterna i mélet minskade eller forsvann helt. Minsta
horisontella avstidnd blixt — kamera var 12 meter, vilket krav-
de mycket stora flygplan.

Materielverket beslét, efter en utredning om de tekniska for-
utsdttningarna, att ga in med kapital for att utveckla en metod
med infraréd belysning av malet. Detta skulle eliminera det
vita ljusets “backscattering” och tillata ett kort avstdnd mellan
kamera och blixt.

Utvecklingen av det aktiva IR-spaningssystemet overlats
vad gallde blixtutrustningssidan till ett foretag i Boston USA,
EG & G. Edgerton, Graier and Germeshausen.

Kamerorna togs fram av Vinten Ltd England och kapseln for
S35E av Forsokscentralen Linképing.

Forsta forband i varlden med denna typ av morkerspanings-
kapsel blev F11. Materielen blev vil mottagen och sa accepte-
rad att den, med mindre dndringar, senare inférdes som stan-
dard for SF37.

SF37 VIGGEN — fotospanaren

Flygplan SF37 kravde mer forberedelsearbete 4n nagot spa-
ningsflygplan tidigare hade gjort. Detta lag sjalvfallet i sakens
natur, i och med grundflygplanets storre komplexitet och de
6kade krav som stilldes pa énskade spaningsresultat.
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Samtidigt hade den passiva IR-spaningsutrustningen, som vi
kallar varmebildskamera, dykt upp i mer eller mindre fantasi-
fulla skepnader och prospekt.

Det mesta som fanns tillgangligt var frdn handhavandesyn-
punkt tungarbetat. Systemen hade detektorkylare som kravde
mycken omsorg och arbete fér markpersonalen. Det hade dess-
utom daliga prestanda bade nar det gillde kanslighet och upp-
l6sning i malet.

Efter en intensiv beredningsperiod med prov av flera alterna-
tiva metoder, exempelvis ljusforstarkare m m. .. kunde Mate-
rielverket traffa avtal med Texas Instruments Inc om utveck-
ling och tillverkning av en virmebildskamera som fick beteck-
ningen VKA 702.

Den konventionella fotospaningen tillgodosdgs genom att
dels modernisera kameror SKA 24, som suttit i S35E, dels ny-
utveckla en kamera med ldng brannvidd — SKA 31.

SH37 — havsovervakaren

Kéannetecknande for detta spaningsplan ar att évervaknings-
kapaciteten 6ver hav har tillgodosetts genom att man utvecklat
och monterat en speciell radar i nosen. Riackvidden &r stor, och
informationsvolymen som tas in dr omfattande. Fartygstrafi-
ken kan litt foljas upp.

Flygplanet bar alltid en avstdndskamera och kan dven med-
fora morkerspaningskapslar.

SF37 VIGGEN med kamera- och robotbevdip-
ning.
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Foregdende sida overst: Underrdttelsepluton, in-
om system S-37, klar for ombasering. Ddarunder
tnteriorbild fran en tolkvagn — bildbearbet-
ningsdel — inom system S-37.

Till hoger: En SH37 — havsévervakare. Som sy-
nes inte lika stor kameradominans som hos
SF37. Aven SH37 dr rotbotbevipnad.

Underrittelsepluton

Spaningssystemet 37 kompletterades genom att ett helt nytt
framkallnings- och utvirderingssystem tillfordes. Kvalificera-
de framkallningsmaskiner, med automatisk tradning av film,
temperaturreglering, kontroll av kemin samt snabb och effek-
tiv torkning av filmen, anskaffades.

Den del som 4r mest intressant dr den datorstéodda tolkning-
en, dir grundtanken ar att vem som helst med ett minimum av
instruktion skall klara av att gora en forsta utviardering av
spaningsfilmen. Det svenska virnpliktssystemet krdver bear-
betningsférfaranden som ldmpar sig for varnpliktig personal.
Det bér ndmnas att stormakterna fér denna procedur har fast
anstialld personal som ska tdcka behoven, dven efter mobilise-
ring.

Framtiden

Det moderna kriget, med dess snabba skeden, kraver att kedjan
— order-spaning-utvdrdering-rapportering — ar mycket snabb.
Helst 6nskar man att resultatet i realtid éverfores till bestalla-
ren redan nar flygplanet befinner sig 6ver malomréadet.

Detta kan inte uppfyllas med den gamla fototekniken pé
grund av dess behov av efterbearbetning i form av framkall-
ning etc. . . ,

Man diskuterar darfér mycket seriost att for JAS39 Gripen
ersiatta filmregistrering med elektronisk registrering p4 mass-
minne — till exempel videoband.

Hur detta slutligen kommer att losas kan bli ett intressant
kapitel i nasta jubileumsbok.

.

.
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TeHnisiH
under
rottelsetjanst

Sedan slutet av 1950-talet finns

en sdrskild enhet som bearbetar och analyserar teknisk under-
rattelseinformation.

Under 2.virldskriget omhandertogs modern flygmateriel
frdn andra lander och kunde undersiékas noga och aven, i vissa
fall, provflygas. Erfarenheterna hiarav gav viktiga ingdngsvir-
den for Flygvapnets teknik- och taktikutveckling och dven for
den svenska flygindustrin som d& var under uppbyggnad.

Efter kriget fortsatte man inom Flygstabens underrittelse-
avdelning uppfoljningen av utlandsk flygmateriel, till en bor-
jan huvudsakligen i form av granskning av facktidskrifter.

Den snabba teknikutvecklingen under kriget hade bland an-
nat medfort tillkomsten av jetmotorer, robotsystem, flygburen
och markbaserad radar samt telemotmedel. Denna utveckling
ledde till att man efter hand, frdn Flygstabens sida, tvangs
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En svensk J35 DRAKEN identifierar en soujet-
isk bombare av typ TU-26 BACKFIRE ndgon-
stans éver "Fredens hav”.

Piloterna i vara jaktflygplan, vilka uppraitthaller
incidentberedskapen éver och runt véart land, har
sedan 1970-talet varit utrustade med smé hand-
kameror for att, exempelvis vid tillfillen som pd
bilden, kunna ta mera detaljmdssiga och an-
vindbara nérbildsfoton. Analyser av alla de bil-
der som sedan dess influtit har déirmed blivit en
naturlig del av de dagliga rutinerna inom den
tekniska underrdttelsetjinsten vid FMV.



“"PROCESS”

Incidentberedskap
Spaningsflyg
Rararund

lakttagelser fran ftg
Kustbevakning
Materielundersékning

Egen insamling
o facktidskrifter
e industriuppgifter
o utstéllningar
® symposier

Grovsortering
Egen bearbetning
Utlaggning av uppdrag:
® FMV sakorgan
e FOA
o Ovriga forskn.org
® Industri

15 UTDATA

Nuldge

Handbécker, uppdatering
Hotbilder, uppdatering
Notissammanstiliningar
Undervisning vid férband

- och skolor
Uppfélining av resultat e

Arkivering
Gallring Framtid

Teknisk prognosverksamhet
Angriparprognoser

Spelkort angriparmtrl
Deltagande i framtidsinriktade
hotbildsgrupper

lagga ut allt flera underrattelseanalysuppdrag pa sitt "teknis-
ka stabsorgan” — Flygforvaltningen. Bland annat engagerades
Flygplanbyran i fragor rérande fraimmande flygplans prestan-
da och Robotavdelningen (som vid denna tid ingick i1 Flygfor-
valtningen) i analyser av fraimmande robotsystem. Mot slutet
av 1950-talet sammanfordes dessa resurser och den forsta “un-
derriattelsecentralen” i Flygforvaltningen (FF/UC) tillskapades
pa initiativ av ddvarande chefen for underrattelse- och siaker-
hetstjansten i Férsvarsstaben, 6verste Bo Westin.

Till en bérjan bestod enheten av tre ingenjérer och ddvarande
souschefens adjutant — major C-F Schnell — fungerade som
deltidstjanstgérande chef. Den expeditionella verksamheten
skittes likasa som en deltidsuppgift av chefens for Flygplanav-
delningen sekreterare.

Den nuvarande underrittelseenheten ingdr i Systemavdel-
ningen (FSYST). De frimmande system som skall analyseras
kannetecknas av en myckenhet elektroniska komponenter och
hélls dessutom ihop av éverordnade sambands- och lednings-
system. Tyngdpunkten ligger p4 datorstédd analys av inhamtat
signalspanings-, radarspanings- och fotomaterial. Ett stort an-
tal experter inom och utom FMV medverkar.

Resultatet utnyttjas framst av de militdra staberna som un-
derlag for taktiska nuldgesanalyser. En annan viktig anvand-
ning ar som delunderlag for prognoser rérande presumtiva an-
gripares framtida materielprestanda.
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