x:, '

orhall

- datida simulat

i

Link-Trzninef'm”j6
Alltsedan flygpion-
jdrerna,  broderna
Wrights dagar har
onskemal varit att
dven fa trina flyg-
ning i nagon form
av simulator. De
enklaste flygsimule-
ringarna bestod da i
att lita den nye pi-
loten fa "torrflyga”,
dvs sitta i ett riktigt
flygplan och se hur
rodren rérde sig nar
styrspaken fordes i
olika lagen.

Allteftersom flyg-
planens teknik utvec-

klades och svarighets-
graden liksom kostnaderna
okade, blev det alltmer nédvandigt
att utveckla speciella flygsimulatorer. En

kiara av
att vara
unik?

av de forsta flygsimulatorerna som utveckla-

des var ”Link-Trainer”. Denna flygsimulator gjorde | jas39Biren /
det méjligt for piloten att i en allmidn men special- | Utbildnings: v,

: ? vi : . plattform for i
gjord kabin kunna trana instrumentflygning. bl a taktisk ’w 6

Av dverstelojtuant Stig Brolin, Nyguapenledningen

& majou Claes-Goran Paulsson, F 7

simulatorer vid inférandet av Dra-

ken-systemet. Dessa simulatorer var
for forsta gangen flygplanslika. De
mojliggjorde férutom instrumentflyg-
ning dven systemhandhavande och
nodtraning. Kostnadseffektiviteten i
flygutbildningen blev betydande. Det
var darfor sjalvklart att satsningen pa
simulatorer fortsatte saval med Vig-
gen- som Gripen-systemet.

Utvecklingen inom datorteknikom-
radet gar for narvarande mycket fort.
Det gynnar speciellt méjligheterna att

'ﬂygvapnet satsade vi pa allvar pad
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bygga bra och verklighetstrogna simu-
latorsystem. Utvecklingen ber6r inte
bara simuleringen av det egna flygpla-
net utan dven av att kunna flyga i ett
landskap som dr mycket likt verklighe-
ten. Dessutom kan man idag bygga in
stora hotbildsscenarier och darigenom
astadkomma en realistisk omvérld.
Beslutet att anskaffa ett enhetsflyg-
plan som skall klara av de tre rollerna
jakt, attack och spaning staller natur-
ligtvis stora krav pd mycket bra flygut-
bildningshjdlpmedel. Dessa hjalpme-
del maste ge piloten méjlighet att

flygutbildning.
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klara av vara och krigets mycket hogt
stallda krav.

Flygutbildningskoncept

1982 beslot riksdagen om anskaffning
av ett fijdrde generationens stridsflyg-
plan, JAS 39 Cripen. Det nya med
Gripen &r bl a att med detta flygplan
skall piloten klara av de tre uppdrags-
typerna (jakt, attack, spaning) var for
sig eller i kombination. For att ge pilo-

ten mojlighet att handha detta fler-
rollsflygplan pa en relativt kort utbild-
ningstid och med en sa hég kostnads-
effektivitet som mojligt, har flygvapnet
forutom att anskaffa avancerade ut-
bildningshjalpmedel dven beslutat att
satsa pd centraliserad flygutbildning
vid flygflottiljen i Satends, F 7.

En av grundtankarna bakom flygut-
bildningskonceptet dr att med ratt an-
tal hjdlpmedel pa tillrdckliga nivéer nd
kostnadseffektivitet i flygutbildningen.
Eleverna skall séledes inte trdna i luf-
ten pa sddant som kan trdnas pa mar- »

18



Innehall & uppbyggnad av utbildningsanvisningar

Fas Skede
INSATS MOT SPEC_MALTYPER
IC_) PAS S VINGMALSSKJUTNING
Tillamp- INCIDENTBEREDSKAP
" nings MORKER
A fas — :
L JAKT ATTACK  |SPANING
PST
G SPANING
F ATTACK
S JAKT
U FAS & JAKT | ATTACK |SPANING
~ Hotbilds- j
A fas JAKT
SPANING
ATTACK
KRIGSPLACERINGSBAR FORARE
© FAS 4 JAKT
E Grundl A TR
N Taktisk MR -
T Utb JAKT
R FAS 3 JAKT
A | | guna  [SPANING
L anfalls- o | ATTACK ~
= vapsyst JAKT
F FAS 2 JAKT ATT
S Taktisk 5 RS SPANING
U Intro ‘
FAS 1 INFLYGNING
A Vs
inflygning INFLYGNING
Hemma- FAS 0 - Tillpassning av flygstridsdrikt | 4 5 a0
forband For- - Centrifugtréining
beredelse - Teoriutbildning

ken. Vid markutbildningen skall man
anpassa anvandningen av flygutbild-
ningshjdlpmedel i varje steg pa ett sa-
dant satt, att man minskar belastning-
en pa nivan ovanfor. Man skall sale-
des inte anvdnda oOverkvalificerade
flygutbildningshjalpmedel for enklare
flygtrdningar utan trdna ratt saker pa
ratt utbildningshjélpmedel.

I flygutbildningskonceptet for Gri-
pen har flygvapnet forsokt att hitta de
hjdlpmedel som, med hog kostnadsef-
fektivitet, kan ge den basta utbild-
ningseffekten i varje steg av utbild-
ningen.

Gripens flygutbildningsfaser

Flygutbildningen har indelats i sex
faser. Faserna och de olika skedena ar
upplagda pa ett sadant satt, att forvar-
vade kunskaper och erfarenheter skall
vara direkt tillampbara i ndsta skede.
Fas 0 &r ett forberedelseskede som
de dldre piloterna genomfér vid hem-
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maftrband innan de kommer till F 7.
Skedet tar cirka en manad och bestar
av grundldggande teoristudier, “TBT-
lag” (teknisk baserad trdning), tillpass-
ning av flygdrakt m m.

Fas 1-4 dr en central TIS/GFSU (typ-
inflygningsskede/grundlaggande flyg-
slagsutbildning) som genomférs vid
F 7 och berdknas ta cirka sex ménader
for kategori A-piloter och cirka tolv
manader for kategori Y-piloter.

Fas 5-6 dr lokal GFSU som genom-
fors pa det flygforband dit piloten pla-
ceras efter genomfoérd centraliserad
flygutbildning. Utbildningen berdknas
ta tolv manader. Under denna del av
flygutbildningen genomférs simulator-
flygning i FMS (Full Mission Simula-
tor) vid F 7.

» Fas 1 Typinflygningsfas — Gripens
"grundplattform”. Malsattningen ar att
piloten skall kunna utnyttja nédvandi-
ga system for rent allmant handhavan-
de vad giller flygning, navigering,
roteflygning och instrumentflygning.

» Fas 2 Taktisk introduktionsfas. -
Denna fas ar en introduktion av Gri-
pens taktiska férmaga i jakt-, attack-
och spaningsrollen. Malsdttningen dr
att ensa standarden mellan piloter
med olika flygbakgrund (jakt, attack,
spaning) och som flugit olika flyg-
planstyper.  Teknologigapet mellan
andra flygplanstyper och Gripen
maste fyllas.

» Fas 3 Grundliggande anfalls- och
vapensystemfas. — Den omfattar grund-
laggande systemfGrstaelse och system-
handhavande samt taktiskt upptradan-
de i huvudmoderna jakt, attack och
spaning. Malsdttningen dr att piloten
skall forsta och kunna utnyttja JAS
39:s  radar-, malinmétnings- och
vapensystem i de tre huvudmoderna.

B Fas 4 Taktisk grundutbildningsfas. —
Denna fas omfattar fortsatt taktisk flyg-
utbildning. Malsattningen &r att pilo-
ten skall kunna utnyttja flygplanssyste-
met samt att kunna anfalla i férband
mot en eller flera mélgrupper.

» Fas 5 Hotbildsfas. — Fasen omfattar
komplettering av den avancerade
delen av den taktiska flygutbildning-
en. Malséttningen ar att kunna overga
till mer hotbildsinriktade flygévningar.
Efter fasen skall piloten kunna upptra-
da i storre forband.

» Fas 6 Tillimpningsfas. — Malsattning-
en dr att piloten tillimpat skall kunna
utnyttja Gripen i jakt-, attack- och spa-
ningsrollen. Man skall i denna utbild-
ningsfas trana samverkan mellan egna
flygforband och forband ur andra for-
svarsgrenar med samma eller olika
uppgift. Piloten skall ocksa kunna upp-
trada i flera roller under ett och samma
flygforetag. — Med hjélp av flygfore-
tagsorder, scenarier, ett realistiskt hot-
upptradande pa mélen och i mé&lomra-
det samt samverkan med olika led-
ningsfunktioner skall en sd trolig strids-
miljo som majligt efterstravas.

Efter skede 6 genomférs regelbundet
PST (Periodisk simulatortraning) vid
F 7. Denna traning dr avsedd for katego-
rin FFSU-forare (fortsatt flygslagsutbild-
ning). Med hjalp av FMS och TES (Tac-
tical Environment Simulation System)
samt natverkskoppling till TMS (Taktisk
Moment Simulator) kan samdvning
och utvdrdering ske gemensamt med
taktiska diskussioner vid bl a TU JAS
39. Harigenom kommer PST att bli en
stor kélla till befdstande av kunskaper
och taktikutveckling.

Klassrumsundervisning. — Den stors-
ta delen av teoriundervisningen kom-
mer dven for Gripen-piloterna att ske
som traditionell klassrumsundervis-
ning med ldrarledda lektioner. Léraren
har dock som verktyg mojligheten att
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anvdnda datoriserade hjdlpmedel, t ex
TBT, FMS defriefinganldggning eller
PLA/UTA (Planerings & analysutrust-
ning/utvarderingsband).

"TBT lg”

Inom flygutbildningen har det tidigare
varit svart att med penna och papper
kunna forklara komplicerade forhal-
landen. Det dr av den anledningen
man ofta ser piloterna férsdka forklara
situationer med sina hdnder. Med
dagens teknik kan mycket beskrivas,
aven i flera dimensioner, vilket natur-
ligtvis Oppnar stora mojligheter inom
pilotutbildningen. TBT (teknisk base-
rad traning) skall utgéra detta hjalpme-
del och ar i forsta hand tankt att
utnyttjas vid den centraliserade utbild-
ningen vid F 7. Utvecklingspotentialen
medger dock att TBT dven kan anvdn-
das vid foérband for férdjupande av
kunskaper liksom for repetition.

"TBT hésg”

Den erfarenhet som finns inom flyg-
vapnet vid utbildning pd moderna
flygsystem visar, att det ar mycket vik-
tigt att ge piloterna systemforstaelse.
Man maste veta var i systemet man
befinner sig och vilka knapptryck-
ningar som behovs for att komma rétt.
Det ar latt att under pressade forhal-
landen i luften “knappa” bort sig i sy-
stemet och pa det sdttet sabotera ett
av kanske tre mojliga anfall. Detta ar
inte kostnadseffektiv flygutbildning.

Av den anledningen har flygvapnet
satsat pd att under den centraliserade
flygutbildningen ge eleverna majlighet
till mycket momenttrdning med funk-
tionssimuleringar i “TBT hog”. Méngd-
traningen skall kunna goras i denna
utrustning for att minimera felhandha-
vande och onddigt “systemgrubblan-
de” i luften.

att TES blir det stora lyftet fér JAS 39
Gripens flygutbildningssystem.

TES a&stadkommer den taktiska
omvarlden for saval FMS som TMS,
vilket har mojliggjort samverkan och
utvdrdering mellan dessa i en gemen-
sam omvarld. | denna utrustning finns
det saledes mojlighet att generera det
hotscenario som vi vill att piloten
skall utbilda sig i. Detta kommer att
innebdra en stor skillnad fran tidigare
sdtt att anvanda simulatorer. | Gripen-
simulatorerna kommer alla 6vningar
att vara fardigprogrammerade och
nedlagda i ett dvningsbibliotek.

Varje ovning kommer att konstrue-
ras i ett hotbildsscenario stéllt mot
ovningsmalsdttningen. Varje scenario
(6vning) kan byggas upp med ett antal
deltagare. TES klarar cirka 200 delta-
gare i varje scenario. Dessa kan vara:

e Flygplan/helikoptrar

* Fartyg

» Stridsvagnar

e Luftvdrnsstillningar

* Robotar/attackrobotar

Som ett bra exempel pa vad
som taktiskt/tekniskt kan beskri-
vas och visas, dr hur en robot
beter sig under sin flygning mot
madlet. Med den typen av pro-
gram kan piloten fa forstaelse
for de ingdende parametrarnas
betydelse och dven studera vad
som hdnder med bl a malsoka-
re och robotens roderutvridning
vid olika skjutfall.

TBT 13g kommer att utveck-
las med utgdngspunkt frdn
flygplanets handhavande och
med betoning och inriktning
mot systemforstdelse och nod-
traning, dvs konsekvenser av

* Kommunikationsanliggningar

Ett 40-tal av dessa kan ha nd-
gon form av aktivt beteende,
antingen direkt styrt av instrukto-
ren eller utnyttjande av ett regel-
styrt beteende. Saledes kommer
piloten dven att kunna kdnna ett
hot, dd dessa fiender troligtvis
kommer att bekdmpa honom/-
henne vid ett felaktigt beteende.
For att mojliggbra uppbyggna-
den av hotbildsriktiga scenarier
har underrdttelsepersonal place-
rats inom organisationen i Gri-
pencentrum vid F 7.

olika fel i flygplanssystemen.

Det skall finnas mojlighet att ge Over-
blick och att fa en sammanfattande
bild av hur flygplanets system funge-
rar under olika flygfall. Har inkluderas
dven s k degenererade (helt eller del-
vis trasiga) system och sekundira
effekter, foljdfel.

TBT |ag skall kunna anvdndas for
att fortydliga ldrarens undervisning (flo-
desscheman, handelsesekvenser osv).
Det skall darfor vara mojligt att frysa
moment liksom att bryta ur moment
ur helhetsbilden.

Utvecklingen av detta hjdlpmedel
baseras pa modern multimediateknik
med kompletterande stillbilder och
textunderlag (kompendier). Bildun-
derlaget kommer i allt vdsentligt att
kunna hamtas fran befintliga och vid
behov nyutvecklade databaser. Utrust-
ningen kommer att utformas sd att
eleven med viss handledning kan ge-
nomféra sjdlvstudier i de olika flyg-
planssystemen savdl som foérdjupande
kunskapsuppbyggnad.  Utvecklingen
kommer att genomforas i samverkan
med teknikersidan.
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Utrustningen kommer att enbart
besta av en datorskdrm dér flygplanets
presentationsytor visas, t ex Sl (siktlin-
jesindikator), M| (malindikator), Ti
(taktisk indikator) och FI (flygindika-
tor). Manovrering sker pa vanligt satt
genom anvédndning av systemknappar
pa gas- och styrspak. Piloten bestam-
mer sjdlv vilka presentationsytor som
skall presenteras. Har finns mojlighet
att expandera presentationen for batt-
re detaljstudier. Den datoriserade ut-
vecklingen mojliggdr dven att en
madngd information kan hdmtas direkt
fran flygplanet.

(Tactical Environment
Simulation System)

Utrustningen dr framtagen av LORAL i
USA, som for dvrigt dven bygger vdra
andra simulatorer for Gripen-utbild-
ningen. Tillsammans med det nya vi-
suella systemet i simulatorerna tror vi

™S
(Taktisk Moment Simulator)

Internationellt kallas denna typ av
simulator for MMT (Multi Mission
Trainer). TMS utgdrs av en enklare
flygplanslik kabin dar flertalet instru-
ment och knappar finns inmonterade.
Nagra knappar visas enbart med bild.
Endast de paneler, knappar och funk-
tioner som dr nédvandiga for att fa en
korrekt representation av flygplanets
avioniksystem ingar i funktionsriktigt
utforande. Typriktigt SI ingar dock
inte. Istdllet ritas Sl-symboliken direkt
overlagrat pa den visuella bilden.

Den taktiska momentsimulatorn har
ett visuellt system fast monterat fram-
for piloten begrdnsat till 120 grader i
sida och cirka 40 grader i hojd. Detta
kan storleksmassigt liknas vid den pre-
sentationsyta som finns i Viggen-simu-
latorn. Den visuella omvdrlden pre-
senteras av tre monitorer. Da avstandet
till presentationsytorna ar relativt kort,
blir bilden skarp och ljusklar och tac- »
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ker dgats synfélt rakt fram. Terrdngen
byggs upp av samma databas som FMS
och i PLA (PLanerings och Analysut-
rustningen), dvs verklighetens land-
skap men i forenklat skick. TMS ar
framtagen for att anvdndas savadl vid
den centraliserade flygutbildningen vid
F 7 som vid den ordinarie flygtraning-
en vid divisionerna.

TMS vid varje division

TMS-anlaggningen ar tankt att anvan-
das av piloterna fér hanteringen av
Cripen-systemet i taktiskt komplicera-
de moment, dvs att trdna situations-
medvetenhet, taktisk beslutsfattning
samt systemhandhavande. Avsikten &r
dessutom att kunna utveckla och prova
taktiskt upptrddande. — For narvarande
ar tvd prototyper av TMS bestdllda.
Avsikten dr dock att varje Gripen-divi-
sion skall utrustas med en TMS.

Den taktiska momentsimulatorn
kommer ocksa att kunna kopplas ihop
“med 6vriga Gripen-simulatorer i ett
natverk. Da bade det visuella systemet
och det taktiska omvarldssystemet &r
lika, finns mojlighet att trdna for-
bandsupptradande med upp till fyra
riktiga samt ett antal fiktiva forbands-
medlemmar i samma scenario. Piloten
kommer dven att ha en visuell kontakt
med bade sina forbandsmedlemmar
och med deltagande angripare. En
vision dr att koppla ihop simulatorer-
na hos olika divisioner i landet. Har
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kommer det sdledes att finnas mojlig-
het for t ex en pilot frdn F 21 i Luled
att flyga tillsammans med en annan
pilot frdn F 17 i Ronneby mot en rote
fran F 7 i Satenas.

Simulatorn ar relativt enkel att skota
och nagon instruktér behovs inte.
Ovningarna tas fran det vningsbiblio-
tek som byggts i TES av simulatorin-
struktorerna vid F 7:s Gripencentrum.

FMS
(Full Mission Simulator)

Ndgot svenskt namn finns dnnu inte
pa denna simulator, men det engelska
namnet beskriver pa ett bra sdtt denna
simulators mojligheter. FMS kan fullt
ut simulera samtliga uppdragstyper
och system — dven degenererade sys-
tem. Flygvapnet har bestillt tvda FMS
fran den amerikanska tillverkaren
LORAL. Dessa skall placeras i var sin
dome i F 7:s Gripencentrum. Domer-
na har en diameter pa cirka sju meter
med en komplett riktig Gripen-kabin
centrerad i mitten.

Den visuella omvadrldsbilden proji-
ceras pa domens insida. Denna bild
begrdnsas till cirka 120x90 graders
synfdlt med en skarpare héguppldsan-
de bild i mitten pa cirka 40x30 grader.
Omvarldsbilden rér sig i domen bero-
ende av hur piloten rr sitt huvud. Pa
pilotens hjdlm sitter en sensor som
talar om at vilket hall han/hon tittar
och saledes var bilden skall visas.

Hela taktiska
moment-
simulatorn.

Det gdr att likna detta med att
se genom ett par glasdgon men
med skillnaden att det &r svart
utanfor synfaltet. Detta upplevs
inte som begransande utan ger en kans-
la av fri sikt varvet runt. Med det visuella
systemet begrdnsas synfaltet i stort sett
bara av den egna kabinen. Piloten kan,
om han/hon kan vrida huvudet tillrack-
ligt langt, t o m se bakom det egna flyg-
planet. | denna FMS kommer piloten att
kunna trana alla de uppdragstyper som
JAS 39 Gripen skall kunna klara av: jakt,
attack och spaning.

@ For forsta gdngen kommer vi dven
att kunna trana upptrddande pa lagsta
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hojd i ett svensk landskap om dn
nagot forenklat. — De tva simulato-
rerna kan i likhet med de taktiska
momentsimulatorerna kopplas
ihop i samma natverk.

Flygning i FMS kommer att betrak-
tas pa samma sdtt som flygning i flyg-
plan. Det innebadr att all flygning
ocksa behover forberedas i plane-
ringsutrustningen PLA for att ddrefter
kunna ladda “flygplanet” med upp-
dragsdata.

Simulatorn ar tankt att, i likhet med
flygplanet, producera ett utvdrderings-
band (UTA-band) som mojliggor for
piloten att kunna utvardera "flygning-
en” i en UTA-anldggning. En noggran-

Simulatorhallens
instruktorsstation
fér FMS.
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nare utvdrdering kan dessutom goras i
simulatorns debriefanlaggning.

Instruktorsstationen

Instruktdrsstationen &dr uppbyggd med
svenska piloters erfarenheter om hur
en modern instruktorsstation (IOS)
skall se ut och fungera. Vid 10S kan
forutom instruktoren dven en operator
arbeta. Denna mojlighet kan utgora
ett bra stod for instruktoren, speciellt
ndr simulatorerna ar kopplade i nét-
verk och/eller i komplexa scenarier.
Har kommer ocksa att finnas mojlig-
het for en radarjaktledare att leda flyg-
foretaget. Darigenom kan vi fa dubbel
effekt i utbildningen.

Da alla ovningar som genomfors i
simulatorerna dr férprogrammerade
far instruktéren en mer Overvakande
roll 4n tidigare. Han kan dock paverka
handelseforloppet genom att kunna ta
over en fienderoll och aktivt deltaga i
striden. Det finns ocksd majlighet att
narhelst stoppa forloppet, spela tillba-
ka det och darefter lata eleven i lugn
och ro se vad som egentligen hénde.
Fran ett dterspelat lige kan piloten
sedan gora om och pa ett battre satt
ldra sig att |6sa situationen.

Vid instruktorsstationen presenteras
i likhet med andra simulatorer kabi-
nens alla instrument och pilotens alla
atgdrder. Det finns ocksa mojligheter
att se hotbildsscenariot pa en 2D (3D)
presentation. Har har instruktoren

FMS = simulator for omvarldspresentation.

dven mojlighet att kontrollera hdndel-
seutvecklingen fran olika perspektiv.
Det gar ocksa bra att “sétta” sig sjalv i
nagot deltagande flygplan for att dari-
fran kunna studera skeendet och fa en
bdttre situationsuppfattning. Instrukto-
ren har ocksa mojlighet att pa tvd mo-
nitorer se den omvarldsbild som pre-
senteras i domen.

Vid flygning i ndtverk kan tva in-
struktorer arbeta sida vid sida och ha
béada simulatorernas kabiner presente-
rade framfor sig.

39B - taktisk tvasitsare

14 tvasitsiga Gripen (= JAS 39B) skall
levereras till flygvapnet i delserie 2.
Denna flygplansversion skiljer sig
mycket fran féregdngarna J 35C/SK 35
och SK 37. JAS 39B ar till skillnad fran
de tidigare skolflygplanen primart fram-
tagen for den taktiska flygutbildningen
och dr dédrigenom operativt anvand-
bart. (Kanonen har av utrymmesskal
mast utgd.) Med JAS 39B kan sdledes
flygutbildningen bedrivas betydligt lang-
re (mer stridsavancerat) an tidigare,
eftersom flygplanen dven kan utnyttjas
i taktiskt kvalificerade situationer.

> Med denna satsning pa flygutbild-
ningssystem JAS 39 bedomer vi att
det finns goda mdjligheter att lyc-
kas i det inget annat land gjort fore
oss: Att utbilda en och samma pilot
att klara av de tre rollerna — jakt,
attack och spaning. |
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