VI FLYGER
SAKERT
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Flygtraningssimulatorer 4r ett utbildningshjdlpmedel som p& senare &r kommit alltmer till anvdndning vid
utbildning och tréning av ff, inte minst i flygsakerhetsbeframjande syfte. Simulering av olika flygplansys-
tem har med aren blivit alltmer fullstindig, tack vare digitala kalkylatorer som dessutom méjliggjort sdnk-
ning av toleranserna. Flygforaren har hdrigenom avsevirt stérre mojligheter dn tidigare att kdnna sig
hemtam i simulatorn. Han kan under betryggande férhallanden 6va nodsituationer, bedriva tréning i
gransomradena av flygenvelopen, trina instrumentfiygning, taktiskt upptradande m m.

Det dir med flygutbildning pd marken bdrjade re-
dan i slutet av 20-taler d& bland andra en Mr Edvard
Link byggde sig en ”lida” i vilken han preparerade
sina blivande flygelever. Lidan eller “blue boxen”
som den kallades l4r ha varit pivotupphingd, varfor
den kunde svinga samrt rora sig i hojdled och skeva
inom vissa granser.

Med tiden byggdes simulatorn ut for olika raktiska
Svningar sisom blindflygning, jaktstrid och navige-
ring. P4 40-taler var den utrustad med radio och
elektronik som de riktiga flygplanen. USA och Eng-
land anvinde sig av dessa Link-trainers fér snabb-
utbildning av nya piloter.

Flygplanen av i dag, sivil militira som civila, har
blivit mycket komplicerade. Aven om foraren fatc
minga hjilpmedel, s& har han mycker att gora och
overvaka, vilket fordrar 8vning. En férare av fpl
35 fordrar tex 3 1/2 &rs trining innan han #r full-
lard. Dirtll kommer atr flygplanen dr mycker dyra
och iven etr mindre haveri kan bli kostsame. Detta
motiverar utbildning 1 flygsimulatorn, dir trining
kan bedrivas med betryggande sikerhet 1 en med
flygplaner och flygningen likarrad miljé.

Under 60-talet anskaffade FV flygeriningssimula-
torer for fpl 35. 1970 bestilldes 37-simulatorer, vilka
kommer att levereras under senare delen av 1972
Den férsta anldggningen, som kommer att placeras pa
F7, tas 1 bruk i sluter av 1972 medan rtriningen pa
den andre anliggningen, som placeras pd F14, tar sin
borjan under viren 1973.

Vid presentation av en 37-simulator kan man in-
dela urtrustningen i f6ljande tre huvuddelar:
® Kabindel
® Instruktdrsstation
® Kalkylatordel

Kabindelen
Kabinen 4r en flygplankabin innehdilande alla de pa-

neler, instrument och reglage som férekommer 1 flyg-
planet. Instrumentutstag och indikeringar, pedal- och
spakkrafter varierar i flygenvelopen som i flygplaner.

Fér att yreerligare oka realismen av flygning si-
muleras dven yttre betingelser. Kabinen ir placerad
pd en rorlig plattform som genom tipp- och roll-
rorelser 1 verukalled ger ff intryck av flygning.

Pad kabinskalet 4r ett antal vibratorer anbringade
som naturtroget ger de ljud ff uppfattar vid flygning
sdsom banskarvar, in- och utfillning av landstill, av-
fyringsljud, vindbrus, motorljus etc.

P4 kabinen finns vidare den optiska delen av ett
myckert enkelt visuellt system som ger bakgrunden till
den uppspeglade Sl-presentationén. Der visuella
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Instruktbrsstationen till  J35F-simulatorn p§ F13. Bengt
Stallborn gér dagens instillning fore ”flygning”.
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Bo Karlsson wor mitningar pd simulatorns buffertkirn-
minne.
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systemet, som dr grafiske, gencrerar horisontlinje samet
mal- och robotsvmboler fér optisk siktning och

skjurning.

instruktdrsstationen

I omedelbar virher av kabindelen dr {nstruktérssta-
tionen placerad. Den har byggts upp med tanke pd
atr vara enmansbeyinad.

Instrukeérsstationen inonchaller repeterorgan arbe-
tande parallellt med instrument, viljare och om-
kopplare i kabinen. Vidare kontroller av olika slag,
tva bildskdrmsuirustningar same et tangentbord.

Den ena bildskirmsutrustningen bestar av en TV-
monitor com ger instrukeéren samma  visuella bild
som foraren fir i kabinen samt — &verlagrad pa
denna visuella bild — SI-symboliken.

Den  andra  bildskirmsutrustningen  anvinds  av
instrukeoren for atr styra och verkstilla Svningarna
i simulatorn. Denna bildskarmsutrustning dr i in-
time samarbete med der tidigare nimnda tangentbor-
der. Bildskdrmsurrustningen har ect flertal arbetsmo-
der och presentationsformen dr blandad a-numerisk
och grafisk.

Inctrukedrsstationen har vidare etr antal faciliteter
som dr helt nyva cller dr mera utvecklade 1 AJ37-s1-
mulatorn in i tdigare FV-simulatorer. Hir kan ndm-
nas in-/arerspelningsutrustningen som ger instruktd-
ren méjligher atr demonstrera hur etc visst skede av
rex landningen skall ucféras. Man ldcer en erfaren
forare gora en flyvgning 1 simulatorn och spelar in
hans {Grfarande och lagrar detta pd magnetband som
sedan sparas och far ingd 1 err ”demonstrationsbiblio-
tck”. Detta demonstrationsbibliotek anvinder in-
strukréren dd han vill visa en mindre erfaren forare
cre rikrige forfarande.

Instrukedren har vidare mojlighet ate ”spela in” en
del eller etr anrtal delar av den Svning som pdgar 1
simulatorn. Denna inspelning lagras pd magnetband
och kan awerspelas cfter Svningens slut av instrukto-
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ren for atr visa ff hur han har klarat av forelagda
uppgifter.

Instruktdren har dessutom ett antal forprogramme-
rade Svningar, som ligger lagrade i datorutrustningen.
Dessa 6vningar innchdller parametrar for flygpla-
net, miljén, mal, automarisk datainmatning cill CK37
och automatisk aktivering av fel. Varje forprogram-
merad dvning innehiller cirka 100 parametrar.

Vid simulering av felsituationer kan instruktdren
lata felet initicras av automatiska aktiveringsvillkor.
Instrukedren kan sdtea virden pd fpl-hdjd eller fart
som villkor for aktiveringen eller 13ta feler initieras
vid malpassering.

Kalkylatordelen
Kalkylatordelen bestdr av tvd datorer, Singers GP4-B
och Raytheons 706, samt stérre och mindre analoga
berdkningsenheter. Dessutom ingdr fjdarrskrivmaski-
ner, bandstation, kort- och remsldsare.

GP4-B idr uppbyggd kring ett instruktionsminne
(trumma), etr dataminne samt en central beriknings-
enhet. Hirutdver tillkommer tvd andra beriknings-
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enheter som arbetar parallellt med den centrala be-
rikningsenheten. Detta med flera berakningsenheter
arbetande parallellt dcerspeglar lite av de problem
som dr forknippade med byggandet av flygrrinings-
simulatorer. For atr de simulerade systemen skall ge
naturtrogna effekter miste berdkningen av desamma
vara kontinuerlig eller iterkomma med korra tids-
intervaller.

GP4-B svarar for berikningarna av aerodynamik,
motor, fpl-system samt storre delen av elektronik-
systemen 1 flygplanct. Dessa system har olika trogher
1 verkligheten och berikningen av desamma i simu-
latorn uppdateras didrfér med varierande tidsinter-
vall. Uppdateringshastigheten av tex styrautomat-
berikningarna ar h#g medan motorberikningarna
sker med ldgre hastighet. D3 det krivs mycket hog
uppdateringstakt har man l3ut berdkningen ske utan-
for datorn 1 speciella digitala eller analoga berik-
ningsenheter.

I GP4-B mjukvarupaket ingdr dven ekvationer for
kabinens rérelser, pedal- och spakkrafter m m. GP4-B
lagrar ocksd de foérprogrammerade dvningarna samt
svarar for in-/3terspelningsfaciliteterna, Till GP4-B




ir kopplat ett ”linkage” med analoga/digirala in- och
utenheter for kommunikation med instrukedrsstation,
kabin sammt dvriga berikningsenheter.

I urrustningen ingdr err radarbildgenereringssystem.
[ derra framstills den videosignal som centralindika-
torn 1 kabinen matas med for atr ge en realistisk kart-
bild. Bildinformationen finns kodad pd foropldrar
som avsokes med en sk “flying spot scanner”. Efter-
foljande videokretsar genererar direfter erforderlig
video. I 706-datorn utfors erforderliga radar- och
positionsberakningar.

Utrustningen dr placerad 1 en luftkonditionerad
byggnad pd ca 540 m? som fdrutom simulatorhall
upptar instrukedrsrum, briefingrum, servicekontor,
verkstad m m. Utrustningen drar 94 kW och har spe-
ciella krav pd renlighet, temperatur och luftfuktig-
het.

Underhall — driftsakerhet
37-simulatorn ir en av de rekniskt mest komplicerade
utrustningar som tilldelats férband. Simulatorn skall

dagligen anvindas fér crining, vilken dr vil inpla-
nerad 1 forvig, varfor kraver dr atr rekniske kvalifi-
cerad personal finns pa plats for acr snabbe drgirda
fel. Ovanstiende i férening med att det giller endast
ett firal utrustningar som skall betjinas har dimen-
sionerat underhdlisuppliggningen. P4 varje simula-
toravdelning skall en grupp pd 5 ingenjdrer svara
for 1 princip samtliga underhillsitgdrder pa simula-
torn. Undantag frin derta kan vara tex flygplanlika
apparater vilka frgirdas av annan verkstad enligt
befintlig rutin. Vissa delar av simulatorn, datorerna,
har mycket hdg driftsikerhet, vilket innebir fd ull-
fillen till praktisk dvning 1 felsdkning och kan dir-
igenom fororsaka problem vid fel. Till sitr forfogan-
de har personalen ett reservdelsfderdd, underhdllsuc-
rustning, utbytesenheter samt en stor mingd tekniske
underlag. Utbildningen ir planerad till omkring 5
méanader, dr huvudsakligen teoretisk, och mdste
dirfor senare kompletteras med praktiske arbete i
simulatorn. Hir kan nimnas att férutom kunskaper
om sjilva simulatormaterielen bor personalen vara
vil fértrogen med de olika flygplansystemen f3r att
kunna ta hand om de anmirkningar som stills frin
forarsidan.

Huvudverkstad f6r 37-simulatorn ir FFV-CVA
som bl a har ull uppgift att ta fram erforderliga be-
skrivningar och foéreskrifter samt att genomféra cn
stor del av utbildningsverksamheten. FFV-CVA skall
som huvudverkstad vidare assistera vid problem av
underhillskaraktir, dir man kan anta att den férsta
tiden efter leverans kommer atr medféra problem,
ndr dnnu ovana vid materielen foreligger samridige
som simulatorns “rykte” som trdningshjalpmedel un-
der denna td grundliggs.

Gert Caivall, CVA

Gruppchefen Tommy Svensson, FI3, tar ut ctt kretskort
ur antennservot till simulatorn.

VEM ATER
POLYETER?

Apropd artiklarna om emballering pdpekas ate det

ir avsevirda kvantiteter polyeterspill som anvinds
vid packning av materiel for flygvapner. Enbart vid
CVM har man hitrills 1 dv kopt och férbrukat 7 ton.
Nu bérjar det bli ont om denna vara. Och forrdds-
folker undrar varfr man pd olika hill inte tycks ut-
nyttja det rena spillet flera gdnger. Finns der forrid
dir man kastar bort materialet?

UHF, CVA och CVM vill gdrna ha 8verblivit po-
lyeterspill.
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