Bo Samuelsson,
chef for Simulatorcentralen
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en simulator som forst togs i
bruk for utvecklingsarbetet
pa Gripen var den s k PM-
simulatorn som invigdes re-

dan arsskiftet 82/83. PM star for pre-
sentation och mandévrering. d v s si-
mulatorn anvands for utveckling a
bildunderlag  och  bakomliggande
funktioner for de elektroniska indika-
torerna, siktlinjesindikator SI, flygda-
taindikator FI, multisensorindikator
MI och taktisk indikator TI, samt for
utveckling av styrspak och system-
handkontroll med tillhérande knapp-
funktioner.

PM-simulatorn har i JAS-fallet
dessutom fatt en vidgad roll som hu-
vudprovstation for styrsystemutveck-
lingen. Detta innebir att den anvinds
bl a f6r utveckling av styrlagar och ar-
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Simulatorer
1 utveckling och

Vid Saab-Scanias flygdivision i Linképing pagar nu ut-
vecklings- och utprovningsarbetet med JAS39 for fullt.
Simulatorer spelar en viktig roll, och vid den vilutrusta-
de simulatorcentralen finns tva storre JAS-simulatorer
tillsammans med en mindre programutvecklingsstation.
De har hittills frimst anvints for utveckling av presenta-
tions- och manévreringsfunktioner, d v s snittet mot
flygforaren, men vartefter de olika flygplansystemen
véxer fram gir verksamheten alltmer 6ver pa systemsi-
mulering i formerna programkontroll, utvecklingssimu-
lering och slutligen uppdrags- och stodsimulering.




PM-simulatorns provledarstation. Hdrifrdn sker all provstyrning som 1 ex sitning av

uigdngstillstiand, mdlstyrning och registrering

betsdata for det elektriska styrsyste-
met. Den kan da antingen koras fri-
stdende eller sammankopplad med
endera av tvd riggar, en s k skakrigg
eller hydraul- och styrsystemriggen.
Skakriggen dr som namnet antyder en
rigg med hav- och tipprorelse for di-
mensionering av styrsystemparamet-
rar vid flygning pé lag hojd i kraftig
turbulens. I hydraul- och styrsystem-
riggen ingar hela hydraulsystemet
mattriktigt utlagt med rorelse- och
viktriktiga roder, klaffar och land-
stdll. Vidare ingar en prototyp av det
elektriska styrsystemet ESS.

Vid flygning” med den kompletta
PMHS-uppkopplingen kan alltsa for-
are sitta i PM-simulatorns kabin och
genomfdra uppdrag fran start till
landning med styrsystemet fungeran-
de i form av prototyphérdvara. Under
varen 1987 kommer vi att ga ett steg
lingre och koppla det férsta prov-
flygplanet 39-1 till PM-simulatorn for
tullstindig validering av styrsystem-
funktionen fére forsta flygning!

Supermini och snabba
bildgeneratorer

PM-simulatorn bestar av en mattrik-
tig JAS-kabin, en provledarstation,
en mycket kraftfull superminidator
samt snabba bildgeneratorer och an-
passningselektronik mellan de olika
delarna, se blockschema.

Kabinen innehéller frontpanel, si-

PM-simulatorns kabin dr 1ypriktig vad gdller primdr presentation och manévrering men i

ovrigt forenklad.
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utprovning av

dopaneler och stolattrapp. P pane-
lerna finns de viktigaste indikatorerna
och manéverorganen, i ovrigt ar kabi-
nen starkt férenklad. Nar en simula-
tor byggs i ett tidigt skede av flygplan-
utvecklingen finns givetvis inga flyg-
planapparater framme for anviand-
ning. Detta innebir att férutom de
delar som normalt simuleras, t ex
flygplanets mekanik, aerodynamik
och motor, maste ocksé bildprocesso-
rer och indikatorer for presentations-
systemet, styrsystemets mekanik och
elektronik. navigeringssystemet och
radarn simuleras med hjalp av gener-
rella datorer, bildgeneratorer och mo-
nitorer.

Som simuleringsdator anvinds en
Gould Concept 32/8780 s k supermi-
nidator, en av marknadens absolut
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snabbaste datorer alla kategorier.
Med dubbla processorer, flyttalsenhe-
ter och multiplikationsacceleratorer
klarar den 10 MFLOPS (miljoner flyt-
talsoperationer per sekund)! Datorn
har ocksd en mycket snabb maskin-
buss som ocksd kan anvindas for in/
ut-enheter, varfér den ar mycket
lamplig for flygplansimulatorer och
liknande realtidstillimpningar.

For generering av bilder pa de
clektroniska indikatorerna anvinds
tre mycket snabba bildgeneratorer av
typen Megatek 7200. Dessa kan alstra
bade vektor- och rasterritade bilder
av den typ som kravs for JAS. Gene-
ratorerna matas med data och in-
struktioner fran simuleringsdatorn
och fOr att ytterligare forstirka kapa-
citeten anviands en arrayprocessor typ
FPS AP120. Pa kabinen sitter ett visu-
ellsystem bestdende av en 26-tums
fargmonitor och en kollimeringslins
for alstring av omvirldsbild sasom
terrang, landningsbana samt mark-,
sj0- och luftmél. En specialbyggd yt-
generator ritar upp bilderna.

Provledarstationen innehéller sam-
ma indikatorer och instrument som
kabinen samt organ for provstyrning,
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malstyrning och liknande. Den inne-
haller ocksa utrustning for tal- och
bildkommunikation med kabin och
riggar samt registreringsstyrning for
skrivar-, databand- och videobandre-
gistrering.

Anpassningselektroniken  slutligen
innehéller analoga och digitala in- och
utgéngar fran datorn med nivaanpass-
ningar, anpassning for tlygplanets da-
tabuss av typ 1553, videomixers och
liknande utrustning for att knyta ihop
de olika delarna till en fungerande si-
mulator.

Systemsimulator for uppdrags-
och stodsimulering

Nyligen togs ytterligare en simulator i
bruk kallad JAS39 Systemsimulator
eller SYSIM. Den kommer forutom
verifiering av presentations- och ma-
novreringsfunktionerna ocksa att an-
vandas for utveckling av Ovriga funk-
tioner som primardata och navige-
ring, sambandsfunktioner inkl strids-
ledning samt radar-, motmedels- och
vapenfunktioner. I senare ctapper
kommer fullstindiga uppdrag med
start,  brytpunktsnavigering.  sam-
band, undvikande av hot, anfall och
vapenleverans samt hemflygning och
landning att kunna genomforas. Vida-
re kommer SYSIM liksom PM-simu-
latorn att anvindas for stodsimulering
under hela flvgutprovningen av JAS-
systemet.

Kabinen i systemsimulatorn &r sa
gott som helt typriktig med alla delar
fungerande. SYSIM innehaller i mot-
sats till PM-simulatorn manga av flye-
planapparaterna i form av funktions-
modeller eller prototyper. Salunda
finns systemdatorn SD, presenta-
tionssystemet EP. styrsystemelektro-
niken ESS och anpassningsenheterna
AFPL och AVAP med i simulatorn.
De ir sammanknutna pa ett helt flve-
planenligt sitt med ett flertal databus-
sar typ 1553. Flygradio- och datalink-
hardvara liksom delar av radar- och
motmedelssystemen kommer att inga
i simulatorn. En mycket viktig funk-

PM-simulator, blockschema.
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tion for systemsimulatorn dr den dy-
namiska programkontrollen DPK. in-
nebarande kontroll av programvaran i
de ménga datorer som ingar i flyg-
plansystemen. Kontrollen sker under
mycket verklighetslika forhéallanden
och kan naturligtvis inte ske i luften
av tids- och siikerhetsskil.

SYSIM har en simuleringsdator av
samma typ som PM-simulatorn och i
huvudsak samma typ av anpassnings-
elektronik. Simulatorn dr ocksa sam-
mankopplad med programutveck-
lingssystemet for flygplandatorerna.
kallat PUSS0, sa att det ér latt att dnd-
ra, kompilera om och ladda ner pro-
gram i datorprototyperna.

Langt in pa 2000-talet

Systemsimulatorn skall fungera under
hela JAS-systemets livstid. d v s langt
in pa 2000-talet. Detta innebir flera
utbyggnader och moderniseringar.
Planerade utbyggnader ar ett avance-

Systemsimulatorns provledarstation har grafiska skidrmar for menyhantering och “quick
look ™ -registrering samt terminaler till programutvecklingsdatorerna fér snabba program-

dndringar.

rat visuellsystem for det centrala syn-
filtet samt en jaktstridsomvirld av
domtyp for jaktsystem- och taktikut-
veckling. Avancerade vapensimule-
ringar for integration av attack- och
jaktrobotar ingér i planerna.

Hart pressade tidplaner och lang
beraknad livslangd stadller mycket
stora krav pa rationell utveckling av
modellprogramvara samt rationellt
mjuk- och hardvaruunderhall i simu-
latorerna. For programutvecklingen
anvands ett dubbeldatorsystem av
fabrikat Gould typ PN9000/8750. dér
den ena datorn arbetar i realtids ope-
rativsystemet MPX liksom simulato-
rerna, medan den andra anvinder det
mer anviandarvanliga UNIX. Pro-
gramutveckling, filhantering och lik-
nande anvandarnira funktioner ligger
under UNIX medan kompilering,
lankning och laddning sker i realtids-
miljéon. Aven programutvecklingen
for systemsimulatorerna for AJ/S och
JA37, som har kompatibla datorer,
sker i samma utvecklingssystem och
alla simulatorer ar kopplade till detta
med ett parallellbindrt nitverk typ
SELNET for snabb laddning efter
andringar.

For att halla tillgdngligheten hog
har vi egen serviceorganisation for ba-
de datorer och systemprogram. Med
hjalp av testprogram och reservkort-
satser lokaliseras fel till kortniva. En
s k IC-testare for provning av integre-
rade kretsar sittande kvar i kortet an-
vinds med mycket gott resultat for att
hitta felaktiga komponenter. En kom-
plett testdator finns ocksd for slut-
provning av reparerade kort samt for
uttestning av nya och éndrade system-
program utan storningar fOr simule-
ringsverksamheten. n
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