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DRIFTANALYS

Den som utfSr ett arbete vill giarna se re-
sultatet av sin moda., Sdkerligen gdller detta
i hog grad alla dem, som dag fSr dag, manad for
ménad, genom rapporter om olika felaktigheter
pa flygmaterielen deltar i det arbete, som vi
kallar driftanalys. Det kan sidkert vara ta-
lamodsprdvande att under lang tid rapportera
‘ett och samma fel utan att veta vad resultatet
av allt detta rapporterande blir. On man dess-
utom tycker sig kunna konstatera att ingen an-
griper ens speciella problem,att ingen intres-
serar sig for att eliminera felorsakerna, ja,
dé kan det vara forklarligt att man tycker
att allt detta arbete ar bortkastat,

Flygforvaltningen vill gdrna orientera all-
sidigt om de hdr aktuella materiel fragoma

men resurserna riacker ibland inte till, Det
ar emellertid klart att varje rapport, som
sands in fran forbandet, ar en betydelsefull
bricka i det vetande, som vi maste forskaffa
oss om materielen och dess drift,

Arbetet pa materiel fodrbattringen maste ske
efter ett ekonomiskt urval. Sadana fel, som har
stor betydelse ur beredskapssynpunkter eller Sv-
riga ekonomiska synpunkter skall behandlas med
fortursratt, mindre betydelsefulla fel kommer
forst i andra hand. Det kan saledes fdrekamma
att fel, som upptrader med relativt hog frekvens
inte atgardas omedelbart utan tas upp till be-
handling forst sedan ekonomiskt mer betydelse-
fulla fel atgardats, fel, som kanske forekommer
med ldgre frekvens #n de forstnamda.

Teknisk analys vid de centrala verkstaderna

Hiar nedan lamnas en redoporelse over vad
som framkommit i samband med teknisk analys
vid de olika huvudverkstddema.

Elanlaggning fpl 32

Det ar tre enheter som svarar for c:a 50 %
av alla felrapporter pa elanlaggningen. Fig 1
visar den procentuella fordelningen av felen
pa dessa tre enheter.
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Fig 1. Elanlaggning fpl 32



CVV orienterar foljande betraffande elan-
laggningen.

HE-tandbox:

HE- tandboxen har figurerat i driftanalysen
anda sedan denna igangsattes. Orienterings-
rapporterna har visat standigt stigande siffror
pa antalet rapporterade fel hos denna apparat.
Den personal som i sitt dagliga arbete berors
av dessa fel, samt de som endast studerar
orienteringsrapporterna, fragar sig kanske om
nagonting gjorts for att forbattra apparaten
ifraga. Det kan darfsr vara lampligt att ge
en kort orientering om de atgarder som vidta-
gits.

Det ojamforligt vanligaste felet pad HE-tand-
boxen ar isolationsfel i reservoarkondensatorn
och felfrekvensen #r hiar mycket hog. Ovriga
feltyper som forekommer dr defekt urladdnings-
rér och defekt vibratort fansformator. Dessa
fel forekommer dock sa sallan att de kan anses
helt normala. Endast det forstnamnda felet har
darfor varit foremal for speciella atgarder am
vilka har skall orienteras.

Kondensatorn ifraga (liksom f 6 hela tand-
boxen) tillverkas av Aero Materiel AB (=AMA) pa
licens fran Rotax Ltd i England. Den bestar av
en kondensatorlinda som ar placerad i en plat-
bégare., Bidgaren ar tillsluten med ett bakelit-
lock och hela kondensatorn ar vakuumimpregnerad
enligt ett speciellt forfarande.

Fig 2. HE-tandbox Rotax NB 25 S/1

s Servicenytt

Sa snart det stod klart att kondensatorfelen
ej var enstaka foreteelser utan var standigt
aterkammande, utfdrde CVV vissa prov med konden-
satorn. Dérefter kontaktades FF/ELF2 samt AMA.
Aven AMA utfsrde prov med kandensatorn och kon-
taktade 11 sin tur Rotax, sam meddelade att samma
fel upptratt aven i England., Enligt vid Rotax
utférda undersdkningar orsakades isolationsfelet
av att fukt trangde in i kondensatorn, trots att
denna var mycket amsorgsfullt impregnerad. For
att gdora kondensatorn hermetiskt tillsluten och
darmed forhindra fuktintrangning hade Rotax for-
sett den med ett platlock, som var fastlott vid
bagaren.

Vid CVW och AMA utforda prov hade inte visat
att isoleringsfelet kunde harledas till till-
verknings- eller materielfel. Aven dessa prov
kunde darfor anses tyda pa att felorsaken var
att fukt trangde in i kondensatorn. ,

Med ledning av utfdrda prov och fran Rotax
erhallna uppgifter beslots att kondensator med
tattslutande lock skulle infdras aven inom FV,
Den gamla kandensatorn skulle dock utbytas en-
dast vid behov, d v s niar den var defekt.

Den nya kondensatorn borjade infdras vid
CVV i januari 1959, Den har nu monterats i
omkring 300 tandboxar och hittills har ingen
av dessa aterkommit till CVV pa grund av kon-
densatorfel. Atgirden kan dirfér sagas ha
haft avsedd verkan.

Spanningsregulator ASEA YOU 21.

Hos spinningsregulator YOC 21 i fpl 32 har
en del driftstdrningar forekommit anda sedan
fpl 32 kom i tjanst. Vid studium av oriente-
ringsrapporterna finner man dven att tva fel-
typer, namligen rostbildning pa ankaret och
branda kolbrickor, har rapporterats i sa stor
utstrackning att de medtagits dir.

Det senare felet kan dock anses fullt nor-
malt och foranleder vanligtvis inte nagra
driftstdrningar. De visentliga feltyper, som
forekommit, ar emellertid f8ljande:

1 Spdnningsnivan stiger efter hand och
blir sé& sminingom si hég att den ej kan jus-
teras inom féreskrivna grinser med hjalp av
justeringsreostaten.

2. Ankarets bladfjidrar rostar.

3. Justeringsreostatens motstandselement
blir sa varmt att vavbakelitremsan, pd vilken
motstandstraden ar lindad, blir delvis for-
kolnad och s& sprod att den latt brister.

De tva forstndamnda felen har i flera fall
med fort overkokning och i ett par fall aven
explosion i flygplanbatteriet., De borjade upp-
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trada pa ett tidigt stadium och CVV insande i
februari 1958 en MR till 'FF samtidigt som tva
regulatorer sdndes till ASEA f6r undersdkning,

Fig 3.

Spanningsregulator ASEA YOC 21

Vid ett sammantrade pa SAAB i april 1958 med-
delades, att ASEA dnnu ej kunde ange orsaken
till att repulatorns spanningsniva steg. Vid
sammantradet besldts emellertid att tjansteprov
vid flj skulle ske med tio nya regulatorer, var-
vid spanningsnivan skulle uppféljas dagligen.
Resultatet fran detta tjansteprov visade, att
stegringen hos spanningsnivan var ett typfel
hos regulatorn.

ASFA utforde mycket amfattande laboratorie-
prov sam visade, att regulatorns kolstapel ab-
sorberade fukt och darvid svallde med pafdljd
De utprovade darfs5r
en kolstapel som hade battre egenskaper i detta

att spanningsnivan steg.

avseende och foreslog tjansteprov med denna.

Betraffande ankarets bladfjadrar, sam rostade
trots att de var behandlade med en speciell
rostskyddsolja, foreslog ASFA utbyte mot fjadrar
av rostfritt stal. Likasa fSreslogs utbyte av
reostaten mot e mera varmehdardig typ.

Den av ASEA utprovade nya kolstapeln var
emellertid relativt dyr, varfor ett utbyte skul-
le komma att dra stora kostnader. Under tiden
tjansteprovet pagick fortsatte didrfdr ASFA sina
prov. Dirvid framkom att en andring av ankar-
fjadrarnas karaktaristik medforde att span-
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ningshdjningen p g a fuktabsorbtion hos den
gamla kolstapeln blev sa liten att den. kunde
accepteras. Det ar darfor nu bestamt att an-
karf jddrarna skall bytas mot nya av rostfritt
stal och med annan karaktédristik an de aldre.
Dessutom skall reostaten bytas mot en ny typ
med stomme av keramiskt material. Andringarna
skall borja inforas sa snart materiel har leve-
rerats.

Tandspole:

Tandspole B2-11 har rapporterats endast 4
ganger under 1959 med felorsak "Notning, slag-
miirken".

Fig 4.

Tandspole

Vid CVV har man ansett att rapportunderlaget
annu ar for ringa for att ge nagot klart besked
om vilka atgarder sam finns att vidtaga., Om an-

talet fel visar nagon tendens att oka kammer CVV
att pabdrja en undersokning.

Instrumentanléggning fpl 32

Fig 5 visar felens fordelning pa respektive

instrument.
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Fig 5. Instrumentanlaggning fpl 32
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Branslevolymindikator:

CVA har tagit kontakt med SAAB betr ev am-
konstruktion av vissa detaljer i branslevolymin-
dikatorn. Sirskilt galler det sparrfjader SAAB
DM 4 197,

Kursindikator
Kursgyro

Spirrtjdder

Fig 7. Gyrosynkompass

Visarinstrument PN-50:

I en tidigare orienteringsrapport har fram-
lagts en teori om att skada pa rubr instrument
skulle ha orsakats av en ventil pa g-drakten i
samband med besdttningens i- och urstigning.

Fig 6. Branslevolymindikator

Vi avser att i en kommande servicenytt kun-
na lama ytterligare upplysningar om rubriserat
instrument.

Gyrosynkompass och horisontgyro:

CV1 meddelar att de rapporter sam inkommit pa
dessa instrument inte varit sadana att man haft
anledning att tanka pa materielf3rbattring. In-
strumenten anses sa driftsdkra att man sedan
mitten pa 59 forlangt kalendertiden betr 3s frén
1 till 2 ar. Det ar salunda av stor vikt att
rapporteringen i fortsattningen noggrant genom-
fores sa att sakra underlag erhalles for att
kontrollera namda f5rlangning av kalendertiden.

Fig 8. Visarinstrument PV-50



Nu meddelar CVA resultatet av en undersok-
ning som utforts pa en flj och som gar ut pa
foljande:

Beroende pa inflygningslinjens utseende kan
instrumentets visare komma att pendla mellan
dandldgena. Detta p g a att instrumentet har
stor kidnslighet. Visaren fastnar i andléget
ibland var for besdttningen gdrna vill knacka pa
instrumentet. En for hard knackning kan med-
fora att glaset lossnar eller spricker och
visaren och vridspolesystemet skadas. Om
knackningar behdver utfSras foreslas att dessa
inte gores direkt pa glaset utan ex.vis pa tack-
platen.

Vibrationer i fpl har inte ansetts kunna for-
orsaka skadan enar ovriga instrument i fpl inte
uppvisar dema felyttring.

Atgﬁrder som kan forebygga ovannamnda har
vidtagits genom TOMA PN-855-All som ber3r gla-
sets fastsattning och TOMA PN-855-A8 som gar
ut pa att minska instrumentets kanslighet. CVA
utreder om ytterligare atgarder kan vidtagas.

Radarstation PN -50

Fig 9 visar hur rapporterna, som fororsakat
driftstdmingar, fordelar sig pa de olika en-
heterna.
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Fig 9. Radarstation PN-50

SM-enhet:

Inom SM-enheten dr det elektronror NS P2 sam
svarar for den storsta andelen., Detta rdr har
rapporterats 25 ganger under 1959 med "Nedgang,
brannskada, Sverledning” som felorsak.

Servicenytt

Ror NS P2

Fig 10. SH-enhet PN-50

En TOMA-A16 av den 9/7-59 har utarbetats och
san innebdr en fSrbéttring av gallerkretsen till
NSP2. Detta skall bl a medfora en minskning av
risken for misstandning med okad gangtid som
fol jd.

Vid CVA pagar utredning om det dr mojligt att
ersatta ror NSP2 med ett driftsakrare ror. En
annan tankbar 19sning for att hdja driftsaker-
heten dr att infoéra kalendertid pa NSP2 sa att
ett byte gores vid tillsyn eller Sversyn.

Monteringsbadd:

Antennvaxlingsreldet svarar f3r ca 10 % av
alla driftstorningar pa PN-50 och ca 75 % av al-
la rapporter pa monteringsbiddden. Felorsaken
har ofta angivits som "instabilt, justerings-
fel”,

Man har vid CVA kamnit fram till att reldets
egenfrekvens dndras. Reldtungans nollage blir
harigenom forskjutet mellan kontakterna och det-
ta medfor att anliggningstiden i de bada lagena
blir olika langa. Man utgar fran denna teori
och soker fa klarhet-i vilka detaljer pa reldet
sam orsakar frekvensandringen. Manga detaljer i
reldet kan vara behaftade med brister. Som ex
kan namas fjadrar och lager.

Ett forslag till TO ar redan utarbetat betr
antennvaxlingsreldet vilket innebar att en sta-
bilisering av fastsdttningen samt utbyte av

kapa skall utforas. Detta hoppas man skall bi-
draga till att hdja driftsdkerheten pa relaet.
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Fig 11. Antennvaxlingsreld PN-50

Tidbasenhet och manéverlada:

Inom tidbasenheten och mandverladan ar det
ett antal potentiometrar som svarar for det
storsta antalet rapporterade fel. Felorsaken
har angivits som "avstamnings- och justerings-
fel",

Fig 12. Tidbasenhet och mancverlada FN-50

Servicenytt

Nar det galler dessa rapporter ar det tam-
ligen klart att potentiometrarna kan vara fel-
fria., Felen ar att soka bland komponenterna i
de kretsar dir potentiametrarna inga.

Rappor tunderlaget ar dnnu f3r ringa for att
ge nagot klart besked om orsakerna till att po-
tentiometrarna behdver anvandas sa ofta. CVA
bevakar kommande rapportering och hoppas snart
kunna ge ett besked om de felaktiga kompo-

nenterna.

Radarstation PS-431

Inom PS-431 fordelar sig rapporterade felen
som fig 13 visar,
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Fig 13,

Antennenhet :

Fjader SAAB YL 3 308 har rapporterats med
felorsak "brott".

Mekaniskt stopp

Fig 14. Fjaderhus PS-431



I samband med 6s av antennenheten vid CVA in-
fores ett stopp pa fjaderhuset sa att inte fjia-
dern skall l6pa ut, om bandet gar av, och slippa
eller brista vid fastet i centrumaxeln, Hérige-
nom koomer dessa fel att forsvinna successivt.

Band SAAB YL 870 har rapporterats med felor-
sak "Deformerad, brott”. Band som foreter na-
gon forslitning eller averkan byts i samband med
6s. Déa banden dr billiga kommer troligen dessa
att konsekvent bytas i samband med 6s. TO-for-
slag ar under utarbetande.

Servicenytt

TO pa PS-431 betr ovan nimnda #ndringar &r
under utarbetande.

I samband med 6s vid CVA lagges en bricka i
botten pa cylindern sa att O-ringen inte skall
na ned till slappsparet. Detta skall gidlla
tills nimnda omkonstruktion ar klar.

SH-enhet:

"Elektronror” i SM-enheten har rapporterats
med felorsak "justeringsfel”.

"Elektronror'

Fig 15. Drivgrupp PS-431

O-ringama slits dels p g a att de faller ner
i ett slappspar i cylindern vid vissa lagen pa
antennen och dels pa att metallspan som notts av
kolvstangen vid genamféringen i cylindern kommer
in i desamma. SAAB har en omkonstruktion under
arbete som innebdr en é@ndring av slappspéaret och
héardférkroming av kolvarna samt inforande av en
bussning vid genomgéangen i cylindern.

Fig 16. Rollstyrgrupp PS-431

Fig 17. SM-enhet PS-431

Trimingen av detta "ror" paverkas av trycket
i SM-enheten. QOmn denna trimmas i samband med en
ts eller s och sedan blir utsatt for en tryck-
andring niar den monteras in i fpl kan en efter-
justering vara nodvandig. Det ar saledes av
stor betydelse att man i samband harmed tillser
att ratt tryck pafores enheterna. Jamfor SMI
A32A och S32C pos 198 pkt 2.

Fnav-indikator:

Bildrdret har rapporterats med felorsak
"br annskada, lossnad".

Av SMI framgar hur man skall f5rhindra att
brannskador pa rdret skall uppsta.

Socklarna pa rdren har visat en tendens att
att lossna. Detta har foranlett CVA att skirpa
kontrollen vid leveransbesiktningarna och redan
fran borjan sortera ur daliga ror.

Man kan saledes forvénta att Fnav-indikatorn
skall bli mera driftsdker i fortsattningen.
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Bildrsr Kristall

Fig 18. Fnav-indikator PS-431 Fig 20. HF-enhet PE-46

Man har vid CVA ansett att nedgéngen av denna
inte ar onormalt stor. Det finns inte nagon
béttre kristall att tillga.

Stomme :
Radarstation PE - 46
Flg 19 visar felens fordelrung pé enheterna i Képor har rapporterats med felorsak "de-
radarstation PE-46. formerad, sprickbildning".
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Férstarkning
Fig 19. Radarstation PE-46 Fig 21. Stomme PE-46
HF-enhet:
CA 70 % av alla driftstorningar har orsakats Mekanisk forstarkning av fastena har redan
av fel i HF-enheten. Det dr kristallen som inférts enligt TO. Man kan hdr f5rvinta en be-

svarar for ungefar 20 % av felen. tydlig nedgéng i antal fel.



Radiostation RK-01

Fig 22 visar hur felen fordelar sig pa de
olika enheterna. Det stdrsta antalet drift-
storningama ligger som synes i mottagaren.
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Fig 22. Radiostation RK-01

R5rkassationen har visat sig vara onormalt
stor. CVA har ett TO-f5rslag om infdrande av
langlivsror utarbetat. Dessutom har tillsyns-
foreskrifterna andrats med avseende pa grans-
vardena for uteffekt och kanslighet i avsikt
att minska rork :ssationen.

Vissa sandare har uppvisat effektforlust upp
till 30 W, beroende pa att koaxia lkabelns kon-

takt inte ar direktansluten till hylstaget. TO

Fig 23.

Sandarenhet RK-01

Servicenytt

@,
Fig 24. Riktantenn RK-01

kommer inte att utarbetas da atgardema inte
imebdr nagon konstruktionsfdrandring, utan en-
dast rep av materielen, Samtliga sdndare i fir-
rad dvensom pa forband har undersokts och atgar-
dats av CVA gersonal.

En stoppskruv pa riktantennen har fdrorsakat
driftstomingar p g a att densamma har skjuvats
En reldenhet infores bestdende av tva vixel-
stromsreldaer. Dessa firhindm r att antennen has-
tigt andrar rotationsriktning, varvid de onorm 1t
stora pakdnningar som uppsta pa antemnsystemet e-

av.

limineras.

Stoppskruv

Radiopejl Fmrp 6

Fig 25 visar att ca 45 % av alla driftstdr-
ningar ligger i indikatorenheten. Det ar ett
kugghjul i synkn miseringsanordningen sam svarar
for de flesta driftstomingarna.
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Fig 25. Radiopejl Fmrp 6
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CVA meddelar betr Fnrp 6 att en TOWA 851A2F
har utkommit och innehaller f6ljancd ¢ modifi-
eringar:

1. Utbyte av transformator, likriktare och mot-
stand i linjeforstérkaren.

2. Utbyte av 3 manéverrattar till LF-for-
starkaren.

3. Utbyte av hogspanningsaggregat, baringsskala

och 8 st elborstar i oscilloskopet.

Utbyte av likriktare i likriktarenheten.

5. Inférande av 2 st hylstag pa resp anslut-
ningsenhet 392200 och anslutningsenhet
392207.

Vidare bearbetas ett forslag till TO betr
mod av varme- och ventilationsanordningar i hyd-
dorna. Den bestar i inférande av stdrre flakt
och ny ventil och ar foranledd av for hog tem-
peratur hos drivmotorn.

S

Undersokningar sam ev leda till TO pagar betr.

1. Hyddgolven vilka visar en tendens att sjunka.
Stod kommer ev att inféras.

2. Synkroniseringsanordningen i oscilloskopet.
Ett fiberhjul ar utsett fér stor forslitning.
Ett byte till metallhjul ar troligen en lamp-
lig atgard.

3. Pafyllningspluggen till kuggvaxeln.,
har visat sig vara otat.

Denna

Fig 26.

Synkroniseringsanordning Fmrp 6

Kondenseringsrér
for
Nife ackumulatorer

Ackumulatorskotare Biackstrom vid F21 har ge-
nom en enkel men praktisk l6sning kommit fran
olagenheten att rengdra cellocket fran elektro-
lyt efter laddning.

Vid laddning av Nife celler avger plattorna
gaser, som drar med sig droppar av elektrolyt.
Dessa samlas pa cellocket, som efter laddning
For att undvika detta har Bick-
strom inkommit med forslag till ett gasningsror,
som samlar upp dropparna och leder dessa till-
baka till cellen.

Forslaget har provats en langre tid med gott

maste rengoras.

resultat.

’ 2
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Dimmensioner For Celltyp

A B C D E F

22|12 135 45| 50 39 | KD och KB

17 8 |25 |35[ 45| 24 6P26 och 17EN13
8(5(12|16|38| 12| Ovriga

Fig 27. Kondenseringsror




Gasningsro
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A. Elektrolyten samlas pa cellocket, som efter
laddningen miste rengéras.

B. Kond.réret gor att dropparna samlas och rin-
ner tillbaka i cellen.

Fig 28, Nifeackumulatorceller

Ju fler elektronrér desto
lagre driftsékerhet

I foregaende nummer av Servicenytt forekom
det uttryck, som satts som rubrik pa demna ar-
tikel.,

Niir man tittar pa felanalysens resultat sa
har man nog lust att skriva under den asikten
utan vidare, men det kan nog diskuteras om det
bara dr elektronréren som gdr utrustningar opa-
litliga. Men far inte glomma bort att elektron-
roret ar detaljen som gjort de flesta telekon-
struktioner mbjliga. Att sedan elektronroret
dr en kidnslig byggbit i kanstruktionerna ar na-
got som man - i viss utstrackning - maste
acceptera,

11

Varfor gar elektronror sonder?

Nir en utrustning inte fungerar eller ar da-
lig och repareras genom att man byter ett eller
annat elektronrdor anses felet alimint ha legat
hos de utbytta roren. Oftast ar nog roret den
selamdidra orsaken till felet. Man kan t ex tdn-
ka sig att den primdra orsaken ar:

1. att vardena i@ nya ror i allminhet ar battre
an vardena pa ror som varit i drift och darfor
hojs utrustningens prestanda vid rorbyte utan
att de utbytta roren darfor ar felaktiga.

2, att ett annat fel har fororsakat rorfel.

Detta fel som saledes ej avhjalpts genom ror-

bytet kommer sakert att aven i fortsadttningen
kosta nya ror.

3. att det kan vara fraga om oxiderade stift
eller rorhallare. I ingetdera falien fore-

Man har genom att byta ror kan-
ske gjort de oxiderade detaljerna rena., Sam-
tidigt har man dock genom att avlagsna ett ror,

ligger rorfel,

sam passerat de farliga blindskdren i de forsta
drifttimmarna, skapat en mojlig felkdlla,
4, att konstruktiansfel foreligger. Konstruk-
torer skall inom en viss ram fa ut vissa pre-
standa ur sin kenstruktion. Ibland tar han dir-
vid ut for mycket av sina konstruktionselement
for att uipna sitt mal och elektronroret ar
kansligare dn de flesta andra detaljer for over-
belastning och snedbelastning. Det finns i
militdara rorspecifikationer nagot som heter Life
test end point (IEP) d v s ett varde som roret
skall uppfylla sedan det genomgatt livsprov
(vanligen 1000 timmar). Det ar detta virde kon-
struktoren maste rakna med ndr han anvander ett
elektronror - men hur ofta gor han det? Roret
6005/6A05W skall vid leverans ha t ex mindre &n
0,4 mikroampere i gal lerstran, efter 500 timmar
far emellertid gallerstrommen pa ett ror bli sa
hog som 4,0 mikroampere, eller minst tio ganger
leveransviardet. Den senare siffran dr den, som

man skall komma ihag, niar man kmstruerar rorets

gallerkrets, Ett utomordentligt prov for tele-
utrustningar ar att vid typprovningen kora dem
med olika ror, bl a med till LEP nedgingna rir,
eller - vilket ger ungefar samma resultat - va-
riera rorens glodspéanning mellan 5,7 och 7,0 V.

Vad ovan sagts sam 'ursékter for roren, kan
naturligtvis inte skymma bort det faktum att en
stor del av rorfelen beror pa sjalva réren, vil-
ka inte hunnit med i de okade kraven pa drift-
sakerhet. Manga rortyper fyller fortfarande
blott kraven for anvandning i vanliga rundra-
En sa skyddad tillvaro som en
vanlig radio for ju som regel inte vara utrust-
Dartill fordrar vi betydligt jamnare
prestanda av var materiel trots en betydligt
storre komplicitet.

diomottagare.

ningar.
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Hégre kvalitet av elektronror.

De vanligaste standardrortyperna finns numera
i hogre kvalitet. Den hogre kvaliteten kan be-
sta i att roren gjorts:

1. robusta (ruggedized)

2. palitliga (reliable, thrustworthy)

3. langlivade (long life)

De robusta réren har en mekaniskt stabilare kon-
ktruktion,

De palitliga réren & dels robusta, dels
elektriskt forbattrade t ex genom att datatole-
ranserna skidrpts. Med de robusta och palitliga
roren har man forsokt fa bort de rorutfall som
ofta kommer under de forsta timmamma i drift.
Definitionen for ett palitligt ror dr enligt en
killa "..ett ror, som, taget direkt fran lager,
med mycket stor sannolikhet kommer att fungera
tillfredsstdallande, nar det sdttes i en utrust-
ning, det ar avsett for, och en mycket liten
sannolikhet for att ga sonder under senare drift
i utrustningen under en bestiamd tidsperiod”.

De langlivade réren ar tillverkade for att
under relativt goda driftférhallande uppna hog
livsldngd ca 20,000 timmar.

Elektronrérens livslangd.

Ar 1955 kunde ran lisa i en tidsskrift att
medellivslangden for flygburna elektronrér hade
okat fran ca 1.400 timmar nagra ar tidigare till
5.000 - 10.000 timmar och kunde vintas oka ytt-
terligare. Siffrorma var himtade frén civil-
flyget.

On man tédnker sig att en flyghuren utrust-
ning anvénds i 7 ar och att elektronrorens livs-
léngd dr ca 5.000 timmar skulle de ursprung-
liga bestyckningsroren ricka for perfekt drift
(flygning) i 700 timmar/ar. Sa mycket flygs det
ju inte och &nda maste ménga ror bytas. Reso-
nemanget dr en smuila schablonmissigt men visar
att livslangden pa de flyghurna roren ar lag.

QOnkring 1950 gjordes en undersokning pa bl a
roratgangen i Fr 8, Resultatet blev att efter
6 ar hade i genomsnitt alla réren i utrustningen
bytts en gang.

Flygvapnet tillser numera att nyanskaffad ma-
teriel dr forsedd med ror av hogre kvalitet,

Elektronrérsfelen kan minskas.

Hur skall man d& bdra sig At for att minska
antalet rorfel? Det dr inte latt att saga och
dnnu svarare att gdra, men att det ar vart ett
forsok visar ju felanalysen med en mindre smick-
rande tydlighet., Arbetet maste som alltid bli
en fraga om samverkan mellan olika grugper som
stréavar efter att halla flygplanen och deras
innehall i trim. Man skulle kunna tinka sig fol-
jande arbetsprogram for elektronréren i kommande
och i tjanst varande utrustningar:

1. Kanstruktionerna skall imnehalla standardi-
serade elektronrér, som dr aplicerade med hin-
syn till bestdmmelserna i rorspecifikationerna

sa att roren inte overbelastas eller liknande,
Konstruktionerna skall vara gjorda for enkelt
underhall med utbytbara underenheter, provnings-
punkter for midtning av prestanda pad underen-
heterna o s v.
2. Serviceforeskriftermna skall ta sikte pa att
utrustningarna eller delar av dem skall under-
skrida vissa angivna marginaldata innan ingrepp
far goras i dem. Onodigt plockande, t ex byten
av ror, skall undvikas. Det vasentliga maste
vara att fa ut en viss prestanda ur utrustningen
inte att man far ut mesta m9jliga ur den.
3. Vid leveransprovning av elektronror maste
man se till att man far en kontroll pa inte bara
att rorens data ligger inom toleransgrénserna
utan dven att rorpartiet haller en sadan kvali-
tet betrdffande dataspridning samt vibrations-
och chocktalighet att partiet kan accepterass
Man far ibland hora att rorpartier som levereras
till vara utrustningar har sina data till oOver-
vigande delen invid den 6vre eller under tole-
ransgriansen. Ponera att en utrustning innehk 1-
ler ett tiotal ror av viss typ och att man vid
konstruktionen anvint ett rorfabrikat som ligger
hogt i data. Ersdttningsroren diaremot kanske
ligger lagt i data. Detta kan resultera att ut-
rustningen fungerar daligt eller inte alls.
Nistan hidlften av roren, sam en flyghuren ut-
fistning forbrukar, sitter emellertid i utrust-
ningen vid leveransen och undandrar sig dér for
var kontroll,
4, Sadana rortyper som ofta gar sonder och som
inte gar att fa i hogre kvalitet bdr i storre
utstrdackning an vad som nu sker koras i ca 50
timmar imman de léggas i lager.
5. Overgang fran standardkvalitet till hogre
kvalitet i vissa utrustningar med ménga rorfel.
Detta madste foregas av forsok t ex pa CV emedan
ror av hogre kvalitet och motsvarande ror av
lagre kvalitet inte alltid motsvarar varandra
helt, Overgang fran ror av en kvalitet till en
annan far goras forst efter TO.
6. Fidrskningen av vissa rortyper t ex magne-
troner, vatgastyratroner och storre sandarror
maste fungera ordentligt. Farskningen gor det
troligare att man far ett bra och driftdugligt
ror fran lager och man kan dérigenom undvika
trassel med extrabestallningar samt loper mindre
risk for att roret skall falla ut efter ganska
kort tid.

Hur ménga rér har vi?

Eftersom elektronréren intar ett sa stort ut-
rymme i felanalysens rapporter kan det kanske
vara av intresse att veta hur ménga elektronror
vi har i tjanst, Om man réknar halvledare av
kisel och germanium till elektronréren sa har vi
i dag ca 260.000 elektronrér i drift i utrust-
Av dessa bestar ca 12.000 av special-
ror. UHF elektronrorslager dr virt ca 3.000.000
k och fordelar sig pa nistan 800 alika typer.
Priserna pa réren varierar fran ca 1.50 till
10.000 kr/st,

ningar.
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