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TEKNIKDAG

I bérjan av mars arrange-
rade Aerotech Sverige
arets teknikdag i
Stockholm.

Pa de rosa sidorna i mitten
av denna tidning finns en
summering av de forelis-
ningar som hoélls.

PA VAKT!

Vad gor skyddsvakterna pa
Aerotech? Tech-Ins foto-

graf Reinhold Carlsson har
foljt vakterna under néstan
ett dygn och dokumenterat

EKNIKDA'

INDUSTRIHUSET
STOCKHOLM -

deras arbete. I ett stort
bildreportage kan se vak-
ternas vardag.

sid 11-18

Aven 90-talet kommer ge oss minnen

Det rider en lite avslagen stimning pa
jobbet. En del dr ovisst infor bolagiser-
ingen.

Jag skall skriva nagra rader for Tech-
In och letar efter ett tema.

- Hur var det nir jag borjade pd FFV
19717

Brukasandan levde fortfarande kvar
pd CVM, pa bide gott och ont. Man
hade en viss etik och moral. Moto-
runderhdllet hade genom ett politiskt
beslut flyttats fran Malmslate till Arboga.

Motormontorer och verkmistare var
inte lingre erfarna specialister, istillet
hade vi fatt “Visterasjobb” (efter CVVs
nedlaggning). Alla var nybérjare och
detta innebar att vi ynglingar som nyss
limnat yrkesskolan kunde hivda oss
ganska vil. Stolta yrkesmin som hade
fitt ynnesten att signera monteringspro-

tokollen hade inte mera befogenheter ‘
eller ansvar dn nagon annan.

Det var en tung period pa motorverk-
staden och skulle det upprepas i Arboga
sa blir det nog inte littare!

Du-reformen var ndgot som kom med
Visterasarna (Overflyttad personal frin
CVV). Man horde deras speciella dialekt
pd manga hall. Minga av dem véandades
och vantrivdes, men en tapper skara
smilte sa smaningom in bland alla 6st-
gotar.

Och tink ndr vi fick freon som ren-
goringsmedel, vilken forbdttring! Vi
slapp rengora i aceton, clorothernbensin
eller sprit, och inte var det nagra oticka
angor.

- Helt ofarligt, sa leverantdren. Och
nog blev arbetsmiljon bittre pd manga
arbetsplatser.

Efter ndgra dr uppdagades emellertid
sanningen om vad freon har for inver-
kan pd vir miljo.

FFV hade fortfarande svenska namn
och beteckningen pa det mesta av sin
verksamhet. Sakta men sikert borjade vi
forneka vart eget modersmal.

I Linkoping forsokte man utveckla
godselspridare, miljobdnkar, stirlingmo-
torer och wvitteriunderhall. Men det dr
en annan historia.

Det kommer sikerligen att hinda
mycket under 90-talet, som blir till min-
nen under 2000-talet.

Men det 4r svart att nd hojderna och
anda behilla fotterna pa jorden.

Lasse Johansson

Lasse Jobansson foretrdder SF i Tech-Ins
redaktionsrdd.

Tech-In #r personaltidning for anstillda i FFV Aerotech-gruppen
ec = FFV Aerotech, 732 81 Arboga.

Redaktion: Lennart Bladh, redaktor och ansvarig utgivare, 0389-81859, Anne Allard, 0589-82405, Benny Aretun, 013-231272, Hans
Brannstrom, 063-156154, Set Franzén, 0589-81763, Anna Lindberg, 08-6679900, Laijla Nisstrom, 08-7602720. Redaktionsrad:
Redaktér, redaktion, Per-Ake Dahlstrom, 08-6670803. Hans Briannstrom (FCTF), 063-156154, Lasse Johansson (SF), 013-231900,
Roger Thelenius (FCTF), 0589-81736. Sattning: Grafiska Byran, Orebro. Tryck: Christer Perssons tryckeri AB, Koping, 1990.




Motorer till Arboga
efter Viggenhaverier

Den 8 mars havererade en JA37 Viggen i | P skovlarna.

trakten av Ramsele. En preliminir
undersokning av motorn visade utmatt-
ningsbrott pa en skovel i hogtryckstur-
binen. Samma typ av skada hade mo-
torn i den JA37 som havererade utanfor
Gotska Sandon for 1,5 ar sedan.

— Skadorna var av sadan art att For-
svarets materielverk som forsiktighets-
atgird utfirdade flygstopp for en del av
motorparken. Nu kriver vi kontroll av
motorer som kan tillhéra en tankbar
riskgrupp, forklarar Bo Gellerhed, chef
for Flygmotorbyran vid FMV,

En forsta atgard var, enligt Bo Gellerhed, att se
over motorparken och titta pd gangtider, modifier-
ingsstatus och andra férindringar.

— Redan pd mandagen beordrade vi in 13 motorer
for undersokning., berdttar han. Det finns inget som i
detta lige pekar pa bristande underhillsitgirder,
tilligger han lugnande.

Ogynnsam fordelning

Situationen krdver noggrann granskning av doku-
ment rorande vissa egenskaper i motorerna for att
om mojligt kunna frikdnna dem.

- Skadorna vid bidda haverierna beror av allt att
doma pa areafordelningen i ledskenorna framfor HT-
turbinen. Det lidrde oss undersokningen av motorn
efter haveriel | Gotska sjon, siger Bo Gellerhed.

Spalterna mellan de fasta ledskenorna har uppvi-
sat variationer som 1 vissa sammanhang kan paverka
luftfordelningen. Detta kan i sin tur. initiera vibra-
tionsfenomen som ger upphov till stora pafrestningar

Steg for steg
— Efter det forsta haveriet fann vi ett antal motorer
av denna risktyp. De undersokies av Volvo

Flygmotor, grinsvirden faststilldes och vi forutsatte
att problemet ddrmed var |6st. Vilket det alltsa inte
var, konstaterar Bo Gellerhed.

Kan man nu med hjilp av pagiende undersok-
ningar utréna hur areaférdelningen paverkar kinslig-
heten, blir det littare att skirpa grinserna for de til-
Jatna toleranserna, menar han.

Tisdag 13 februari kunde man frikinna tolv moto-
rer efter en forsta kontroll. FMV hoppas att steg for
steg kunna slidppa pa flygstoppet dven for dterstien-
de motorer.

Alla inblandade

Naturligtvis innebidr detta storningar i flygvapnets
verksamhet som pad snabbaste sitt maste losas. Men
Bo Gellerhed betonar att flygstoppet idr en fredsmis-
sig dtgdrd som inte inkriktar pa beredskapen.

— Att temporirt stoppa flygning for vissa motorer
ir en forsiktighetsatgard som vi vidtar pd misstanke
om att de kan tillhor riskgruppen, tilligger han.

Hela det system som arbetar med RM8-motorn
paverkas ocksd med flottiljer, centrala verkstider och
tillverkaled/konstruktorer.

Det innebir bland annat att VFA satsar alla krafter
pa detta problemomrade och sitter in folk som nor-
malt arbetar med kontinuerligt typforbittringsarbete.

— For det praktiska verkstadsarbetet att kontrollera
de . tretton motorerna, kommer troligen FFV
Aerotechs resurser att anvindas. Men definitivt beslut
om arbetsférdelningen har vi inte fattat i nuliget, av-
slutar Bo Gellerhed.

Anne Allard




" Avioniktjejer
pa kurs mot

nya jobb

Det ar onsdag eftermiddag pa Vasa-
gymnasiet i Arboga. I en av salarna sit-
ter fem laraktiga elever fran division
Avionik. Det jobbar vid varsin skrivma-
skin under overinseende av liraren
Rigmor Stridsberg.

Alla fem tillh6ér den grupp lokalvarda-
re som forra aret fick erbjudande om att
byta arbete. Detta sedan Avionik-
ledningen fattat beslut om att inte ling-
re bedriva lokalvard i egen regi utan i
stillet kopa tjanster av ett externt stiad-
bolag. ‘

Till en borjan var stimningen ganska deppig bland
tiejerna. Gruppen skulle splittras och den fina sam-
manhallningen brytas. Men de hade dnda fitt en del
positiva 16ften att luta sig emot. Avionikledningen var
beredd att med dppenhet lyssna pa deras personliga
onskemal om mojliga framtidsplaner.

- Da giller det ju ocksa att ta chansen och hinga
pd, tycker Eva. Det ir inte ofta vi lokalvardare fir
sadana erbjudanden. Och det giller ju oss som alla
andra att man maste ta egna initiativ.

Smider planer

Eva Forskil och Lena Lundgvist borjade sa
smaningom smida planer. De hade sent forra
arel fatt erbjudande om att jobba med inventer-
ing av hemliga dokument for sikerhetstjanstens
rikning. Och det gillde inte alls nagot dammigt
jobh i gamla arkiv som de forst forestallde sig.

— Det hir dr ett jobb som vi skall gora ute pa
avdelningarna. Och vi _far i stor utstrickning
sidlva planera upplidggningen, berdttar Eva.

Nir detta stod klart borjade flickorna fundera
om de inte skulle ha nytta av maskinskrivning

| for aw kunna skriva rapporter och liknande.

Lena lirde sig visserligen grunderna under skol-
tiden, men kunde nog behdva litet repetition,
ansag hon.

Regelritt kurs

— Vi tog upp saken med Curt Johansson pa
Avionik, och bad litet forsiktigt om att fa hjalp
av ndgon hir pa jobbet, forklarar Eva.

Curt avvisade forslaget och angav som skal
att risken med sadan inldrning dr ett resultat
som blir varken hackat eller malet. Istillet
foreslog han flickorna att de skulle gd en regel-
rdtt skrivmaskinskurs.

Ingrid Persson som arbetar med kurser och
utbildning  hjdlpte tll att undersoka utbudet,
och fann det hon sokte pa Vasagymnasiet.

— Sen rullade det hela pa, dlldgger Lena.

Till vinster: Lena Lundquist Gvar upp grunderna fran
skoltiden.
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Birgit Oijerholm [cr bidlp av ldraren Rigmor Stridsherg.

| Soren Karlsson, vir chef, erbjod alla lokalvarda-
re pa Avionik att ga kursen och yterligare tre
svarade ja.

. Inget att forlora

— Litet pirrigt kinns det alltid ndr man skall
borja med nagot nytt. anser Eva. Men chanserna
for oss att fa jobb som vi trivs med mdste dnda
vara storre om vi har sadana hir kunskaper i
hotten.

Dessutom bidrar det till att dova den osidker-
hetskdnsla  som  flickorna  trots  allt  kinner.
Efterfragan pd fore detta lokalvardare dr inte
sarskilt stor inom foretaget. Det vet flickorna

\J W

En dyupt koncentrerad Brill Pellersson.

mycket vil.

— Dirfor har man inte heller nagot att forlora
pa att ldra sig nagot nytt, menar Eva. Det blir
ldttare for oss att i jobb om vi har litet uthild-
ning ocksa.

Hajade till

Tva dagar 1 veckan har de fem lokalvardarna
suttit vid sina terminaler och skrivmaskiner for
att ldra sig skrivteknikens grunder. Alla fem 4r
instillda pa att komma bort fran stidarbetet,
inte minst med tanke pa skaderiskerna.

Under varen har de haft 25 lektionstimmar,
men alla tycker att nagra timmar till inte skulle
ha skadat. Britt Pettersson sdger att den hidr kur-
sen har gjort henne sugen pa att fortsitta.

— Visst hajade jag till forst nir Séren beritta-
de om kursen. Men jag vill ju gidrna gora nagot
annat dn stdcda, och sa hdr efterdac tycker jag
bara att det hidr var kul.

Fatt in en fot

For nirvarande har Britt inga funderingar pi
jobb, dven om hon fatr radet att soka vad som
helst. Andra sidger att det ir enkelt, men hon
haller inte alltid med.

— Jag kanner ju min egen kapacitet, och da
blir man inte si modig. Ibland kidnns det tyvirr
som om man inte har nagot att komma med.

Eva och Lena har vagat ta ett steg in pa ndsta
projekt. T april skall de ga en kurs 1 mjuklod-
ning pa sektion Teknikutbildning. Nu underso-
ker de mojligheterna att fa tjuvtrana litet i for-
vig for att inte vara alldeles frimmande for vad
det giller.

— Nu nidr man har faw in en fot pa det hdr
med at ldra sig nagot nytt, sd vill man girna
fortsatta Jitet till, sdger Eva som just nu har sik-
tet instdllt pa verkstadsjobb i framtiden.

Text & foto: Anne Allard

4

Det dr manga fingrar man skall halla veda
pd. tycker Eva Forskil.

Rigmor Ryberg kostar pa sig etl feende mitt ¢
skricmédan.
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Forsta SAS-motorn i Arboga

PW100-jobben tar
fart pa ScanMotive

I januari fick ScanMotive AB i Arboga sin eftertraktade auktorisa-
tion fran motortillverkaren Pratt & Whitney i Canada. Det bety-
der att bolaget har full auktorisation fem ar framat att med stod
av P&WC repararera och gora 6versyner samt garantiatgirder pa

samtliga motorer i PW100-serien.

I februari kom den forsta motorn fran SAS Commuter till
ScanMotive for atgird. Dirmed borjar dven flygtimprisavtalet
mellan SAS och ScanMotive AB att tillimpas praktiskt.

- Stodet fran Pratt & Whitney dr en
nodvindig forutsdtining for oss. Skall vi
ha chans att arbeta oss in pa marknaden
for den nya motorn, krivs det full upp-
backning fran tillverkaren, konstaterar
Yngve Rosén VD pd ScanMotive AB.

Auktorisationen Oppnar nu PW100-
marknadens dorrar pa vid gavel. En
marknad som under 90-talet kommer att
vixa sig mycket stor, enligt Yngve
Rosén.

Rejal 6kning

PW100-motorn sitter { bland annat
SAS Commuters flygplan Fokker>0 och
dven i de franska TAT-flygplanen ATR42
och 72, ScanMotive AB skrev langsiktiga
underhallsavtal med bada parterna i fjol.

Sett ur FFV-bolagets perspektiv kom-
mer PW100 aw pa ctt par ars sikt vixa
sig storre dn Cl7-verksamheten, motorn
i Saabs flygplan 340. Det vill sdga at
arsomsittningen  berdknas Gverstiga 50
miljoner kronor.

Samtidigt  beridknar  ScanMotive  en
okning av den totala verksamheten med
50 procent tack vare PW100-motorn.

Redan i slutet av  februari vintar
ScanMotive in yiterligare e motorer
fran SAS Commuter.

Tre till

— Pa dessa tre motorer liksom pa den
vi nu arbetar med, gor vi sa kallad QEC,
Quick Engine Change-uppbyggnad. Det
innbidr att vi skall montera  samitliga
apparater pa motorerna. forklarar Leif
Pettersson som har ansvar (6r det nya
produktomradet pa ScanMotive AB.

- Med atgirden ligger vi grunden for
SAS Commuter att klara snabba motor-

byten pa sina Fokker30. Samuidigt far vi
sjdlva mojlighet att komma igang med
PW100-verksamheten praktiskt och dven
testa de fixturer vi har tllverkat for
motorunderhallet, tilligger han.

Nyttig erfarenhet

— Vi har redan tidigare skickat folk
hdrifran pa motorkurser i bland annat
Canada, och dr pa det sdtet vil forbe-
redda att sita igang med underhallsar-

betel. berdttar Leif.
Ll VA :
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Hir sitter ér delar av PW100-géinget pd ScanMotive AB_framfor den [orsta motorn pa verksta-

den. Frv jobn-Erik Nilsson, Rolf Berlin, Janne Ekstrom och chefen Leif Pettersson. Ldngst fram
Berndt Iliasson fran Motoyprovning som bidrar till upphyggnaden av verkstadsresurserna.

~

Fler kommer att fa lira sig PW100-

| motorn i samma takt som man flyttar

Over personal frin CT7-sidan. Det dr

| ledningens filosofi atw i forsta hand ta

bolagets erfarna motortekniker i ansprak
for den nya verksamheten.

— Ett skil dr deras skicklighet. De har
forvanansvirt lit f6r att sita sig in i
den nya tekniken pa PW100-motorn,
forklarar Leif.

Av personalpolitiska skdl vill man
dessutom ge den ctablerade arbets-
styrkan “forsta ting” at lira sig nagot
nytt.

— Ser vi situationen 1 termer av
utbildningsbehov dr det dven logiskt att
ta in ny personal pa CT7-sidan, som
redan dr ett etablerat och vl fungerande
produktomrade. avslutar Leif Pettersson.

Text & foto: Anne Allard
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Risken
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ronik

Dalig elmi

jO

ger "allergiska”

elsystem

Fraga mannen pa gatan vad elmilj6 ar.
Nio av tio svarar att det handlar om hur
minniskan paverkas av elektriska kraf-
ter i sin omgivning. Manga anger sanno-
likt statisk elektricitet som exempel.
Trots att associationen ligger nira till
hands, ar svaret fel.

FFV Aerotech har konsulter som arbetar
med elmiljo. De vet hur man miter
elektriska storningar, EMI. De forstar
betydelsen av elektrisk forenlighet,
EMC. De kan berikna effekterna av
elektromagnetisk puls i samband med
iska eller kirnvapenexplosioner, EMP.

I Ostersund pagar arbetet med elmiljo sedan fem-
ton ar. Division GS har bland annat ett modernt labo-
ratorium for noggranna mitningar.

Sektionen dr liten, bara atta man som i ata fall av
lio siljer tiinster till forsvaret. Aterstiende del hand-
lar om mitning och konsultuppdrag 4t civila kunder.

Gruppen har numera utokats med tva man place-
rade i Linkoping, och denna geografiska avvikelse
har sina runda skal.

Tva starka Kort

Torsten Dikvall sag annonsen i tidningen somma-
ren 1988, Den lovade ritt person chansen att bygga
upp ny verksamhet i LinkOping inom omradet elmil-
j0. Torsten, som i manga ar arbetat pa FOA med
EMP. sag sin chans i annonsen och nappade.

Forra hosten fick han séllskap av Ulf Lundberg,
som har lagt ner bade studier och arbetat pa just
clmiljo. Med bakgrund fran FMV:Prov har han dessu-
tom en hel del flygplankunnande att falla tllbaka pa.

Med den kombinationen fick scktion Elmiljo just
det man strivat efier. Elmiliokonsulter inom EMP och
flygplansidan pa en starkt (lyginriktad marknad med
FMV:Prov. FOA och division Flygteknik,

Inbyggd talighet

Ert exenipel pa uppdrag som Torsten och Ul atar
sig dr “Temperatur - mitobjekt 907, Televerket har
bestillt jobbet som omfattar métning, plancring och

utformning av EMP-skydd.

— Det handlar om att genom mitningar forutsiga
vilka pakidnningarna blir pa exempelvis en AXE-sta-
tion som triffats av en elektromagnetisk puls. Om de
overskrider stationens talighet, atar vi oss att specifi-
cera skyddslosningar, berdttar Torsten.

Ett viktigt mal med elmilidarbetet @r att fa kontroll
over den elektromagnetiska topografin, cller beskaf-
fenheten. Risken for at delar i ett system slar ut
varandra kan effektivt elimineras om man skdrmar av
kinslig elektronik. At astadkomma storningsfri e¢lmil-
i kan alltsa vara mycket enkelt om ambitionen finns
redan pa konstruktionsstadiet.

- Det dr betydligt svarare och dyrare at rata Gl
missar i ett fardigt koncept med inbyggda fel, konsta-
terar CIf.

Saknar krav

Det dr inte det allmidnna medvetandet om elmil-
joproblem som brister. Alla hare vl nagon gang mirkt
hur raclion kan spraka nir ljuset tdnds eller tvitima-
skinen gar igang.

Diremot saknar expertisen alla sjilvkiara krav pa
vad varje apparat, anlidggning cller system skall tala.
Ju mer tekniskt samhille, desto fler storningar och
desto storre behov av inbyged talighet.

— Vi ser ofta hur man forséker kringga problemen
genom att skapa forbud istillet for skydd. papekar
Torsten och exemplifierar med en skogsmaskin som
[opte amok.

Meningslost forbud

Skogsprocessorn stordes av en kommunikationsra-
dio och “satte av i sken”. Den maktosa foraren tdnk-
te nog inte pa elmiljo just da, men det var precis vad
det handlade om.

— Istdllet for aw bygga in storningsskydd i skogs-
maskinens clektroniksystem uttirdade man restriktio-
ner mot radiokommunikation i omgivningen, berédttar
Torsten,

Hindelsen visar tydligt hur meningslosa sadana
dtgdarder kan vara i en svarkontrollerad  sitwation,
menar han. En jigare kunde lika girna och helt
omedvetet ha orsakat incidenten med en oskyldig
radiokontakt.

Sjalvklar faktor

— Med vara kunskaper kan vi bidra till att forbittra




Torsten Dikvatl och Ulf Lundberg dr elmiljokonsulter i Linkdping men tillhor division GS i Ostersind. De kan rada bot mot
“allergisk” elmilo och bygga in storningstdlighet i konstruktionen. Tavlan skall illustrera vad det hela handlar on.

situationen. Bland annat med elmiljokurser dir vi
kan skapa forstaclse [6r hur viktiga det dr att aka
snalskjuts  pa  de inneboende  skydden,  betonar
Torsten.

Ifraga om militira anliggningar och system ér situ-
ationen betydligt bitue. Skirmning och skydd r
sjalvklara pa et helt annat sdw dn inom den civila

scktorn, menar UIf. Inte minst inom flyget, dir en

storning av det slag skogsmaskinen rakade ut for
skulle vara en direkr katastrof.

— Diirfér kommer elmiljé in som en sjilvklar fak- |
tor i bland annat JAS-projeket dir jag sjilv tidigare
varit inblandad, tlligger han.

Text & foto: Anne Allard




Elmiljo-workshop
hos division GS

- Dels vill vi visa vad vi kan och vara
resurser, och dels vill Hewlett Packard
marknadsfora en utrustning lamplig for
elektrobiklabb som arbetar med pro-
duktutveckling.

Det ar Olle Wahléns forklaring till var-
for division GS i samarbete med Hewlett
Packard arrangerar tva stycken tvada-
gars workshops i dmnet elmiljomat-
ningar.

-Hur dok idén upp ursprungligen?

- Jag fick idén nir jag fick se den nya spektruma-
nalysatorn HPs 8590 med en EMI probe-set, berittar
Olle.

- Vi kontaktade Hewlett Packard som nappade pa
var ide om workshop.

Deltagarna, som delats in i tva grupper om sju i
vardera grupp. kommer fran elcktonikféretag diir
man ibland har problem med sina produkters egen-
skaper ur storningssynpunkt.

- Nir deltagarna aker hirifran har dom Jdrt sig att
soka storningskillor med hjilp av HPs utrustning
samtidigt som dom tagit fram mitvirden och diagram
med hjilp av vara egna instrument. siger Olle
Wahlen.

- Med forenade krafter slar vi tre flugor I en smll.
Vi talar om vad vi kan med vara forndmliga personel-
la och instrumentella resurser. HP marknadsfor sin
“lilla” elmiljbutrustning och deltagarna lir sig stor-
ningshekdmpning pa sina egna produkter.

Arto Brushane. Concensus AB, mdter pa utrustningen till
etl trygghetsiarm.

En av deltagarna i workshopen dr Arto Brushane
fran Concensus AB i Kalix.

- Vi tillverkar bland annat trygghetslarm. berattar
han.

- Dessa visade sig stora omgivande elektriska
apparater. Vi maste l6sa detta problem. det dr ett
krav fran vara kunder. och det hoppas jag kunna
gora efter dessa dagar.

Text och foto: Hans Brinnstrom

N A T—
Kjell Hallberg fran Concensus AB och Petier Gérdin fian division GS [6ser ett stormdiproblem.
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...0ch

vak(t)ar
Sune

Fran morgon till kvall och kvill till morgon,
dag efter dag - vardag som helgdag - ar efter ar,
finns de dir. Hur manga kilometer de gar varje
natt, hur manga fonster som stings, kaffebryg-
gare som slas av och dorrar som kontrolleras
vet de inte. Mycket ir rutin - men rutinen bryts
lika ofta. Ingen dag eller natt ir egentligen den
andra lik.

Det ar tuffa arbetspass de har - skyddsvakter-
na pa FFV Aerotech. Tolv timmar i strick haller
de igang. De alternerar mellan dag- och nattar-
bete. Det ar inte problemfritt.

Natt som dag ska de bevaka att ingen obeho-
rig kommer in pa Aerotechs omrade. De laser
och laser upp dorrar, kontrollerar brand-,
inbrotts- och flera andra larm. Pa nitterna ska
alla lokaler kontrolleras bade en och flera gang-
er..

Tech-Ins fotograf Reinhold Carlsson har foljt
ett par av lagen under storre delen av ett dygn.
Har foljer hans bilder som visar skyddsvakter-
na arbete.

11
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Teknikdag 90 inlednings-
anfOrande

INGEMAR HANSSON

FFV Aerotech Sverige

Aterigen har vi glidjen och &ran att hilsa vara
gaster vialkomna till FFV Aerotechs traditionella
teknikdag. Viinom FFV Aerotech tycker att det
ar for oss en angeldgen sak att fa traffa foretrada-
re for var storsta kund, det svenska forsvaret,
och fa presentera valda avsnitt av var kompetens
och verksamhet.

FFV Aerotechs profil préiglas i alla avseenden
av att vi dr ett underhallsféretag. Underhalls-
verksamhet skiljer sig pd manga satt fran tillverk-
ning. Underhallsforetaget hanterar ju enstycks-
produktion medan tillverkaren hanterar lang-
serieproduktion. Underhallaren plockar isér,
atgirdsbestammer, reparerar eller ersidtter samt

monterar ihop igen. Tillverkaren monterar ihop
nya delar till en enhet.

Dessa fundamentala skillnader aterspeglas ocksa
i skillnader i uppldggningen av produktionen,
val av maskiner samt styrsystem. Det dr en sak
att styra en produktion dir man skall montera
ithop ett antal nya detaljer till en hel enhet. Det
ar en helt annan sak att styra en produktion dar
man plockar sonder en komplicerad enhet, later
de olika detaljerna ga i individuella "floden” for
att sd smaningom motas i en slutmontering.

Incitamenten, eller drivkrafterna, ar ofta olika
for de bada verksamheterna. Detta marks bla i
skillnader i synen pa reservdel kontra detalj-



reparation. Tillverkaren &r givetvis alltid bena-
gen att ersétta en sliten detalj med en reservdel.
Det dr ett genomgdende drag i praktiskt taget
alla branscher att tillverkare alltid har betydligt
storre bruttovinstprocent pa forsdljning av re-
servdelar dn vad man har pa annan produktion
och forsiljning. Inom underhallsindustrin &r in-
citamentet att utveckla och utféra detaljrepara-
tioner betydligt starkare déa detta ger jobb i egna
verkstdder. Detta har ockséd visat sig vara en
utmdrkt metod att spara pengar for kunden, da
en detaljreparation oftast betingar ett pris som
ar avsevdrt ldagre dn motsvarande reservdel.
10—20 procent av nypriset dr ett typiskt kost-
nadsintervall f6r en detaljreparation.

Genom utveckling av reparationsteknik och ut-
forandet av reparationer som ersittning for re-
servdelar har FFV Aerotech under arens lopp
sparat atskilliga miljarder at forsvaret, framst
flygvapnet. Ivar Ostberg, som &r teknisk chef
pa detaljreparationsverkstaden, dr en gammal
ringrdv ndr det giller reparationsteknik och ut-
veckling av nya reparationsmetoder f6r motor-
detaljer. Han har oerhort mycket intressant att
berdtta om motorreparationsteknik och en del
av detta skall vi f& hora idag.

Det ér inte bara inom motoromradet som vi inom
FFV utvecklar reparationsmetoder. Vi arbetar
faktiskt med reparationsteknik inom alla om-
raden. Pa skrov- och struktursidan studerar vi
bla vad nya material kan ge for mojligheter.
Martin Ekstrom fran FFV Applied Composites
AB har studerat mojligheterna att anvinda mo-
derna kompositer for skrov- och strukturrepara-
tioner. Han kommer att ge oss en intressant in-
blick i en mgjlig intressant framtid pa detta
omrade.

Nir det giller sdrskiljande kdnnetecken meilan
tillverkningsindustri och underhallsindustri vill
jag ocksd nidmna inriktningen pa den tekniska
kompetensen. Tillverkningsindustri har i regel
en framtidsinriktning i sin tekniska kompetens
1 smala omrdden. Underhallsindustrin maste
ddremot ha en mycket bred teknisk kompetens
och intill det djup som krévs for att utveckla och
utfora underhallet pa hela bruksenheter. Bred-

den giller inte enbart art av teknisk kompetens
utan dven modernitet. Underhallsféretaget ar-
betar med materiel, som har ett modernitets-
spann pa uppemot 40 ar. Samtidigt som vi syss-
lar med att forbereda underhaltet f6r nésta gene-
ration flygplan sa tillverkar vi reservdelar till
gamla flygplan for vilka tillverkarna for lange
sedan slutat tillverka delar.

Den av verksamhetens karaktédr mer eller mind-
re "patvingade” teknikbredden leder ocksa till
att man inom underhallsforetaget sa att sdga "'pa
kopet” far en avsevird systemkunskap totalt
sett. I detta monster finns det hdr och var delom-
raden dir underhallsforetaget finner anledning
att fordjupa sin kompetens. Ett sddant omrade
ar navigeringsomradet. Inom detta omrade kan
vi sdga att vi har varit med négra ar bade genom
att vi sysslat med underhall av tréghetsplatt-
formar relativt manga ar samt genom att vi va-
rit inne pa kalibrering av landnings- och navige-
ringshjilpmedel en relativt lang tid.

Navigering dr det andra huvudédmnet for dagens
tekniksymposium. Vi kommer att fi hora fore-
ldsningar om navigeringssystem som baserar sig
pa avancerade externa sensorer och navigerings-
system som baserar sig pa avancerade interna
Sensorer.

Stig Hemstrom kommer att ta oss in 1 GPS-
vérlden for att i viss man visa oss vilka mojlighe-
ter som hér bjudes nédr det giller att veta var
man befinner sig pa jordklotet. Inom detta om-
rade pagar ju en mycket fascinerande och loftes-
rik utveckling.

Nir det giller TN-system har ju foretaget en hel
del erfarenhet fran arbetet med JA 37 plattform.
Detta dr erfarenheter som kommit mycket vil
till pass nar vi nu byggt upp en mycket avance-
rad TN-resurs fér bla JAS-underhéll nere pa
division Flygteknik i Linkoping. Claes Wadsten
kommer att ge oss en inbiick inom detta tek-
niskt och taktiskt intressanta omrade.

Och med detta kdra gister tycker jag vi skall
sldppa in var forsta foreldsare. Vilkommen att
ta podiet i besittning Ivar Ostberg.



Reparationsteknik —
Intor 90-talet

IVAR OSTBERG

FFV Aerotech Parts Repair

1. Krav pa framtidens motorer

For att kunna diskutera framtidens teknik for
reparation av jetmotordetaljer, maste man forst
titta pa nagra andra fragor. Den forsta fragan
ar vilka krav en anvindare stéller pa framtidens
motorer.

1.1 Hogre prestanda

Hogre prestanda per viktenhet motor innebér
att man fdr storre kapacitet fOr nyttig transport.

1.2 Lagre bréinsleforbrukning

Ligre brinsleférbrukning ger inbesparing pa
branslekostnader. Dessutom erhalls antingen
storre rdckvidd eller storre lastkapacitet for flyg-
planet.

1.3 Billigare oversyner

En stor kostnadspost for motorer dr éversyn.
Framtidens motorer maste ha lingre gangtid
mellan 6versynerna. Oversynerna maste ocksa
kunna utforas billigare och snabbare.

2. Motordetaljerna
Vad innebir dessa krav pad detaljerna i fram-
tidens motorer?

2.1 Hogre tryck och mindre ldackage

Hogre tryck och mindre lickage i motorerna ger
bade hogre prestanda och ldgre brinsleforbruk-
ning. Dér rotorer 16per mot statorer och luft kan
licka, behovs effektivare titningar. Mindre spel
mellan roterande och statiska detaljer maste
kunna uppnas utan risk for skadliga tangeringar.

Hérda kniveggar kan néta in spar i mjuka mate-
rial av typ honeycomb (bikakestrukturer 1 plat-
material), filtmetall eller mjuka plasmasprutade
skikt. Kniveggarna gors ofta hillbarare med
harda plasmasprutade skikt. Toppar pa roteran-
de skovlar kan &dven Iopa titt mot mjuka skikt i
statorer.

2.2 Hogre temperatur

Hogre temperatur gar hand i hand med hogre
tryck 1 motorerna och ger samma eftekt. Hogre
temperatur betyder mer temperaturtaliga mate-
rial i detaljerna. I kompressorn fir man byta ut
lattmetall mot titan och stal mot nickellegering-
ar. I turbinen byter man konventionellt gjutna
skovlar mot detaljer med riktat stelnande. Med
skovlar i en kristall kan man na ytterligare hogre
temperaturer. I statorer kan man vid specielit
hoga temperaturer anvinda pulvertillverkade
detaljer.

2.3 Farre detaljer

Firre detaljer ger enklare Oversynsarbete och
lagre vikt. Monteringsmomenten minskar och
blir enklare. Men detaljerna blir mer kompiexa.
Komponenterna skall antingen utfora mer ar-
bete eller ha fler funktioner.

2.4 Ytbehandling

Bittre driftsdkerhet och hogre temperatur stiller
nya krav pa ytbehandlingar pa detaljerna. Hogre
temperatur ger ofta svarare korrosionsforhallan-
den samtidigt som materialen optimeras mer for
hallfasthet. Hir far man 6kande krav pa speciali-
serade ytbehandlingar.



3. Reparationstekniken

3.1 Tekniskt kunnande

Hogre belastade och mer komplexa detaljer ger
mer komplicerade reparationer. For att klara
detta krivs ett djupare tekniskt kunnande om
detaljerna och metoderna.

Dyrare detaljer skédrper kraven pa genomlopps-
tider. Det blir dyrare att ha en stor buffert av
detaljer. Samtidigt har reparationerna fler ope-
rationer. Darfér maste reparationsverkstiderna
specialisera sig. Med samlade produktverkstader
kan man gora fler operationer per dag. Dess-
utom samlar man de tekniska problemen pa fir-
re hinder och mindre yta. Hir ser man en skill-
nad mot tillverkning. Dér efterstrdvar man langa
serier och jamn beldggning i maskinerna. Van-
ligen gor man bara en operation per vecka mot
flera operationer per dag i reparation.

3.2 Maskinbearbetning

Hérdare material i detaljerna gor att man i
manga fall maste ga ifran konventionell skdrande
bearbetning till metoder med lagre skértryck.
Exempel pa detta ir elektriska bearbetningsme-
toder som gnistbearbetning och elektrolytslip-
ning. En hogproduktiv metod som klarar de fles-
ta material dr laserbearbetning.

Mer komplexa detaljer ger fler matt att bear-
beta, vilket Okar Ionsamheten med numerisk
styrning. Dagens NC-maskiner har hog nog-
grannhet och flexibilitet, vilket passar repara-
tionsarbete.

I reparation ir still- och uppsittningstiderna
ofta lingre én sjdlva bearbetningstiden. I till-
verkning dédremot édr bearbetningstiderna myec-
ket lingre dn uppsittningstiden. Detta ger olika
krav pa bearbetningsmaskinerna. I tillverkning
behovs stadiga maskiner for spantillverkning
medan reparation kridver flexibla och lattstdllda
maskiner.

3.3 Svetsning

Svetsning foljer samma linjer som maskinbear-
betning: specialisering och automatisering.
Automatisk utrustning ger stora tidsvinster vid
langa operationer. Till exempel kan uppbyggnad

av kniveggar och flinsar kriva langa svetstider.
En automat kan arbeta med hog precision under
mycket ldngre tid dn en svetsare.

Komplexa detaljer som deformeras vid lokal
viarmning maste svetsas med liten virmepaver-
kan. Elektronstralesvetsning eller lasersvetsning
ger hogre energi i svetsen, vilket ger korta svets-
tider och didrmed liten genomvirmning av detal-
jerna.

Motordetaljer med sprickkénsliga material mas-
te svetsas pa ett annat sitt. Dessa material spric-
ker litt vid avkylning efter svetsning och maste
darfor kylas langsamt. Detta astadkommer man
genom en mycket langsam svetsning eller en hog
férvarmningstemperatur.

3.4 Ytbehandling

Pa nyare motorer anvinds allt mindre galvanisk
ytbehandling. Denna byts i madnga fall mot plas-
masprutning. Samtidigt stdller man storre krav
pa bindhallfastheten pa plasmaskikten. Detta
uppnas med automatisering och nya hoghastig-
hetsmetoder.

Aven pi ytbehandlingsomradet moter vi specia-
lisering. Korrosionsskyddsmetoder blir mer spe-
cialiserade. Till exempel anviinds vakuummeto-
der for ytbehandling av turbinskovlar. Dessa
anldaggningar dr dyra och krédver hoga volymer
for att vara 16nsamma.

4. Framtiden

Mer komplexa reparationer kriver specialise-
ring. FOr att uppna ett bra tekniskt resultat och
goda genomloppstider maste man ha lampliga
maskiner och utrustning samt en produktinrik-
tad verkstadslayout.

Detaljreparationer dr idag oftast ett hantverk.
Men en storre internationell konkurrens kom-
mer att tvinga oss att automatisera produktio-
nen. Vi kommer inte att kunna konkurrera med
lagloneldnder som Singapore och Mexico om vi
inte kan automatisera méinga operationer. Aven
linder som England och Irland har betydligt lig-
re kostnader dn Sverige. Vi maste hitta automa-
tiska metoder som dr snabbare dn manuella. Vi
behover dven ldra oss att hantera obemannad
produktion.



Reparation av metallstrukturer
med kompositmaterial

MARTIN EKSTROM

FFV Applied Composites

1. Ny teknik ger liagre

reparationskostnader
Kompositmaterial anvinds sedan manga ar vid
tillverkning av flygplansdetaljer. Detta giller
bade militdra och civila flygplan.

Med kompositmaterial avses hdr fiberarmerad
plast. De aktuella fibrerna &dr vanligen kol-,
glas-, aramid- eller borfiber. De mest anvinda
plasterna i detta sammanhang &dr epoxy- eller
polyesterplast.

I Sverige hade redan fpl 35 Draken vissa detal-
jer tillverkade i glasfiber. Fpl 37 Viggen har fle-
ra delar i1 glas- och kolfiberkomposit. Delarna i
kolfiberkomposit har inforts for att fa faltmaéssi-
ga erfarenheter av detta material. Den storsta
detaljen till fpl 37 som ér tillverkad i kolfiber
ar fenan till JA 37. For JAS 39 Gripen kommer
ca 30 procent av strukturvikten att utgoras av
kompositmaterial.

For kompositmaterial har successivt reparations-
metoder tagits fram. Att reparera metallstruktur
med kompositmaterial har dock hittills fatt en
begrinsad spridning. Detta trots att marknaden
for att reparera metallstruktur dr betydligt stérre
dn motsvarande f6r kompositmaterial. Framfor
konventionell reparationsteknik, med panitade
forstarkningsplatar, har denna teknik bl a féljan-
de fordelar:

— Lingre livsldngd
— Ligre vikt

— Mindre tjocklek pa laglapp
— Inga nya nithal behéver tas upp

2. Reparationens utforande
Denna teknik, som i engelsksprakig litteratur
kallas "crackpatching”, kan i korthet beskrivas
pa foljande vis:

Ett kompositlaminat tillverkas. De fibrer som
dr aktuella dr kol- eller borfiber. Dessa fibrer
har storre styvhet dn aluminium och 4r dérfor
effektiva for att aviasta den skadade strukturen.
Laminatet bestdr av ett antal skikt. Varje skikt
ar ca 0,1 mm tjockt. Genom att vilja ratt fiber-
vinkel pa varje skikt kan man skraddarsy ett la-
minat med de egenskaper som behovs for varje
tillimpning.

Efter detta skall laminatet hédrdas. Detta kan
antingen ske direkt pa det stiille som skall repare-
ras eller separat pa ett verktyg.

Den metalliska ytan skall innan limning av lami-
natet ytbehandlas. Detta kan antingen vara en
forenklad ytbehandling med endast slipning och
avfettning eller en syraanodisering. For vissa lim
kan man uppna en mycket stor 6kning av hall-
fastheten genom en syraanodisering.

Om man viljer att hirda laminatet pa plats sam-
tidigt med limmet ("samhirdning”) betyder det-
ta att laminatet automatiskt formar sig efter pla-
tens geometri. Detta ér en stor fordel vid krokta
platar. Laminatet kan ocksa hirdas i en separat
operation ("separathdrdning”). Detta okar flexi-



biliteten i hdrdningen da man kan anvinda olika
hdardeykler for laminat och lim. Detta dr ofta
virdefullt da man vill minska temperaturspén-
ningarna som uppstdr i limmet efter hédrdning.
Dessa spanningar orsakas av att det ar olika tem-
peraturutvidgning hos kompositmaterial och
aluminium. Det kan alltsd vara lampligt att hér-
dalimmet vid en ldgre temperatur dn laminatet.

De limsystem: som idag finns pa marknaden &r
vanligen inte anpassade till denna typ av tillimp-
ningar. Hardcykler maste modifieras for att ge
mindre temperaturspdanningar. Detta sker van-
ligen genom att temperaturen sdanks och héardti-
den f6rldngs. Idag finns det ocksa rumstempera-
turhidrdande limsystem som inte ger nagra tem-
peraturspanningar alls.

3. Internationella erfarenheter

Denna teknik har frin borjan utvecklats i
Australien. Man har ca 15 ars erfarenhet av oli-
ka tillampningar pa flygande struktur. Nedan
beskrivs nagra fall som reparerats:

— Sprickor runt dridneringshal i vinge, Mirage

— Sprickor i pivotbeslag (stal), F111

— Forstarkning av spant till F18

— Sprickor i integralforstyvning av vingpanel,
Hercules

I samtliga fall har man uppnatt en avsevird for-

langning av livsldngden.

4. Erfarenheter och utveckling
1 Sverige

FFV Applied Composites bedriver utvecklings-
arbete inom detta omrade. Arbetet omfattar
materialdataframtagning fOr reparationsmate-
rial och lim, teknik for att dimensionera repara-
tionerna, teknik for faltméssig applicering av
tryck och vdrme samt ytbehandling.

Utprovning for att verifiera tekniken sker pa tre
nivaer:

— Grundldggande provning med enkla prov-
objekt

— Tillampad provning i laboratoriemiljo

— Provning av flygande struktur-

Ett projekt inom tillimpad provning har gillt
reparation av balkar till fpl SK60. Med dessa
reparationer har livslingden forldngts minst 7
ganger jamfort med oreparerad balk.

Flygande sekundirstruktur har provats till
A J37. Ett ar efter var reparationerna fortfaran-
de intakta.

Denna teknik, som erbjuder stora fordelar vad
avser ekonomi och livsldangd, kommer sannolikt
att fd stor anviandning i framtiden da flygplans-
flottorna blir dldre och leveranstiderna for nya
flygplan &r langa.



Satellitnavigering
Verklighet och vision

STIG HEMSTROM

FFV Aerotech, Avionik

Att utnyttja satelliter for positionsbestimning
och navigering har foresvivat tekniker under
decennier. Forst under 1980-talet har emellertid
system kommit fram som kan uppfylla de flesta
krav pa noggrannhet och driftsdkerhet som fler-
talet anvandare staller och som dessutom har
en global tickning. Detta galler framst tva sy-
stem, det ryska GLONASS och det amerikanska
GPS, bigge ursprungligen uppbyggda f6r milita-
ra andamal men nu ocksa frisldppta for civilt
bruk.

GPS, Global Positioning System, dgs och drivs
av forsvarsdepartementet (DOD) i USA. Den
forsta satelliten skickades upp i februari 1978
och har sedan foljts av ytterligare 10 sk Block I
satelliter under tiden fram till 1985. Av dessa
11 &r fortfarande 6 stycken i1 operativ drift, den
dldsta sen oktober 1978.

Ytterligare 6 st sk Block II satelliter har skjutits
upp, allihop under 1989 och 1990, och alla i
operativt skick. Block 11 satelliterna ar de satelli-
ter som ska utnyttjas 1 det slutliga systemet,
Block I satelliterna dr mer att betrakta som ex-
perimentsatelliter med varnierande grad av ope-
rativ anvindbarhet. Nya satelliter skjuts upp
varannan manad.

Nir GPS-systemet ar fardigt 1995 bestar det av
24 Block II satelliter (varav 3 i aktiv reserv),
placerade i sex olika banplan med vardera fyra
satelliter i varje plan. Banplanens inklination &r
55 grader och omloppstiden ca 12 timmar. Satel-

literna dr inte jamnt fordelade i banplanen. Sy-
stemet kommer att ge en global 3-dimensionell
tdckning med en samtidig mottagning fran minst
fem satelliter.

Ryssarna var inte lika tidiga som i USA, man
borjade forst 1982 med sina uppskjutningar.
Diremot har man skjutit upp fler satelliter, ca
40 stycken, varav dock enbart ca tio dr i opera-
tivt skick. Vid varje uppskjutning sands tre satel-
liter upp. Systemet beriknas innehélla 24 satelli-
ter (varav 3 i aktiv reserv), placerade i tre ban-
plan med sju till dtta satelliter i varje plan. Pla-
nens inklination dr 65 grader. Samtliga 24 satelli-
ter beridknas vara i operativ drift 1995 dvs samti-
digt med GPS.

I bagge systemen skickar satelliterna kontinuer-
ligt data om sin position och sin egen tid. Genom
att ta emot data fran satelliterna kan den enskil-
de mottagaren berdkna avstandet till satelliter-
na. Avstindet berdknas som transmissionstid
ganger ljushastigheten och ger det sk ”pseudo-
avstandet”. "Pseudo” eftersom avstiandet inte
ar korrekt da klockan i satelliten och i mottaga-
ren inte gar lika. Mottagaren maste kdnna tiden
pa ndgra miljarddels sekunder nér, vilket nor-
malt inte dar mojligt. Genom att méta pa fyra
satelliter kan emellertid mottagaren bestimma
sitt eget “klockfel” och didrmed sin korrekta
position.

GPS satelliterna sander samtidigt pa tva frekven-
ser, L1=1575,42 MHz och L2=1227,60 MHz.



For att kunna separera signalerna fran de olika
satelliterna utnyttjas ett kodningssystem
(CDMA) som ger varje satellit en unik kod som
mottagaren kan identifiera.

GLONASS-systemet utnyttjar i stillet en fre-
kvens per satellit, dvs totalt 24 frekvenser fran
1602,5625 MHz och uppat med 0,5625 MHz
avstand.

Det finns tvd nivder av mojlig noggrannhet. I
GPS-systemet kallas de Standard Positioning
Service (SPS) och Precision Positioning Service
(PPS). SPS ér tillgédnglig for civila anvdndare och
ger normalt en noggrannhet av 15—25 meter.
PPS é&r enbart avsedd for auktoriserade an-
viandare, och ger en noggrannhet av <15 m.

I ett tidigt skede av uppbyggnaden av GPS-
systemet visade det sig att SPS har en betydligt
biittre noggrannhet dn vad som var véntat, vil-
ket inte sdgs med giliande av en del militdra
anvéndare.

DOD beslot dirfor att inféra metoder som av-
siktligt forsimrar noggrannheten for de icke
auktoriserade anvindarna. Signalerna som satel-
literna sidnder ut kan nu foérvrangas sa att endast
auktoriserade anvidndare kan aterskapa dem.
For de flesta civila applikationerna kan denna
forsamring kompenseras genom att utnyttja sk
differentiell mottagning, i vilken en fix mottaga-
re som kénner sin position med stor noggrann-
het skickar korrektionsdata till 6vriga GPS-
mottagare som pa sa sétt korrigerar sin berdkna-
de position.

Satellitsignalerna i bAde GLONASS- och GPS-
systemen utnyttjar en slags bandspridningstek-
nik som mojliggor samtidig sandning fran satelli-
terna utan att stora varandra. Varje satellit har
en egen inre kodsekvens som utnyttjas for 1denti-
fiering, for mottagarens lasning till just den satel-
liten och f6r berdkning av transmissionstiden
fran satellit till mottagare. Tva olika koder ut-
nyttjas med tva olika noggrannhetsnivaer. I GPS
finns P-koden for PPS och C/A-koden for SPS.
P-koden 4dr mycket lang och varje satellit sinder
ut en sju dagar lang del av den. P-koden ér till-
ganglig bara for auktoriserade anvindare.

C/A-koden anvinds av SPS, ér mycket kort och
repeteras varje millisekund. SPA dr tillgdnglig
for alla.

Meddelandet som satelliterna sédnder till motta-
garna bestar av C/A-koden, P-koden, naviga-
tionsmeddelandet samt information om barvags-
fasen. Civila mottagare utnyttjar bara mottag-
ning av C/A-koden och pa en frekvens, medan
de militdra mottagarna kan mottaga all informa-
tion och flera signaler samtidigt.

I Sverige har under flera ar diverse organisatio-
ner och foretag intresserat sig for GPS-syste-
met. Challengerolyckan orsakade ett avbrott i
uppskjutningarna fran 1985 fram till 1989, da
aktiviteterna minskade. Intresset i Sverige dr 1
dag snabbt okande igen, mycket beroende pa
att tdckningen o6ver Sverige och ddrmed syste-
mets tillgidnglighet forbéttras for varje ny satellit
som skjuts upp.

Inom det svenska informationsteknologipro-
grammet har nyligen ett relativt stort arbete
startat med intressenter fran industri och stat.
IT4-GPS-programmet &dr synnerligen ambitidst
och satsar pa en rejil kunskapshdjning. Flyg-,
bil- och batprov ska utféras, GPS-systemets for-
och nackdelar studeras noggrant och integra-
tionsarbete med andra typer av navigeringssy-
stem ska studeras och utforas. I februari genom-
forde FFV Aerotech inom ramen for IT4-GPS
ett tvadagars seminarium som behandlade Kal-
manfilterteknikens teori och praktik. Kalman-
filtret dr en viktig komponent i utformningen
av system som ska anpassas till specifika tillimp-
ningar.

Forutom IT4-verksamheten studerar en mang-
fald statliga verk och privata foretag GPS-syste-
met for sina egna tillimpningar. Nagra att nim-
na dr LMV, Sjofartsverket, Televerket, SAAB,
Volvo, ERA, FFV etc.

FMV har dnnu sa ldnge en viss splittring i sin
GPS-verksamhet. Arbeten sker pa olika avdel-
ningar och byraer och risken finns for visst dub-
belarbete. Planer pé en samordning och koordi-
nering dr dock i ging.

Om aktiviteten dr hog inom Sverige sa giller



detsamma internationellt, framfor allt inom den
civila flygtrafiken. Att kunna bestimma sin posi-
tion pa nagra tiotal meter nér skulle ge en moj-
lighet att 0ka kapaciteten i luftlederna, framst
de transatlantiska lederna och ocksa mojliggora
stora brinslebesparingar.

1984 erbjod USA det internationella organet
ICAO att utnyttja GPS-systemet for civilt flyg-
trafikbruk. ICAO tackade och tog emot och
baserar nu sitt framtida navigeringssystem pa
GPS-systemet.

1988 gjorde Sovjetunionen detsamma, erbjod
GLONASS-systemet till ICAO for samma dnda-
mal.

Eftersom systemen dr s pass lika har detta lett
till att man nu utvecklar mottagare som ska kun-
na fungera for biagge systemen. Utveckling sker
vid Lincoln Laboratory i USA och vid Leeds
University i England.

Miénga som ir tveksamma att utnyttja ett mili-
tdrt system for civilt bruk har kanske blivit mind-
re tveksamma nér de ser mdojligheterna att ut-
nyttja tva system. Dessutom borjar andra rymd-
organisationer t ex INMARSAT att 6verviga att
sanda upp standby satelliter for GPS-systemet,
satelliter som ska tridda i funktion om de ordini-
ra GPS-satelliterna av nagon anledning inte fun-
gerar som dr avsett.

En kraftig expansion dr att forvinta inom satel-
litnavigeringsomradet. Nuvarande system kom-
mer att kompletteras med geostationdra kom-
munikations/navigeringssatelliter som medger
samtidig kommunikation och positionsbestdam-
ning via GPS- och GLONASS-systemen. I slutet
pa 90-talet utnyttjas systemen regelmassigt for

civil flygtrafik, luftledernas kapacitet har dras-
tiskt Okat och brinsleforbrukningen minskat,
beroende pi mindre separationsavstand i verti-
kalled (1000 ft), i longitudinell led (fem minu-
ter) och i horisontalled (<60 nm).

Den internationella fartygstrafiken pa de sju
haven kommer att kunna bestimma sin position
pa mindre 4n 50 m nédr med hjilp av landbasera-
de GPS/GLONASS mitstationer som skickar
korrektionsdata till mottagarna ombord. Farty-
gens restider bli kortare och brénsleforbrukning-
en ldgre.

Den exakta positionen av drivande isberg kart-
liggs kontinuerligt sa att fartygens rutter under
isbergssidsong (febr—augusti) kan planeras med
siakerhet.

Morgondagens fordonstrafikstyrning innehaller
bla en GPS/GLONASS-mottagare i fordonet,
en karta lagrad pa CD-skiva eller motsvarande
och en mojlighet att automatiskt vélja optimal
vig till resmalet beroende pa trafikhinder, gatu-
natets utseende ete.

Turistndringen utnyttjar automatiska bandspe-
larguider som berittar om de sevirdheter man
passerar under en forutbestimd sightseeingtur.

Positionen av virldsberomda byggnader, min-
nesmairken etc blir noggrant kinda.

Offshore och onshore oljeletning blir enklare
och noggrannare med mojlighet att snabbare fin-
na nya oljereserver.

Den framiida anvindningen av satellitnavige-
ringssystemen begransas i princip bara av var
egen fantasi och kreativitet!



Troghetsnavigering resurser
inom FFV Aerotech

CLAES WADSTEN

FFV Aerotech Flygteknik

1. Allmént om troghets-
navigering

Att navigera pa var jord har sysselsatt ménsklig-
heten 1 manga tusentals dr. Fran borjan utnyttja-
de man lokalkdnnedomen i det omrade som man
opererade 1. Med tiden utnyttjades solen och
stjarnorna for att bedoma riktningar. For att
hitta i okdnd mark har vi varit beroende av in-
formation fran andra manniskor eller bilder fran
flygplan eller satelliter som sedan Oversatts i
kartmaterial. Om vi har svart att finna rikt-
punkter eller naturliga navigationsmal (fix-
punkter) i naturen kompletterar vi dessa med
egna fixpunkter. Tex ljus- eller radiofyrar,
DECCA-sindare eller satelliter. Man maste allt-
sa lita pa dessa yttre fixpunkter for att fa en
noggrann navigering.

Ett annat sitt att navigera ir sa kallad "dod rak-
ning”. Genom att addera vektorer kan man ange
en forflyttning i rummet. Varje vektor represen-
terar ett avstand och en riktning. Om man indi-
kerar kursen med en kursgivare samt miter till-
ryggalagd stricka pa denna kurs kan vektorn
bestimmas. Om varje forflyttning pa en viss
kurs sedan adderas far man den totala forflytt-
ningen fran utgangspunkten och dirmed den nya
positionen.

Slutpunkt

Startpunkt

Figur 1

Dé kravet pa noggrannhet dr stort och kursédnd-
ringarna dr manga far denna metod problem.
Avstindsmitaren och kursen madste indikeras
med stor noggrannhet. Med hjélp av noggranna
accelerometrar kan man berdkna rorelsen i en
viss riktning. Signalen ger ett matt 4t acceleratio-
nen. Det finns olika typer av accelerometrar
men man kan principiellt beskriva dessa som en
massa som halls i nollige med hjdlp av en fji-
der. Vid en acceleration i langdriktningen for-
flyttas denna massa fran nollidget som visas i fi-
gur 2.

Genom att integrera accelerationen med avseen-
de pa tiden kan vi berdkna hastigheten i x-led:

V= a.dt (1)



Integrerar vi ytterligare en gang med avseende
pa tiden far vi forflytiningen i x-led:

t
S,=J V.t ()

Rorelseriktning
e ——

Konstant hastighet

MAN

Acceleration
MWW AW

Figur 2

Om vi nu utokar vart system till tre acceleromet-
rar som dr ortogonala (vinkelrita) i forhaliande
till varandra kan vi berakna forflyttningen 1 3
dimensioner (rymden). Vi har da forflyttningen
i X, y och z-led. Med denna metod far vi ett
ganska noggrant matt pa forflyttningen. En fraga
maste vi besvara.

— Vet vi hur koordinatsystemet ar orienterat
under forflyttningen?

Om accelerometrarna sitter fast i farkosten sa
kommer ocksd koordinatsystemet att folja far-
kostens rorelser. Koordinatsystemets ldge kom-
mer darfor att vara okdnt. Vi maste darfor kom-
plettera med information om farkostens lége i
rymden. Genom att anvinda en gyroplattform
eller rate-gyron fér de tre axlarna far vi till-
rickligt med information for att halla koordinat-
systemet fast i rymden oberoende av farkostens
rorelser.

Anvinder vi en gyroplattform kan acceleromet-
rarna placeras pa plattformen och halls dirmed
fast i rymden. Koordinatsystemet foljer da platt-
formen och inte farkosten.

Anvinder vi tex ett Lasersystem sd far vi in-
formation om vridningen kring varje axel och
kan darmed berdkna koordinatsystemets lage
(farkostens koordinatsystem Xf, Yf, Xf resp det
berdknade koordinatsystemet X, Y, Z).

Y
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For att kunna fa ett noggrant system maste felet
1 givarna kalibreras och beaktas. Nagra av dessa
fel ar:

Ortogonaliteten mellan accelerometrarna
Felet 1 accelerometrarnas signaler
Gyrodriften

Temperaturberoendet i givarna

Med ldampligt val av givare samt en noggrann
kalibrering kan dessa fel minimeras.

Ett troghetsnavigeringssystem ger oss mojlighet
att forflytta fran en kind fixpunkt till en annan
punkt och hela tiden ha information om vir
position. Vi far ocksa information om accelera-
tion och hastighet i tre dimensioner fran syste-
met.

2. FFV:s resurser fOr testning
och underhall av troghets-
navigeringssystem

FFV har arbetat med gyrounderhéll sedan 1937
och TN-system sedan 1972. Detta visar vilken
lang och unik erfarenhet som samlats inom FFV.

Under senare dr har ocksa en bred och expansiv
satsning pa TN-underhall gjorts. Denna satsning
pagar och omfattar féljande omréden:

— Nya specialdesignade lokaler.

— Ny utrustning.

— Utbildning av ny och gammal personal.

— Bevakning av ny teknik inom gyro- och
troghetsnavigering.

Det som gor FFV unikt pa detta omrade ar

— Vi har erfarenhet av troghetsnavigerings-
system fran de stora tillverkarnaivirlden.



— Vihar ett rikt kontaktnit med tillverkare.

— Vi triffar branschfolk och byter erfaren-
heter.

— Viutvecklar egna testutrustningar och test-
metoder.

— Vi har egna verkstadsresurser.

3. Stéttning av troghets-
navigeringssystem med GPS

TN-systemen har den fordelen att inga yttre sig-
naler behovs forutom koordinaterna for start-
punkten (egentligen enbart latitud). Ovrig in-
formation kommer fran de egna sensorerna.

Det fel som uppkommer i systemet dr till storsta
delen sensorberoende och beror till stor del av
driften i gyrona. Da felet i position vixer som
t* si Okar felet "kraftigt” med tiden. Det finns
da olika metoder och sitt att minimera felen.

— Man stottar hastigheten med en yttre sen-
sor tex doppler, hastighetsmitare eller
logg.

— Man gor ny positionsuppdatering genom
manuell eller automatisk positionsupp-
datering.

— Man behandlar den information om fel
som finns pa ett lampligt satt (tex genom
Kalmanfiltrering).

Fran GPS kan man teoretiskt inte fi snabbare
uppdatering 4n var 0,8 sek. Med goda forhallan-
den idr det realistiskt med en uppdateringsire-
kvens pid 1 Hz. Ett flygplan hinner dirfor
300—600 meter mellan varje uppdatering. Vid
konstant fart och attityd kan positionen mellan
uppdateringarna enkelt berdknas. Om farkosten

utfor avancerade mandvrar blir positionsangivel-
sen mellan uppdateringarna svarare. Det blir
ocksa svarare att erhalla en uppdateringsfre-
kvens pa 1 Hz da mottagningen och satellithall-
ningen forsdmras.

Ett troghetsnavigeringssystem har mycket goda
prestanda under kort tid (<10 minuter) varfor
detta tillsammans med en GPS kan ge mycket

goda prestanda. Genom att man har lingre tid
pa sig att berdkna en fixpunkt kan ett antal posi-
tionsuppdateringar fran GPS utnyttjas.

Ett system med troghetsnavigering som stottas
med hastighet och position kan darfor goras
mycket noggrant och uppna positionsprestanda
kring 1—50 meter beroende pa sensorprestanda.
Vi har da ett integrerat system med goda prestan-
da som kan operera dven om yttre signaler tap-
pas under viss tid (5— 10 min). Aven om signaler-
na tappas for lang tid (10—30 min) ar prestan-
dat bra. Efter cirka 30 minuter byggs felet upp
och borjar méirkas om vi inte kan stotta detta
med ndgon yttre sensor.

Ett troghetsnavigationssystem kan inte storas
med motmedel varfor det i operativa militira
sammanhang dr Overldgset alla andra naviga-
tionssystem. Det avger inte nagra signaler som
kan detekteras av fienden. Det behover inte
heller nagra yttre signaler som kan storas eller
roja operationen.

Ett planerat utnyttjande av doppler och en lamp-
lig behandling av sensorsignaler fran doppler och
GPS ger oss ett Troghetsnavigeringssystem med
goda prestanda i krig samt mycket goda prestan-
da i fred.
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Vid grindarna ska alla inpasserande
kontrolleras for att faststélla om de cir
behdriga att komma in pd omrddet.
Under den mest hektiska timmen pd mor-
gonen finns alltid en vakt vid grindarna
[for att kontrollera bilister och cyklister.
Under cygnets deriga timmar sker bevak-
ningen frdan vakibyggnaden. Del blir inte
gront ljus [Grréin identifikation dr gjord.
Denna morgontidiga bilist sk kontrolle-
ras extra noga tycker Kurt Jansson (stora
bilelen till vinster).

Bilpasset récker inte for inpassering. Efter
kontroll av ID-kortel far inpassering ske
(bildern ovan) . Del dr allt for mdnga som
inte bdr sina 1D-kort synliga, tycker vakt-
personalen. De instcimmer i den [Grina-
ning Aerotechs sédkerbetschef Hans-Olof
Blombkuvist uttalat: béir [D-korien synliga.
pa scval din arbetsplats som vid inpasser-
ing.

Denna dag sitter Per-Arne Holm i receptio-
nen (bilden langst upp till hoger). Den beso-
kande, Jonny Stenmark fran Smedata, far
skriva in sig och verifiera sin identitet med
ett ID-kort. Aerotechs besckande indelas i tre
grupper; personer som far gd pa egen hand
inom omrddet (de bcr alltic gron bescks-
bricka), utldndska medborgare (de bdr rod
bescksbricka) och ovriga besckare (som. ber
bla besoksbricka). De tvd senare grupperna
skall alltid ha en foljeslagare i scllskap.
—

-
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Dygnet runt gor vakipersonalen inspek-
tionsrunder, bdde innanfér och wtanfor sta-
ketet. Hiir dir dei Hasse Gustafsson som dr pd
inspektionsrunda. Pa dagtid dir en uppgift att
kontrollera sci att allu bilar inom omrddet
inte dr oldmpligt parkeracle.




Kontrollera och iaktaga det dr Ronny Lindkuvists vardag - eller
natt rdttare sagt. Nir ban har nattpass s kan man verkligen
med fog sdga att han "gdr" natipass - [6r gé fir han gora.
Samtliga byggnacder ska kontrolleras. lampor slickas och dér-
rar ldsas. Inget skrymsle far ldmnas okontrollerat. Pd bilden
till véinster dir Ronny i fdrd med att kontrollera att scikerbets-
skdpet dir ordentligt ldst. Det béinder - diven om det dr scillan -
att ndagon glémt ldsa skdp som ska vara ldsta.

Det cir inte bara scikerbetsskdp som ska kontrolleras - dppna
fonster ska stéingas. och den glomske mdts morgonen déirpd av
en liten gul lapp med uppmaningen att fortscittningsvis komma
ihdg fonster. Aven kaffebryggarna kollas, sé att ingen glomt
sténga av den, for de utgor en majlig brandrisk..

Alla iaktagelser ska rapporteras - det blir ndgra stycken per
natt - men mest av allt handlar det om att gd, korridor efter
korricor, tunnel efter tunnel elller trappa upp och trappa ned
som pd bilden till hoger.

Néir Ronny och bans kompisar i vaktlaget patrullerar pi omrd-
det sitter Kurt Jansson (bilden nedan) i vaktbyggnaden. En i
laget skall alltid finnas pd plats | vaktbyggnaden for att kon-
trollera in- och utpassering, svara i telefon och bevaka om det
gar nagot larm.

Del dir inte bara Kurt och Ronny sonm tycker att mdnga anstdll-
da som arbetar évertid visar brist pa héinsyn och omtanke. De
berdttar att det hinder ofta att personer som kommer en kudll
eller l6rdag sondag och jobbar nagra mmar. Dd tdnder de
varenda lampa i korridorerna och det egna arbetsrummet -
men sldicka? Nd, alltfor mdnga struntar i att sldcka efter sig
Dad far vaktpersonalen gora en extra rond. Det dr onddigt,
sdager Ronny och Kurt. och far medhdll av sina kolleger.

|
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Det blir ingen vanlip
natt - rutinen bryts. Det
myckna regnandet har
medfort att en liten
damm borjar suammea
over och vattnet forsar i .
strid strom mot bygenad 25. Ronny Lindkuist dker [6rst och inspekterar
dammen(bilden till vinster) och konstaterar att vattennivan dr alldeles
Jor bog. Via jourbavande i vaktbyggnacden inkallas Roland Stenstrom
pa Brand- och rdddningstidnsten for att [orsdka stoppa vattenflodet.
Ronny beger sig heirndst till byggned 250 bilderna ovan). I nedfarten
till kdllarvaningen rinner rattnet i strid strom. Det dr decimeterdjupt.
ban last upp kéillardérren kommer folk fran Anldggningsservice

“att sdtta i prompar och fda bort vattiel.

erscdmuingar ar nte vantiga sdger Ronny. men de hander iblund.
Nattens rondering blir en timme sen pa grund av oversvdmningen. Det
blir te manga stunder cakterna kan sitta ned och vila benen. Ndr
Ronny klarat av bevget ér det Kt Janssons (bilden till bager) (ur att
ge sig ut. Lt antal larmskp skall kontrolleras sanitidigt som b gor
en tur runt hela omdadel - béade nimanfor och utanfor staketet.,
Samtidigt kor e il bade ScanMotive och Guasturbiner.




Pd den dagliga inspektionsrundan kontrollerar Hasse Gustavsson
alt alla las nill grindar sitter som de ska. Inspektionsrundor gors

I

dagligen och pa oregelbuincdna tider. Det blir

turer varje dag.

mdanga och ldnga

Det dr mycket pusslande som kidvs [Or att [a vakischemat g
ihop. Dygnet runt dret runt ska vaktpersonalen finnas pd
plats. Bevakningschefen Sune Lénnbrivie pusslaribop sche-

mat for den kommande mdnacden.

-

For Aerotechs skyddsvakter
far det aldrig ga rutin i arbetet

Mycket i jobbet dr rutin, det dr samma
arbetsuppgifter dag efter dag. Det siger
Sune Linnbrink, bevakningschet  for
skyddsvakterna  vid  FFV - Aerotech |
Arboga. Han ir snabb och tilligger:

- Trots detta dr dagarna cller ndtterna
sdllan lika varandra. Det hdnder alltid
nagot som bryter rutinen.

Skyddsvakterna i Arboga finns alliid
pa plats. Det spelar ingen roll om det édr
vardag cller helgdag. dag eller nartt, vak-
tpersonalen finns alltid pa plats.

Vakistyrkan i Arboga dr uppdelad |
fem arbetslag och de aliernerar mellan
dag- och nattfjansigoring. De har langa
arbetspass - tolv timmar, men det ger
dem samtidigt en del lingre samman-
hdngande ledighet.

I Sunes arbetsuppgilter ingar att ligea
schema och se till att det allid finns ill-
riickligt med personal pa passen. Ricker
inte den egna personalen Gl tar han
hjéilp av ett vaktbolag.

Han anscr att det finns en viss under-

bemaning 1 vakestyrkan, Al oftare
behovs (orstirkning fran vakibolag,

En typisk arbetsdag for vakipersona-
len innehaller mycket. Tidigt pa morgo-
nen skall alla hus lasas upp. Under den
mest hektiska timmen pa morgonen star
en vakt och kontrollerar att alla inpasse-
rande dr behoriga att komma in pa
omradet.  Pa  formiddagen  skall alla
noteringar fran natten atgérdas, receptio-
nisterna tar emot besokare och kallar pa
besoksmottagarna. Pa dagtid sker viss
rondering pa och utanfér grindarna.

Sent pa eftermiddagen laser dagper-
sonalern vissa Jokaler, en uppgift som
natllaget fortsdtter med samtidigt som de
kontrollerar att lampor édr slickia, au
kopicringsmaskinerna av avstdngda och
att inga sikerhetsskap dr olasta och au
kaffebryggarna dr avslagna.

Lt par ganger per natt - ibland Mer -
gur vakterna runt 1 berget och de flesta
byggnader. Det kan bli flera ganger om
manga arbetar Gvertid, (or dr det nagot

personalen dr dalig pa sa dr det at
slicka efter sig. Kurt Jansson berduar att
det inte dr ovanligt att folk tinder upp
nistan varenda lampa i huset de arbetar
i. men slicka ndr de gar hem har de
ingen tanke pa. Det innebidr en exira
rond for vakterna. Hir skulle vaktperso-
nalen vilja sc viss skirpning.

Lika svart som att slicka ljuset efter
sig har manga ate anmila tll vakien at
de ska arbeta Over.

Det ir nodvindigt att vi far veta om
det finns folk kvar i byggnaderna. Skulle
det hiinda en olycka, en brand tll exem-
pel, vet vi inte om det finns folk i huset
eller ¢}, sidger  Sune. Det dr
otillfredsstillande.

- Gar de sa ut genom en larmad dorr
maste vi rycka ut och kolla varfor larmer
gatt. Det hilr skapar viss irritation. menar
Sune. Han far medhall av Kurl Jansson
och Ronny Lindkvist.

Sune har inte enbart negativ kritik att
komma med. Manga dr mycket vaksam-
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Currves

bisak

Kalle som ar ingenjor och anstilld i affirs-
verket har genom en god vin fatt en forfragan
om inte han med sin stora erfarenhet inom
dataomradet skulle kunna ta ett litet “konsul-
tuppdrag”. Uppdraget skulle innebira att Kalle,
nagra timmar i veckan under ett antal manader,
hjilper den gode vinnen och hans foretag med
att utveckla ett felsOkningsprogram for en

Kalle gar in for sitt arbete
med liv och lust. Eva, hans
hustru, har sd  smaningom
acceplerat att Kalle dr borta
och extraarbetar lite da och
da - speciellt som familjens
ekonomi har forstiarkts.

En dag hor Kalles chef av
sig och vill veta om det stidm-
mer att Kalle, som han ryk-
tesvis har hort, sysslar med
utvecklingsarbete  for  firma
Bra Elekuonik AB. Over-
raskad av  frigan medger
Kalle att han visst har hjilpt
sin gode vin lite grand.

Chefen erinrar Kalle om
att Bra Elektronik AB ir en
konkurrent il affirsverket
inom omradet testutrustning-
ar och an Kalle knappast kan
vara ovetande om det.

Kalle som i den hir arti-
keln :ir en helt fikiiv person,
dr dock inte en sirskilt ovan-
lig anstilld, vare sig i el
affirsverk eller i ew bolag.
Att ha en bisyssla kan for de
flesta inte verka uppscende-

vickande, men ur arbetsritts-
lig synpunkt dnda vara all-
varlig!

Det finns egentligen tre
sorters bisysslor som normalt
inte dr forenliga eller tillitna
for en anstilld.

Tre slags bisyssla

Den kanske vanligaste ir
en arbetshindrande bisyss-
la. Didrmed avses ett “knick”
som pa ett eller annat sit
innebir att den anstillde inte
kan skéta sitt huvadarbete
pd ctt normalt och sikert
sdtt. Attt il exempel koéra
taxi, vaka pa sjukhus eller
arbeta med annat nattarbete,
innebédr for de flesta att man
inte dr sirskilt uwvilad  pa
morgonen och har svardre att
"ge jirnet”, Vad vime dr, att
pd  grund av  wotther et
olycksfall eller annan skada
intridffar, eller ate jobbet inte
blir riktigt wifort, vilket for
Acrotechgruppens  del  inte
far hinda. Exemplen kan

variera ndstan i det odndliga.

Med fortroendeskadliga
bisysslor menas att en offent-
ligt anstilld téinsteman gor
nagot pa sin fritid som kan
rubba fortroendet for tjinste-
mannen eller myndigheten.
Arbetar man 1 forroendestill-
ning med tillsyn eller upp-
handling. dr det inte tillrad-
ligt aw ha en bisyssla som
medfor att omvirlden - kun-
der, allmanheten med flera
kan ifragasitta tjinstemannen
och hans arbete.

Den sista forbjudna bisyss-
lan dr att den anstillde pa fri-
tiden bedriver konkurre-
rande verksamhet gente-
mot sin arbetsgivare. Dirmed
avses att utfora arbetsuppgif-
ter som direkt eller indirekt
kan innebdra  ckonomiske
skada.

[ LOA (Lagen om offentlig
anstdllning) 6 kap 1 § stadgas
att “Arbetstagare far ¢j inncha
anstillning  eller  uppdrag
eller utova verksamhet som
kan rubba forooendet il
hans eller annan arbetstaga-
res opartiskhet i tjansteutov-
ningen eller skada myndig-
hetens anseende™

Arbetsdomstolen har utta-
lat att i princip ir varje syss-
la, ullfillig eller permanent.
som utdvas vid sidan av
anstillningen och som inte
hor till privtalivet, bisyssla.
Tillstand krivs

Vare sig som  anstilld i
affarsverket eller som bolag-
sanstdlld,  bor man  innan
man atar sig nagot extraarbe-
te - avlonat eller ej - fraga sin
arbetsgivare om det dr foren-
ligt med anstillningen. 1986
gav SAV (Statens Arbetsgivar-
verk) ut cirkuldr nummer 10
om bisysslor. [ det finns en
miingd exempel som kan ge
vigledning.

For den bolagsanstillde
finns  normalt regler om
bisyssla i kollektivavtalet om
allminona  anstillningsvillkor
eller i forstirkt form i et
anstillningskontrakt. Men om
man tinker clter nagot sa dr
de ovan uppriknade bisyss-
lebegreppen ganska sjilvkla-
ra. Har jag ingatt ett anstill-
ningsavtal med min arbetsgi-
vare, sa ska jag i forsta hans
forsoka leva upp tll det dta-

. “hinna

gandet och inte dgna kraft
och energi at nagon annan.
Att som anstélld ha ett for-
troendeuppdrag i en ideel
eller politisk organisation dr
normalt inte en  bisyssla.
Visserligen kan uppdraget ha
eller fa sidan omfattning att
svarigheter uppstar att kunna
med”  det ordinarie
arbetet.  Men  det  brukar
kunna losas praktiskt i de
flesta fallen. Inom det statliga
omradet kan dock enligt
SAV-cirkuldret  finnas et
undantag fran huvudregeln.
Exempel dr att en anstilld i
ett sammanhang upptrider
som arbetsgivarrepresentant
och i ett annat som en fram-
traidande facklig fortroende-
man. Ett sadant fackligt upp-
drag kan komma att riknas
som en “skadlig” bisyssla.

Tillatna bisysslor

[ kollektivavtalen  f6r
bolag talas dock inte om
bisyssla i detta sammanhang-
et. Diremot visar praxis att
savil fran fackligt hall som
fran arbetsgivarsidan  anser
man att en sadan beskriven
situation dr mindre lamplig.
Det far inte rada nagot tvivel
om vilken “herre” man tjinar!
For affirsverksanstillda finns
i AST § 8 mom 2 regler av
samma innebord.

Inom bada avtalsomrade-
na kan arbetsgivaren begira
att fa reda pa vad den
anstéllde sysslar med pa sin
fritid, det wvill sdga om
extraarhetets art och omfatt-
ning samt for vem arbetet
utfors. Skulle situationen vara
sadan att bisysslan ar av det
icke tillatna  slaget, kan
arbetsgivaren kriva att den
anstilllde upphér med den.
Om inte rdttelse sker, kan
efter sedvanliga forhandling-
ar och  eventuell  dom-
stolsprévning, den anstillde
riskera att bli av med sin
anstillning. T praxis ser man
strdngt pa bisysslor som dr av
det skadliga slaget, speciellt
om den anstillde haft en
framtridande position i fore-
taget av utprdaglad fortroen-
dekaraktar och om bisysslan

skadat arbetsgivaren  eller
arbetsgivarens  kundrelatio-
ner.
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Han Lir sig laga kretskort
med hjalp av teckensprak

Det ir
inte ofta
Peter

han tolk
med sig

Anders Lersither, lidrare vid sektion
Teknikutbildning i Arboga, holl kurs
under litet ovana former i borjan av
februari. En av eleverna, Peter Berglund
fran Vistermo Teleindustri, deltog till-
sammans med tva tolkar. Peter ir dov
och fick alla instruktioner om hur man
repararerar kretskort pa teckensprak.
De som tolkade var Solveig Wennberg
och Ulrika Eriksson fran tolkcentralen i
Sormland.

Peter arbetade pa Teli i Sundsvall tio dr innan han fér
drygt ett ar sedan kom till Vistermo Teleindustri. Ddr
arbetar han som provare, och har féljuktligen nytia i
jobbet av tekniken att reparera kretskort.

Med hjilp av Solveig och Ulrika fragar jag hur den
tva dagar langa kursen har varit? Peter svarar med att
ge hogt betyg bade at ldraren Anders och dt inne-
hallet.

Tolkar kursen

Det dr inte ofta Peter gar pa kurs. men nér han
g6r det har han tolk med sig. Diremot behover han
det inte pa jobbet. Dir har ndmligen hans arbetskam-
rater gatt kurs i teckensprak. Peter kan alltsa prata
med dem utan problem.

Nu dr det litet svart ar stdlla fragor till Peter utan

att tolkarna hor, men jag fragade honom dnda om de
klarat den tekniska l()lkmn%n.

= Sjdlvklart, tecknar Peter tydligt och  Solveig
tilligger skrattande att han nog inte vagar sdga annat.

Liraktig larare

Peter har noterat ett tydligt intresse hos Anders
Lersdther. Sa lirare Anders dr har han sjilv varit
mycket liraktig ifraga om teckenspraket.

- Iblund sdger han saker helt it utan ate sjilv
veta om det, berittar Peter. Det beror pa att tecken-
spraket ar vildigt logiskt och naturligt uppbvgat.

Andra saker har Peter fatt lira Anders. som teck-
net for "fika” till exempel. Ett nog sa viktigt ord nir
man arbetar hart i wa dagar.

Anders var faktiskt sa intresserad att han fick et
eget handalfabete av wlkarna clter kursen.
Tvailanet

Tva tolkar dr en for mycket. De far ju inte prata i
mun, eller hand, pa varann. Peter visar mycket tyd-
ligt att han blir skelogd om de forsoker.

Nej. skilet ull atr bada deltog den hir gangen dr
att landstinget i Sormland har inrdttat tva fasta gins-
ter pa Tolkcentralen. Solveig har arbetat dir 20 ar
och Ulrika blev firdig med sin uthbildning forra varen.
Hon tillrddde den andra tjidnsten i juni och bygger
nu upp sin erfarenhet tillsammans med Solveig.
Ulrika bor i Eskilstuna och Solveig i Nykoping, och
de gor manga och langa resor tor att serva alla i Jinet

Sa héir kunde det ga 1ill pa lektionerna ndr Peter ldrde sig reparera kreiskort pa FI°V Aerotech 1+ Arboga. Léraren Anders

Lersdither instruerar medan Ulrika och Solveig tiras om att tolka pa teckenspictke..
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Peter Berghund var mycket njd med kursen som ban klarade gatant med hjdlp av tolkarna frdan Tolkcentralen i S6rmland.

som behover deras hjilp.

— Vi forsoker arbeta Over linsgrianserna ocksd nir
vi kan. Annars 4r det egentligen Vistmanlands tolkar
som skall hjilpa Peter ndr kursen gar i Arboga, for-
klarar Solveig.

Fantasi hjilper

Helt ldtt har det inte varit att klara det tekniska
spraket under kursen, tycker tolkarna.

— Utvecklingen gar vildigt snabbt inom teknikom-
radet och ibland dr det svart att hita ritt bland alla
nya termer. Da anvinder vi fantasin och kommer
Overens om tecken eller sa bokstaverar vi helt enkelt,
konstaterar Solveig.

Efter 20 ar i jobbet dr hon annars van vid at tolka
det mesta frin fodslar tll dodslar, som hon uttrycker

det. Det enda hon har missat é4r troligen brollop.

Tala genom att visa

Pd kursen deltog idven fyra jobbarkompisar till
Peter fran Vistermo Teleindustri. Dessutom var fyra
platser vikta for FFV Aerotechs egna medarbetare.

For Anders Lersither var det inga problem att ha
Peter med pa kursen. Han mirkte Over huvud taget
inte hur Peter och tolkarna sprikade med varann. Ett
litet lugnare tempo dn vanligt holl han mojligen for
att allt skulle gd fram.

- Men det som slar mig et tllfille som deta dr
hur nyttigt det dr att praktiskt visa hur ett arbete gdr
till. Da anvinder man ett sprak som alla kan forsta.

Text & foto: Anne Allard

Utveck-

sldiat
snabbt
inom
teknik-
omradet

ibland
ar det
svart att
hitta ratt
bland
alla nya
termer.
Da

der vi
fantasin

kommer
overens
om teck-
en eller
sa bok-
staverar
vi helt
enkelt
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Dagboken

Alf Loov, 44 ar nu i |
april, ar provare av
elektriska maskiner hos

division GS i Ostersund.
Det har han varit sedan |
han boérjade vid dava-
rande CVAO i juni 1971.

Alf delar sin arbetstid
mellan  elprovningen
och fackliga uppdrag.
Han ar vice ordférande
i SF-klubben vid divisio-
nen, och som sadan
deltar han i en del fack-
liga aktiviteter, savail
inom klubben som i
den stora SF-féoreningen
i Ostersund.

Mandag:

| ningar och dylikt. j ler och CAD-systemets funk-
Dagen borjar med att en SF- ‘
[

Eftermiddagen dgnades dt prov- | tion. Efter lunch provar jag ett
korning av ett beredskapsag- = beredskapsaggregat och felso-
gregat, Bragg 745A. Foga upp- = ker ett 59 KVA elverk. Jag hin-
hetsande, men det ska goras. ner ocksd med att prova en
’ Samtalsimnet under kaffepa- | generator innan jag vinder

medlem vill diskutera om han
har rdtt 16n i forhallande till
sina  arbetsuppgifter, anstall-
ningstid med mera.

Kniviga frigor det dir usen med Helmer: krispolitiken = SAABens kylare mot hemmet.

Eit “Buifiselverk® bl nust och Allan Larsson, finansminis- Samtalsamne vid kaffepaus
punkt pi dagen. Det ska felss- | €r | med Helmer: krispolitiken och
gen.

kas.

Det kallas for “Biafraelverk”
darfor att ett antal elverk fanns
i davarande Biafra under kriget
i borjan av 60-talet.

Dagen avslutas med ett mote
med divisionens informations-
kommitté. Motet handlade mest
om budgeten och avdelning-
schefer och controllern visade
siffror. J

1 Onsdag; Allan.
Formiddagen dgnades at ett Fredag:
sammantride mellan SF-fore- | Dagen gat 4t till ett styrelse-
ningen i stan och stiftelsen | mote med SF-foreningen inne i
Zenit, ett organ for att bland | stan. Kommer pd mig sjilv att
annat frimja teknisk utbildning | sitta och drémma om det kom-
i Jamtlands lan mande sportlovet och fisketu-
Eftermiddagen gick at for | ren till Rotsjon i Storsjoy, hirliga
felsokning pd ett av Linjeflygs = Hirjedalen. Dér har jag mina
startaggregat. Vi (divisionen) | rotter (ddrav sjons namn). och
har tillverkat dessa aggregat en | dit aker jag sa fort tillfille gives.
Tisdag; gang i tiden. Dagens samtals dmne vid
Samtalsimne i kaffepausen = kaffepausnen med Helmer:
} med Helmer: krispolitiken och krispolitiken...
Allan Larsson. | Sondag kvill:
Drommen slog in: Rotsjon
Pa formiddagen utbildar jag =~ var givmild, och gav ifrin sig
mig i ritningsldsning, el-symbo- 20 rodingar.

Efter fird fran hemmet del-
tog jag i modte med divisionens
personalkommitté.  Dick-Eddie
Enebro, personalchef, redogjor- Torsdag:
de for de forandringar som dr
aktuella i form av nyanstdll-
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Vi gor oss till tolkar for vara
arbetskamrater pa Mitteknik och rik-
tar ett varmt tack till Gilbert Wahlén
for den trevliga februarifesten du
ordnade for hela avdelningen.

Anders Fernqvist, FCTF
och Lars Lennbom, SF

Ett hjartligt tack till alla for 10 ars
gott samarbete och for de fina
avskedsgavorna som jag fick i sam-
band med att jag slutade vid FFV.

Hakan Tegnefur

Ett stort tack for all uppvaktning pa
min fodelsedag.

Lennart Lindqvist, MI10

Ett hjartlige tack till arbetskamrater,
foretaget och SF2152 for all uppvakt-
ning i samband med min pensioner-
ing. Det var en uppvaktning som
kommer att finnas i mitt minne for
lang tid.

Margareta Andersson
6331/

"Resume av mina ar pd
8410, 8424, 8426, 8422,
SH22, SPO3 och MH42"

Nu femton dr forrunnit sen jag till
bygget kom.

Har skadat fatt det mesta nu nir jag
S€r mej om.

De trenne forsta dren, da var det fart
och flakt,

sen vintan pa Org 80 med arbetslus-
ten sldckt.

Det skulle ju bli rulle da planen sla-
git rot,

men nanstans satt nin surdeg och
spjarnade emot.

Sd byttes vara chefer, det skulle slas
pa stort.

Men i praktiken blev det som van-
ligt, bara lort.

Sen satt man ddr pa stolen och sag
pé kopa/silj.

Det blev ju som man fruktat; ett gnol
ur sprucken bilg.

Men hoppsan hir skall dndras:
Division Service,

den knoppas av och splittras, en for-
dndring tar sitt pris.

Helt plétsligt blev man 6ver, man
satt dér utan jobb.

Vem fan vill ha en gubbe, som vig-
rar leka snobb?

Man satt dir snillt och vinta, man
hade ju sin lon.

Fran barnsben har man lirt sej: Du
har din plats i kon.

Ett bud det kom fran Sverker: Jag
Overtager dej.

Du flyttar upp till SP som hjilpreda
at mej.

Nu slapp jag rikna l6ner med gnall
frin Per och golv.

Min virsta arbetsborcla blev Junchen
klockan tolv.

Ett valdigt fint kamratskap pa MH
har det ratt.

Jag tackar Eder alla for de ar med Er
jag fatt.

Idag sd gar jag hemat, ni minnas far
en tok,

som ofta satt och printa i Soliga
Minnenas Bok.

Sten Jansson
90-02-27

Ett tack till foretaget, chefer och
arbetskamrater for all uppvaktning
med anledning av min pensionering.

Stig Norling, MI

Nvanstillda

Avionik

Peter Tanskanen, AE70
Lars Ladell, AF10

Asa Fredin, AF20

John Clasing, AF30
Fredrik Neuman, AF50
Eva Lundin, AS70

Lars Ahlgren, AM60

Flygteknik

Michael Redgard, FA24
Ernst Aberger, FA27
Micaeul Andersson, FF15
Robert Enstedt, FF29
Gun-Britt Karlsson, FT48

Motor

Bengt Eriksson, MP20
Lennart Wisth, MP20
Lennart Spjuth, MP10
Maria Norgren, MG78
Christer Branzell, MG83

VALKOMMEN
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Massbrev - tjanste

Anstillda anmiler adressidndring till respektive

personalavdelning. Pensionidrer och Ovriga anmiler
adressindring till redaktionen.

Hur trivs du
pa jobbet?

Namn: Lars Goransson
Alder: 28 varar
Yrke: Projektingenjor
Arbetsplats: FFV Aerotech, division
GS, Ostersund
Familj: Sambo och dotter pa atta
mdnader
Bostad: Radhus i Karlslund, Ostersund
Fritidsintressen: Batliv, skiddkning,
foreningsliv
Vilken bok liste du senast: En deck-
are av Stieg Trenter, kommer inte ihdg
titeln
Vilken film sag du senast:
Sillskapsresan 3 med Lasse Aberg
Favorit TV-program: Vad ir TV-pro-
gram for nagot, hinner aldrig se pa TV

- Jag trivs ganska bra pa jobbet numera. Synd bara
att vi har sa daligt med personalutrymmen, till
exempel att forvara medhavd lunch i.

- Vidare saknar jag omkidningsrum med dusch,
for det behovs nir jag under sommaren cyklar till
jobbet.

Vad gor du pa ditt jobb?
- Jag projekterar elanlaggningar for militdra flygplat-
ser
Hur ldinge har du arbetat hdir?
- Det dr precis fem ar sedan jag borjade pa division
GS. Jag flytade fran Visteras och hem till Jimtland
1985.
Vad har du for utbildning?
- Fyradrig elkraftteknisk ingenjorsuthildning.
Hur dr arbetsmiljon?

- Realtivt bra nu, med ergonomiskt utformad
arbetsplats och ritt utformad belysning 6ver den-

| DAVIDej: |
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samma.

Vad pratas det mest om just nu pd din
arbetsplats?
- Hojda bensinpriser, ndr vi ska betala moms pa
bensinen. Det drabbar oss norldnningar hart. Vi i
Ostersund har 17 mil till ndrmaste stad.

- 1 ovrigt dr det regeringens lone- och skattepolitik
som numera dr samtalsimnet runt kaffebordet.

Vad vdrdesditter du mest, hogre lon,
uthildning eller mer ledighet?

- Med tanke pa familjesituationen, med ett litet barn,
foredrar jag mera fritid framfor hogre 6n. Men det
ena utesluter inte det andra!

Ncir tréiffade du senast din ndrmaste
chef?

- I gar, men vi triffas ofta da han har sitt rum tvars
Over korricdloren.




