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Likasom ordet telegrafi i sin ursprungliga betydelse betecknar konsten att 13ta
skrift framtrida pd ldnga afstdnd, si har telefonien till sin uppgift att gora ljudet
och framfoér allt det talade ordet horbart i lingre hill.

Strifvanden att finna nigot sitt for ofverfosrande af ljudet mellan mer eller
mindre afligsna orter kan spiras mycket lingt tillbaka. Redan det vanliga talréret
innebéir en 16sning af detta problem. Ar 1667 beskref Robert Hook, hurusom man
medelst en hdrdt spind trdd kunde ofverfora ljudet pd ganska betydligt afstdnd.
Detta sitt for telefonering har nigon ging funnit anvindning afven pi senare tider. I
hvardera inden af triden, som helst bor vara af metall, fistes ett membran, som kan
uppfanga eller &tergifva ljudvagorna, hvilka fortplantas genom vibrationer i tridens massa.

Det #r emellertid forst sedan elekiriciteten borjat anviindas for }judets ofver-
forande, som telefonien kunnat utveckla sig till storre fullindning och till den be-
tydelse, som den nu har sisom forbindelsemedel. Redan vid beskrifningen af de
sirskilda telegrafapparaterna har omnimnts, att & flera sddana telegraftecknen fram-
trida hdrbara. Detta #4r t. ex. fallet & den vanliga Morse-apparaten, vid hvilken
man ju stundom (soundern) helt och hillet borttager skrifinrdttningen, si att telegraf-
tecknen uppfangas uteslutande med horseln. En sidan apparat r ju i sjilfva verket
ingenting annat 4n en telefonapparat, om #n en mycket ofullkomlig sidan. Likaledes
kan man anse, att de s. k. fonotelegrafiska apparaterna ifven falla inom omridet
for telefonien, alldenstund man med deras hjilp kan p& elektrisk vig ofverfora toner
frén ett stille till ett annat. En sidan apparat kan likvil som bekant endast dter-
gifva en enda ton, af ett visst svingningstal.

Telefonen.

Med en telefonapparat i egentlig mening menar man emellertid en sddan, som
4r i stdnd att Atergifva icke blott toner af hvilket sviingningstal som belst utan éifven
det artikulerade ljudet, sidant detta framtrider t. ex. i minniskorosten, i tal och sing.



Tanken att med elektricitetens hjilp ofverfora ljudvibrationer pa lingre afstind
synes hafva haft sin forsta upprinnelse uti den af amerikanen Page ar 1837 gjorda
iakttagelsen, att jirnkirnan i en elektromagnet ndgot forlinges, di en strém genom-
gir elektromagnetens lindningar, men atertager sin ursprungliga lingd, si snart strom-
men upphort. Genom en serie af korta, hastigt p& hvarandra foljande strémmar
kunde man alltsi forsitta en dylik jarnkirna i lingdvibrationer och frambringa en
ton, hvars hojd berodde endast af stromstotarnas frekvens.

Ar 1851 skref den engelske fysikern Farrar: »Om stromstyrkan kunde for-
andras genom svingningarna hos en kropp, hvilken i likhet med orats trumhinna
genom ljudvigorna forsattes i vibration, skulle talljudet sannolikt kunna tergifvas.» —
Paterna i Prag uppgifves &r 1852 hafva lyckats att medelst tvenne genom en led-
ning forenade elektromagneter, forsedda med tunna jarnskifvor sdsom ankare, 6fverfora
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Fig. 58D. Reis’ telefon.

musik pd 18ngt h&ll. Bourseul forutsade 1854 mojligheten att med elektricitetens
bjilp kunpa samtala mellan Paris och Wien och angaf t. o. m. principerna for det
siitt, hvarpi man hirvid borde gi till viiga.

Reis’ telefon. Den forste, som riktigt pd allvar tog itu med frigans 16sning,
var emellertid Philip Reis, lirare i Friedrichsdorf i Tyskland. Han studerade
noggrant villkoren for problemet samt orats verkningssitt och uppfann ar 1860 en
apparat, som han sjilf benimnde telefon, d. v. s. »fjirrljudares. Denna apparat
forevisades foljande ir pd ett naturvetenskapligt mote i Frankfurt a/M och kan anses
som den forst konstruerade, anvindbara telefonen.

Reis’ telefon (fig. 585) #r inrittad pd foljande sitt. P& stationen I finnes en
trilida, & framsidan forsedd med en ljudtratt, 4. Ofver en rund Sppning & ofre
gidan #r spind en tunn elastisk hinna, t. ex. af svintarm. P& denna hinna 4r fist
ett mycket tunt platinableck, p, mot hvilket spetsen af ett fjidrande platinastift
n hvilar. Beroringen #ger likvisst rum endast s linge hinnan #r stilla men upp-



hor di hinnan vibrerar, en gdng for hvarje svingning. TFrin ena polen af batteriet
B ledes en elektrisk str6m genom klimskrufven a, blecket p och stiftet n till klim-
skrufven b. Hirifrén gir strommen genom en metalltrdd till en klimskruf pd mot-
tagningsapparaten & andra stationen II och genom spiralen CC samt triden e till-
baka till batteriets andra pol. Inuti spiralen ligger en smal jirnsting, hvars indar
hvila pd de vid resonnansbottnen gg fista stallen ff. Delarna i ¢ k ! & bida sta-
tionerna tillhéra en inrittning, hvarigenom lystringstecken gifves, di telefoneringen
skall borja. i

Om man talar eller sjunger nira framfor tratten A, kommer luften inuti ladan
och dirigenom &fven den elastiska hinnan att vibrera. Hirvid uppstd uti berorings-
punkten mellan stiftet 2 och platinablecket p upprepade afbrott och slutningar af
den elektriska strommen, hvilka orsaka motsvarande forlingningar och férkortningar af
jarnstdngen i mottagningsapparatens elektromagnet. Huru obetydliga dessa rorelser
gn dro, framkalla de likvél, hastigt upprepade, en foérnimmelse af det aftelefonerade
ljudet, hvilket visentligen forstirkes af resonnansbottnen.

Afsindningsapparaten 4r konstruerad efter forebilden af horselapparaten i orat.
Taltratten och lddan motsvara ytterorat och orongingen och det elastiska membranet
trumhinnan; platinaplattan och stiftet, 16st berérande hvarandra, motsvara horselbenen.
Mottagningsapparaten till Reis’ telefon anordnades helt och hallet enligt de af Page
angifna grunderna.

Den nu beskrifna telefonapparaten &tergaf ganska tydligt musikaliska ljud
men var diremot foga anviindbar for ofverforande af det talade ordet. Den kom
dirfér icke till nigon synnerlig anvindning, men Reis’ uppfinning hade likvil sin
betydelse som den forsta losningen af telefonproblemet och som grundval foér den
nutida telefonien.

Bells telefon. Vid telefonisk ofverforing af talljud &r det af storsta ikt
att detta ljud &tergifves icke blott till forhdjd och sfyrka utan dfven till klang-
firg. Ty jamte svingningstalet (tonhdjden) och svéngningsamplituden (tonstyrkan)
4r just den af de s. k. oOfvertonerna betingade svdingningsformen (klangfirgen)
vésentlig for tonens inviduella unttryck hos olika musikinstrument och i énnu hogre grad
for tonféljderna uti m#nniskans tal. Men svingningsformen kan icke atergifvas genom
en foljd af frin hvarandra skilda stromstotar (pulsatorisk strém), sddana de fore-
komma i Reis’ telefon. Denna apparat kan darfér &tergifva endast tonens hojd
och i viss grad #fven dess styrka, men till foljd af klangfirgens uteblifvande kan
man vid densamma knappast sirskilja tonerna fran olika musikinstrument och #nnu
mindre rosterna fran olika personer.

Skall klangfirgen kunna tydligt framtrida vid telefoneringen, méaste de elektriska
strommarna nodvindigt vara undulatoriska, d. v. s. sidana, att styrkan okas eller
minskas successivt och ej genom tvira slutningar eller afbrott, sisom fallet &r med
de pulsatoriska strommarna. Sedan man under &tskilliga ar gjort flerfaldiga forsok,
dock utan vidare framgdng, att afhjilpa bristerna i Reis’ telefon, lyckades det slut-
ligen professor Alexander Graham Bell, f6dd i Edinburg och bosatt i Boston, att
pd ett ofverraskande enkelt siitt 1osa detta problem. Han inlimnade den 14 februari
1876 ansokan om patent i Nordamerikas Forenta stater & en af honom uppfunnen
telefon. Genom en egendomlig tillfallighet inlimnades samma dag en annan patent-
ansbkan & en apparat for samma #ndamil, uppfunnen af Elisha Gray. Bell



utarbetade .emellertid efter hand sin telefon till allt storre fullkomlighet och med det
resultat, att densamma med mer eller mindre ovisentliga forindringar nu anvéiindes
83 godt som ofver hela jorden.

Till en bérjan anvinde Bell liksom Reis
ett batteri, som magnetiserade jirnkirnan i
telefonens elektromagnet. Han fann emellertid
snart, att det var vida fordelaktigare att bort-
taga batteriet och for telefonen anvinda en
| permanent magnet. Den silunda fullkomnade
Bell-telefonen (fig. 586) bestir hufvudsakligen
af en rak stilmagnet NS, innesluten i ett ror
af trd eller ebonit. Magnetstafvens ena #nde
har en polsko af mjukt jirn, omlindad med en
spiral af fin ofverspunnen koppartrdd och be-
ligen i rorets ofre trattformiga del. Denna
spirals bdda &ndar #dro genom grofre tridar,
inlagda i hylsroret, forenade med hvar sin af
tvenne kontaktklimmor & hylsans motsatta éinde.
Nira intill den ur trddspiralen nigot fram-
skjutande #nden af magnetstafven befinner sig
ett membran (ljudskifva), hvilket af ljudvigorna
forgdttes 1 vibrerande rorelse. Membranet ut-
gores af ett lackeradt eller fortent jirnbleck
om 0,2—0,4 mm. tjocklek och #r sikert fist, p
gitt fig. visar. Sjilfva ljjudppningen dr tratt-
formigt utvidgad i #ndamdl att koncentrera
ljudvdgorna, innan de triffa membranet.

Tva sidana telefoner antaga vi vara for-
enade medelst ledningstrddar, vanligast, ehuru
ej & fig., fastsatta i #ndkontakterna (fig. 587).

Fig. 586. Bell-telefonen. D4 en elektrisk strom genomgir lindningarna i

en elektromagnet, blir, som vi redan veta, jirn-

k#rnah magnetisk och attraherar ankaret. Detta samband mellan strommen i lind-
ningen och ankarets rorelser giiller emellertid dfven omvindt. Om namligen ankaret
sittes i rorelse genom ndgon yttre kraft, kommer magnetismen i jirnkirnan att
fordndras och sisom en foljd hiraf elektrisk strom
att framkallas (induceras) i tridlindningen. Harvid
forutstittes naturligtvis, att jirnkdirnan af en eller
annan orsak sjalf ar magnetisk. PR dessa forhal-
landen grundar sig Bell-telefonens verkan. Den bestir
Fig. 587, Principen for ljudofver- ju af en permanent magnet med tillhorande .tr?zd-
foring med telefon. lindning och #ger ett rorligt ankare — ljudskifvan.

D& man talar i ljudtratten, forsittes membranet i

vibration och #ndrar alltsf oupphorligen ldge i forhéllande till magnetpolen. For
hvarje n#rmande stirkes magnetismen och en strém uppstir i tr2dlindningen; vid
afligsnandet forsvagas stilstingens magnetism, och en strém induceras i motsatt
riktning. Strommens styrka i bvarje dgonblick beror pd den hastighet, hvarmed ljud-




skifvan i samma ogonblick ror sig. Ssom litt inses, vixlar emellertid denna hastig-
het s&, att den for hvarje sviingning bar sitt maximum, di ljudskifvan passerar sitt
hviloliige, men darefter alltmer minskas och blir = 0 i det ogonblick, di ljudskifvan
vinder for att svinga &t motsatt hll. Till foljd hiraf kommer dfven de inducerade
strommarnas styrka att successivt till- och aftaga, d. v. s. de blifva undulatoriska.
Men detta var just villkoret for att artikulerade ljud skulle kunna &tergifvas med
tillhjalp af den elektriska strommen. Vibrationerna af den ena telefonens membran
(fig. 587) komma ddrfor att orsaka motsvarande stromvibrationer i denna telefons
tridspiral, hvilka genom ledningen fortplantas till den andra telefonen och dess
tradspiral samt ddrvid komma att, alitefter sin riktning, oka eller minska magnetis-
men *i tillhorande stilstaf, d. v. s. den kraft, hvarmed denna attraherar sin ljudskifva.
Den senare rdkar ddrigenom uti sviingningar, hvilkas antal och form noga ofverens-
stdimma med svingningarna af taltelefonens ljudskifva. Men deras amplitud (storlek)
dr betydligt mindre till foljd af kraftforlusten i ledningen samt forlusterna vid mem-
bransviingningarnas transformering till elektricitet och tviirt om.

Tal, musik, sing eller hvarje annat ljud, som triffar den ena telefonens membran,
atergifves pa detta sitt af den andra telefonen, fullkomligt lika bade till tonhdjd och
klangfirg men visserligen mycket svagare iin det ursprungliga ljudet. D4 den miinskliga
horselapparaten emellertid 4r ytterst kinslig, uppfattas ljudet litt, d& telefonen hilles
tryckt intill 6rat, dfven om ledningen mellan bida telefonerna ir flera mil lang.

Bells' telefon kan silunda tjanstgéra bide som talapparat (transmitter) och som
horapparat (receiver). Vid samtal #r.det likvill bekvimast, att bada de samtalande
hafva hvardera tvd telefoner, inlinkade i samma ledning, af hvilka den ena hilles
till 6rat och den andra framfér munnen.

Ofvan 4r ndmndt, att mycket af ljudets styrka gir forloradt vid telefoneringen.
I sjélfva verket limpar sig Bells telefon vida bittre att &tergifva talet &n att upp-
taga detsamma; telefonen ir mera dgnad att omsitta stromvigor i ljudvigor #n tvirt
om. Man har dirfor konstruerat en sérskild apparat for talljudets mottagande och
forvandling till elektrisk strom, nimligen mikrofonen, hvilken lingre fram skall be-
skrifvas. Telefonen, sidan den af Bell anordnades, anvindes numera hufvudsakligen
som mottagningsinstrument och kallas dirfor vanligast Adrtelefon.

I enkelhet och kinslighet kan denna hortelefon knappast ofvertriffas. Ocksd
hafva de otaliga modifikationer af densamma, som hittills sett dagen, medfort endast
ringa forbéttring. Huru ytterst ringa den kraft #r, med hvilken hortelefonen arbetar,
kan inses ddraf, att #fven vid starkt ljud membranets svingningsamplitud ej behoéfver
ofverstiga 0.00006 mm. och att ljud fornimmes afven di amplituden &r foga mer &n
1/60 hiiraf. Styrkan af den svagaste strom, som erfordras for att horbart piverka
telefonen, 4r foérsvinnande liten; man har beriknat den till 0,0000000000006 ampére!

Det sitt, pd hvilket hortelefonen verkar, brukar i allménhet forklaras ss‘i‘,'som
ofvan skett. Tullt si enkelt #r det emellertid ej. Det #r ej endast membranet som
vibrerar, #fven magnetstingen med polstycke och tridlindning deltager i svéingningarna:
det har lyckats att telefonera, &fven om membranet varit borta, hvarvid ljudet natur-
ligtvis blifvit betydligt forsvagadt. Man har funnit, att m5leku1)é‘tra vibrationer i tele-
fonens sirskilda delar bidraga till dess verkan. '

Modifikationer af Bell-telefonen. For att oka magnetismen och dess
vixlingar vid telefoneringen ersatte Werner Siemens stalstingen i Bells telefon med



en bojd histskoformig magnet. Bida polerna #ro forsedda med forlingningar af
mjukt jirn och vinda mot membranet. Hvardera polférlingningen omgifves af en
tradspiral, och bida spiralerna aro insatta efter hvarandra i ledningen pa det sitt,
att de samverka vid telefoneringen. Sie-
mens’ telefon har sedermera undergitt
flera forandringar och anviindes af den
tyska rikstelegrafférvaltningen numera i
den form, fig. 588 framstiller.

Den hortelefon, som i Sverige
mest begagnas, dr L. M. Ericssons,
Stockholm; den ir sammansatt e'flligt
samma grunder som den Siemer\ska,
saledes med héstskoformig magnet (fig.
589). Medelst skrufvarna « och b kan
afstindet mellan ljudskifvan mm — af
lackeradt jarnbleck — och magnetpo-
lerna regleras; vanligen éir detta afstind
mellan /4 och /2 mm. Locket, hylsan
kring handtaget och fistet for kontakt-
skrufvarna dro af utvindigt polerad ebo-

Tig. 588, nit men sjilfva stommen, & fig. beteck-
riksteltggféerkets Fig, 589 nad med djupsvart, af fornicklad mis-

hértelefon. Svensk hértelefon. sing. De prickade linierna utmirka
ledningstrddarna frin spiralerna till kon-

taktklimmorna. Ericssons hortelefon utmirker sig for stor kinslighet samt for ett
elegant och prydligt yttre. Den #r betydligt mindre och littare #n Siemens’ telefon.
En tvapolig telefon har #fven konstruerats af Ader i Paris (fig. 590). Histsko-
magneten har formen af en ring, hvilken befinner sig utanfér den metalldosa, som

/e "
..

T

.

Fig. 590. Aders telefon. Fig. 591. Gowers telefon.

innehdller magnetpolerna och membranet., Magneten utgor pd samma ging handtag
for telefonen. Strax ofvanfor Iljudskifvan ligger en liten ring, #z, af mjukt jirn,
hvilken samlar de magnetiska kraftlinierna genom ljudskifvan och silunda forstirker
magnetens verkan pd denna. Aders telefon anvindes mycket i Frankrike, Belgien och
Osterrike och #r en sirdeles god receptor (mottagare) men limpar sig ddremot



¢j alls som transmitter (afsindare), emedan ljudskifvans svingningsamplitud dartill
ar for liten.

En telefon af egendomligt slag sammanstilldes dr 1879 af Gower (fig. 591).
Magneten dr bojd i form af en halfcirkel, helt och héillet innesluten i en platt missings-
dosa, som ifven innehdller apparatens 6friga delar. I stillet for den vanliga ljud-
tratten strax framfor membranet begagnas en timligen ling slang, utmynnande innan-
for ljudskifvan och i motsatta #nden forsedd med ljudtratt. Gowers telefon utmirker
sig for ovanligt stor ljudstyrka och kan dfven med fordel anvindas som afsindnings-
instrument, hvilket ocksd var Gowers ursprungliga afsikt. Vid telefoneringen lfter
man dosan hinga pa sin plats men hiller ljudtratten framfor munnen eller intill orat.

Den af Stocker & C:o i Leipzig konstruerade telefonen har, liksom ock d’Ar-
sonvals telefon, blott en tridspiral, upplindad & magnetens ena polforlingning. A
den andra magnetpolen finnes ett ringformigt polstycke, som omsluter tradlindningen.
Genom denna inrittning koncentreras de magnetiska kraftlinierna, som genomgd
tridspiralen, s& att hvarje del af denna verkar under mdojligast gynnsamma villkor.

Bottchers telefon foreter den egendomliga anordningen, att magneten deltager
i vibrationerna. En#ér magnetens svingningar gi i motsatt riktning mot ljudskifvans,

Fig. 592. L. M. Ericssons dostelefon. Fig. 593.

skulle induktionsverkningarna komma att okas och dirigenom det Atergifna ljudet
forstirkas.

Phelps telefon, den s. k. krontelefonen, #r forsedd med inda till 6 ringfor-
migt bojda magneter, si ordnade, att de alla med sin ena pol #ro forenade med
tradspiralens jirnkirna.

Mercadiers bitelefon har i stéllet for Jjudtratt ett rorformigt utspring, som
infores i orat. Vanligen begagnas samtidigt tvenne sidana telefoner, en vid hvardera
orat (ddraf namnet bitelgfon). De sammanhillas ddrvid af en bojd stilirdd, som
héanger ned under hakan. Oaktadt sin ringa storlek (vikt endast omkr. 50 gram) dr
Mercadiers telefon synnerligen kinslig och atergifver ljudet mycket tydligt.

En telefonkonstruktion, som till foljd af sitt billiga pris funnit ganska stor an-
vindning, dr den s. k. dostelefonen. Den liknar ganska mycket Gowers telefon, ty
samtliga delar inneslutas i en platt dosa, si liten att den bekvimt kan rymmas i fickan
eller hillas i handen. Ljudtratten dr anbragt i locket. Magneten #r af olika konstruktion;
vanligast bar den formen af en sluten ring, forsedd med tvd diametralt motsatta utspring,
polstyckena, hvilka uppbira de b&da trddlindningarna i midten af ringen. Gifvetvis
kunna sidana dostelefoner e verka s§ kraftigt som telefoner med storre och starkare
magneter, men for kortare ledningar tjinstgora de fortriffligt. Ktt par sddana tele-
foner visas i fig. 592 och 593; den stoérre viger 150, den mindre med snore 300 gr.

En miingd olika telefonanordningar hafva blifvit utférda, mer eller mindre an-
slutande sig till Bells uppfinning — minga af dem hafva tillkommit endast for att



mojliggora ett kringgdende af Bells patent. De nu i korthet beskrifna torde emel-
lertid vara de mest kénda och allminnast begagnade.

Dolbears, Grays, Edisons m. fl:s telefoner. En telefon af sireget
slag och af alldeles ofverraskande enkelhet &r den, som komstruerats af professor A.
E. Dolbear med ledning af foérut gjorda undersokningar af Varley, Wright m. fl.
Sisom af fig. 594 framgir, utgores den helt enkelt af tvenne tunna metallbleck,
inbordes isolerade och insatta i en hylsa af ebonit med ljudtratt och handtag. Magnet
och induktionsrulle finnas icke. Ljudskifvorna ligga mycket nira hvarandra och &dro
forenade med hvar sin af de bida ledningstridarna till telefonen. D& en stromstit
inkommer utifrdn, laddas de bida skifvorna med motsatt elektricitet, till foljd hvaraf
de attrahera hvarandra. D4 strommen upphoért, ater-
foras de genom sin elasticitet till hviloligena. De
komma siledes for hvarje stromstot att utfora en
fullstindig vibration. Inkommer i denna apparat en
undulatorisk strom, t. ex.
fran en vanlig Bell-telefon,
hvars membran sittas i
svingningar af tal eller sdng,

Fig. 594—596. Dolbears {elefon.
Inre utseende. Yttre utseende. Ljudskifvorna.

atergifves ljudet tydligt, om &n med ringa styrka. Fig. 595 visar yttre utseendet af
Dolbears telefon, fig. 596 de bada ljudskifvorna med sin ram. Nfgon allminnare
praktisk anvindning har emellertid denna telefon ej fatt, lika litet som andra system
af Cornelius Herz, Gibbeney-Thomson m. fl. grundade pd samma princip, och
detta hufvudsakligen till foljd af den svaghet, hvarmed ljudet atergifves, si vida man
nimligen icke vill anviinda mycket starka batterier. Dessa apparater &ro emellertid
af stort teoretiskt intresse, pd samma ging som de visa orats mottaglighet dfven for
ytterst ringa verkningar.

Dolbears apparat dr egentligen ingenting annat 4n en kondensator med endast
tvenne blad och med luft som dielektrikum. Redan i slutet af 1860-talet var det
bekant, att man genom att inleda en serie korta strémmar i en kondensator kunde
atergifva toner. En siddan kondensator — sdngkondensatorn — #r anordnad pi
vanligt sitt med tvenne frdn hvarandra isolerade beliggningar, hvariera bestdende af
ett antal stanniolblad. Bringar man nu medelst tvenne ledningar bida beliggningarna
i telefonisk forbindelse, t. ex. med nigot musikinstrument, borja stanniolbladen vibrera
med ytterst smi rorelser, och tonerna &tergifvas, om 4n med en nigot »pipig» stimma.



S8som forut #r omnimndt, sysselsatte sig Elisha Gray med utarbetandet af
en telefon, samtidigt med det Bell gjorde sin epokgbdrande uppfinning. S&som af-
sindningsapparat begagnade Gray en elastisk hinna, frin hvars midt nedhingde en
smal metalistaf i ett kirl med vatten eller med nigon annan viitska af stort mot-
stind. D3 hinnan forsattes i vibration, kom metallstafven att viixelvis héjas och
séinkas i vétskan, hvarigenom ber¢ringsytan dem emellan stindigt undergick for-
indringar. D& en elektrisk strom inleddes genom metallstdngen till vétskan och dér-
ifrén vidare, uppkommo i stromkretsen undulatoriska stromvibrationer, beroende pi
forandringar af motstdndet for strémmen i nimnda berdringsyta, och hvilka vibratio-
ner motsvarade hinnans sviéingningar. Mottagningsapparaten utgjordes af en clektro-
magnet, framfor hvilken var spind en hinna, forsedd med ett ankare af mjukt jirn.
Gray var silunda med sin mottagningsapparat ganska nira Bell-telefonens konstruk-
tion. Han hade endast behoft utbyta hinnan med dess ankare mot en hinna af jirn-
bleck! S&dan Grays telefon nu var, ofvertriiffades den
emellertid och uttringdes snart af Bells langt “full- = =B

komligare apparat. L]
Edison har uppfunnit en egendomlig elektro- -

kemisk telefon. Ljudskifvan dd (fig. 597) &ar af L LP
glimmer, omkring 8 cm. i diameter och uppbir i sin .
midtpunkt en lamellfjider b, A
tforsedd med ett platinableck p, T

som genom fjaderkraften tryckes
mot en cylinder ¢, sammansatt
af kalk, kalihydrat och kvick-
silfveracetat och hvilken stindigt
hilles fuktad. Cylindern kring-
vrides, t. ex. af ett urverk, med
jamn ha\stighet, hvarvid platina-
blecket slipar & cylindern. Ge-
nom friktionen kommer glimmer-
skifvan att nfigot bukta sig, mera eller mindre alitefter friktionens storlek. Om nu
en elekirisk strom ledes genom beroringsstillet mellan cylindern och blecket, sd att
den forra stdr i forbindelse med den positiva polen, det senare med den negativa,
kommer friktionen i ofverraskande grad att minskas, elektriciteten s att siga
»smorjer» friktionsstdllet. En stréom af motsatt rikining okar diremet friktionen.
Ar strommen icke konstant utan af vixlande styrka och riktning, kommande t. ex.
frin en telefonisk transmitter, uppstd oupphorliga fndringar af friktionen, och glim-
merskifvan kommer dirigenom att intaga motsvarande stillningar, eller med andra
ord den vibrerar i full ofverensstimmelse med de inkommande telefonstrémmarna.
Det Atergifna ljudet blir dirvid ganska starkt, si att det kan horas ofverallt i en
stor sal, men artikulationen #r mycket otydlig. Denna sinnrika apparat kan gifvetvis
endast begagnas som receptor och har som sidan funnit nigot anvindande i England
och Amerika under bendimning elektromotograf.

Bréguets telefonkonstruktion #r grundad pé det egendomliga samband, som finnes
mellan den elektriska strémmen och kapillarkraften. Glaskirlet A (fig. 598) innehaller
nigot kvicksilfver och dir ofvanpd ett lager syrehaltigt vatten. 7T &r ett smalt glasror,
till storsta delen fylldt med kvicksilfver och hvars spets icke fullt ndr kvicksilfret i
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Fig. 597. Edisons telefon. Fig. 598. Bréguets telefon.



kérlet. I rorets ofversta del finnes ett luftrum, tillslutet af ett membran B. P och
@ #ro tvd platinatrddar, som genomgd roret och glaset och silunda 4ro i kontakt
med kvicksilfret. Da en elektrisk strom ledes genom apparaten, kommer kvicksilfret
i roret att stilla sig olika hogt alltefter stromspinningen. Afven den svagaste strém
dstadkommer en sfdan verkan. For strommen frin en telefontransmitter kommer
kvicksilfverytan att omsevis hoja och sinka sig, den vibrerar, och dessa vibrationer
meddela sig genom luften ofvanfor kvicksilfret till membranet, hvilket hiirigenom siittes
1 svingningar och Aatergifver det framfor transmittern alstrade ljudet. Men detta
giller dfven omvindt. Talar man i ndrheten af membranet, B, forsittes kvicksilfver-
ytan i roret uti vibration, och hirigenom alstras i ledningen en undulatorisk elek-
trisk strom, tilirdckligt stark att, om den inledes i en annan sidan telefonapparat,
dir atergifva orden. Bréguets telefon kan siledes anvindas bide som transmitter
och receptor.

Detta dr #afven forhillandet med en apparat af samma slag, ehuru af helt olika
anordning, konstruerad af Chr. Lovén. Ingendera af dessa apparater har emellertid
dnnu kunnat goras praktiskt anvindbar.

Man har &fven forsokt att for telefonering begagna den elektriska strémmens
virmeverkningar. S8 har Preece anordnat en hortelefon, som bestdr endast af en
mycket fin platinatrdd, spind mellan ett stod och ett membran af papp, trd e. d.
Om strommen frin en telefontransmitter ledes genom platinatraden, forindras dennas
temperatur i hvarje oOgonblick, beroende af vaxliﬁgarna i stromstyrkan, och triden
forlinges och forkortas oupphorligt. Dessa lingdvibrationer meddela sig 4t membranet,
som &tergifver ljudet, visserligen svagt men med tydlig artikulering.

Forsok med en transmitter, grundad pé liknande princip, verkstilldes af professor
G. Forbes. En fin platinatrdd insattes i en ledningskedja med s starkt batteri,
att triden holls rodglodande. D& man talade i nirheten af triden, undergick dennas
temperatur och dirmed iifven dess elektriska ledningsmotstdnd undalatoriska for-
iindringa,r; beroende pa ljudvigorna i luften, som kommo i beréring med traden.
Stromstyrkan i ledningskretsen varierade foljaktligen pd motsvarande sitt, och dess
variationer ofverfordes medelst en liten transformator till en sekundir ledningskedja,
forsedd med en hortelefon, som di Atergaf talet.

Af alla de manga olikartade apparater, som konstruerats for ljudets telefoniska
ofverforande, 4r det emellertid endast Bells telefon, och de med denna besliktade,
samt mekrofonen i olika former, som i det praktiska lifvet vunnit ndgon betydelse.
Det #r forst efter uppfinningen af sistnimnda apparat, hvarom vi nu gi att tala,
som telefonen ndtt den fullindning och den enastiende utbredning, som den fgr
nidrvarande har.



