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INLEDNING
ALLMANT
Automatpejl Fmrp 6 4r avsedd att anviindas Vid konstruktionen har efterstrivats en pejl-
vid pejling frin marken mot flygplan, som sin- anldggning, som ger korrekta bidringar dven vid
P der inom frekvensomradet 102,24 - 147, 51 MHz. placering i kuperat landskap, didr pejlingarna
Bild 1,
Antennstationen
=
Hyddan innehiller
kraftcentral, antenn-
stativ och mottagar-
utrustning
v
-

f

u\ii"ul




Inledning

stors av starka reflexer. Pejlanliggningen har
dirfor baserats pd en annan princip &4n den
vanliga vid liknande anldggningar. For automat-
pejl Fmrp 6 anvinds ett roterande antennsystem
med stark riktningsverkan, varigenom fdltbilden
kan upplésas i direkt vdg och frin olika hill
inkommande reflexer, samt en riknare, som
faststiller bdringen for den direkta vigen. Dir-

igenom kan denna pejlanliggning ge goda resul-
tat dven pd platser, dir idldre typer skulle va-
ra helt ineffektiva.

Biringsindikeringen, som erhills pd skirmen
av ett stort katodstrdlerdér, utgdrs av en bild
av antennernas strilningsdiagram, en ca 20°
bred cigarrformad lob, samt ett indikerings-
streck genom mitten av denna lob, Indikerings -

v/

4|

[
| e

Bild 1 a.
Pihingsvagnen
Antennstationen,
exterior



Inledning

strecket hdrrér fran riknaren. Framiér oscillo-
skopets skdrm finns en genomskinlig skala, som
dr graderad i bdde bidring och kontrabiring.

' Anldggningen utgdrs av enantennstation (bild 1)
och en indikatorstation (bild 2). Antennstationen
dr inrymd i en hydda eller pdhingsvagn och
omfattar ett roterande antennsystem med vrid-
anordning, en fast hjdlpantenn, en mottagarut-
rustning samt kraftinstallation, Indikatorstation-
en utgdors av en LF-forstdrkare och ett oscillo-
skop med likriktare, en ridknare, en linjefor-
stirkare och en anslutningsenhet, allt inrymt i
ett. indikatorstativ, samt en fristiende spin-

Andr nr 2

Bild 1 b.
Pahingsvagnen
Antennstationen,

interior

ningsstabilisator.
Pejlanlédggningen kan fullstindigt manOvreras
frin indikatorstationen, som kan placeras upp
ftill 5 kin frdn antennstationen. Fjirrmandvre-
ringen sker Over en 10-pars telefonkabel.
Mottagaren kan stidllas in pa 441 kristall-
styrdafrekvenser inom frekvensomridet 103 -
147 Mliz. Pejlingar kan med f{ull kiinslighet
och noggrannhet ske inom frekvensomridet 110 -
i 147 MHz och med nagol reducerad kiinslig-
{ het inom frekvensomradet 103 - 110 MHz.
Frekvensen stdlls in med tvi rattar pd LF-for-
stirkaren i indikatorstationen,

Fmrp 6
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* Inledning

Bild 2.
Indikatorstationen
MATT
Pejlhydda Indikatorstativ
Lingd ca 2,8 m Bredd 750 mm
Bredd ca 2,0 m H6jd 1000 mm
HOjd (utan antennsystem) ca 3,1 m Djup (utan bordsskiva) 575 mm
H6jd (med antennsystem) ca 6,8 m Djup (med bordsskiva) 860 mm
Slapvagn Bordsskivans h&jd 700 mm
Lingd (kaross) ca 3,5 m
Lingd (chassi inkl dragkrok) ¢a 5,1 m
Bredd ea 2,25 m VIKT
Hojd (utan antennsystem) ca3,6m |
H6jd (med antennsystem) ca 1.9 m Sldpvagn, transportklar ca 2400 kg
Dragkrokens hojd over Indikatorstativ 145 kg

markplanet ca0,7Tm Spédnningsstabilisator 21 kg



Inledning

Prestanda

Pejlmottagarens frekvensomfang:

Frekvensomfang {or full pejl-
kinslighet och pejlnoggrannhet:

Kanalavstand:

Frekvensnoggrannhet:

Kinslighet:

Réckvidd:
Pejlnoggrannhet:

Effektférbrukning:

Antennsystemet
Huvudantennerna:

Antenntyp:

Huvudlobens bredd:
(vid halv effekt)

.Forstidrkning:

Storsta sidolob:
Stdende vidg-forhillande:

Hjdlpantennerna:
Antenntyp:

Stralningstyp:

Stdende vidg-forhillande:

Pejlmottagaren

Typ
Signal/stdrnings-forhillande:

Mellanfrekvenser:

Bandbredd:

Andr nr 2

TEKNISKA DATA

Vid 252 kanaler 103 - 147 MHz

Vid 225 kanaler ca 110 - 147 MHz
Vid 252 kanaler - 100 kHz

4

Maximalt fel ¥ 0,75 « 107" eller 9,5 kHz

Vid signal/brusforhdllande 3:1 biittre dn 0,3
uV/m,

Se bilaga 25.
t,5°

Indikatorstationen: 550 W stabiliserad spinning.
Antennstationen: 500 W stabiliserad spanning
och 1375 W ostabiliserad spidnning. varav 1 000
W {6r uppvirmning.

Tvd antennmattor om 6 halvvigsantenner var-
dera pd var sin sida av en gemensam reflek-

tormatta,

110 MHz = 25, 5°
145 MHz = 18°

I

125 MHz = 22°

Ca 12 dB (4 ggr)

Inom frekvensomradet 110 - 147,51 MHz maxi-
malt 15 %.

Inom f{rekvensomrddet 110 - 147 MHz raxi-
malt 2,5

Halvviags paraplyantenn med transformator.

Rundstralande

Inom {rekvensomradet 110 - 147 MHz muaxi-
malt 2,95

Modifierad Fr 12-mottagare.
Mer #dn 40 dB under nivdn vid 100 uV insignal

1 MF 23,01 (23,10) - 25,08 MHz
2 MF 3,20 MHz

2 MF vid 6 dB minst 45 kHz (normalt 60 kHz)
vid 60 dB hogst 170 kHz (normalt 150 kHz)

Fmp 6



HANDHAVANDE

STARTNING OCH AVSTANGNING

Instsllning av antennstationen for fjarrmanévrering

1.

katorstationen.

Still NAR-FJARR-omkopplaren pd kraftcen-
tralen i lige FJARR (bild 3).

. Tryck in startknappen I pi motorskyddet pd

kraftcentralen.

Still de bidda strombrytarna pa mottagarens
likriktare i lige TILL.

Antennstationen kan nu mandvreras fran indi-
Denna instidllning 4r den norma-

la och fir endast Zndras vid underhill eller kon-
troll av antennstationen.

Direktmanévrering av antennstationen

1.

Still NAR-FJARR-omkopplaren pd kraftcen-
tralen i lige NAR (Motorskyddet och de bada

Bild 3. Antennstationens mandverorgan

©
GROV
STEG

|

Fin
ste

Kraftcentralen—

och kontroll av antennstationen.

strémbrytarna pd mottagarens likriktare skall
vara tillslagna som vid instdllning for fjirr-
mandvrering).

Starta antennstationen genom att trycka in
knappen I pid kontaktorn pd kraftcentralen.

. Still in onskad frekvens pi mottagaren genom

att trycka pa knapparna GROVSTEG och FIN-
STEG.

Denna instillning anvinds endast vid underhill
Efter avslutat

arbete miste antennstationen 3dter stdllas in for
fjirrmandvrering enligt féregdende avsnitt.

Mottagaren

o @ o
60006

Likriktaren —p»
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H andl\avande

GROVS TEG | IFREKV[NSINSiﬁLNINGI IFINSTEOI

PHTUD I FOKUS I LJUS

BALA

Bild 4. Indikatorstationens mandverorgan

L]
Atgarder vid indikatorstationen

1. Still strémbrytaren pia LF-forstirkaren pd 4, Vrid ratten LJUS medurs tills ldimplig ljus-

TILL (bild 4). Déirvid startar hela pejlan-
liggningen (bdde antennstationen och indika-
torstationen).

. Vrid ner ratten LJUS helt moturs.

. Still SYNK-omkastaren pa oscilloskopet pd

TILL. Nir linjeforstirkaren blivit varm
startar motorn som driver oscilloskopets av-
lankningsspole runt. Didrefter synkroniseras
avlinkningsspolens rotation. Nir synkroni-
seringen 4r firdig hejdas inte ldngre spo-
lens rotation av synkroniseringsreldt utan
spolen gdr runt med jimn hastighet, vilket
hérs pd ljudet frin vixeln mellan motorn
och avlinkningsspolen. Samtidigt hors ett
tickande ljud var tredje sekund (en ging var-
je varv) fran synkroniseringsrelit.

styrka erhdlls pd katodstrdlerdret.

. Fokusera vid behov katodstrilertret med rat.

ten FOKUS.

. Still vid behov in ldmplig belysning av skér-

men framfdr katodstrileréret med ratten
BELYSN.

. Kontrollera pejlanliggningens funktion genom

pejling mot egen sindare enligt ndsta avsnitt,
PEJLING.

. Vrid ratten AMPLITUD till liget for nist

stérsta forstirkning (lige 2 fridn hdger rik-
nat), vilket anvinds som stkningslige. Bru-
set skall dirvid ge en brusbild med ca 15 mm
diameter. Se JUSTERINGAR om si inte 4r
fallet.

. Sting av pejlanliggningen genom att stilla

strémbrytaren pi LF-forstirkaren pd FRAN.

Fmrp 6



Handhavande

PEJLING

Tillvagagangssitt
1. Still in 6nskad frekvens med rattarna GROV-
STEG och FINSTEG.

2. Still in limplig lobamplitud med ratten AM-
PLITUD. Lobernas lingd bér vara ca 2/3
av avstindet frin skiirmens centrum till den
graderade cirkeln. Denna instillning ir pd
intet sitt kritisk, utan lobamplituden fr vara
frdn 1/3 av den graderade cirkelns radie upp
till hela radien.

3. Justera vid behov ljusstyrka och fokusering.

4. Blir varannan lob avseviirt stdorre (mer #n
30 %) 4n den andra, kan man med en mejsel
vrida potentiometern BALANS si att loberna
blir lika. Denna potentiometer 4r dtkomlig
genom ett hil i locket pf LF-forstirkarens
panel. Justeringen behdver sillan utfSras
eftersom skillnaden mellan loberna normalt
inte 8verstiger 30 %.

5. Lis av bdringen vid indikeringsstrecket som
gdr genom mitten av varje lob tvirs &ver
oscilloskopets skiirm. Lis av den pd sam-
ma sida av strecket som loben befinner sig.
Dirvid angergrina siffror magnetisk bidring
(QDR) och rgda kontrabidring (QDM). Biring-
en bdr avlisas rakt framifrdn si att ingen
parallax uppkommer,

6. Vid mycket svaga stationer, som ger lober
som endast ir nigot stérre 4n brusbildens
radie, kan lobamplituden bli ftr liten for
att indikeringsstreck skall erhdllas. Oka di
tilifdlligt fOrstirkningen genom att ta bort
luckan pd LF-f8rstirkarens panel och vrida
potentiometern FORST. medurs. Efterdt
bdr potentiometern vridas tillbaka till det
ursprungliga liget.

7. Kontrollera synkroniseringen ett par ginger
dagligen genom pejling mot egen sindare om
pejlanliggningen anvinds under lang tid varje
dag.

Speciella anvisningar

For att biringsangivelserna skall bli sikra
b8r minst tvd och helst tre biiringsindikeringar
avlisas innan biiringen frmedlas till flygplanet.

Vid avlisningen bér man ge akt pd lobens form.
Demna kan ge en del upplysningar om bédringens
kvalitet.

Rékar ett flygplan pdbbrja eller avsluta sin
sindning just i det &gonblick en av antennmat-
tornas bredsida pekar i planets rikining, blir
den fOrsta eller sista loben inte fullstiindig. I
de fall de trots detta 4ir sd breda att rikne-
f8rloppet i riknaren inte annulleras erhills en
ndgot felaktig biring. B#ringsindikeringar med
ofullstindiga lober bor dirfér forkastas.

Onormalt breda lober tyder pd att pejlingen
stbrs av reflexer eller snabba filtstyrkevaria-
tioner. Aven i sidana fall #r biringsindike-
ringarna inte helt sHkra.

Har tvi eller tre indikeringar i samma bi-
ring och med lober av normal form erh3llits
kan biringsangivelsen anses vara siker.

Antennsystemet nis av vigor frin de siindan-
de flygplanen dels direkt, dels sedan de forst
reflekterats mot marken. Vid vissa flyghd8jder
och flygavstind har dessa vigor motsatta faser
och kan dirvid i stérre eller mindre grad upp-
h#iva varandra si att endast en fSrsvagad vig
nir antennsystemet. Man skger dirvid att flyg-
planet befinner sig i ett minimum. Om antenn-
systemet sitter htgt i ftrhillande till den re-
flekterande jordytan och denna jordyta dr jimn
och har h8g reflektionskoefficient kan dessa
minima ibland bli mycket djupa. Vid lig pla-
cering av antennsystemet firekommer sddana
minima endast i undantagsfall som f8ljd av fle-
ra reflektioner och #r di mycket kortvariga.

Nir ett flygplan befinner sig i ett djupt mi-
nimum erhills en oproportionerligt liten lob.
Om dirvid ingen eller osiker biringsangivelse
erhdlls, bdr flygplanet sinda ny signal for pej-
ling efter nigra minuters frlopp, di planet
med stdrsta sannolikhet hunnit ut ur minimet.

Ar antennstationen uppstilld p3 en plats med
mycket sidreflexer frin t e berg, kullar, hus
eller trid ftrsvagas inte alltid dessa reflexer
i samma grad som de signaler som kommer
direkt frin flygplanen. Reflexerna avbildas vid
s3dana tillfillen oproportionerligt stora p3d
oscilloskopets skirm men fdrviixlas dock inte
girna med normala lober beroende pa deras
snabbt skiftande form, riktning och storlek.

—

-
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Handhavande

BALANS

[ RAKN.NIV. |[ STRECKL.1|[ STRECKL.2 |

[Vig  JORD V3g | [INTENSIF. |[ FORST. |

©00 © @

Bild 5. Justerorgan pd LF-forstirkaren

Efter en tids erfarenhet lir man sig vid vilka
riktningar, flygh8jder och flygavstind dylika
djupa minima kan viintas och vilka reflexer som
dirvid kan f6rekomma.

JUSTERINGAR

Under luckan pd LF-forstirkarens panel har
samlats sex potentiometrar, med vilka en del
mera s#illan erforderliga justeringar av indika-
torn kan g8ras (bild 5). Dessutom finns dir
ett mituttag mirkt Vig JORD V3g, som endast
anviinds vid kontroll och underhdll. Nedan
anges fOr var och en av potentiometrarna dess
funktion och inst#llning.

Balans

Potentiometern BALANS #r &tkomlig genom
.,ett hdl i luckan utan att luckan beh8ver tas av.
Med denna potentiometer kan fOrstirkningen i
ena pejlkanalen 8kas eller minskas. Den stills
in si att loberna blir si lika varandra i ampli-
tud som mdjligt inom hela frekvensomridet.
Normalt Ar frstirkningen i mottagaren och an-
tennsystemet si jimn att vid ritt instillning av
balanseringspotentiometern endast smi varia-
tioner av storleksordningen hogst ¥ 20 % fore-
kommer. Sidana variationer saknar betydelse
och bdr inte féranleda nigon justering av po-
tentiometern.

Rikneniva

Potentiometern RAKN.NIV anvinds fir in-
stillning av riknenivin. Med rikneniv3d menas
den radie pad katodstrilerbrets skirm som lo-
ben miste Yverskrida for att utldsa ett rikne-
forlopp hos riknaren. Overskrider loben denna
nivd med firre pulser #n 16 (motsvarande 16°)
annulleras rikneforloppet s att ingen indikering
erhills. Ar pulsantalet ovan riknenivén storre

in 16 fullbordas riknefdrloppet och ett indike-
ringsstreck erhills genom lobens mitt. Om
riknenivdn stills in till 30 - 40 % av normal
lobamplitud medfdr detta att reflexer och stdr-
ningar som sillan Yverskrider 30 % av normal
lobamplitud inte ger upphov till indikerings-
streck. Riknenivin stills in vid pejlanligg-
ningens Installation, varvid hinsyn tas till re-
flexforhillandena vid uppstillningsplatsen (vid
lig reflexnivd kan en ligre riknenivi anvindas
4n vid htg reflexnivd). Instillningen b8r dir-
efter endast i undantagsfall indras.

Indikeringsstreckets langd

Med potentiometrarna STRECKL. 1 och
STRECKL. 2 kan lingden hos indikerings-
strecket #ndras. Den ena pidverkar streckets
lingd frin centrum till periferin 4t ena hillet
och den andra streckets lingd frin centrum
till periferin 4t andra hi3llet. Strecket bdr &t
bada hillen nd fram till och nigot Yverskrida
den graderade cirkellinjen pd katodstrdlerorets
skiirm. P4 grund av att rérens fSrstirkning
minskar nigot med tiden kan det ibland bli n&d-
vindigt att justera dessa potentiometrar.

Intensifieringsgrad
For att centrumomridet av oscilloskopets
skiirm, som f8rst brukar bli utbrint, skall be-
lastas si litet som mdjligt har oscilloskopet en
intensifieringsanordning. Denna verkar si att
den lysande punktens ljusstyrka okar ju mer
punkten avligsnar sig frdn skirmens centrum.
Fmmp 6



Handhavande

Diirigenom kan ljusstyrkan hillas lg inom cen-
trumomrddet men i skiirmens periferi #indd bli
tillréickligt hdg f6r noggrann avlisning av indi-
keringarna. Intensifieringsgraden stills in med
INTENSIF. -potentiometern vid pejlanldggning-
éns installation och bdr sedan inte 4ndras.

Forstarkning i pejlkanalerna

Med potentiometern FORST kan forstirk-
ningen i bida pejlkanalerna 4ndras samtidigt.
Den bdr vara si instilld att brusbilden pa
oscilloskopet har ca 25 mm diameter nir ingen
signal inkommer och ratten AMPLITUD stir
pd maximal forstirkning (i ytterliget medurs).
Den stills in pd detta sitt vid pejlanliggningens
installation men eftersom elektronrdrens {o6r-
stirkning avtar med tiden kan denna instillning
ibland beh&va justeras.

Gallerforspanningar

P4 undersidan av LF-forstirkarens stomme
finns fyra potentiometrar f&r instillning av gal-
lerfdrspinningarna till de fyra effektrdren(PL81)
i pejlkanalerna och streckpulsfdrstirkarna (bild
6). Dessa potentiometrar behbver endast juste-
ras vid byte av effektrren. En felaktig in-
stillning av nigon av potentiometrarna yttrar

sig pd det sittet att lobernas centrum forskjuts -

med avlinkningsspolens rotation. Detta fenomen
framtrider tydligast om amplitudpotentiometern
stills pd minsta férstirkning sd att brusbilden
drar ihop sig till en punkt. En felaktig inst#li-
ning medftr di att punkten inte ligger stilla i
skirmens centrum utan i stillet ror sig utefter
en cirkellinje.

®

(O]

[©]

©
Bild 6.
Gallerforspén-
ningspotentio-

\ metrarna

Centrering av katodstraleroret

Den lysande punkten bdr di ingen signal in-
kommer till LF-fSrstirkaren sti exakt i cen-
trum av katodstrilerbrets skirm. Skulle detta
inte vara fallet kan liget justeras om oscillo-
skopet dras ut ur indikatorramen si mycket att
man kan komma &t fokuseringsspolen. Denna
spole #ir fist vid basplattan med tre stidndare,
och dess vinkel i forhillande till rdrets axel
kan &dndras genom vridning av fistmuttrarna
(bild 7). Nir denna vinkel #ndras forskjuts
punktens lige. Genom in- eller utskruvning av
dessa fistmuttrar kan punkten sdledes centrum-
stillas. Nir enheten dter skjuts in iindikatorsta-
tivet brukar punktens lige lndras ndgot. En ny
justering mdste i si fall foretas med hinsyn
till denna ligesfOrindring. Omjustering erford-
ras i allminhet endast vid rérbyte och di indi-
katorstativet flyttas,

Bild 7, Oscilloskopets centrermuttrar

Flistmuttrar f6r fokuseringsspolen
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Bild 8. :l\\
LF-enhetens _"D'"
potentiometer N\ Blockeringsniva U

Mottagarens blockeringsniva och férstirkning

I mottagaren finns tvi potentiometrar, som
sedan de stiillts in vid installationen av pejlan-
liggningen endast s#llan behdver rbdras.

Den ena av dem i4r mirkt BLOCKERINGS-
NIVA och sitter i LF-enheten (bild 8). Den be-
stimmer den niv4, vid vilken blockeringsanord-
ningen f6r inkopplingsstdtar trider i funktion.
Vid f6r 14g nivd kan blockeringsanordningen i-
bland utldsas av lober. Dessa uppspjdlkas dir-
vid i tvd eller flera delar av blockeringspulser-
na. Vid f6r hdg nivd blockeras inte alltid de
inkopplingsstotar som uppstir vid tillslag av
starka sindare. Potentiometern stills in enligt
TRIMNING OCH KONTROLL: Slutgiltig inst!{llning
av mottagarens potentiometrar.

r.D.uELErEL \

Den andra potentiometern, R 1 sitter i mot-
tagarens MF-enhet och med den kan mottagarens
forstirkning #ndras (bild 9) En #ndring av
denna potentiometers instillning yttrar sig pd
oscilloskopet som en #indring av f&rhdllandet
mellan lobernas amplitud och. brusbildens radie,
Om potentiometern Ar rétt instilld och ampli-
tudratten stdr i andra liget frdn hdger, dir
brusbildens diameter 4r 15 mm, skall loberna
endast sillan Yverskrida den graderade cirkeln,
Eftersom forstirkningen i mottagaren med tiden
minskar (pd grund av att rorens branthet av-
tar), kan ibland en justering av potentiometern
vara nddvindig. Denna justering gdrs enligt
TRIMNING OCH KONTROLL: Slutgiltig instill-
ning av mottagarens potentiometrar,

@R|

Bild 9.
Pot. R1

Fmp &
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ANTENNSTATIONEN

Antennstationen (bild 1 och 2) dr inrymd i
en hydda eller en pdhingsvagn och omfattar
féljande delar:

e ett antennsystem som utgbrs av tvd antenn-
mattor och tvd hjilpantenner.

e ett antennstativ som innehdller ett motorfun-
dament med motor, vidxlar for antennsyste-
mets rotation, ligfrekvensgeneratorer och en
synkroniseringsanordning,

e en mottagarutrustning som dr inrymd i ett
skdp och omfattar mottagarenhet med lik-
riktare samt tvd anslutningsenheter. I sk3pet
finns plats for en SM-enhet for 6verfdring
av tal mellan pejlstationen och de pejlade
flygplanen,

e en kraftinstallation som omfattar kraftcen-
tral, kabling, fldkt, lysdmnesrbr m m.

Antennmattorna

De tvd antennmattorna (bild 10) :,Sitterfpi
fett 1500 mm lingt, av aluminium tillyerkat
"_inastriir, vilket bars upp av ett antennstativ

£ 2

i antennstationens hydda. Detta antennstativ in-
nehiller motor och andra vridanordningar si
att mastroret med antennerna kan bringas att
rotera med rotationshastigheten 1 varv pd 3 se-
kunder. De tvd antennmattorna, som ir berik-
nade f6r frekvensen f, = 125 MHz eller vig-
lingden )‘o = 2,4 m, sitter pd var sin sida om
en 6 m ling reflektormatta, som utgdérs av 20
vertikala, 1 800 mm linga missingsréor med
diametern 10 mm (bild 10). Aystindet mellan
reflektorpinnarna &4r ungefir = 300 mm.
Reflektormattan birs upp av tvd horisontella
tvirbalkar av aluminium, som gdr genom hil i
det vertikala mastrdret, Tvirbalkarna &dr fdr-
bundna med mastréret genom pdsvetsade stag-
plitar. Nedhingning foérhindras genom att den
undre tvirbalken 4r férbunden med mastroret i

jimnh8jd med ovre tvirbalken med tvd linstag.
Var och en av de bdda antennmattornautgérsav
sex halvvigsantenner monterade symmetriskt
kring antennsystemets mittlinje och pd avstinden

o

o’ -% )'o frin denna.

Bild 10,
Antennsystemet
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Bild 11,

Hjédlpantenn

Varje halvvigsantenn birs upp av tvd horison-
tella ekpinnar monterade pd de bdda tvirbalkar-
na. Vid dessa ekpinnar ir halvvigsantennerna
fistade med en isolator av polyeten. Avstindet
mellan halvvdgsantennerna och reflektormattan
ir ca Too Halvvigsantennerna bestir av tvd
lika linga missingsrdor, som i mitten 4r ingjut-
na i polyeten.

De bidda antennmattorna med reflektormatta
och mastrdr kallas huvudantenn. Huvudantennens
mastrér avslutas uppdt och nerdt av flinsar. I
den ovre flinsen 4r den ena hjilpantennen fist.
Den andra hjilpantennen ir uppsatt pd ca 25 m
avstdnd frin antennsystemet i hdjd med antenn~
mattorna.

Hjélpantennerna

De bdda hjilpantennerna dr tvd lika paraply-

antenner (bild 11 och 12). De bestir av en
strdlningskropp i form av ett ror med diame-
tern 96 mm och med konisk avslutning nerit.
Den elektriska lingden 4r %00 Strdlningskrop-
sin undre &dnda fdrbunden med en
kvartsvdgstransformator, som transformerar
ner impedansen frdn ca 300 i strilningskrop-
pens nedre dnda till ca 50 2 efter transforma-
torn.

Transformatorn ir inbyggd i ett aluminium-
ror med samma diameter som mastroret, Detta
ror avslutas med en flins som passar till den
flins som finns i mastrorets 6vre dnda. Trans-
formatorn 4r med en 502 koaxialledning for-

pen &r i

bunden med ett koaxialtag,typ N, i aluminium-
rorets vigg., For breddning av frekvensomridet
dr transformatorn i sin undre dnda shuntad med
fyra kvartsvdgsreaktansgrenar av 50 Q koaxial-
ledning., Hjilpantennens totala lingd 4r 1470 mm.

.Demontering av antennerna

Antennsystemet kan monteras ner for tran-
sport., Dirvid lossas forst alla nedledningar
frdn mastréret., Direfter kan hjilpantennen tas
ner genom att man lossar de sex bultar varmed
den dr fist vid mastrdret. Huvudantennen mon-
teras ner pd liknande sitt genom att man lossar
bultarna mellan mastroret och det underliggan-
de mellanréret. Aven mellanréret kan litt tas
bort frdn huvudmasten,

Vid behov kan huvudantennen ytterligare de-
monteras. Antennmattorna tas bort genom att
man lossar polyetenisolatorerna frin ekpinnarna,
Nir antennen har lyfts av kan den sedan delas
pd mitten genom att man drar isir missings-
réret pd vilket kopplingsdosorna 4r fistade.
Ekpinnarna kan sedan vridas till vertikalt lige.

Bild 12. Hjilpantenn

Antennkropp

Skyddskapa

"Jordsprot'

i

4 st. parallella
50 © koaxialkablar
kortslutna,

N4 linga.

M

Fmip 6
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Tvidrbalkarna 4r #dven delbara pd tvd stiillen
med flinsar.

For att det skall vara litt att montera an-
tennsystemet har samtliga flinsar pd roéren ett
styrbdl som har stdrre dimension in de ovriga
flinshilen. Mellanrdret och mastrdret har siff-
ror (5 - 6 och 6 - 7) s§ att de kan monteras
ritt. Aven delningarna vid tvirbalkarna 4ir sif-
fermirkia (1 och 2), Samtliga kablar till an-
tennerna 4r firgmirkta och skall siledes kopp-
las ihop med kablar av samma firg i antenner~
na.

Bild 13, Antennstativet

Antennstativet

Antennsystemet bidrs upp av ett antennstativ,
som stir pd golvet mitt i antennstationshuset
(bild 13).

Antennstativet dr en 1, 85 m hdg jirnkonstruk-
tion av vinkeljirn, som i sin dvre inda samt pd
ca 0,5 m hojd bidr upp tvd jirnplattor. Genom
stativets mitt gdr ett vertikalt mastrér, som
dr lagrat i ett sfiriskt kullager i ett lagerhus
pd den Bvre jarnplattan samt i ett sfiriskt kul-
lager och ett axialkullager i ett lagerhus pd den
nedre plattan,

Mastriret dr sd lingt att det ndr ca 950 mm
ovanfér stativets ovre dnda och gir upp genom
ett hil i antennstationshusets tak. Hilet skyddas
av tvd koniska trattar, en undre tratt som &r
fist vid husets tak och en 6vre som &4r fist vid
mastréret. Mastroret avslutas i sin Ovre 4nda
av en kopplingsflins. I denna flins Hr ett 770
mm l3ngt mellanrdr fastskruvat, Mellanrioret
har kopplingsflinsar i bdda 4ndarna. I den dvre
flinsen 4r huvudantennen fastskruvad, Varje
flinspar dr hopskruvat med sex bultar. varav
en, styrbulten, har stbrre diameter 4n de Ovri-
ga.

Omkring och pd mastrdrets nedre 4nda finns
tre roterande kopplingar monterade ovanfér va-
randra. Kopplingarna overfér de av de tre an-
tennerna mottagna signalerna frdn det roterande
antennsystemet till den stillastiende mottagaren.
Till detta Overforingssystem hor ocksi fyra
kvartsvigstvergidngar, en monterad pd mastroret
och tre pd sjidlva stativet. Med dessa 6vergdng-
ar transformeras jordsymmetriska impedanser
om till jordosymmetriska., Didrigenom kan man
till de jordsymmetriska roterande kopplingarna
genom Yvergdngarna ansluta vanliga enkla jord-
osymmetriska koaxialledningar.

Under den undre jirnplattan finns en vridan-
ordning som innehdller en kuggvixelmotor, som
genom en snickvixel driver antennsystemet runt,
Motorn och vixeln sitter pd ett fundament. Vrid-
anordningen innehdller dven tvd generatorer, den
ena f6r 3 kHz och den andra fér 60 Hz samt en
synkroniseringsanordning, som mdjliggér syn-
kronisering av rotationen hos avlinkningsspolar-
na i oscilloskopet med antennsystemets rotation.

P4 motorfundamentet nedanfér snickvixeln
finns ett 12-poligt flatstiftsdon, till vilket ka-
beln till anslutningsenheten i mottagarstativet
ansluts.
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De roterande kopplingarna m m

Frin varje antennmatta till motsvarande ro-
terande koppling gir ett par 70 Q koaxialled-
ningar, Fran hjilpantennen till dess roterande
koppling gir en enkel 50 Q koaxialledning, Des-
sa fem koaxialledningar maste f6r att kunna
passera det Ovre lagret i antennstativet delvis
forliggas inuti mastroret. De passerar in ge-
nom mastrorets vigg genom fem tdtningshylsor,
som sitter strax under kopplingsflinsen i mast-
rorets Ovre #nda., De bdda koaxialledarparen
frin antennmattorna passerar ut genom mast-
rorets vidgg genom thtningshylsor, som sitter
strax ovanfor motsvarande roterande kopplingar.
Eftersom kopplingarna Ar jordsymmetriska kan
de anslutas direkt till koaxialledarparen, Hjédlp-
antennens ledning kan didremot inte anslutas
direkt till sin roterande koppling. Dess impe-
dans miste dirfér med hjidlp av en Overgdng
transformeras om s3 att den blir jordsymme-
trisk, Denna Overgdng sitter pA mastroret ome-
delbart ovanfor de roterande kopplingarna. Ko-
axialledningen frdn hjilpantennen passerar ut
genom ett hdl i mastrorets vigg och ansluts
med ett vinkelanslutningsdon typ N till ett an-
slutningsdon i tvergdngens 6vre #nda. I dver-
gdngens nedre #4nda finns tvd koaxialanslutnings-
don av typ BNC, till vilka f&rbindelseledningar-~
na mellan 8vergingen och den roterande kopp-
lingen ansluts,

Var och en av de tre roterande kopplingarna
utgdrs av en innerring av Kkopparband som &r
fastskruvad i en plexiglasplatta pd mastroret
och en ytterring av kopparband som &r fast-
skruvad i en plexiglasplatta pd antennstativets
undre jidrnplatta (bild 14). Den inre ringen ir
uppslitsad pad ett stille och Over denna slits ir
koaxialledarparet fran antennen anslutet med en
innerledare pd var sin sida om slitsen. Skir-
marna 4r over en Kklidmanordning anslutna till
en gemensam punkt pa mastroret. Den yttre
ringen Ar uppslitsad pd tva stillen 180° fran
varandra. Frin slitsarna gdr tvd 150 @ dubbel-
ledare med elektriska lidngden i X’o‘ I ena
dndan 4r dubbelledarna anslutna Over var sin
slits och i andra &dndan parallellkopplade med
varandra och anslutna till en Overging (bilaga
23).

Bild 14. De roterande kopplingarna

Innerringen med de till denna anslutna koax-
ialledningarna frdn antennen roterar alltsd med
antennsystemet, medan ytterringen stir stilla.
Ringarna dr avstimda med kondensatorer, pla-
cerade Gver slitsarna. Kapacitanserna har valts
sd att ligsta mdjliga stiendevigférhillande er-
hdlls Gver hela frekvensomridet.

De tvd 1500 dubbelledarna fungerar som
kvartsvigstransformatorer och transformerar
ner den ganska higa impedansen i ytterringens
slitsar (ca 2000 ) till ca 5092 s3 att en enkel
koaxialledning av typ RG8/U kan anslutas till
dvergdngen.

De tre roterande kopplingarna dr inneslutna
i en pldtkipa och skiirmade frin varandra med
platskirmar. De till ytterringarna anslutna éver-
gingarna sitter pd en plit mellan tvd av antenn-
stativets fyra ben.

Fmrp &
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Vridanordningen

Lingst ner i antennstativet stir vridanord-
ningen pd ett fundament (bild 15). Vridanord-
ningen innehdller en kuggvixelmotor med utgi-
ende varvtalet 200 r/m som Over en axelkopp-
ling driver en snidckvixel med utvixlingen 1:10.
Motorn &dr en asynkronmotor. Eftersom den
drivs av 220 V enfas vixelspidnning har den en

Bild 15 a.
Vridanordningen
med LF-genera-
torerna

Bild 15.
Vridanordningen
med LF-genera-
torerna

startkondensator pi 20 uF. Mastroret avslutas
nertill med en axeltapp, som #4r si ling att
den nir nedanfor lagerhuset i stativets undre
jarnplatta. Snidckvixeln driver denna lagertapp
och dirmed mastrdret over en axelkoppling.
Mastridrets rotationshastighet blir siledes 20
r/m eller 1 varv pd 3 sekunder,
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LF-generatorerna

Motoraxelns varvtal 4r ca 1400 r/m. Den
driver i sin ena inda kuggvixeln som sitter pd
motorn, I sin andra Idnda driver den dels en
generator for 3 kHz och dels en flidktvinge
(bild 16)., Generatorn &4r av tandhjulstyp och
utgérs av tvd tandskivor av jirn pd motoraxeln
och en permanentmagnet mellan dessa. Magne-
ten ir magnetiserad i axiell riktning, P4 mo-
torkdpan sitter en transformator med tvd lind-
ningar pd var sitt ben av en U-kirna.
formatorn har inget ok utan sitter si att de
bdda tandskivorna passerar tdtt intill 4ndarna
pd U-Kirnans ben. Plitarna, som utgdr kirnan,
har olika ldngd si att kidrnans idndar 4r tanda-
de med samma tandbredd och tandavstind som

tandskivorna. Flodet frdn magneten pd motor-

Trans-

axeln passerar genom tandskivorna och trans-
formatorns U-kdrna, P& grund av tandningen
pd bdde tandskivor och U-kirna varierar {16~
det nidr tandskivorna roterar och dirigenom in-
duceras en spidnning i transformatorns lindning-
ar. Tandskivorna har 130 tinder, och di de
roterar med motorns varvtal 1400 r/m blir
den inducerade spidnningens frekvens ca 3 100 Hz.

Bild 16, 3 kHz-generatorn

Bild 17,

60 Hz-generatorn

Snickvixeln driver utom antennsystemet dven
en ligfrekvensgenerator for 60 Hz (bild 17),
som levererar tre spidnningar, namligen dels
tvd 90° fasférskjutna spdnningar, vilka i mot-
tagaren omvandlas till nycklingsspédnningar, och
dels en tredje, av de bada foregdende oberoende
spdnning, som Overfors till indikatorstationen {or
att dir fungera som referensspinning. Dennage-
nerator d4r av samma typ som 3 kHz-generatorn.

Den axel i vixeln som &dr kopplad till motorn
dr genomgdende. P4i den fridn motorn vinda
indan sitter de tvd tandskivorna och mellan

dessa den permanenta magneten. Runt tandski-

vorna sitter sex transformatorkirnor av U-typ
med en lindning pd varje ben. I dessa lindning-
ar induceras vixelspidnningar nidr tandskivorna
roterar. Tandskivornas varvtal 4r 200 r/m,
och skivorna har 18 tdnder, varfor de induce-

200

rade spidnningarnas frekvens blir 60 ° 18 =

60 Hz. De tv3 lindningarna pi varje transfor-

Fmrp 6
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matorkirna dr seriekopplade. Transformatorer=-
na sitter pd i det nirmaste lika avstind frdn
varandra. Vinkelavstindet mellan de transfor-
matorer som sitter mitt emot varandra ir precis
180°. De kan ddrigenom serie- eller parallell-
kopplas, varigenom eventuell excentricitet hos
tandskivorna fir mindre effekt, Var och en av
de tre utgdende spinningarna alstras siledes i
tvd mitt emot varandra beligna transformatorer,
Transformatorparen for nycklingsspidnningarna
4r seriekopplade men transformatorparet for
referensspinningen parallellkopplat., De bida
transformatorparen som alstrar nycklingsspéin-
ningarna sitter pd sddant avstind frdn varandra
att spanningarna ir 90° fasforskjutna. Luftgapen
mellan transformatorkidrnorna och tandskivorna
har stdllts in s att de bdda spinningarna blir
lika stora., Eftersom dessa instdllningar av fas
och amplitud 4r ganska svira att géra erfordras
ibland en efterjustering med motstdnd och kon-
densatorer. Dessa placeras pd en plint pd mo-
torfundamentet.

Bild 17 a. 60 Hz-generatorn

Synkroniseringsanordningen

P4 snidckvixeln sitter en synkroniseringsan-
ordning, som avger en synkroniseringspuls en
gang fér varje antennvarv. Denna synkronise-
ringspuls anvidnds fO0r synkronisering av rota-
tionen hos avlinkningsspolen i oscilloskopet med
antennsystemets rotation, sd att avlinkningen
alltid sker i en riktning, som motsvarar an-
tennsystemets lidge. Synkroniseringsanordningen
utgors av en fast synkroniseringsarm pi snick-
vixelns kidpa och en roterande synkroniserings-
arm pd axelkopplingen pi snickvixelns utgiende
axel. Ytterst pi den fasta armen finns en trans-
formator med tre lika lindningar pd var sitt
ben av en E-kdrna, De tvd yttre lindningarna
dr seriekopplade och anslutna till 3 kHz-gene-
ratorn over en seriekondensator, som avstim-
mer kretsen till 3 kHz. Lindningarna dr serie-
kopplade pd s3dant siitt att deras mmk:er blir
seriekopplade, varfér normalt inget flode gir
genom spolen pd mittbenet. Transformatorn
saknar ok, och dndarna pd E-kdrnan dr vinda
indt mot vixelns axel. Lingst ut pd den rote-
rande synkroniseringsarmen finns ett smalt pa-
ket transformatorplit si placerat att d3 den
roterande armen passerar forbi den fasta armen
befinner sig plitpaketet mitt f6r och pid mycket
kort avstdnd frdn de bdda &vre benen pd E-
kidrnan, Dirigenom kommer under det korta
Ogonblick pldtpaketet passerar E-kidrnan ett
vixelstromsflode att passera genom E-klippets
mittben och inducera en kortvarig vixelspin-
ning i1 mittbenets lindning. Denna signal som
sdledes utgbrs av en kort svingningsgrupp med
svingningar med frekvensen 3 kHz utgér siledes
synkroniseringssignalen,

Mottagarutrustningen

Mottagarutrustningen ir inrymd i ett skip
med sidodorrar och lostagbart bakstycke. I ski-
pet finns gejdrar som underlittar insittning och
uttagning av de olika enheterna samt en flikt
som sorjer for snabb luftvixling genom skipet
s att enheternas driftstemperatur inte blir for

Fmip &
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hog. Skipet dr fastskruvat bdde vid golvet och
vid viggen bakom skipet (bild 1).

Skdpet innehiller tvid anslutningsenheter och
en mottagare med tillhdrande likriktare, De ba-
da anslutningsenheterna ir fastskruvade direkt
i skdpet. Mottagaren och likriktaren sitter bred-
vid varandra i en i skipet fastskruvad ram, I
ramen finns baktill fyra styrstift, som passar
in i motsvarande styrhdl i mottagaren och lik~
riktaren. Framtill finns pi ramen fyra fist-
skruvar med littrade muttrar. P3 mottagarens
och likriktarens framsidor finns pd vardera tvd
nigot rundade vinklar, Over vilka dessa muttrar
passar. Muttrarna skall vridas fér hand. Frame
sidorna pd mottagaren och likriktaren ticks
med en kdpa, fastskruvad i ramen.

I skipet finns plats fdr en SM-enhet fdr dver-
fring av tal mellan indikatorstationen och de
pejlade flygplanen. Denna kan anslutas till sam-
ma fjirrmanbverutrustning for tillslag och fre-
kvensval som pejlmottagaren och alltsd drivas
parallellt med denna.

Av anslutningsenheterna i4r den ena en an-
slutningsenhet fér vixelstrém och innehiller tvd
grenuttag med fyra uttag vardera, anslutna till
en sladd, som avslutas med en stiftpropp med
jorddon. Denna propp ir normalt ansluten till

Bild 18.
Mottagaren

ett vigguttag f6r stabiliserad vixelstrom (med .
vit firg) pd vidggen till h¥ger om skipet.

Den andra anslutningsenheten i4r en samman-
kopplingsenhet f6r de i antennstationen ingdende
enheterna., Den innehdller Hven filter for filtre-
ring av 60 Hz-spinningarna samt separations-
filter f6r fjdrrmandvreringen.

Mottagaren

Mottagaren utgérs av fyra huvuddelar, nim-
ligen bottenstomme, panel med drivanordning,
HF-del och LF-enhet (bild 18). De tre sist-
nimnda enheterna ir monterade pd bottenstom-
men och kan litt lossas frin denna.

Bottenstommen

Bottenstommen utgdr bdde i mekaniskt och
elektriskt hiinseende den sammanbindande enhe-
ten for de bvriga enheterna. Dess utseende vi-
sas pd bild 19 och dess kopplingsschema pd bi-
laga 20. P32 bottenstommens bakre kortsida
finns tre flatstiftstag H, C och F, Till stift-
taget H, som #r 12-poligt, ansluts kabeln frin
likriktaren. Till stifttagen C, 24-poligt, och
F, 8-poligt, ansluts kablarna frén anslutnings-
enheten. P4 stommens ¢versida finns tvd hyls-
tag for flatstift, S och T. Till hylstaget S, som
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ir 12-poligt, ansluts HF-delen och till hylstaget
T, som &4r 24-poligt, ansluts LF-enheten. Hyls-
taget 4r monterat sd att det 4r ndgot forskjut-
bart for att HF-delen vid iséttning skall kunna
skjutas fram sd att klokopplingarna p& HF -delens
och drivanordningens axlar griper in i varandra.
Vidare finns pd undersidan 12 oforlorbara fist-
skruvar for HF-delen och LF-enheten samt kab-
lar for hopkopplingen av de olika anslutnings-
donen, I bottenstommen har upptagits dels 3tta
runda eller avldnga styrhdl som passar till styr-
stift pi HF-delen och LF-enheten, dels ett antal
rektanguliira ventilationshdl som passar till lik-
nande hdl p4& HF-delen och LF-enheten si att
luftviixlingen i dessa enheter underlittas. P23
bottenstommens framsida finns ett 18-poligt flat-
stiftstag R till vilket drivanordningen ansluts
samt ett hdl i vilket tvd linjerelier p& drivan-
ordningen passar in.
en bygel pd bottenstommen. P4 bottenstommens
hogra sida finns tvd skenor fastsatta med fyra
skruvar vardera. I mellanrummet mellan ske-
norna kan en gejder ldpa. Denna anordning
mojliggér att man vid behov kan dra fram mot-
tagaren ur skipet utan risk for att den tippar
over.

Mottagarens drivanordning

Drivanordningen visas pd bild 18. Den ir
fist vid bottenstommen med fem oférlorbara
skruvar och elektriskt ansluten till denna med
ett 18-poligt flatstiftsdon.

Drivanordningen har till uppgift att stilla in
de bidda axlarna for frekvensomkoppling i HF-
delen 1 de ligen som bestims av frekvensvil-

Dessa relier skyddas av

jarna pd indikatorstationens panel. Den ena
av dessa axlar, grovstegsaxeln, #ndrar for
varje steg frekvensen med 2,16 MHz. Den and-
ra, finstegsaxeln, dndrar frekvensen fdr varje
steg med 90 kHz, Vardera axeln kan inta 24
ligen. Alla anvinds dock inte. For grovstegs-
axeln anvinds 21 ligen och ftr finstegsaxeln 24
ligen. Sammanlagt 504 frekvenskanaler kan si-
ledes stiillas in, For nirvarande anviinds en-
dast 12 av finstegsaxelns ligen, si att kanal-
antalet blir 252. Grovstegsaxeln avstimmer
kretsarna 1 HF-enheten samt kopplar in den
rdtta av de 21 kristallerna. Finstegsaxeln av-
stimmer kretsarna i 1:a MF-{drstiirkaren samt
kopplar hos 2:a oscillatorn in den ritta av de
12 eller 24 kristallerna.

P2 drivanordningen finns tvd utgdende grov-
stegsaxlar och tvd utgdende finstegsaxlar. I
automatpejl Fmrp 6 anviinds endast en axel av
vardera slaget f6r drift av HFdelen. (Samma
drivanordning anvénds med mindre foréindringar
4ven for radiostation Fr 12. Dé&r anviinds tvd
axlar for frekvensomkopplingen i mottagaren och
tvd f8r frekvensomkopplingen i sindaren).

De utgdende axlarna 4r parvis hopkopplade
med en kugghjulstransmission, som utgdrs av
ett fiberkugghjul p4 vardera axeln och ett mel-
lanhjul av metall,

P4 var och en av de bida axlarna till vinster
finns en friktionskoppling, Axlarna drivs G&ver
denna friktionskoppling och en snickvixel av e
drivmotor. P4 var och en av de nimnda axlar

Bild 19,
Mottagaren

sedd under-
ifran

Fmip 6
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na finns dessutom ett spérrtandhjul, 1 vilket en
hake, som #ir mandvrerad av ett reli,kan gripa
in, Spérrtandhjulet styr Hven en stomférbind-
ningskontakt genom ett fiberstift, som slipar
mot hjulet.

P4 var och en av de b3da axlarna till hoger
finns 24-poliga kontaktsektioner. P4 de kugghjul
som sitter pd axlarna finns skalor anbragta. P2
dessa skalor kan genom hdl i axlarnas lager-
bockar avlisas vilken kanal som #r instilld, De
tvd relier som manbvrerar de bdda hakarna
styrs av tvd linjerelier som sitter pd nedre de-
len av panelen viinda 4t panelens baksida s att
de genom hdl sticker in i bottenstommen. P3
panelen finns 4ven ett motorskydd och tvd tryck-
knappar f6r direkt manSvrering av drivanord-
'ningen.

Friktionskopplingen fungerar pd foljande siitt:
vardera drivhjulet ligger mellan tvd fjliderbe-
lastade brickor pd axlarna. NAir ett reli 4r
tillslaget och spirrhaken alltsi inte griper in
i spéirrtandhjulet medfljer motsvarande axel
drivhjulets rorelser. Antalet fjidrar for varje
friktionskoppling 4r tre. Fjddertrycket juste~
ras med de rifflade muttrar som sitter utanftr
friktionskopplingarna p4 axlarna. Dessa mutt-
rar lises med ldga sexkantmuttrar.

De utglende axlarna har speciella klokopp-
lingar., Dessa kan lossas frin axlarna genom
méttllg dragning i axiell led.

Bild 20. HF-delen sedd frin rérsidan

HF-enhet

1. oscillator

MF-enhet

HF - delen
HF delens utseende visas pd bilderna 20 och
21,
HF-delen utgérs av ftljande sex enheter:
Modulator
Stabilisator
HF -enhet
MF -enhet
1:a oscillator
2:a oscillator

Enheterna 4r férbundna med varandra genom
skruv- och 16dférbindningar och kan 14tt lossas
frdn varandra. Den sttrsta enheten #r MF-
enheten, och pd denna sitter modulatorn, HF-
enheten och stabilisatorn samt 2:a oscillatorn.
1:a oscillatorn sitter pd HF-enheten. Lodfér-
bindningarna dr for icke gignalitrande ledningar
genomfbringskondensatorer och fdr signalfran-
de ledningar enkla genomfdringar. HF-delen
4r fist vid bottenstommen med sex oférlorbara
skruvar som tillhor bottenstommen. Den ir
elektriskt férbunden med bottenstommen genom
ett 12poligt flatstiftsdon. Nidr HF-delen tas
bort frin bottenstommen méste den sedan skru-
varna lossats skjutas bakdt frdn drivpanelen
si att klokopplingarna som fdrbinder HF -delens
och drivanordningens axlar med varandra inte
lingre griper in i varandra innan den kan lyf-
tas bort.

Modulator

Lo nt

2. oscillator

Stabilisator
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Bild 21. HF-delen sedd fran kopplingssidan

Modulatorn

Modulatorns stomme &dr fidst vid HF-de-
len med tre skruvar. P34 stommen ir sta-
bilisatorn fist med tvd skruvar. P& stommens
oversida finns fem koaxialanslutningsdon typ
BNC (K, L, M, N, O). Till det mittersta av
dessa (M) ansluts koaxialledaren frin HF-en-
heten och till de dvriga koaxialledningarna frin
de fyra antennerna. De fyra sistnimnda an-
slutningsdonen #r forbundna med var sitt for-
stdrkarsteg.

De fem kretsarna 4r inrymda i skirmbur-
kar av aluminium och sitter pd stommens ena
sida tillsammans med ovriga kopplingselement.
Tv& skirmar forhindrar koppling mellan in-
gingskretsarnas kopplingselement och utgdngs-
kretsens. P4 stommens andra sida sitter de
fyra roren samt avstimningsanordningen.

Varje krets utgérs av en spole, lindad pd
ett spolrér, en trimkondensator, som #r &t-
komlg fo6r trimning genom ett hdl i skirm-
burken, samt en kondensator, som utgér den
kopplingskapacitans éver vilken den inkomman-
de och utgdende koaxialledningen ansluts.

Kretsarna stims av genom att vid 13ga fre-
kvenser en jirnkdrna och vid hoga frekvenser
en forsilvrad missingscylinder fors in i spo-
larna. Vid missingscylinderns ena #dnda sit-
ter ett distansror av isolationsmaterial, i

vilket jirnk#rnan 4r fastlimmad. I mé&ssings-
cylinderns andra &nda #4r ett 0,5 MQ mot-
stind med 13nga fistindar fastlstt. I mot-
stdndets andra #nda 4r en skruv fastlodd.
Denna skruv 4r ingéingad 1 en nylonplatta, som
4r fist vid en fjiderbelastad brygga. Denna
dr forskjutbar i horisontalled och dess rbrel-
ser styrs av slitsar 1 stommens vigg. Nir
bryggan forskjuts i riktning fran kretsarna dras
sdlunda jdrnkirnorna in i spolarna. Nir bryg-
gan forskjuts i riktning mot kretsarna skjuts
méssingscylindrarna in i spolarnma. Bryggans
lige bestims av tvd kurvhjul, som sitter pd en
axel som gir genom hela modulatorenheten.
Axeln 4r genom en klokoppling férbunden med
motsvarande axel i HF-enheten. Denna axel
4r i sin tur genom en Klokoppling férbunden
med drivanordningens grovstegsaxel. Vid
trimning kan trimkéirnornas ligen i forhillande
tll bryggan stéllas in individuellt genom vrid-
ning av fistskruvarna som &r ingingade i ny-
lonplattorna.

Stabilisatorn

Stabilisatorn 4r fdst vid modulatorn med
tvd skruvar. Den innehiller ett stabilisatorrér
OA2 samt ett motstdnd och en Kkondensator.
Genom dessa element stabiliseras skidrmgaller-
spanningen fér modulatorns ror.

Fmip 6
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Bild 22,
LF-enheten

sedd frin ror-

HF - enheten och 1:a oscillatorn

HF-enhetens stomme #Hr med fyra skruvar
fist vid MF-enheten och elektriskt férbunden med
denna genom sex l6dfdrbindningar. P4 HF-en-
hetens framsida sitter 1:a oscillatorn. Den 4r
fiist med tre skruvar och tre lédf6rbindningar.

HF-enheten innehdller en ingingskrets och
ett forstirkarsteg for signalen frdn modulatorn,
samt en blandare, dir denna signal blandas med
qignal frdn 1:a oscillatorn. Frekvensenhos oscil-
latorsignalen multipliceras i tvd frekvensflerfal-
dare innan signalen .nir blandaren.

P4 stommens ena sida finns de fem kret-
sarna, inneslutna 1 skfirmburkar av aluminjum,
samt alla elektriska kopplingselement. P4 stom-
mens andra sida finns fyra HF-pentoder samt
avstimningsanordningen fér de fem kretsarna.
Denna avstdmningsanordning &r av samma slag
som anordningen 1 modulatorn.

HF-enhetens ingdngskrets #r ansluten till
modulatorns utgdngskrets genom en koaxialle-
dare. Iledarens ena 4inda finns en vinkelkontakt
typ BNC. Den andra dndan dr inmonterad 1iett
skiirmhus 6ver ingingen till HF-enhetens in-
gingskrets.

sidan

MF - enheten och 2:a oscillatorn

MPF-enheten 4r fist pd bottenstommen med
sex ofdrlorbara skruvar samt fyra styrstift,
som passar i hdl pd stommens ovansida. Elek-
triskt 4r MF-enheten ansluten till bottenstom-
men med ett 12-poligt flatstiftsdon (S), som for
anod-, skiirmgaller- och glédspinning till HF-
delens ror, AVC-spinning till HF- och MF-en-
heterna samt nycklingsspinningar till modula-
torn. P2 MF-enhetens framsida 4r 2:a oscil-
latorn monterad med tre skruvar och tre 1dd-
forbindningar.

P4 stommens ena sida finns alla kopplings-
element och pi den andra fem HF-pentoder (V6,
V8, V9, V10 och V11), ett stabilisatorror (V17)
féor +280 V samt avstimningsanordning for 1l:a
mellanfrekvensforstirkarens kretsar och 2:a
oscillatorkretsen. Denna avstimningsanordning
dr av samma konstruktion som anordningarna
i HF-enheten och modulatorn.

LF - enheten
LF-enhetens utseende visas pd bilderna 22
och 23. LF-enheten 4r inrymd i en rektanguldr

stomme som sitter till hoger om HF-delen i

Bild 23.
LF-enheten
sedd frin kopp-

lingssidan




Konstruktion

21

Bild 24. Mottagarens likriktare

mottagaren. Vid bottenstommenir enheten fist
med sex skruvar. Enheten har fyra styrpinnar,
som passar i hil i bottenstommen. Elektriskt
4r LF-enheten och bottenstommen f6rbundna ge-
nom ett 24-poligt flatstiftsdon. LF-enheten ir
dven forbunden med MF-enheten genom ett ko-
axialanslutningsdon (P) och en koaxialledning
RG58/U.

Pi stommens ena sida finns huvuddelen av
kopplingselementen. Den andra sidan innehiller
sju avstimbara kretsar for 3,2 MHz, 14 rbr,
transformatorer och filterspolar med tillh6rande
kopplingselement.

Likriktaren fér mottagaren

Likriktaren (bild 24-26 och bilaga 21) sitter
imottagarstativet till hbger om mottagaren. Fast-
sittningsanordningarna fér likriktaren dr desam-
ma som for mottagaren med undantag av att det
inte finns nigon lisanordning som hindrar lik-
riktaren frin att tippa over vid allt fér ldng
framdragning ur stativet. Normalt behdver dock
denna enhet inte vara utdragen. Enheten &r
elektriskt férbunden med mottagaren gencm ett
12-poligt hylstag. Nitspinningen, 220 V, kom-
mer in genom ett nitspinningsintag. Bidda an-
slutningsdonen sitter baktill pd enheten.

Bild 25.

Mottagarens lik-
— riktare sedd upp-

e ifran

Fmip 6
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Bild 26.
Mottagarens likrik-

tare sedd fran si- :

dan

Panelen pd framsidan innehdller strémbry-
tare, indikeringslampa och sikringar.

Likriktaren forser mottagaren med anod-
och skirmgallerspidnningar, +300 V och +180 V,
mandverspinning, -60 V, glddspinning, 6,3 V
och drivspinning, +28 V, f6r motorn i drivan-
ordningen.

For nitspinningen finns tvd s#kringar pid
2 A och f6r anodspinningen en pd 500 mA.
Drivspinningen har en sikring pd 6 A och mi-
nusspinningen en pd 100 mA.

Krahcenlra|en

De i antennstationens kraftinstallation ingd-
ende huvudenheterna och regleringsorganen sit-
ter pd en triplatta p8 hyddans ena kortvigg
(bild 27). Denna platta med pdmonterade enhe-
ter kallas kraftcentral.

Kraftcentralen innehdller en kontaktor for
tillslag av nitspidnningen, sidkrings- och kopp-
lingsbox, nidr-fjirromkopplarenhet, motorskydd,
spinningsregulator, termostat med tillhGrande
uttag f6r anslutning av virmekamin, strémbry-
tare for lysrér samt ett 3-poligt grenuttag.

Bild 27,
Kraftcentralen
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Bild 28. Antennstationens anslutningsenhet sedd framifrin

Anslutningsenheten

Anslutningsenheten sitter omedelbart under
den ram i vilken mottagaren och likriktaren sit-
ter och dr fist i mottagarstativet med fyra skru-
var. Den sitter si till att man vid behov litt
kommer it kopplingssidan pd enheten om man
lossar en blindpanel i stativet. Baksidan har
tvd stéd som skydd for kontaktstiften.

Ianslutningsenhetenftrdelas spidnningarna som
kommer i 10-pars-kabeln fran indikatorstationen

pa antennstationens samtliga enheter. Anslut-
ningsenheten innehdller féljande anslutningsdon:
ett 24-poligt hylstag for flatstift TILL PEJL-

STATION, ett 33-poligt flatstiftstag TILL FR 12,
ett 24-poligt och ett 8-poligt flatstiftstag TILL
MOTTAGARENHET, ett 12-poligt hylstag for
flatstift TILL ANTENNSTATIV samt ett 6-poligt
flatstiftstag TILL NAR-FJARR OMK. Dessutom
ingdr tvd filter f6r spidnningarna U, och Ug,
till mottagarens nycklingsgenerator, separations-
filter foér 60 Hz och pejlpuls samt blockerings-
kondensatorer fér mandverspinningen till NAR-
FIARR-omkopplaren. For att underlitta orien-
tering och service av anldggningen finns det
anslutningsmdojlighet for telefonférbindelse med
Till hoger pa {rontsidan
sitter tvd polskruvar {or anslutningen. Tele-
fonerna skall kopplas bort efter anvidndandet.
Bilderna 28 och 29 visar enhetens utseende.

indikatorstationen.

Bilaga 22 visar enhetens principschema.

Bild 29. Antennstationens anslutningsenhet sedd bakifrin
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INDIKATORSTATIONEN

Indikatorstationen omfattar féljande enheter:
Linjeforstirkare
LF-forstirkare
Oscilloskop

Likriktare f6r oscilloskop och
~ LF-forstirkare

Riknare
Kraftenhet
Anslutningsenhet

Dess utseende visas pd bilderna 30 och 31,
Indikatorstationen 4r uppbyggd i form av ett
ramskdp, hopsvetsat av vinkeljirn. P43 dess
frimre, sluttande framsida sitter oscilloskopet

och LF-forstirkaren pi vars framsidor katod-
strileréret och alla mandverorganen finns till-
glngliga. For operatdrens tillhtrigheter finns
ett bord, vilande pd tvd konsoler pd framsidan.
Under bordet sitter de tvd huvudsidkringarna for
indikatorstationen. St8rre delen av utrymmet
under bordet upptas av riknaren, vars fram-
sida tlicks av en pldt sd att endast de 12 in-
dikeringslamporna 4r synliga. Ovrigt utrymme
pd framsidan ticks av tvd blindpaneler, en o-
vanfdr och en under bordet. Gavelpldtarna och
de tvi bakpldtarna 4r fista med snabblds i ra-
men och kan dirfor litt tas bort si att man

Bild 30,
Indikatorstationen
sedd fr3n viinster
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Bild 31,
Indikatorstationen
sedd frin hdger

vid behov kan komma &t enheterna inuti skidpet.
P4 skdpets baksida finns intag fér de fyra in-
kommande kablarna. Hela botten i skipet 4r
tickt av en pldt si att inte damm sugs in denna
vig. FOr att luftviixlingen i stationen skall bli

tillriicklig under drift finns en flikt pd skdpets
baksida samt fyra gilar i ena gavelpliten och
i tickpldten framftr r#knaren. Skipet 4r litt
flyttbart genom att det har tvd hjul baktill.

Fmip 6
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Bild 32, Linjeférstirkaren sedd frian rérsidan

Linjeforstarkaren

Linjeftrstirkaren sitter i indikatorstativet
pd samma sida som anslutningsenheten och o-
vanfdr denna. Den 4r fist i ramverket med
sex skruvar. Den utdtvinda delen av stommen
innehdller samtliga ror (12 st), transformatorer,
stkringar for den i enheten inbyggda likriktaren,
regleringsorgan samt limpliga mitpunkter (bild
32). Stommens andra sida (bild 33) inneh3ller
samtliga kopplingselement. Enheten har stdd
till skydd féor kopplingselementen.

LF - forstarkaren

LF-forstirkarens utseende visas pd bilder-
na 34, 35 och 36. Den sitter framtill i indi-
katorstativet och till héger om oscilloskopet.
Bida dessa enheter sitter i en ram som skjuts
in i indikatorstativet. Forstirkaren dr framtill
fist i ramen med fem skruvar och fixeras baktill
genom att tvd styrhdl passar till tvd styrpinnar
i ramen. Framsidan utgbrs av en panel, dir
alla organ f6r pejlanliggningens mandvrering
ir samlade. Till dessa hor tvd frekvensinstill-

Bild 33.

Linjeforstirkaren sedd frn
kopplingssidan
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ningsrattar GROVSTEG och FINSTEG, en steg-
potentiometer AMPLITUD, FOKUS- och LJUS-
potentiometrar samt en omkastare for till- och
frdnslag av hela pejlanliggningen. Under en
lucka -finns de regleringsorgan som mera sillan
behtver stillas in samt ett métuttag Vig JORD
V3g. En av potentiometrarna, BALANS, kan
genom ett hdl i luckan mandvreras 4ven nir
luckan 4r pdsatt. Enheten kan litt tas ut med
hjilp av ett handtag pA framsidan. P4 stom-
mens undersida sitter samtliga kopplingselement
samt fyra balanseringspotentiometrar. P& ovan-
sidan finns samtliga ror, tva avstimda kretsar,

en transformator (T2) samt tvA anslutningsdon
X, 8-poligt, och Y, 4-poligt.Pi stommens bak-
sida finns fyra flatstiftsdon och fyra kontaktdon
for de inkommande spdnningarna.

Bild 34-36.
LF-forstirkaren i
indikatorstationen
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Oiscilloskopet

Oscilloskopets utseende visas pa bilderna 37
och 38. Se idven bilaga 14. Enheten innehiller
forutom katodstrilerdret med tillbehdr (fokuse-
ringsspole och avlinkningsspole) anordningar
for avldnkningsspolens rotation och fér synkro-
nisering av denna rotation med antennsystemets
rotation. Den d4r inrymd i en av vinkeljarn hop-
svetsad ram, som kan skjutas in i den for LF-
forstirkaren och oscilloskopet gemensamma
ramen i indikatorstativet. Enheten dr fist vid
ramen med sju skruvar genom panelen. P3 bak-
sidan av oscilloskopramen finns tvd styrhil,
som passar till tvd styrpinnar i ramen. Pane-
len har ett handtag si att enheten ldtt kan tas
ut ur stativet.

Skalan framfoér katodstrdlerdret kan upplysas
av atta skalbelysningslampor, vars ljusstyrka
dndras med ratten BELYSN. Kring skalan finns
en huv, som hindrar ljus utifr8n att nd skir-
men.

Katodstrdlerorets lige fixeras framtill av
fyra rorliga konsoler, som sitter pd en verti-
kal stodplat. Denna dr fidst i en ram av vinkel-
jdrn och kan om fédstskruvarna lossas forskju-

Bild 38. Oscilloskopet

Bild 37. Oscilloskopet

tas i vertikal och horisontell led. Baktill fixe-
ras rorets lige av en fistanordning, som kan
forskjutas i vertikal och horisontell led med

tvd stidllskruvar., Dirigenom kan rorets lige
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Bild 39 och 40. Hbgspdnningsaggregatet

stillas in sd att dess elektriska mittlinje passe-
rar exakt genom avlinkningsspolens och foku-
seringsspolens centrum, Detta dr ndédvidndigt
for att god fokusering och raka indikerings-
streck skall erhdllas 6ver hela skirmen.

Synkroniserings- och drivanordningarna for
avlinkningsspolen sitter pd en basplatta i en-
hetens mitt. Anordningarna omfattar drivmotor
med vixel och slirkoppling samt synkronise-
ringsreld med spirrhake, Vid plattan 4r dven
fokuseringsspolen fidstad. Plattan anvinds &ven
for centrering av katodstrileridrets elektron-
strile. Plattans vinkel i forhillande till katod-
strilerdrets axel kan didrfor dndras genom in-
och utskruvning av fiastmuttrarna,

Avlinkningsspolen sitter i mitten av ett stort
nav med slitbanor av nylon. Ibaspléttans cent~
rum finns ett hdl, i vilket navet roterar, upp-
buret av tre par kullager. Genom att ett av
dessa kullagerpar ar fjdderbelastat undviks
glapp. P4 navet sitter utom avlinkningsspolen
ett kugghjul samt en skiva med fyra sldpringar.
P3 basplattan finns en borsthallare, som inne-
hdller fyra borstar, som &ver slipringarna
overfor strémmarna fran LF-forstirkarens slut-
forstirkare till avlinkningsspolens bada lind-
ningar.

Spidnningarna till sldpringar, fokuseringsspo-
le och skallampor overfors fridn LF-forstirka-
ren genom flatstiftsdonet X. Glod-, katod- och
gallerspinningarna till katodstrilerdret o6ver-
fors genom rorhdllaren V, som dr forbunden
med LF-forstirkaren.

Katodstralerdret fir anodspinning (+8000 V)
frin ett hogspinningsaggregat, som sitter till
hoger i indikatorstativet ovanfor linjeforstirkar-
en. Det hinger i tvd gejder, vilka 4r monte-
rade i stativets ramverk. Aggregatet fixeras
med tvd ldsskruvar. Bilderna 39-41 visar en-
hetens utseende och bilaga 26 dess kopplings-
schema.

Enheten bestir av en sjilvsvingande multivi-
brator (VI) som svinger pi ca 20 kHz.
matar slutpentoden V2,

Denna
vars anodkrets utgors
av drivspolen L2. Over en del av L2 ligger rd -
ret V3, vilket tjanstgér som spidnningsférhdj-
ningsdiod('booster-diod"). P4 samma kiirna som
L2 sitter den hégvarviga hégspdnningsspolen L3
och spidnningen 6ver denna spole likriktas av
roret V4 (DY87) och filtreras av filtret C3-1,
R7,C3-2.

Gl6d- och anodspidnning erhdlls fran ett till
enheten hdrande likriktaraggregat.

Bild 41. Hogspidnningsaggregatet

Forp &
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Bild 42. Likriktaren f6r oscilloskopet och LF-forstirkaren

Likriktaren [or oscilloskopet och LF- forstarkaren

Likriktaren fér oscilloskopet och LF-forstir-
karen sitter under anslutningsenheten bakom
indikatorstativets hégra gavelpldt. Den ir fist
i stativet med fyra skruvar. Bilderna 42 och
43 visar enhetens utseende och bilaga 21 dess
principschema.

Till héger pd framsidan sitter enhetens sik-
ringar. P34 baksidan finns nitintaget H och ett
12-poligt flatstiftsdon I, till vilket de for oscil-
loskopét och LF-férstirkaren erforderliga driv-
spinningarna anslutits (glodspidnningarna 4 V,
6,3 V och 21,5 V samt likspinningarna -60 V
och +300 V).

Likriktarna for -60 V och +300 V utgérs av
bryggkopplade selenlikriktare med efterf8ljande
filter.

~ Bild 43,
Likriktaren for
oscllloskopet och
LF-forstirkaren

Rsknaren

Riknaren sitter under bordsskivan pd indika-
torstativets framsida och &dr fist vid stativet
med 4tta skruvar. Bilderna 44 och 45 visar en-
hetens utseende.

Enhetens framsida skyddas av en tickplit,
Overst pd framsidan finns en rad indikerings-
lampor, som ir synliga 4ven di tickpliten ir
pdsatt. Med hjilp av dessa lampor kan man
félja rikneprocedurens férlopp och déirigenom
1itt lokalisera eventuella fel.

Till héger under tickpliten sitter enhetens
fyra sikringar. P34 stommens framsida finns
alla ror samt de flesta detaljerna i riknarens
likriktare. Baksidan #r kopplingssida, och p3
denna sida finns alla kopplingselement och an-
slutningsdon. Baksidan skyddas av tre st8d.

I riknarens rorbestyckning ingdr 22 dubbel-
trioder ECC82, 5 HF-pentoder EF91, 1 pentod
6AQ5 och 1 stabilisatorrér OD3, sammanlagt
29 ror,
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Bild 486,
Kraftenheten

Kraftenheten

Kraftinstallationen i indikatorstationen utgdrs
av en kontaktor, tvd apparatintag, ett kraftuttag
samt tvd 4-poliga grenuttag pd en brygga lingst
bak i indikatorstativet nere vid golvet. Dessu-
tom finns spinningsstabilisator uppsatt pd limp-
ligt stille utanfdr indikatorstationen. En del av
kraftinstallationen syns pd bild 46.

Anslutningsenheten

Anslutningsenheten sitter bakom indikatorsta-
tionens hogra gavelpldt och 4r fastsatt i skdpets
ramverk med fyra skruvar. Stommens frontsida
innehdller samtliga kopplingselement samt tre
sidkringar f6r den i enheten ingdende likriktaren.
P3 baksidan dterfinns samtliga flatstiftsdon, Sidr-
skilda stdd skyddar kontaktstiften. Bilderna 47
och 48 visar enhetens utseende och bilaga 22
dess principschema.

Denna anslutningsenhet 4r i likhet med mot-
svarande enhet i antennstationen en distributions-

Bild 47. Indikatorstationens ansluiningsenhet

enhet fbr de olika spidnningarna som kommer
frin antennstationen,

De inkommande spinningarna Overfors till
indikatorstationen genom ett 24-poligt anslut-
ningsdon TILL ANTENNSTATIONEN. Pejlspin-
ningen separeras frin referensspinningen,
60 Hz, av ett delningsfilter och gir sedan till
ett 24-poligt anslutningsdon TILL INDIKATOR.
60 Hz-spinningen gdr till ett 8-poligt anslut-
ningsdon TILL LINJEFORST. Till detta anslut-
ningsdon gir dven synkpulsen genom ett annat
delningsfilter. Ledningarna f6ér fjirrmandver-
spdnningarna dr kopplade direkt mellan anslut-
ningsdonen A och G.

Dessutom finns tre anslutningsdon TILL
SLAVINDIKATOR (33-poligt), TILL FR 12 (33-
poligt) och TILL MANOVERPANEL (12-poligt).
Den forstnimnda anvinds om man vill ansluta
ett extra indikatorstativ parallellt med indika-
torstationen,

De tvi Ovriga anslutningsdonen
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Bild 48, Indikatorstationens anslutningsenhet

kan anvindas fO6r anslutning av en SM-enhet
(typ Fr 12) for kommunikation mellan de pej-
lade flygplanen och indikatorstationen.
Anslutningsenheten innehdller #ven en lik-
riktare med tillh6rande filter, som ger man-

Overspinning tillfjirrmandéverutrustningen. Nat-
spinningen kommer in till likriktaren genom
apparatintaget C.

Till héger pa frontsidan finns det en anslutning
for telefonforbindelse med antennstationen.
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De flesta pejlanliiggningar for UK baserar
sig pi ett antennsystem med ett strdlningsdia-
gram i form av en roterande kardioid. Dir-
igenom moduleras den av antennsystemet mot-
tagna signalen med en frekvens som motsvarar
rotationshastigheten. Moduleringens faslige be-
stims av den inkommande vdgens riktning. B&-
ringen kan sfledes erhillas genom miitning av
fagvinkeln mellan en spinning frin en referens-
generator, som #4r mekaniskt eller elektriskt
kopplad till antennsystemet, samt den spinning
som erhdlls efter forstirkning och likriktning
av den av antennsystemet upptagna signalen.

I ménga fall anviinds ett antennsystem som
utgdrs av tvd vertikala H-antenner, monterade
i rit vinkel mot varandra (adcock-koppling).
Signalerna frin de bida H-antennerna moduleras
i den efterfSljande mottagaren med tvd olika
frekvenser. Efter detektorn separeras signaler-
na med dessa frekvemser frin varandra, for-

stirks och lkriktas 1 speciella demodulatorer.

Dirvid erhdlls tvd likspinningar, som #ir pro-
portionella mot spinningarna frdn de bida H-
antennerna. Om dessa likspinningar ansluts
till var sitt plattpar i1 ett oscilloskop eller bver
var sin spole i ett korsspoleinstrument erhdlls
ett utslag 1 en vinkel, som motsvarar den in-
fallande vigens riktning, dvs biringen.

De bdda ovannimnda systemen har den nack-
delen att antennsystemen inte kan skilja mellan
direkt vdg och reflexer. De indikerade biring-
arna bestims dirfor inte enbart av den vig som
kommer direkt frdn sindaren utan av vektorsum-
man av den direkta vigen och de frin olika hall
reflekterade vigorna. Dessa system fordrar dir-
for uppstéllningsplatser, som inom en stor om-
krets 4r fria frin reflekterande féremdl.

Bilaga la visar striiningsdiagram, pejlsignal,
referenssignal och biringsindikering vid en kar-
dioidpejling vid frdnvaro av reflexer. Bilaga lc
visar motsvarande figurer vid en reflex som 4r
50 % av den direkta vigen och kommer frin en
riktning, som ligger 90° fr&n den direkta vigens
riktning. Beroende p4 den reflekterande vigens
faslige kan ett fel om * 26,6° uppsta.

I automatpejl Fmrp 6 Hr det riktningskins-
liga organet ett system med halvvidgsantenner
monterade som en antennmatta med mycket stor
riktningsverkan. Strdlningsdlagrammet bestdr
av en cigarrformad lob, vars bredd vid halv
effekt #r ca 20°. Nir antennsystemet roterar
1 ett filt frin en sindare varierar den uppfing-
ade signalens amplitud s som visas pi bilaga
ib. Om denna signal efter forstirkning och
likriktning 1 en mottagare tillférs ett oscillo-
skop med en avlinkningsspole, som roterar
synkront med antennsystemet, erhdlls pd oscil-
loskopets skirm en avbildning av antennsyste-
mets strilningsdlagram med loben riktad &t det
hill siindaren ligger. Genom att loben 4r smal
blir avlisningsnogrannheten ganska god. En

Bild 49. Inkommande vigor

Direkt vag

Antenn

77
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riknare, som miter lobens bredd pd en limp-
lig nivd och sedan ligger ett indikeringsstreck
exakt genom lobens mitt okar ytterligare av-
lisningsnoggrannheten.

Uppfingar nu antennen utom den direkta vi-
gen iven frdn olikka hill kommande reflexer
kan antennen skilja dessa frin varandra si som
visas pd bilaga 1d. Dir tar antennsystemet
utom den direkta vigen 4ven emot en reflekte-
rad vig, vars amplitud ir 50 % av den direkta
vigens amplitud. P& oscilloskopet erhills en
figur med tvd lober, som visas lingst till ho-
ger. Den storre loben visar riktning och stor-
lek av den direkta vigen och den mindre rikt-
ning och storlek av den reflekterade vigen.
Riknaren ir si instilld att den miter lobbred-
den p& 60 % nivd. Biringsindikering erhdlls
dirfor endast vid den direkta vigens lob och
piverkas inte av den reflekterade vigen. Vid
de bdda andra nimnda systemen skulle denna
reflex som nimnts givit ett pejlfel om ¥ 26, 6°.

Strdlningsdiagrammet i vertikalplanet for en
antenn bestims inte enbart av antennens egen-
skaper utan dven av antennens hdjd vid jord-
ytan samt jordens egenskaper 1 nirheten av
antennen. V&agorna frdn en siindare nir anten-
nen dels direkt och dels efter att frst ha re-
flekterats mot marken. Fasvinkeln mellan
dessa bida vdgor kan anta alla m&jliga virden
och bestims utom av markens egenskaper av
skillnaden i viig fér de bdda vdgorma, dvs av
antennens hdjd Over jordytan h och elevations-
vinkeln ¥ (bild 49).

Vid vissa elevationsvinklar blir denna fas-
vinkel 180° och vid totalreflex, d& den reflek-
terade vigen 4r lika stor som den direkta vi-
gen, blir vigornas resultat noll. Bild 50 vi-
sar de vertikala strilningsdiagrammen f&r en
antenn pd tvd olika hdjder ovan plan mark med
normala elektriska egenskaper. I synnerhet
vid i férhdllande till vdglingden stora antenn-
hojder finns som synes elevationsvinklar, vid
vilka den inkommande vigen blir mycket for-
svagad. Om ett sindande flygplan befinner sig
i en sddan vinkel blir den direkta vigen mycket
svag, medan sidoreflexer frén trid, kullar och
berg m m, som befinner sig pi andra hd&jder

4n antennen, #r ofdrsvagade. I sidana fall
kan reflexer pi mer 4n 100 % férekomma.
Kardioidpejlanliggningar och H-adcockpejlanligg-
ningar ger dirvid fullstindigt felaktiga biringar,
medan man vid pejlanliggningar av den hir be-
skrivna typen fortfarande kan skilja reflexerna
frdn den direkta vigen och fbljaktligen f3 till-
forlitliga biringar,

Det enklast mojliga utférandet av en pejlan-
liggning enligt de i det foregdende nimnda prin-
ciperna 4skddliggoérs pd bilaga 2a. Till viinster
visas den roterande antennmattan med stril-
ningsdiagrammet antytt. Utom antennmattan
finns en reflektormatta, varfér strdlningsdia-
grammet endast har en huvudlob. Den av an-
tennen uppfingade signalen tillférs en mottagare.
Efter mottagarens detektor erhills en spinning,
""pejlspinning", som nir antennen vrider sig, va-
rierar med tiden sd som kurvan i bildens mitt
visar. Denna kurva motsvarar strilningsdia-
grammet ritat 1 rétvinkligt koordinatsystem.
Splinningen forstirks sedan i en likstromsfor-
stiirkare. P& grund av den l3ga grundfrekven-
sen kan en vixelstromsforstirkare inte anvin-
das. Sedan pejlspinningen passerat likstréms-
forstlirkaren tillférs den en avlinkningsspole,
som roterar synkront med antennen kring hal-
sen pd ett stort cirkuliirt katodstrilerr. P&
skirmen avbildas dirvid antennens strdlnings-
diagram med den cigarrformade huvudloben
pekande i1 en rikining, som motsvarar biringen
frin antennen till sindaren. Mottagaren kan i
detta fall inte vara utrustad med AVC, emedan
denna skulle striva efter att hilla spinningen
efter detektorn konstant s att den inte lingre
motsvarade strilningsdiagrammet. Vidare kan
ett antennsystem av den storlek (ca 6 m lingt)
som krivs inom det aktuella frekvensomrdidet
knappast rotera fortare 4n 1 varv pi8 3 sek.
Man fir dirfor biringsangivelse endast var 3:e
sekund.

Fmrp b
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Bdda dessa nackdelar kan undanr$jas om an-
tennsystemet som pd bilaga 2b kompletteras med
en rundstrilande hjilpantenn H, som ansluts
till en sirskild mottagare 1, vars detektor fir
leverera AVC-spinning till den egentliga pejl-
mottagaren 2. Den av hjilpantennen uppfingade
spinningen blir oberoende av riktningen till sin-
daren. Pejlmottagarens forstirkning blir si-
lunda av AVC-spinningen frdn hjilpmottagaren
alltid avpassad efter filtets styrka. Pejlspin-
ningens maximalviirde blir dirvid i det nliirmaste
oberoende av filtstyrkan, Antennsystemet har
dessutom kompletterats med ytterligare en an-
tennmatta C2 pd andra sidan av reflektormattan,
ansluten till en tredje mottagare 3 enligt bilaga
2b. Denna mottagare ansluts till en likstréms-
forstlirkare 2, som 1 sin tur ansluts till avlink-
ningsspolen pd sddant sitt att strbmmen frin
denna forstiirkare passerar avlinkningsspolen i
motsatt riktning mot strémmen frdn likstr$ms-
forstirkaren 1. Sedan biringsanglivelse erhil-
lits frdn antennen C1 vrider sig bide antenn-
systemet och avliinkningsspolen 180° innan nista
biringsangivelse erhdlls, denna ging frin anten-
nen C2, Genom att strémmen genom avlink-
ningsspolen denna ging har motsatt riktning mot
i det forsta fallet kommer anglvelsen att ske &t
ritt hdll, dvs 4t samma hdll som den fodrsta
angivelsen frin antennen C1., Siledes erhills
nu tvd biringsangivelser for varje antennvarv,
dvs en fér var 1,5:e sekund, och denna indike-
ringsfrekvens fr tillriicklig 4ven vid korta sind-
ningstider.

Aven detta system har en del nackdelar. Det
blir mycket dyrbart genom att tre mottagare
anvinds. Vidare vill man helst undvika lik-
strémsférstiirkare, som #4r dyrbara och svira
att f4 stabila. Slutligen fungerar AVC-systemet
1 det utférande bilaga 2b visar inte alldeles tfll-
fredsstiillande, emedan hj4lpantennen och antenn-
mattorna befinner sig pd olika h&jd 6ver marken.
Detta medfér att vid flyghdjder vid vilka den av
hjilpantennen uppfingade spinningen har mini-
mum, kan de av antennmattorna uppfingade spin-
ningarna vara nirmare ett maximum (Jimfér
bild 50), F¥rstirkningen 1 pejlmottagarna blir

di inte nedreglerad till ett virde som svarar
mot filtstyrkan i nivi med antennmattorna, var-
f6r mottagaren riskerar att bli 6verstyrd. Efter
en tid kan foérhdllandena bli omvinda genom att
filtstyrkan i nivd med hjilpantennen har maxi-
mum samtidigt som filtstyrkan i nivi med an-
tennmattorna har minimum, vilket resulterar i

oproportionerligt smd figurer p& oscilloskopet.
Dessa fenomen 4r mest utpriglade nir antenn-

systemet sitter pd stdrre hdjder ovan den re-

flekterande jordytan, t e p& kullar o d (bild 50).
Aven n#ir antennsystemet sitter ligt, som pi

bild 50, kan liknande fenomen intrdffa genom
att starka sidreflexer kan pdverka hj4ilpanten-

nen och Oka eller minska den av denna upp-

fingade spiinningen utan att piverka den starkt

riktade upptagningen hos antennmattorna.

Dessa oligenheter kan undvikas genom det
system som visas pi bilaga 3a. Dir anviinds
tvd hjdlpantenner, av vilka den ena, H2, befinner
sig pd samma nivd som antennmattorna. Den
ir inte fist vid det roterande antennsystemet
utan sitter ca 25 m frin detta. Vidare anviinds
endast en mottagare, vars ingdng genom en ro-
terande omkopplare O1 ansluts i tur och ordning
till antennerna H1, C2, H2 och C1. Mottagarens
utgdng ansluts genom en annan med den forsta
synkront roterande omkopplare O2 till tre detek-
torer. Nir antennen H1 dr ansluten till motta-
garen 4r dess utgdng férbunden med detektorn 1,
som 8ver en AVC-fborstirkare férser mottagaren
med AVC-spinning. Nir antennen C2 #r an-
sluten till mottagaren 4r dess utging ansluten
till detektorn 3. N&r antennen H2 #r ansluten
gir mottagarens utgingssplinning &terigen till
detektorn 1 och piverkar mottagarens AVC.
Néir slutligen antennen C1 4r inkopplad &r mot-
tagarens utgdng férbunden med detektorn 2.
AVC-splnningen stills nu in efter den storsta
av de av hjilpantennerna uppfingade spinningar-
na och kan dirfér aldrig bll foér liten. Detek-
torerna 2 och 3 levererar spinningar, som &r
proportionella mot de av antennmattorna C1 och
C2 uppfingade spinningarna. Dessa spinningar
fir sedan modulera en 5000 Hz-spinning si att
den till indikatorstationen 8verftrda spinningen
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fir det utseende som visas pd bilden. I indi-
katorstationen forstirks dessa pejlspinningar,
likriktas och ansluts till oscilloskopets avlink-
ningssystem som fdrut. Det 4r detta system
som med tvd modifieringar anvinds i automat-
pejl Fmrp 6, Den ena av dessa modifieringar
bestdr i att de roterande omkopplarna ersatts
med elektroniska omkopplare. Den andra modi-
fieringen bestir i att en riknare infbrts som
berdknar och liigger ett indikeringsstreck genom
mitten av den figur som erhdlls pd oscillosko-
pets skiirm. Detta Skar avlisningsnoggrannhe-
ten hos pejlanliggningen sd att pejlnoggrannhe-
ten blir ungefir ¥ 1,5°,

Riknarens konstruktion gjorde det nddvindigt
att dela upp 5000 Hz-birvigen i pulsknippen si
att den till indikatorstationen 6verférda spinning-
en fir det utseende som visas pi bilaga 3. Efter
forstirkning och likriktning erhdlls strémpulser,
som pdtrycks oscilloskopets avlinkningsspolar,
Dirigenom kommer bilden pd oscilloskopets
skirm inte lingre att bestd av en konturlinje
utan av en streckad yta, vars kontur avbildar
strilningsdiagrammet. Pulserna tillférs #Hven
ridknaren, varvid endast de pulser som over-
skrider en viss instiillbar nivd pdverkar rikne-
forloppet. Dérigenom kommer de flesta sidre-
flexer inte att pdverka riknaren och indikerings-
streck erhlls endast vid den lob som motsva-
rar den vig som kommer direkt frin sindaren.

Bilaga 4 visar ett ftrenklat blockschema f6r
automatpejl Fmrp 6, dir kraftférstrining och
fjirrmandvrering 4r utelimnade.

Inom den vinstra ramen som markerar an-
tennstationen visas lingst till viinster antenner-
na, av vilka hjidlpantennen H1 och antennmattor-
na Cl och C2 roterar och Uver ett par vixlar
drivs av motorn pd motorfundamentet. Hj4lp-
antennen H2 diremot roterar inte och sitter ca
25 m fridn de 6vriga antennerna. Motorfunda-
mentet innehdller utom motor och vixlar 4ven
en synkroniseringsanordning och en generator
for 60 Hz med tre separata spinningsiindning-
ar. Av mottagaren visas de fyra huvuddelarna,

nimligen en modulator, en HF-enhet och en MF-
enhet, som tillsammans utgdr mottagarens HF-
del, samt en LF-enhet med nycklingsspinnings-
generator. Modulatorn utgtr den elektroniska
motsvarigheten till omkopplaren Ol pd bilaga
3a., Den har fyra inglngssteg, till vilka de
fyra antennerna ansluts. Dessa ingdngssteg
regleras av nycklingsspinningarna frédn nyck-
lingsspiinningsgeneratorn si att endast ett steg
i taget kan &verfdra den inkommande signalen
till den f6r alla stegen gemensamma utgdngs-
kretsen. De fyra ingingsstegen ansluts pd si
vis 1 tur och ordning till utgdngskretsen och
genom denna till HF-enheten, dir signalernafdr-
stirks och diir deras frekvens i ett férsta blan-
darsteg omvandlas till en frekvens inom f{re-
kvensomridet 23,10 - 25 08 MHz. Direfter
Uverfors signalerna till MF-enheten, dir de
forstirks och dir vidare frekvensen i en andra
blandare omvandlas till 3,2 MHz. Efter ytter-
ligare fOrstirkning Sverfdrs signalerna till LF-
enheten, vars inging utgdrs av den elektroniska
motsvarigheten till omkopplaren O2 pd bilaga 3a.
Denna del bestdr av tre pd ingingssidan pa-
rallellkopplade fOrstirkarsteg, som styrs av
nycklingsspéinningar, som ligger i fas med mot-
svarande nycklingsspidnningar i modulatorn.
Signalerna frdn antennerna blir diir fSrdelade
sd att signalerna frin hjilpantennerna H1 och
H2 efter likriktning Gverfdrs till en AVC-fér-
stirkare, som levererar AVC-spinning till
HF- och MF-enheterna. Signalerna frin anten-
nerna C1 och C2 ftrdelas pd var sinfSrstirkar-
kanal samt omvandlas efter likriktning till ton-
frekvenssignaler med frekvensen 5 kHzoch med
amplituder, som svarar mot de av antennerna
upptagna spdnningarna. Dessa signaler kallas
pad schemat fSr pejlsignaler. Genom att pejl-
signalerna som visas pd bilaga 3b bestdr av
sviingningsgrupper dir varje sviingningsgrupp
upptar ca 150° av den cykel som motsvarar
gruppfrekvensen, kan de b#da pejlsignalerna
blandas och Yverféras pd samma ledningspar.
De kan i indikatorstationen dter separeras med
hjilp av en referenssignal (60 Hz) och en elek-
tronisk omkopplare av samma slag som de
som finns i mottagaren.

I LF-erheten finns #ven nycklingssp4nnings-
generatorer, som omvandlar tvd av spinning-
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arna frdn 60 Hz-generatorn till nycklingsspén-
ningar.

Pejlsignalerna dverfdrs till anslutningsenheten
dir de genom delningsfilter gdr ut pd ett led-
ningspar i1 kabeln mellan antennstationen och
indikatorstationen. P34 samma ledningspar Sver-
fors iven referensspinningen frdn 60 Hz-gene-
ratorn, som i indikatorstationen utom fér sepa-
rering av pejlsignalerna &ven anviinds till att
driva runt motorn f8r avlinkningsspolarna med
exakt samma hastighet som antennsystemet.
P4 ett annat ledningspar overfdrs synkronise-
ringssignalen frdn synkroniseringsanordningen
pd motorfundamentet.

Av indikatorstationen visas pd bilaga 4 an-
slutningsenheten, dir de signaler som overforts
till indikatorstationen pd samma ledningspar
separeras frin varandra, linjeforstirkaren, dir
referensspinning och synkroniseringssignal for-
stiirks, oscilloskopet med drivanordningen fdr
avlinkningsspolarna, ldgfrekvensfbrstirkaren
for pejlsignaler och streckpulser samt riknaren.

I ena delningsfiltret i anslutningsenheten se-
pareras pejlsignal och referensspinning frin
varandra. Referensspinningen férstirks i linje-
forstirkarens fOrforstirkare. En del av den
forstirkta signalen forstirks ytterligare 1 ett
effektsteg och fir sedan driva motorn fdr av-
linkningsspolarna i1 oscilloskopet. Genom att
referensspidnningen alstras av en tandhjulsgene-
rator, som drivs av den motor som driver an-
tennsystemet, kommer avlinkningsspolarna att
rotera med exakt samma hastighet som antenn-
systemet. Déremot kan med enbart denna an-
ordning vinkeln mellan antennsystemet och av-
linkningsspolen fa ett godtyckligt virde. Dirfor
maste avlinkningsspolarnas rotation synkronise-
ras med antennsystemets rotation pd sddant sitt
att utslagen pd oscilloskopets skirm alltid sker
3t den biring, i vilken antennsystemets normal
just dd pekar. Dirfér finns en synkroniserings-
anordning pd motorfundamentet. For varje ging
antennsystemet under sin rotation passerar en
viss vinkel sidnder synkroniseringsanordningen
ut en kortvarig svingningsgrupp med frekvensen
3 kHz. Denna synkroniseringssignal dverfors pd
ett ledningspar (tillsammans med en mandver-

spinning) till indikatorstationen, dir den for-
stlirks och omformas till en kraftig synkronise-
ringspuls i en synkfdrstirkare i linjeforstirka-
ren. Motorn 1 oscilloskopet driver avlinknings-
spolarna over en slirkoppling. I en vinkel som
motsvarar den antennvinkel vid vilken synkroni-
seringsanordningen slnder ut synkroniserings-
signalen finns en spirrklack och ett spirreld,
som 1 frdnslaget lige spirrar avlinkningsspo-
larnas rotation. Denna spidrranordning Oppnas
av synkpulsen frin linjeférstirkaren. Om av-
lankningsspolarna roterar fullstiindigt synkront
med antennsystemet slar spirrelit till just i det
tgonblick spirrklacken passerar relit, si att
rotationen inte hindras. Om antennsystemet och
avldnkningsspolarna inte roterar synkront spir-
ras avlinkningsspolarnas rotation av spirrelit
tills synkpulsen kommer. D& bdrjar avlinknings-
spolarna rotera och roterar direfter fullstindigt
synkront med antennsystemet.

I linjef6rstirkaren finns dven en nycklings-
spdnningsgenerator, i vilken den av forforstir-
karen forstirkta referensspinningen omvandlas
till tv8 nycklingsspinningar.

Pejlsignalerna forstirks i LF-forstirkaren
samt separeras med hjilp av nycklingsspinning-
arna frdn varandra och forstlirks sedan ytter-
ligare i1 var sin foOrstirkarkanal. Den ena av
dessa kanaler passeras sdlunda av en signal,
vars storlek motsvarar den av antennen C1 upp-
fingade signalen och den andra kanalen av en
signal som motsvarar den av antennen C2 upp-
fdngade signalen. Dessa signaler likriktas, for-
stirks och overfdrs till var sin #nda av den ena
avlidnkningsspolen, som sdledes i ena eller and-,
ra riktningen kommer att fora str8mpulser med
pulsfrekvensen 120 Hz. P34 oscilloskopets skirm
fds dirigenom en figur med streckad yta, vars
kontur utgdr en trogen avbildning av strdlnings-
diagrammet f6r antennerna C1 och C2. Vidare
kommer signalerna frin antennen C1 att ge ut-
slag i motsatt riktning mot signalerna frén an-
tennen C2, si att det pid skirmen avbildade
stralningsdiagrammet med sin huvudlob alltid
kommer att peka i riktning mot den siindare frin
vilken signalerna hirrér, oberoende av om det
ir antennen C1 eller antennen C2 som uppfingar
signalerna.

Fmep &



40

Yerkningssétt

Pejlsignalerna i 1gfrekvensfdrstirkaren ver-
fors efter llkrikiningen #Hven till riknaren, som
riknar alla pejlpulser, som ndr en viss niv},
t e 60 % av normal maximalamplitud. Efter
ett riikneftrlopp erhdlls frin riknaren ett streck-
pulspar, som fdrstirks 1 en sirskild kanal i
l3gfrekvensttrstirkaren och direfter tillf6rs en

siirskild avlinkningslindning i oscilloskopet, si
att ett streck uppstir exakt genom mitten av
huvudloben pd oscilloskopets skiirm, Béringen
som svarar mot detta strecks lige avlises pd
en skala framf8r katodstrdlertrets skiirm. Ska-
lan 4r graderad i biiring och kontrabiiring.

ANTENNERNA

Antennmattorna
De bida antennmattorna #Hr beriknade {dr
frekvensen 125 MHz eller viglingden 2,4 m.
Varje halva i halvvigsantennerna &4r f8rbun-
den med innerledaren i en 70  koaxlalledning,

som har elektriska lingden 4 A . De tre halv-

vigsantennerna pd var sida om mitten 4ir ge-
nom dessa dubbla koaxialledningar parallellkopp-
lade med varandra i tvd kopplingsdosor, De bi-
da antenngrupperna med tre parallellkopplade
halvvigsantenner 4r slutligen f8rbundna med
varandra i tvi kopplingsdosor i antennsystemets
mitt 8ver tvd kvartsvigstransformatorer med
karakteristiken 2 x 30 Q i serie med tvd dubbla

Bild 51. Kopplingsschema f0r en antennmatta

A4 - transformator
30 © koaxialkabel

|
I
\

Dir inte annat anges bestdr ledningarna av 70 Q koaxial- &

kablar av samma lingd frén koppl. -boxarna.

koaxialledningar med karakteristiken 2 x 70
(bild 51). I de bdda kopplingsdosorna i mitten
ir siledes antennmattornas alla halvvdgsantenner
fdrenade med varandra pi sddant sitt att i den
ena dosan 4r alla dvre antennhalvor fbrenade
6ch i den andra alla undre antennhalvor. Till
dessa kopplingsdosor 4r tvd kvartsvigstransfor-
matorer med karakteristiken 50 Q anslutna. De
avslutas med tvd koaxialanslutningsdon. Till
dessa anslutningsdon ansluts nedledningarna som
gdr till mottagaren 8ver de roterande koppling-
arna.

Impedansen f6r en halvvigsantenn 4r pd grund
av reflektormattans och nirliggande halvvigs-

A4 - transformator

'
v

Tl 50 @ koaxialkabel

(® Kopplingsboxar for koaxialledning
w——— -n— halvvigsantermer
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antenners inverkan stdrre #dn normalt och av
storleksordningen 140 £ inom frekvensomridet
110 - 145 MHz., Dirigenom erhills anpassning
till antennmatarledningarna, som har karakteri-
stiken 2 x 70 Q. Efter parallellkopplingen av
de tre koaxialkabelparen i de forsta kopplings-
dosorna blir impedansnivin ca 47 Q. Genom
kvartsvigstransformatorn med Kkarakteristiken
2 x 30 Q= 60 Q hdjs impedansnivin iter

s4 att ett koaxialledarpar som har 2 x 70 Q
kan anvindas for parallellkopplingen av de tvd
antenngrupperna. Efter kopplingsdosorna i mit-
ten dir denna parallellkoppling sker, har impe-
dansnivdn sjunkit till 70 © men hd&js genom
kvartsvigstransformatorn med karakteristiken
2 x 50 Q ter till ca 140 . Genom dessa

transformationer av impedansnivdn har ett sti-
endevigforhillande biittre &n 2,5 kunnat erhil-
las inom hela frekvensomrdidet.
Antennmattornas strilningsdiagram visas pd
bilderna 52, 53 och 54.
Stiendevagférhillandet efter den roterande
kopplingen visas pd bilderna 55 och 56.

Hjalpantennerna

Hjdlpantennernas strilningsdiagram visas pid
bilderna 57, 58 och 59. Stiendevigférhillandet
miitt direkt pd antennen visas pd bild 60 och
mitt efter den roterande kopplingen pd bild 61,
Stiendevagforhillandet inom frekvensomridet
110 - 145 MHz #4r bdttre 4n 2,5 vid 50 Qre-
ferensimpedans.

MODULATORN

P3 bilaga 5 visas lingst till vinster 3ter de
fyra antennerna med strdlningsdiagrammen an-
tydda, Normalen f6r antennmattan C1 pekar
for tgonblicket i riktning mot en sindare, som
har tiinkts ligga i biring 90°,

Signalerna frin de fyra antennerna, som lig-
ger inom frekvensomridet 102,24 - 147, 51 MHz,
har &skddliggjorts i kurviormsdiagram I pd bi-
laga 5. Genom att tidskalan valts s att 2 cm
= 8,35 ms = tiden f6r en hel nycklingsspinnings-
cykel, kan i detta diagram de enskilda sviing-
ningarna inte ritas ut.

Spinningatna frin de bdda hjilpantennerna H1
och H2 4r ungefir lika stora. Eftersom anten-
nen Cl1 just befinner sig i liget fér maximal
upptagning har signalen som uppfingas av denna
antenn just nitt sitt maximalviirde, medan an-
tennen C2 som skirmas frin sindaren av re-
flektormattan uppfingat en mycket 18g spinning.

De fyra signalerna tilliférs var sitt modula-
torsteg i mottagarens modulator. Dessa modu-
latorsteg styrs som visas i kurviformsdiagram II
av var sin nycklingsspinning pa sddant sitt att
endast ett steg i taget slipper fram signal till
sjdlva mottagaren. Av de 360° en nycklings-

spinningscykel motsvarar, ligger spinningen vid
-8,5 V under ca 270° och vid -0,9 V, som &r
normal gallerspinningsnivd, under ca 60°. Un-
der nigot mer #n 270° 4r varje steg blockerat
och motsvarande tid kan kallas blockeringstid.
Under 60° slidpps signalen igenom och motsva-
rande tid kan kallas genomslippstid. Dessa ge-
nomslippstider ligger sdledes 90° fasforskjutna
i fdrhdllande till varandra, s att endast ett
steg i taget har genomslippstid. Ordningen pd
genomslippstiderna #dr steg H2, steg Cl, steg
H1 och steg C2.

I kurvformsdiagram I visas utom nycklings-
spidnningarna dven motsvarande av modulator-
stegen genomslippta signaler. Signalerna har
nu delats upp i svingningsgrupper, dir lingden
av en svingningsgrupp motsvarar genomslipps-
tiden f6r modulatorsteget.

Principschema for modulatorn &terfinns pd
bilaga 6.

De fyra signalerna blandas nu i en utgdngs-
krets och Overfors till mottagarens HF- och
MF-enheter, dir de férstliirks och frekvensen
forst omvandlas till en frekvens inom omréddet
23,10 - 25,08 MHz och direfter till 3,2 MHz.

Fmp 6
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HF-ENHETEN OCH 1:a OSCILLATORN

Efter ingdngskretsen forstirks signalen 1 en
hégfrekvenspentod V1, som fljs av bandfiltret
HF (bilaga 6). Roret V1 fir automatisk galler-
f6rspinning genom katodmotstdndet R9 och AVC-
spinning genom motstindet R16-1. Bandfiltret
HF utgdrs av tvd avstimda, kapacitivt kopplade
kretsar. Sekundiirkretsen 4r genom kondensa-
torn C7-1 ansluten till styrgallret i blandar-
réret V5. Till detta galler kommer 4ven ge-
nom kondensatorerna C3-1 och C7-1 signalen
frin 1:a oscillatorn. Anoden i rbret V5 4r an-
sluten till bandpassfiltret MF1I 1 1:a mellanfre-
kvensftrstiirkarkedjan 1 MF-enheten. Detta fil-
ter 4r avstimt till l:a mellanfrekvensen, som
utgdr skillnaden mellan frekvenserna fér signa-
len frin 1:a oscillatorn och signalen frin modu-
latorn. Blandarrdret fir automatisk gallerfér-
spinning genom gallerstrm 1 gallermotstinden
R16-2 och R15-2. Gallerstrémmen kan bestim-
mas genom métning av spinningen dver
R15-2 med en rorvoltmeter f6r lkstrém (mét-
punkt C).

1:a oscillatorn 4r kristallstyrd. Genom en
24-polig omkopplare kan en 1 taget av de 21
kristallerna kopplas in till oscillatorrbret V2.
Detta rér har pd anodsidan ett bandpassfilter
O1I, som sitter p4 sjilva HF-enheten. Filtret
#r avstimt till en frekvens som #r tre ginger
hogre Hn kristallfrekvensen. Kristallfrekvensen
kopplas om med samma axel, som genom kur-

vor och brygga stiimmer av HF-enhetens kret-
sar.

Efter bandpassfiltret OlIpasserar oscillator-
signalen htgfrekvenspentoden V3, som fdljs av
bandpassfiltret O1II, Detta filter Hr avstimt
till en frekvens som &4r dubbelt sd hog som
frekvensen hos den signal som kommer in till
réret V3, Roret fir automatisk gallerfSrspin-
ning av gallerstrbmmen som flyter genom mot-
stdnden R15-3 och R16-4. Denna strém kan
bestimmas genom mitning av spinningen &ver
R15-3 med en rdrvoltmeter for likstrdm (m#t-
punkt A).

Vardera av bandpassfiltren O1lI och O1II ut-
gbrs av tvA avstimda kretsar, kopplade till
varandra endast genom den Omsesidiga impe-
dans, som uppstir mellan kretsarna pd grund
av att de sitter 1 en gemensam skirmburk.

Efter bandpassfiltret O1I passerar signalen
hiigtrekvenspentoden V4 och genom kretsen O1III,
som 4r avstimd till dubbla frekvensen. Aven
réret V4 har automatisk gallerfOrspinning alst-
rad av gallerstrémmen genom motstdnden R15-4
och R16-5. Spinningen Sver motstdndet R15-4
kan miétas med en likspinningsvoltmeter an-
sluten till mitpunkt B. Frédn filtret O1II &ver -
fors signalen, som nu har frekvensen 3 x 2
x 2 x kristallfrekvensen = 12 x kristallfrekven-
sen, till blandarrérets styrgaller genom konden-
satorerna C3-1 och C7-1.

MF-ENHETEN OCH 2:a OSCILLATORN

Signalen frin anoden i rbret V5 passerar det
avstimbara bandfiltret MF1I och f&rstirks i ré-
ret V6 (bilaga 7). Anodkretsen till .réret V6
utgdrs av bandfiltret MF1II, Sekundirkretsen
4r genom kondensatorn C5-1 ansluten till styr-
gallret 1 blandarrret V8.

Bandfiltren MF1I och MF1II stims av till den
Onskade 1:a mellanfrekvensen vid insttillning av
finsteg.

Réret V6 fir automatisk gallerforsplinning
genom katodmotstdndet R11 och AVC-spinning
genom motstindet R16-6.

Réret V8 tjinstgér som blandare. 1:a MF-

signalen kommer in pd styrgallret och 2:a oscil-
latorsignalen pd katoden.

Bandfiltret MF2I, som #4r anslutet till anoden
i réret V8, 4r avstimt till skillnaden mellan
1:a mellanfrekvensen och 2:a oscillatorfrekven-
sen. Denna frekvens, som kallas 2:a mellan-
frekvensen, 4ir vid alla mdjliga kombinationer
av 1:a mellanfrekvensen och 2:a oscillatorfre-
kvensen alltid 3,2 MHz. Blandarréret fir auto-
matisk gallerférspinning genom katodmotstdndet
R12-4.

2:a oscillatorn #r kristallstyrd och limnar
en signal med frekvensen 2 x kristallfrekvensen.
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Genom en 24-polig omkopplare kan en i taget
av de 24 kristallerna kopplas in till oscillator-
riret V7. Rodret V7 tjinstgbr som Colpitt-
oscillator och tvéfaldarsteg. Anodkretsen ut-
gbdrs av bandfiltret 02, som 4r avstimt till dubb-
la kristalifrekvensen. Avstimningen sker vid val
av finsteg. Oscillatorsignalen gdr till blandar-
T6ret V8 genom en kapacitiv spinningsdelare
(47 pF-C12),

2:a MF-steget utgdrs av réren V9, V10 och
V11 samt bandfiltren MF2I - MF2IV som ingdr
i MF-enheten. Samtliga bandfilter 4ir &ver-
kritiskt kopplade och fast avstimda till 2:a
mellanfrekvensen, 3,2 MHz. Réret V9 fir
automatisk gallerf6rspinning genom katodmot-

stdndet R8-1 och AVC-spinning genom motstin-
det R20-1, Rb6ret V10 fir automatisk galler-
férspinning genom katodmotstdndet R8-2 och
potentiometern R1 samt AVC-spinning genom
motstdndet R20-2. Réret V11 fir automatisk
gallerfdrspinning genom katodmotstindet R8-3
och AVC-spinning genom motstindet R20-3.
Forstirkningen hos roéret V10 kan regleras med
potentiometern R1.

2:a MF-stegets sista bandfilter 4r uppdelat
pi tvd enheter, MF-enheten och LF-enheten.
Anodkretsen i réret V11, MF2IVa, 4r forbun-
den med kretsen 2IVg genom en koaxialkabel
(RG58/U), som #4r forenad med LF-enheten med
en vinkelpropp typ BNC.

LF-ENHETEN

Princip

Kurvformsdiagram III (p4 bilaga 8) dskidlig-
gbr den signal som Overférs frin MF-enheten
till LF-enheten. Signalen 4r fortfarande upp-
delad 1 sviingningsgrupper, dir varje svingnings-
grupp till sin amplitud motsvarar den signal
som uppfingats av en av de fyra antennerna.

Signalen tillférs i LF-enheten forst tre pi
ingdngssidan parallellkopplade forsti rkarkanaler,
vars ingdngar styrs av nycklingsspinningar av
samma slag som de som styr modulatorstegen.

Den &versta av dessa kanaler, kanal H, styrs
av en nycklingsspinning, som kan sigas vara
summan av de nycklingsspinningar som styr
modulatorstegen H1 och H2. Kanal H fir dir-
f6r genomslippstider samtidigt som modulator
stegen H1 och H2 har genomslippstider. Sig-
nalerna frin bdda hjilpantennerna kommer s3-
ledes att slippas in i denna kanal, medan den
diremot ir spirrad for signalerna frin anten-
nerna Cl och C2. De bida &vriga kanalerna
har genomsléippstider samtidigt som modula-
torstegen C1 och C2 har genomslippstider, si
att signalerna frdn antennen C1 slipps in i ka-
nal C1 och signalerna frin antennen C2 slipps
in 1 kanal C2 (se kurvformsdiagram IV). De
signaler som sldppts in 1 kanal H omvandlas
efter forstirkning och likriktning till en AVC-
spdnning, som bestimmer férstirkningen 1 HF-

och MF-enheterna. Genom att den alstras 1

en AVC-forstirkare kan den hdlla pejlspinningar-
nas maximalvliirden praktiskt taget konstanta
inom ett mycket stort filtstyrkeomrdde (3 dB
variation inom omridet 0,6 uV/m - 20 mV/m).

Signalerna i kanalerna C1 och C2 forstiirks,
likriktas samt passerar genom var sitt LP-fil-
ter med grinsfrekvensen ca 20 Hz, dir all mo-
dulering bortfiltreras fdr att bilderna pd oscillo-
skopets skirm skall fi jimna konturer. Efter
LP-filtrei bestdr signalen i en dylik kanal av
en ldngsamt varierande likspinning, vars stor-
lek motsvarar strdlningsdiagrammet hos mot-
svarande antennmatta. Var tredje sekund
Okar den snabbt till ett maximivirde motsva-
rande maximet hos strilningsdiagrammets huvud-
lob for att sedan avta och under resten av cy-
keln ligga pd ett ldgt viirde, i allminhet under
10 % av maximivirdet. Signalernas utseende
efter LP-filtren visas 1 kurvformsdiagram VI 1
samma tidsskala som i1 de &vriga diagrammen
samt 1 kurvformsdiagram VII i en mindre tids-
skala si att hela huvudloben kunnat utritas.

Signalerna passerar sedan var sin modulator.
Dir uppdelas de 1 svingningsgrupper. Varje
grupp bestir av ca 18 sviingningar med frekven-
sen 5 kHz och med en amplitud, som &r pro-
portionell mot signalens spinning. Gruppfre-~
kvensen, som bestims av 60 Hz-generatorn, 4r
120 Hz. Bredden av en svingningsgrupp ir vic'i

Frmep 6
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denna frekvens ca 160°. Sviingningsgrupperna i
de bidda kanalerna 4r fasforskjutna 180° i for-
hdllande till varandra. Under tiden for en
svingningsgrupp i den ena kanalen finns sdledes
ingen svingningsgrupp i den andra kanalen. Sig-
nalernas utseende efter modulatorn samt modu-
leringsspinningarna, som anviints fér att om-
forma signalerna,syns pd kurvformsdiagram VIII.
Pejlsignalen har fven uppritats i en annan tids-
skala i1 kurvformsdiagram VII.

De bdda pejlsignalerna kan nu adderas och
Overfras pd samma ledningspar, utan att ndgon
pejlinformation gir forlorad. Detta sker i ett
additionssteg. Signalen efter additionssteget vi-
sas’ 1 kurvformsdiagram IX tillsammans med
referensspiinning och synkroniseringssignal.
Dessa tre signaler innehdller tillsammans den
fullstéindiga pejlinformationen. De Overfors av
delningsfiltret samt telefonkabeln mellan antenn-
stationen och indikatorstationen till indikator-
stationen. D#rvid kan pejlsignalen som har fre-
kvensen 5 kHz dessutom &verféras pd8 samma
ledningspar som referenssignalen, som har fre-
kvensen 60 Hz. P& samma ledningspar som
synksignalen Overfrs den mandverspinning,
som startar och sténger anliiggningen.

LF-enheten utgdrs elektriskt sett av fyra olika
enheter, nimligen tvd lika pejlkanaler, C1 och
C2, en AVC-kanal, en blockeringsanordning och
en nycklingsspinningsgenerator (bilaga 9).

Pejlkanalerna

Pejlsignalen (3,2 MHz) till LF-~enheten kom-
mer frin MF-enheten genom koaxialkabeln mel-
lan dessa enheter. Den innehdller svingnings-
grupper, som skall férdelas pd AVC-kanalen och
de bdda pejlkanalerna. Efter att ha passerat
den avstimbara kretsen 2IVg delas signalen upp
pd de tre kanalerna med nycklingsspinningar,
som kommer frdn nycklingsspinningsgeneratorn
och som pdverkar det forsta roret i varje kanal.

Signalen &verfdrs till styrgallren i pejlkana-
lernas 1:a rér, V4 och V7 genom linkarna C3-1,
R2-2 och C3-2, R2-3. Till samma galler kom-
mer Hven nycklingsspinningarna genom mot-
stdnden R22-4 och R22-7. Dessa spinningar
har exakt samma fas och samma genomslipps-
tider som de motsvarande nycklingsspinningar
som pdverkar modulatorns ror. Sviingnings-
grupperna som motsvarar signalen frdn anten-
nen C1 kdmmer alltsi endast att gd In i pejl-
kanal Cl. Motsvarande giller for antennen C2
och pejlkanal C2.
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Hir kommer endast att behandlas pejlkanal
C1, eftersom kanal C2 4r exakt likadan.

Efter att ha forstirkts 1 réret V4 och passe-
rat den avstimda kretsen 2Va - 2Vg likriktas
signalen i réret V5b och filtreras direfter med
det deriverade filtret L1-1, C11-1, C15-1. Déir-
p& kommer signalen in till modulatorn, som
fungerar pd fdljande sitt. (Beteckningar och
spinningarnas utseende framgir av bild 62-63):
Under den tidsperiod som diagrammen i figuren
visar anses spinningen U2 efter filtret vara
konstant. Denna varierar annars med den spin-
ning som kommer frin antennen. Styrgallret i
roret V6 tillférs en moduleringsspinning U3,
vars frekvens &r 120 Hz, &verlagrad med 5/Hz.

Toppvirdet pid denna spinning 4r ca +70 V.

Spinningen pd katoden i rbret V6 kommer sile-
des att f8 det utseende figur U, anger. Under
de tidsperioder spéinningen U4 #r mindre &n
spédnningen U2, kommer spéinningen U5 att vara
mindre 4n en tiondel av spinningen U2 beroen-
de pd att motstindet R24-2, likriktaren D2-2
och motstdndet R16-1 d3 bildar en spinnings-
delare. Nir spinningen U4 4r stdrre in spin-
ningen Uz, kommer spinningen U5 att oka till
ett virde ndgot mindre 4n spinningen Uy efter-
som likriktaren D2-2 dd &4r blockerad (dess
lickstrdm #ir férsumbar). Spinningen Uy kom-
mer sdledes att innehdlla svingningsgrupper pd
5 kHz med en periodicitet av 120 Hz. Under
de tidsmoment likriktaren D2-2 #Hr blockerad,
blir inte spinningen U5 lika med spidnningen Uz
huvudsakligen beroende pi spinningsdelningen
mellan motstdndet R24 och kombinationen C10

R25.

Dioden V5b ger en liten spinning U1 och U2
4Yven di hogfrekvensspinningen over kretsen
2Vg 4r 0. For att motsvarande utgdngsspin-
ning Ug skall bli s4 liten som mdjligt och inte
orsaka ndgon avlinkning pd oscilloskopet adde-
ras till spinningen Uy genom motstindet R26
och kondensatorn C4 en liten spinning av sam-
ma utseende som spinningen U4 men med mot-
satt polaritet. Denna spinning balanserar den
vixelspinning som nollstrémmen genom dioden
annars skulle orsaka i punkten U5.

Spinningen Ug gir sedan genom kondensatorn
C10-7 till styrgallret 1 katodfsljaren V6b. Over
katodmotstindet R16-2 tas den spiinning ut som
av transformatorn T1 Overfors till antennsta-
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tionens anslutningsenhet och vidare till indikator-

stationen.
Stegen med réren V6b och V9b kallas addi-
tionssteg beroende pd att spinningarna frin dfa
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Tidsskalan bkad _ca 42 gdnger:

U
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Bild 63b.

bdda pejlkanalerna dir adderas &ver motstindet
R16-2. Sp4nningen efter additionen fir det ut-
seende figur U6 visar.

Moduleringsspidnningen U3 alstras av en 120
Hz-forstirkare (V11) och en 5 kHz-oscillator
(V12). Till de bdda styrgaliren i réret V11 in-
kommer de tvi 90° (av en 60 Hz-cykel) fasfor-
skjutna nycklingsspinningarna C1 LF och C2 LF.
Dessa forstirks 1 den mottaktkopplade 120 Hz-
férstirkaren. Utgingstransformatorns sekun-
dérlindning fr avstimd till 120 Hz med konden-
satorn Ci12-1. Sekundirlindningens mittpunkt
ir genom motstindet R23-1 ansluten till -60 V.
Den limnar dirfor tvd 180 fasférskjutna spin-

ningar med effektivviirdet 100 V overlagrade
pd -60 V. Dessa spinningar toppklipps av
dioderna D3-1 och D3-2 och §verlagras dir-
efter 1 de tvd sekundirlindningarna i transfor-
matorn T2 med spinningen frdn 5 kHz-oscilla-
torn. Denna spinning har effektivviirdet 50 V,
mitt Sver endera av de bdda sekundirlindning-
arna. De bdda spinningarna tillférs slutligen
styrgallren 1 rdren V6a och V9a. Over dessa
rirs katodmotstind uppstidr dirvid modulerings-
spinningar, som bestdr av svingningsgrupper
av den typ som visas pi bild 63a, Uy, och bi-
laga 9.Svingningsgrupperna pi katoden i roret
V9a ligger dirvid i mellanrummen mellan sving-
ningsgrupperna pi katoden 1 rtret V6a. Ut-
gingsspinningarna frdn de bdda pejlkanalerna
kan dirfér adderas 1 additionssteget utan att
nigon pejlinformation gir férlorad.

AVC.kanalen

Den &dterstiende kanalen 1 LF-enheten, AVC-
kanalen, har till uppgift att alstra AVC-spin-
ning till HF-delen. Det forsta steget med roret
V1 4r identiskt likt stegen med rtren V4 och
V7 1 pejlkanalerna. Nycklingsspinningen HMF
som tillférs styrgallret 1 roret V1 har dubbelt
s& hoég frekvens som spinningarna C1 MF och
C2 MF. Steget med réret V1 fir dirfér ge-
nomslippstider bdde di steg H1 och steg H2 1
modulatorenheten har genomsléppstider. Sig-
nalerna fridn bdda hjilpantennerna slipps dir-
f6r in 1 AVC-kanalen.

Nir signalen har forstirkts 1 réret V1 pas-
serar den de avstimda kretsarna 2Va och 2Vg
och kommer in till detektorn V2, som f&ljs av
en AVC-forstirkare, V3.

Den likriktade spinningen tas ut Over mot-
stindet R20-1 och kondensatorn C10-4.  Styr-
gallret 1 réret V3 blir di negativt i forhdllande
till katoden, vilket medfér att strémmen genom
réret V3a avtar och katodpotentialen blir mer
negativ (max -60 V). Denna forstirkta nega-
tiva spinning tas ut Sver motstindet R24-1 ge-
nom roret V2b. Genom filtret R22-2; C19-1
gir AVC-spinningen vidare till HF-delen. Di-
oderna D1 och V2b hindrar AVC-spinningen
frin att bli positiv.
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Blockeringsanordningen

Vid tillslag av en stark sindare pd mottaga-
rens frekvens kan relativt starka men kortva-
riga inkopplingsstdtar uppkomma 1 mottagaren.
Dessa uppstdr huvudsakligen om tillslaget sker
under genomslippstiden for en pejlkanal, efter-
som pejlkanalen dd mottar en stark signal innan
nigon AVC-spinning kunnat byggas upp. Dessa
inkopplingsstdtar kan, om de tilltas passera
mottagaren, dstadkomma bilder pd oscilloskopets
skirm. De forhindras dirfdr limna mottagaren
genom att de fir alstra blockeringspulser, som
blockerar de bdda pejlkanalerna i LF-enheten.
Verkningsstéittet f6r denna blockeringsanordning
dr f6ljande:

Blockeringspulserna alstras av en triggpuls-
detektor, en blockpulsgenerator och en block-
pulsforstirkare i LF-enheten (bilaga 9).

Inkopplingsstétens nivd efter LF-enhetens in-
gingskrets 2IVg 4r mycket stérre H#n normalt,
eftersom ingen AVC-spidnning nedreglerat for-
stirkningen hos de foregdende enheterna. Denna
signal kan dirfor likriktas av triggpulsdetektorn,
vars diod D2-1 4r f6rspind med en spinning
frin potentiometern R1-1 som 4r sd stor att
normala signaler inte kan passera dioden. Po-
tentiometern 4r mirkt BLOCKERINGSNIVA och
stills vanligen in pd -3,5 V,

En inkopplingsstét, vars amplitud 4r stdrre
in blockeringsnivdn, likriktas av dioden D2-1
och tillfors styrgallret i réret V10b 1 blockpuls-

generatorn. Denna generator, en monostabil

multivibrator, triggas dirvid och ger en ling-
varig positlv puls pd anoden 1 roret V10a.
(Den monostabila multivibratorns funktionssitt
forklaras nirmare 1 avsnittet RAKNAREN).
Blockeringspulsens l#ngd bestims huvudsakligen
av kondensatorn C14-1 och motstindet R25-4
och 4r sd avpassad att pulsen varar lingre #n
alla med inkopplingsstdten forknippade insving-
ningsforlopp. Pulsen f0rstirks och vinds 1
réret V3b samt 8verférs av kondensatorn C18-1
till bromsgaliren 1 rdren V4 och V7. Pulsen
ir nu negativ och stryper dessa ror s att det
mesta av inkopplingsstoten inte kan passera dem.
Dijoden VS5a klipper bort den positiva 6versving-
ning som annars skulle f6lja efter pulsen.

Eftersom réren V4 och V7 blir strypta nigot
for sent kommer de trots blockeringspulsen att
passeras av en liten del av inkopplingsstdten.
Blockeringspulsen kopplas dirfor dven av kon-
densatorn C18-2 till mittpunkten p2 ena lind-
ningen i transformatorn T3. Den sinker dir-
vid potentialen s& mycket att inga modulerings-
spinningar kan uppkomma over motstdnden
R16-1 och R16-3 under den tid pulsen varar.
Under denna tid kan sdledes inga signaler pas-
sera modulatorerna.

Nycklingsspanningsgeneratorn

Verkningssittet for den 3terstdende delen av
LF-enheten, nycklingsgeneratorn, framgir helt
av bilagorna 10 och 11.

LINJEFORSTARKAREN

Princip

Bilaga 12 #r ett block- och kurvformsschema
for indikatorstationen. Efter delningsfiltren till
vinster visas i kurvformsdiagram 1 3ter de
frdn antennstationen $verfoérda signalerna.

I mitten syns referensspinningen, som for-
stirks och omformas for dess olika funktioner
i linjeforstirkaren. Efter en f{0rforstirkare
med variabel fasvridning delas signalen upp pd
tre kanaler.
effektsteg, som levererar drivspinning for den
motor i oscilloskopet som Over en slirkoppling
driver avlinkningsspolen runt med samma has-
tighet som antennen. I de tvd andra kanalerna

Den ena av dessa slutar med ett

omvandlas referensspinningen till nycklings-
spdnningar av samma slag som de i mottaga-
ren. Under genomslippstiden dr deras spinning
0 V. Under spirrtiden skall deras spinning
vara under -60 V. Spirrtiden miste vara minst
180° av en nycklingsspinningscykel. Dessa spin-
ningar skall nimligen tillféras bromsgallret pd
var sin pentod och under spirrtiden vara s3
negativa att pentoden blir helt spirrad. De
bdda nycklingsspinningarna skall ligga 180°
fasforskjutna i férhdllande till varandra si att
den ena har spirrtid d8 den andra har genom-
slippstid och vice versa. De har trots detta

betecknats Nycklingsspidnning 0° och Nycklings-
Fmrp 6
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spinning 90° beroende pd att de alstras av den
forstirkta referensspinningen som fasvridits o°
och 90°.

Genom kombination av bdda nycklingssptin-
ningarna erhdlls dessutom en spinning med
dubbelt sid hdg frekvens, d v s 240 Hz, som
anvinds i1 riknaren.

Underst i kurvformsdiagram I visas synkro-
niseringssignalen. Denna fdrstirks och likriktas
1 linjeforstirkaren f8r att sedan trigga en mo-
nostabil multivibrator. Frdn denna erhills en
puls med ca 10 ms bredd, som genom ett
effektsteg pdverkar ett spirreli i oscilloskopet.

Elektriskt sett kan man som framgdr av
schemat pd bilaga 13 uppdela linjef8rstirkaren
i tre huvuddelar: 60 Hz-f8rstirkaren, synk-
signalf8rstirkaren samt de tvd nycklingsspin-
ningsgeneratorerna 0° och 90°. Dessutom finns
en likriktare samt en pulsformare.

De till linjefdrstirkaren inkommande spén-
ningarna utgdrs av referensspinningen 60 Hz
och synkroniseringssignalen.

60 Hz-forstarkaren

Referensspinningen kommer in Hll 60 Hz-
forstirkaren genom flatstiftsdonet E. Sedan
spinningen passerat den avstimda transforma-
torn T2 och potentiometern R1-2, varmed f8r-
stirkningen regleras, kommer den in pd styr-
gallret i riret V1. 1 f8rsta delen av réret V1
forstirks signalen och kopplas sedan genom
kondensatorn C3-6 till det andra styrgallret i
samma rdr. Denna del av rdret tjlinstgdr som
fasvridare. Med nitet C3-7 och R3-1 som &r
kopplat mellan anoden och katoden kan man till
réret V2a ta ut en spinning, vars faslige i
forhillande till ingdngsspinningen p4 rdret V1
kan fOrskjutas nistan 180°. Andam&let med
denna fasvridning ftrklaras lingre fram i bo-
ken. RUret V2a utgdr en fasvindare fér driv-
steget V5, som ir mottaktkopplat. Genom trans-
formatorn T4 drivs effektréren V9 och V10,
som i sin tur genom utgdngstransformatorn T5
limnar effekt till drivmotorn f8r avlinknings-
spolarna i oscilloskopet. Spinningen tas ut till

stifttaget L. Utgingsspinningen regleras Lill
limpligt viirde med potentiometern R1-2. En
del av den spinning som frdn katoden i roret
V2a tillfdrs styrgallret i rdret V5 8verfdrs ge-
nom spinningsdelaren R18-5, R18-6 till styr-
gallret 1 rdret Vila. Detta rdrsteg fungerar
som f8rstirkare f6r signalen till de bida nyck-
lingsspinningsgeneratorerna.

Nycklingsspénningsgeneratorerna

Fr3n anoden i réret Vila f8rs spinningen
genom kondensatorn C3-2 och motstindet R2-1
till styrgallret i rdret V3a i nycklingsspinnings-
generatorn 90°. Fborsta delen av réret tjinst-
g6r som fasvridare. Med potentiometern R3-2
vrids fasen pd splnningen som kommer in pi
styrgallret i rdret V3b till sddant ldge att
spinningen i transformatorn T6-1 #r 90° fas-
férskjuten i forhillande till motsvarande spiin-
ning i transformatorn T6-2. Rbret V3b arbe-
tar i ett fasvindarsteg, som forser mottaktste-
get V7 med spinning. Detta limnar i sin tur
genom transformatorn T6-1 spinning till det
pulsformande nitet, som motsvarar ett av de
nit som ingdr i LF-enhetens nycklingsgenera-
tor och vars funktion férklaras pd bilaga 11.
Nyckling sspinningsgeneratorn 0° &r uppbyggd
pd8 samma sitt som nycklingsspinningsgenera-
torn 80° med det undantaget att den saknar
fasvridare. De bdda nycklingsspinningarna tas
ut till anslutningsdonet N.

Det pulsformande niitet i var och en av de
bida nycklingsspinningsgeneratorerna innehdl-
ler iven en helvdgslikriktarenhet. Spinningar-
na frin generatorerna, som 4r 90° fasfSrskjut-
na, adderas efter dioderna D1-3 och D1-7 och
fSrs till styrgallret i réret V1lb. Spinningen
som tas ut pd anoden gir genom kopplings-
kondensatorn C2 till koaxialtaget M och fdrser
riknaren med triggningspulser for dubbelpuls-
generatorn, vars pulsfrekvens siledes blir
240 Hz.

Synksignalforstarkaren

Den 4terstdende delen av linjefdrstirkaren
utgdrs av synksignalfdrstirkaren, som med sitt
slutrdr styr synkroniseringsrelit i oscilloskopet.
Synkroniseringssignalen som innehdller sving-
ningar med frekvensen 3 kHz kommer genom
transformatorn T1 till styrgallret i rbret V4a.
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Med potentiometern R1-1 kan manreglera signa-
lens storlek. RoOrsteget V4 utgbr en avstimd
forstirkare for 3 kHz. Den forstirkta signalen
likriktas av dioden D1-1 och &verfors till styr-
gallret i roret V8 som ingdr i ett multivibrator-
kopplat steg. Utspinningen dirifrdn utgbrs av
en positiv puls av ca 10 ms varaktighet. Puls-
tiden bestims huvudsakligen av motstdndet R21
och kondensatorn C5-1. Den utgdende pulsen
fir sedan styra slutsteget V12 (6AQ5). Detta
ror 4r i viloldget strypt men Oppnas av pulser-
na frdn rdret V8, varvid en strdm passerar
den reldlindning som utgdr anodbelastning for

roret V12. Parallellt med lindningen finns en
kondensator C6, som med relilindningen bildar
en svingningskrets s§ dimensionerad att sving-
ningsférloppet efter pulstidens slut bidrar till
att forkorta relits frdnslagstid. Nir synkom-
kastaren dr i frdnslaget lige fir relilindningen
en kontinuerlig strdm genom motstindet RS9,
som i serie med lindningen ligger kopplat mel-
lan +300 V och stommen.

Nir synkomkastaren stdr p& TILL ligger
sdledes relilindningen mellan stift 1 och 2 pd
anslutningsdonet L, i frinslaget lige mellan
stift 2 och 4.

SYNKRONISERINGSANORDNINGEN

Synkroniseringsanordningen i antennstationen
utgdrs av en synkroniseringsarm, som dr fist
vid antennmasten och roterar med denna fodrbi
en synkroniseringsspole med tre lindningar,
som sitter kring var sitt ben pd en E-kirna

utan ok. Tvia av dessa lindningar passeras av

en strém frdn 3 kHz-generatorn (bild 64). Des-
sa lindningar 4r s vinda att ingen sp#nning
induceras i den tredje lindningen annat 4n i det
Ggonblick di ett smalt paket transformatorplit,
som 4r fdst vid den roterande synkroniserings-

armen, passerar forbi synkroniseringsspolen.

Bild 64. Vridanordningen med synkroniseringsanordning och generatorer
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Plitpaketet stor balansen i1 spolen s§ att en
kortvarig svingningsgrupp uppstidr i den tredje
lindningen. Denna synkroniseringssignal visas
lingst till hger i1 kurvformsdiagram IX pi bi-
laga 8. Signalen passerar ett delningsfilter i
anslutningsenheten och gir direfter ut pd ett
ledningspar 1 telefonkabeln mellan antennsta-
tionen och indikatorstationen.

I indikatorstationen passerar synksignalen
genom linjeférstirkaren (se LINJEFORSTAR-
KAREN, Synksignalforstirkaren) och gir dir-
ifrdn till oscilloskopet.

I oscilloskopet-sitter avlinkningsspolen, som
roterar kring katodstrilertrets hals, pd ett nav
med relativt stor diameter (bilaga 14). P& det-

ta nav finns en spiirrklack, som roterar {Grbi
en fast spirrhake.
kroniseringspuls frin linjeférstirkaren slir det
till och lyfter dirvid spirrhaken s3 att spirr-
klacken kan passera.

Nidr spirrelit fir en syn-

Om pulsen kommer i
samma ogonblick som spirrklacken passerar
spirrhaken fortsitter siledes rotationen obe-
hindrat.
digare stannas navet med avldnkningsspolen och
stdr stilla tills nista synkroniseringspuls kom-
mer, dd rotationen Ater sitts i gdng exakt syn-
kront med antennen. Under den tid navet stir
stilla fortsitter motorn att rotera eftersom den
driver navet med avlinkningsspolen med en
slirkoppling.

Om pulsen kommer senare eller ti-

LF-FORSTARKAREN

Princip

Pejlsignalens utseende visas lingst upp i
kurvformsdiagram I pd bilaga 12. Den bestir
sdledes av svingningsgrupper, dir varannan till
amplituden bestims av den av antennen C1 upp-
fingade signalen och varannan av den av anten-
nen C2 uppfingade signalen. Pejlsignalen for-
stirks i l8gfrekvensférstirkaren. Pejlsignalens
bida komponenter separeras sedan frin varandra
med en elektronisk omkopplare av samma slag
som de som anvinds i mottagaren s& att var-
annan svingningsgrupp blir insléppt i en for-
stirkningskanal, pd schemat kallad pejlkanal 1,
och varannan i en annan f6rstirkningskanal, kal-
lad pejlkanal 2.

Omkopplingen sker med hjilp av de férut be-
skrivna nycklingsspinningarna. Med hjilp av
fasvridningsanordningen i linjeftrstirkarens for-
forstirkare kan nycklingsspinningarnas fasligen
stillas in sd att de dverensstiimmer med pejl-
signalernas fasligen. P34 bilaga 12 har nyck-
lingsspdnningen 0° genomslippstid samtidigt som
svingningsgrupperna kommer frin antennen C1,
medan nycklingsspiinningen 90° har genomslipps-
tid samtidigt som svingningsgrupperna kommer
frdn antennen C2 (se kurvformsdiagram II).

I de bdda kanalerna f&rstiirks signalerna i
selektiva forstirkare och likriktas si att pulser
erhdlls med en form, som ungefir motsvarar

svingningsgruppernas kontur. Dessa pulser
forstirks ytterligare (se kurvformsdiagram III)
och de didrvid erhdllna strémpulserna oOverftirs
av slipringar (inte utritade) till oscilloskopets
avlinkningsspole. For varje puls erhdlls ett
streck pd katodstrilerdrets skirm i en riktning,
som motsvarar riktningen f6r normalen till den
antennmatta, frdn vilken pulserna hirstammar,
Streckets lidngd dr proportionell mot den av
antennmattan upptagna spinningen. Streckeén
bildar dirfdr under ett varv den figur som vi-
sas pd bilaga 12 och vars kontur 4r en avbild-
ning av antennmattans strdlningsdiagram. Hu-
vudloben ligger i en riktning, som motsvarar
biringen till den sindare som sint ut de av
antennmattan uppfingade signalerna.

Kretsbeskrivning

Pejlsignalen, som bestir av svingningsgrup-
per med svingningar av frekvensen 5 kHz, kom-
mer in pd stift 22-23 i det 24-poliga anslut-
ningsdonet (bilaga 14). Over transformatorn
T1, stegpotentiometern R1 samt potentiometern
R6 gdr signalen till de bdda styrgallren i riéret
V2. Detta rorsteg 4r ett vanligt motstdndskopp-
lat forstirkarsteg. Fridn anoderna &verfors
signalen till de bdda identiskt kopplade pejl-
kanalerna. Over spinningsdelaren R22-1, R22-2
tillfdrs signalen styrgallret i roret V3 i pejl-
kanal 1. Rbret V3 utgdér med tillhorande kret-
sar en selektiv forstirkare f6r 5 kHz. Broms-
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gallret tillférs nycklingsspinning fran linjefor-
stirkaren, och med potentiometern MOTOR FAS
i denna enhet kan fasen regleras in sd att de
svingningsgrupper som hirrdér frdn antennen
Cl kommer fasritt in i den ena kanalen och
motsvarande grupper fran antennen C2 in i den:
andra. B&da pejlkanalernas nycklingsspinningar
toppklipps av rbret V5, sd att pulstopparna all-
tid ligger pd samma potential som stommen.

For att roret V3 under blockeringstiderna
inte skall fi allt for stor skirmgallerstrom
kopplas nycklingsspinningen genom motstidnden
R25-1 och R25-2 iven till styrgallret. Efter-
som man siledes pd styrgallret har bide pejl-
signal och nycklingsspinning kan man dir litt
studera fasliget mellan dessa bdda spinningar
med ett oscilloskop. Dirvid anvinds mituttaget
Vlg JORD V3g pd LF-forstirkarens framsida.

Over den avstimda kretsen pd anodsidan lig-
ger motstdndet R20-3, som tjinstgdr som dimp-
resistans for transienta forlopp. Genom kon-
densatorn C7-1 gir signalen till rdret Vé6a,
som tjinstgdér som likriktare. Genom {iltret
R23-2, C3-1 overfors den likriktade signalen
till den katodkopplade slutforstirkaren V9 - V12.
Mellan katoderna pd roren V9 och V12 4r pejl-
signalens avlinkningsspole inkopplad. Genom
kondensatorerna C9-1 och C9-2 kopplas den ena
anodens spinningsvariation Gver till det andra
rorets katod. N#r katoden i roret V9 gir upp
i splinning gdr dirfér katoden i roret V12 ner.
Hela denna spinningsvariation ligger Gver av-
Linkningsspolen (se for dvrigt bilderna 65 och
66).

Med potentiometrarna R3-1, R3-2, R3-3 och
R3-4 kan de fyra slutfrstirkarrdrens galler-
forspinningar stillas in individuellt. Detta 4r
nddvindigt eftersom olika exemplar av den an-
viinda rortypen PL81 kan ha IaVg-karakteristikor,
som skiljer sig ganska mycket frin varandra.
Gallerférspinningarna stills in sd att alla fyra
roren fir samma katodspinning (+0,5 V) di
ingen signal kommer in till slutférstirkarna.
Potentiometrarna sitter pd férstirkarens under-
sida och #r mirkta FORSP V7, V10, V9 och
Vi2.

Vid felaktig instillning av ndgon av potentio-
metrarna kommer en liten stréom, som motsva-
rar skillnaden i katodspinning mellan samman-
horande ro&r, att passera avlinkningsspolen.
Denna strém Aastadkommer dirvid en avlink-
ning av katodstrilerdrets elektronstrile si att
den lysande punkten vid spolens rotation beskri-
ver en cirkellinje. Detta kan ge upphov till

pejlfel.

Vid byte av nigot av slutréren méiste mot-
svarande potentiometer stillas in pd nytt.

Strébmmarna genom avlinkningsspolens b&ada
lindningar passerar 4ven genom var sin lindning
i balanseringstransformatorn T2. Omsesidiga
induktansen mellan transformatorns lindningar
d4r lika stor som den 6msesidiga induktansen
mellan avlénkningsspolens lindningar, men mot-
riktad denna. Kretsarnas totala Omsesidiga
induktans blir dirfér noll, varfér en strom i
ena avlinkningslindningen inte inducerar nigon
stréom i den andra. Funnes inte balanserings-
transformatorn skulle en strémpuls i ena lind-
ningen inducera en strém i den andra. Den
lysande punkten pi oscilloskopets skiirm skulle
dd inte rita ett radiellt streck, som vore dnsk-
virt, utan en ellips.

De likriktade pejlpulserna &verfdrs fven till
styrgallret i de bdda hilfter av roren V4 och
V6, vars katodmotstind utgérs av potentiome-
tern RAKN. NIV. Dennas instillning bestimmer
den nivd, vid vilken riknaren skall trida i
funktion.

Som skydd f0r centrumpartiet av katod-
stridlerdrets skirm finns en intensifierings-
anordning s att ljusstyrkan hos den lysande
punkten Okas dd dess avstdnd frin sklirmens
centrum 0©kas vid avlinkningen. Ljusstyrkan
blir dirfér storst i skalans periferi dir biring-
en lises av och minst i mitten dédr punkten of-
tast uppehdller sig. Intensifieringen erhills
genom att pejl- och streckpulserna pd slutfor-
stirkarnas galler iven tillférs tvd katodfdljare,
V8 och V11, som har potentiometern R4 méirkt
INTENSIF., som gemensamt katodmotstind.
Potentiometerns rorliga kontaktstift dr férbun-

Frp 6
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Bild 65.

LF-forstirkarens

slutférstirkare

det med katodstrdlerdrets galler.

Bild 66.

Figurerna giller det fallet
att signal inkommer frin
vinster till slutforstirkaren
och pd oscilloskopets skirm
ger en lob ndgot stérre in
halva skirmradien.

Utan inkommande signal
(férst. -potentiometern helt
nervriden) ir U2=U4=0,5 \'4

Detta sp. -vidrde stills in
med pot. R3-1 och R3-2.

Utan ink. signaléir Us;:'ioo \'

Utan ink. signal dr U4 UZ‘
+0,5 V

Eftersom

pulserna pd slutférstiirkarrdrens galler 4r po-
sitiva kommer dessa s3ledes att sinka katod-
strilerdrets gallerspinning och oka ljusstyrkan

hos den lysande punkten.

Intensifieringens stor-

lek kan #indras med potentiometern R4.
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RAKNAREN

Princip

Den viktigaste delen av riknaren utgdrs av
en 6-stegs binir riknare. Denna bestir av sex
kaskadkopplade bistabila multivibratorer. En
bistabil multivibrator har den egenskapen att om
man tillfér den ett tdg triggningspulser kan man
f4 ut ett pulstig med hilften s& ménga pulser
som de tillférda. En sddan multivibrator kan
sdledes sigas vara en frekvensdelare, som
halverar frekvensen. Om man som 1 detta fall
kaskadkopplar sex multivibratorer kommer fre-
kvensen att halveras for varje steg, och man
fir ut en puls f6r var 64:e tillférd puls. Den-
na egenskap hos den bistabila riknaren kan man
anvinda sig av fér en automatisk berikning av
mitten av loberna pd oscilloskopets skirm.

Dessa lober alstras som nimnts av pulser
med varierande hdjd och med en puls for varje
grads rotation av avlinkningsspolen (bilaga 15).
Dessa pulser tillférs ridknaren, vilken har som
ingdngssteg en amplitudselektor, som endast

dverskrider en viss nivd, som kallas r#knein-
vin. Dessa pulser tillférs genom en elektronisk
omkopplare den binfira riknaren. Antag att en
lob har 26 pulser, som ndr ovan riknenivin.
Till riknaren kommer di ett td4g med 26 pul-
ser, som triggar riknaren 26 g3nger. Nir
pulstdget 4r slut sldr den elektroniska omkopp-
laren dver till ett lige, vid vilket riknaren till-
fors pulser med dubbla frekvensen frdn en dub-
belpulsgenerator. Dessa pulser med dubbla fre-
kvensen (240 Hz) kallas i denna beskrivning fér
dubbelpulser. "Dubbel" betyder i detta fall dubb-
la frekvensen och inte att pulserna &ir dubbla,
dvs kommer tvd och tvd, Efter 38 dubbelpul-
ser levererar riknaren en slutpuls (26 + 38 =
= 64). Denna slutpuls kopplar tillbaka den elek-
troniska omkopplaren i det férra liget, s§ att
nya pejlpulser kan tas emot, Samtidigt triggar
den en streckpulsgenerator, som levererar tvi
pulser till LF-forstirkaren, dir de genom for-
stirkare Sverfors till avlilinkningsspolen och dir

slipper igenom pulser med en amplitud, som ger upphov till ett biringsindikerande streck.
Triggpulser
— ] = Enkelpuls-
dubbelpuls- 5-stegs binir
Dubbelpuls- omkopplare ridknare
generator
4
e | > -4
Pejlpulser
Amplitud- A Streckpuls-
selektor generator
Omkopplings-
pulsgenerator

Blockschema for rdknaren
(se dven bilaga 15)

\]
Till LF-forst.

Fmp 6
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Riknenivd

A [270°

Om man nu studerar avlinkningsspolens ligen
under dessa forlopp i riknaren finner man f{&l-
jande (bild 67): Utgbrs loben av o< pulser ovan
rdknenivin (i exemplet 26 pulser) kommer av-
linkningsspolen att under motsvarande tid vrida
sigoco. Efter sista lobpulsen vrider den sig
B 0 (t e2 50), innan den elektroniska omkopp-
laren slir om si att riknaren bérjar rikna dub-
belpulser.  Dubbelpulsernas antal blir 84 - o¢
och under motsvarande tid hinner avlinknings-

spolen vrida sig vinkeln ¥ =845 grager (1

64 - 26 _
528

exemplet 190). Totalt har avlink-

ningsspolen vridit sig § = a+ —64—52 +B =

32 +8 + —;—‘grader (1 exemplet 32 + 2,5 + 13

= 47,5°). Om nu slutpulserna frin r#knaren
tillférs en lindning, som ligger (32 + B ) grader
efter pejlpulsernag lindning, kommer indikerings~
strecket alltid % frin lobens bdrjan, dvsdet
kommer alltid precis mitt igenom loben. I vdrt
exempel kommer strecket 13° efter lobens bor-
jan, vilket stimmer eftersom loben var 26°
bred.

Bilaga 15 visar ett forenklat principschema
f6r riknaren. Den viktigaste forenklingen ir
att den 6-stegs bin#ira riknaren ersatts av en
5-stegs binir riiknare, som’ger slutpuls for var
32:a tillférd puls. Dérigenom blir pulstigen
hilften s& linga som 1 verkligheten, vilket gor
att figuren blir dverskidligare.

Antas samtidigt att loben bestir av hilften
s8 ménga pulser, dvs en puls per 2° 1 stillet

Pejlpulsspolens lidge
i streckdgonblicket

Lob, vars kontur avbildar antenn-
mattans stralningsdiagram

Streckpulsspolens lige
i streckégonblicket

Bild 67.
Avlinkningsspolens ldgen

fobr en puls per grad, medfér Gvergingen till
5-stegs riknare inga principiella olikheter.

P4 bilaga 15 visas bdde LF-forstirkare,
oscilloskop och rdknare. Till LF-forstirkaren
inkommer just frin antennstationen ett tdg sviing-
ningsgrupper (I), som utgdr en lob. Sviingnings-
grupperna forstirks och likriktas (II) samt pa-
trycks avlinkningsspolens ena lindning (pejllind-
ningen). P4 katodstrdlertrets skirm uppkom-
mer under avlinkningsspolens rotation en lob.
Det bor observeras att pulserna hir ritats 1
rumsskala, si att den forsta pulsen i ett pulstig
4ir den som idr lédngst till hoger.

De likriktade pulserna overfors ocksd till
riknaren (III). Dir passerar de fdrst en ampli-
tudselektor, som endast sldpper igenom pulser
som nir ovan en viss nivd (riknenivd), som
markerats pd bilden. Tio av pulstigets pulser
nir ovan denna nivd och kan s8ledes passera
amplitudselektorn. Efter amplitudselektorn har
alla pulser samma hdjd. Pulserna gér sedan
tvd vig dels till den elektroniska omkoppla-
ren, kallad enkelpuls-dubbelpulsomkopplare, och
dels till den s k omkopplingspulsgeneratorn.

Enkelpuls-dubbelpulsomkopplaren stir 1 si-
dant lige att pulserna kan passera genom den
och over till den biniira riknaren. N&ir den
10:e och sista pulsen passerat enkelpuls-dubbel-
pulsomkopplaren kopplar den om si att nu i
stillet pulser frdn dubbelpulsgeneratorn matas

—
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in 1 rdknaren. Dessa pulser har dubbelt sd hég
frekvens som pejlpulserna (VI). R#knaren till-
férs sdlunda dubbelt s& méinga pulser per tids-
enhet som férut. E-D-omkopplaren kopplas om
av en puls som alstras i omkopplingspulsgene-
ratorn. Denna levererar den 1 V visade pulsen
en viss tid efter pejlpulstdgets slut. Denna tid
ir lingre #n tiden mellan tvd pulser si att om-
kopplingspulser levereras endast om det fattas
en puls (vid den 6-stegs biniira riknaren tv3
pulser).

Efter enkelpuls-dubbelpulsomkopplaren fir
pulstiget dirfor det utseende som visas 1 VI
och bestdr av 10 pejlpulser dtf6ljda av en paus
och direfter ett antal pulser med dubbla fre-
kvenser. Dessa tdg overfors till den binira
rdknaren som levererar en slutpuls, sedan den
rdknat in sammanlagt 32 pulser. Denna slut-
puls kopplar om enkelpuls-dubbelpulsomkoppla-
ren till det ursprungliga liget si att inga fler
dubbelpulser kommer in i riknaren. Pulstdget
kommer sdledes att bestd av 10 enkelpulser
foljda av 32 - 10 = 22 dubbelpulser. Slutpulsen
triggar 4iven en streckpulsgenerator som leve-
rerar en streckpuls (VII), vilken efter forstirk-
ning 1 stationens ligfrekvensfdrstirkare pi-
trycks avlidnkningsspolens lindning fo6r rdkne-
streck. Denna ligger i detta fall 33° efter lind-
ningen f6r pejlpulser, som under rikneférloppet
vridit sig 19° under rikningen av enkelpulstiget
(20 per puls), 2° under viintetiden samt 21° un-
der ridkningen av dubbelpulstiget, eller tillsam-
mans 42°. Riknestrecket kommer alltsd 9° ef-
ter pejlpulstigets borjan, dvs 1 pejlpulstigets
mitt.

Hur pulstigen ser ut 1 verkligheten vid den
6-stegs binira rdknaren visas pd bilaga 15.
Pulserna har hir ritats i tidsskala si som de
framtrider i ett oscilloskop, dvs med den forsta
pulsen 1 ett pulstdg lingst till vinster. Figur
B visar de frdn LF-forstirkaren till riknaren
6verforda pulserna (formen pd pulserna har for
enkelhets skull idealiserats). Av dessa pulser
nir 26 ovan riknenivdn. Under pulstiget finns
tvd tidsskalor. Den 8vre dr graderad i ord-

ningsnummer f6r pulserna ovan riknenivin. Den
undre dr graderad i1 vridningsvinkel f6r avlink-
ningsspolens pejlpulslindning. Denna gradering
motsvarar de forhdllanden som rdder pd bila-
gorna 2, 3 och 4, dir sindaren ligger i 90°
biaring. Till den 6-stegs biniira riknaren Gver-
fors det pulstdg som visas 1 fig B och som
bestdr av 26 enkelpulser efter en kort vintetid
som motsvarar 2,5°, &tf6ljda av 64 - 26 = 38
dubbelpulser.

Efter den 38:e dubbelpulsen levererar den bi-
nira ridknaren sin slutpuls, som dels kopplar
om enkelpuls-dubbelpulsomkopplaren till enkel-

pulslige och dels triggar streckpulsgeneratorn.

I fig D visas dels omkopplingspulsen som
kopplar om omkopplaren till dubbelpulslige och
dels slutpulsen samt de av streckpulsgeneratorn
levererade pulserna.

Under den tid streckpulserna pdverkar av-
linkningsspolens lindning f6r riknestreck fir
lindningen fdr pejlpulsen inte pdverkas av even-
tuellt inkommande pejlpulser. Eftersom lind-
ningarna ger utslag 1 riktningar som ligger
34,5% frin varandra skulle annars strecken bli
krokiga. Dirfor mdiste pejlkanalerna vara
blockerade under den tid streckpulserna varar.
Denna blockering 4stadkoms av en blockerings-
puls, som alstras av streckpulsgeneratorn och
som #Ar si ldng att den kan hilla pejlkanalerna
blockerade under den tid som gir it for alstran-
det av rdknestrecket. Lingst till vinster 1 fig
D visas denna blockpuls. Den dr negativ och
har dirfér ritats nerit.

P& oscilloskopet mdste indikeringsstrecket
korsa skirmen som en dlameter. Katodstrdle-
rorets elektronstrile miste dirfér avlinkas s
att forst ett streck uppkommer fridn mitten till
periferin 4t ena hdllet och direfter ett streck
frin mitten till periferin 4t motsatta hdllet.
Om endast avlinkning frdn mitten till periferin
it ena hdllet anvindes skulle strecket varannan
ging komma mitt i loben och ge biring men
varannan ging komma &at motsatt hdll och ge
kontrabidring.

Streckgeneratorn levererar dirfor tvd streck-

pulser efter varandra.
Fmep &
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I LF-forstirkaren finns en slutférstirkare
for streckpulser, som #&r kopplad till avlink-
ningsspolens lindning fdr riknestreck. Den har
tvd ingdngar sd beskaffade att en puls som till-
férs den ena ingdngen ger ett streck fridn mit-
ten till periferin 4t ena hillet pd oscilloskopets
skirm. En puls som tillférs den andra ingdng-
en ger ett streck frdn mitten till periferin &t
motsatta hdllet. Den forsta streckpulsen till-
fors den ena ingdngen och den andra, som bor-
jar di den forsta slutat, den andra ingdngen.
Dirigenom erhdlls ett streck tvirs over oscil-
loskopets skirm genom mitten.

Streckpulserna triggas inte som blockerings-
pulsen av ri#knarens slutpuls utan av en s k
férdréjningspuls, som i sin tur triggas av slut-
pulsen. Den fdrsta streckpulsen btrjar dirfér
férst ndgra millisekunder efter det att blocke-
ringspulsen borjat. Orsaken till detta Hr att
blockeringspulsen méiste ha uppnitt sitt maxi-
miviirde och dirmed full blockeringsverkan in-
nan streckpulsen fir bérja. Likasd varar
blockeringspulsen lingre #4n fordrdjningspulsen
och de tvd streckpulserna tillsammans fér att
alla transienta fenomen skall ha slutat innan
pejlkanalen ter trider i funktion.

I fig A visas streckpulsernas lige i vrid-
ningsvinkelskalan, dir hinsyn tagits till att
streckpulslindningen ligger 34, 5° efter pejlpuls-
lindningen. Man ser dir att streckpulserna
hamnar i lobens mitt.

Kretsbeskrivning

Riiknaren kan funktionsm#ssigt uppdelas i de
huvuddelar som markerats med ramar i sche-
mat, bilaga 16. Dessa huvuddelar utgdrs av
olika pulskretsar, av vilka de viktigaste be-
skrivs 1 slutet av detta avsnitt under rubriker-
na Amplitudselektorn, Den monostabila multi-
vibratorn, Omkopplingspulsgeneratorn och Den
bistabila multivibratorn. Hir fdrutsitts deras
verkningssitt vara kiint.

Riknaren tillfrs tvd signalspinningar, dels
triggsp4nningen fér dubbelpulsgeneratorn frin
linjeftrstirkaren (genom anslutningsdonet, mérkt
240 p/s), dels pejlspinningen frin pejlkanaler-
nas slutférstirkare i LF-fdrstirkaren (genom

anslutningsdonet PEJLSIGN.) Bdda anslutnings-
donen fér ingdngsspinningarna sitter till vinster
pd riknarens stomme (sett bakifrdn). Nir ett
riknefdrlopp 4r fullbordat levererar riknaren
tre pulser, en blockpuls och tvd streckpulser,
som genom anslutningsdonen BLOCKPULS,
STRECKPULS 1 och STRECKPULS 2 8verfdrs
till LF-férstirkaren. Dessa anslutningsdon sit-
ter till héger pd stommens baksida.

Pejlpulserna frin LF-férstirkaren passerar
forst en likspinningsiterstillare, som #ndrar
likspinningsnividn frdn -90 V tll -20 V, vilket
4r limplig nivd fér den efterftljande amplitud-
selektorn (V25). Denna slipper endast igenom
de pejlpulser som har en amplitud stSrre #n
ca 10 V. Pejlpulsernas amplitud kan #ndras
med potentiometern RAKN, NIV. iLF-férstirka-
ren, varigenom den nivd pd oscilloskopets skirm
(riknenivd) som svarar emot dessa 10 V #nd-
ras. Den stills vanligen in sd att den ligger
pd 30 - 40 % av normala lobers maximiampli-
tud. Pejlpulser som Uverskrider denna nivi
passerar sdledes amplitudselektorn och startar
ett rikneftrlopp i r#knaren.

Pulserna som passerar selektorn deriveras
av kondensatorn C4 och motstindet R17-5 samt
triggar den monostabila multivibratorn V26.
Efter selektorn kan pulserna innu vara ndgot
olika, men efter multivibratorn 4r alla pulser
exakt lika. De av multivibratornalstrade pulser-
na 8verfdrs dels till réret V27 i omkopplipgs-
pulsgeneratorn, dels till réret V8 i enkelpuls-
dubbelpulsomkopplaren (E-D-omkopplaren).

E-D-omkopplaren utgdrs av en bistabil mul-
tivibrator V11, som triggas av pentoderna V10
och V12, samt av de b3da pentoderna V2 och
V3. Vid ett riknefSrlopps bdrjan 4r i réret V11
den hgra halvan ledande och den vinstra hal-
van strypt. Det vinstra gallret har dirvid en
negativ spinning av storleksordningen -30 V.
Denna spinning 8verftrs till styrgallret i rret
V2 och stryper detta rér helt. Det hgra gall-
ret ligger samtidigt p4 samma potential som
stommen och #r fdrbundet med styrgallret i
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réret V3. Pulserna frdn multivibratorn V26
kommer nu in pd bromsgallret i rdret V3,som
normalt ir blockerat av -60 V. Pulserna vars
amplitud 4r av storleksordningen 100 V passe-
rar rbret V3, deriveras av kondensatorn C3-1
och motstindet R9-1 samt triggar den binira
riknaren V4-V9.

Triggspinningen frdn linjefdrstirkaren trig-
gar dubbelpulsgeneratorn V1, som 4r en mono-
stabil multivibrator. Denna levererar kontinu-
erligt pulser med en pulsfrekvens, som &r
dubbelt s hdg som pulsfrekvensen f8r pejlsig-
nalen. Dessa pulser dverfdrs till bromsgallret
i rdret V2 men kan inte passera det si linge
rdret blockeras av den negativa spinningen
frdn det vinstra styrgallret i réret V11,

Den binfira riknaren utgérs av sex kaskad-
kopplade bistabila multivibratorer. Varje mul-
tivibrator halverar pulsfrekvensen si att det
sista steget levererar en puls fér var 64:e puls
som tillférs det forsta. Om { en lob t e 26
pulser nir 8ver riknenivdn triggas den binira
rdknaren till att b¥rja med 26 gdnger. FOr att
den skall leverera slutpuls fordras att den trig-
gas ytterligare 38 gdnger.

Vi dtergdr nu till den monostabila multivibra-
torn V26. Den levererade som tidigare nimnts
pulser #dven till omkopplingspulsgeneratorn, som
utgdérs av likriktaren V27a, dioden V27b samt
amplitudselektorn V28. Nir pulstiget frdn réret
V26 bdrjar stiger potentialen pd katoden i réret
V27 hastigt frdn 0 till ca 85 V och bibehdller
pd grund av katodkretsens h8ga tidskonstant i
stort sett denna nivd under hela pulstiget. Nir
pulstiget tagit slut sjunker spinningen ldngsamt
mot ett spinningsvirde som bestims av mot-
stinden R23-12 och R23-13, spinningen -90 V
samt katodspinningen fdr roret V28a. Genom
spinningsdelningen mellan de relativt 13gohmiga
motstdnden R11 och R7-1 blir denna katodspin-
ning ca +40 V. Rordelen V27b har som uppgift
att foérhindra att katodspinningen f8r roérdelen
V2T7a sjunker under 0 V.

Fére pulstigets boérjan var rdrdelen V28a
strypt eftersom gallret 18g pd 0 V och katoden
pd +40 V. Nir pulstdget bdrjar och gallerspin-
ningen hastigt 8kar, bdrjar rdrdelen V28a leda.
Dédrvid sjunker dess anodspinning. vilket med-
for att rdrdelen V28b, som fbrut var ledande,
blir strypt. Nir pulstiget tar slut och spinning-
en pd katoden i r8ret V27 sakta sjunker stryps
dter rdrdelen V28a, varvid rérdelen V28b blir
P3 anoden i rdrdelen V28b erhdlls
alltsd en positiv puls, som varar nigot lingre
in pulstiget. Skillnaden i varaktighet bestims
av tidskonstanten f8r katodkretsen fér roret V27
och har tidigare kallats vintetid (bilaga 15). Pul-
sen deriveras si att tvd triggpulser erhdlls,
en positiv puls nir pulstiget bSrjar och en
negativ en tid efter pulstigets slut. Dessa pul-
ser kopplas till gallret i rdrdelen V18a, varvid
den fOrsta pulsen undertrycks och den andra
forstirks., Denna puls triggar multivibratorn V11
i E-D-omkopplaren si att denna slir om och
stryper roret V3 och Oppnar .roret V2. Dubbel-
pulserna kan nu passera omkopplaren och trigga
den binfira ridknaren.

ledande.

Vintetiden har inf8rts f&r att foérhindra att
E-D-omkopplaren pdverkas om det t e p3 grund
av en stdrning skulle rdka fattas en enda puls
i ett pulstig. Vintetiden har dirfér gjorts si
ldng att den motsvarar tiden fér 2 1/2 puls.
Om efter pulstigets slut ingen ytterligare puls
kommit in under denna vintetid slir E-D-om-
kopplaren om och slipper in dubbelpulser i den
bindra réknaren.

Nidr den bindra rdknaren tliférts samman-
lagt 64 pulser, varav i det anférda exemplet 26
var enkelpulser och 38 dubbelpulser, levererar
dess sista multivibrator en positiv slutpuls,
som forstirks i slutpulsférstirkaren V19 och
V18b. Den tillf8rs férst de bida parallellkopp-
lade gallren i r8ret V19. Gallren ligger nor-
malt pd potentialen -20 V si att bdda rérhalvor -
na 4r strypta. Over rdrets ena halva triggar
pulsen blockpulsgeneratorn, och éver andra hal-
van pdverkar den gallret i rérdelen V18b.

Blockpulsgeneratorn innehdller en monostabil
multivibrator V20, som vid triggning levererar
en ldng positiv puls, Ssom vinds i rérdelen V21a

Fmrp &
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och genom kondensatorn C15 Overfors till an-
slutningsdonet BLOCKPULS. Pulsen 4r nu ne-
gativ och anviinds for blockering av de béida
pejlkanalerna under den tid streckpulserna va-
rar. Dioden V21b f8rhindrar uppkomsten av
positiva dversvingningar.

Blockpulsen frdn multivibratorn V20 passe-
rar 4ven det deriverande nitet C2-R17-2. Dir-
vid alstras en triggpuls av pulsens framkant.
Triggpulsen triggar férdrdjningspulsgeneratorn.
Denna utgdrs av en monostabil multivibrator
V22 med reiativt kort tidskonstant och alstrar
dirfér en i férhdllande till blockpulsen kort-
varig negativ puls dver katodmotstindet R9-9.
Bakre kanten av denna puls alstrar efter deri-
vering en positiv triggpuls, som triggar streck-
pulsgeneratorn. Dioden D1 kortsluter triggpul-
ser med fel polaritet.

Streckpulsgeneratorn utgdrs av tvd lika mo-
nostabila multivibratorer. N#ir den forsta trig-
gas avger den en positiv triangullir puls som
av kondensatorn C13-1 8verfdrs till anslutnings-
donet STRECKPULS I. Pulsen blir triangulir,
eftersom en kondensator C10-1 anslutits mellan
anoden i rdrdelen V23b och stommen.
katodmotstdndet R9-10 erhdlls samtidigt en
negativ kvadratisk puls, som deriveras av ni-
tet C1-2 - R17-4. Av pulsens bakre kant erhdlis
en positiv triggpuls, som triggar den andra
multivibratorn, vars streckpuls Overfdrs till
anslutningsdonet STRECKPULS II.

Over

En figur lingst ner pd bilaga 16 visar tids-
férhdllandena fbr de olika pulserna. Blocke-
ringspulsen bdrjar ungefir 4 ms3 fore fOrsta
streckpulsen och slutar ungefir 4 ms efter
andra streckpulsen. Detta #4r n8dvindigt f8r
att blockeringen skall hinna bli fullt effektiv
innan streckpulserna kommer och f6r att in-
svingningsfrloppen efter streckpulserna skall
hinna sluta innan pejlsignalerna 4ter slipps
fram till oscilloskopet. Fdrdrdjningen av fdrsta
streckpulsen istadkoms genom att fdrdrdj-
ningspulsgeneratorn inkopplats mellan blocke-
ringspulsgeneratorn och streckpulsgeneratorn.

Slutpulsen fridn den binira r#iknaren passe-
rar 4ven rdrdelarna V19a och V18b och trig-

gar sedan E-D-omkopplaren. Denna &tergir
ddrvid till liget fore pulstigets bdrjan did rd.
ret V2 var blockerat och rdret V3 redo att
Overfdra enkelpulser till den binira riknaren.
Riknaren har nu avslutat rikneproceduren och
4r firdig att ta emot nista pejlpulstig.

For att inte riknefdrloppet skall startas av
enstaka stdrningar, ofullstindiga lober eller
dylikt, har rdknaren en annulleringsanordning.
Denna annullerar det pdbdrjade riknefdrloppet
om det pejlpulstdg som startat detta innehdller
firre pulser 4n 16. Riknefdrloppet fullbordas
siledes endast vid lober som #r minst 16° och
hogst 64° breda ovan riknenivin.

Annulleringsanordningen utgdérs av blocke-
ringsréren V16 och V17 samt annulleringspuls-
generatorn V13-V14-V15. De bida gallren i
réret V16 har anslutits till tvd punkter i den
bintira riknaren, som bada #ir starkt negativa
(ca -30 V) under den tid de 15 forsta pulserna
i ett pulstig tillférs rdknaren. Fran den 16:e
till den 64:e pulsen ligger antingen den ena eller
den andra av dessa punkter pia samma poten-
tial som stommen. Katoderna &r {oérbundna
med styrgallret i réret V10 1 E-D-omkopplaren.
Detta ror 4r alltsd blockerat under den tid ka-
toderna 1 roret V16 dr negativa.

Skulle pulstiget innehdlla mindre 4n 16 pul-
ser kan allts8 omkopplingspulsen, som alstras
nidr pulstiget 4r slut, inte passera roret V10
och stilla om E-D-omkopplaren i liget {6r dub-
belpulser. I stillet kommer omkopplingspulsen
att passera rdret V13 i annulleringspulsgenera-
torn, vars styrgaller ligger pd samma poten-
tial som stommen under de 15 forsta pulserna
men direfter ligger pd en starkt negativ poten-
tial. Styrgallerspipningen for réret V13 be-
stims av blockeringsroret V17, vars katoder
anslutits till tv punkter i riknaren, som bida
ligger p& samma potential som stommen till
och med 15:e pulsen. Dérefter &4r antingen
den ena eller den andra negativ. Roret V13
kan sdledes slippa igenom omkopplingspulsen
tills den 16:e pulsen triggat riknaren. Déir-
efter 4r rodret blockerat.
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Om omkopplingspulsen passerar roret V13
triggas den monostabila multivibratorn V14.
Denna levererar en positiv puls, som passerar
katodftljaren V15 till motstdndet R3. I den bi-
nfira ridknaren 4ir de vinstra rorhalvorna ledan-
de nir inget rikneforlopp pdgdr. Styrgallren
1 dessa rdrhalvor 4r anslutna till -90 V ge-
nom katodmotstdndet R3. En positiv puls &ver
motstindet R3 kommer dirfér att trigga till-
baka den bindira riknarens alla steg till ut~
glngsliiget.

Innehdller pejlpulstiget firre #in 16 pulser
kommer sfledes omkopplingspulsen efter tdgets
slut inte att stflla om E-D-omkopplaren i dub-
belpulslige si att riknefdrloppet fullbordas,
utan den kommer 1 stéllet att trigga annulle-
ringspulsgeneratorn si att ridknaren &terstills
till utgdngsliget utan att leverera ndgon slut-
puls.

Till de viktigaste stegen 1 riknaren har
glimlampor  anslutits, vilket gor det md&jligt
att folja ridknefdrloppet utan att man behdver
ansluta ndgra instrument till riknaren. Glim-
lamporna, 12 till antalet, sitter Overst pd rik-
narens framsida och syns #dven di tickpldten
ir pdsatt.

® 0000 00OOGOGOO

Den fOrsta glimlampan 4r mirkt OMK. PULS
och lyser nir E-D-omkopplaren stir 1 liget
for enkelpulser. Den skall alltid lysa nir rik-
naren stir i beredskapslige. Nir ett pejl-
pulstdg med fler pulser #n 16 kommit in och
utlost en omkopplingspuls slocknar lampan och
ir slickt under den tid dubbelpulser tillfors
den bindra rdknaren. Ni4r rdkneproceduren
4r firdig tinds lampan &ter.

O 6 @ ®€ 6 &§ ®€ O O O OO

Den andra till sjunde lampan #4r mirkt
RAKN. 1 - RAKN. 6. Dessa lampor #ir an-
slutna till var sitt av de sex stegen i den bi-
nira riknaren. Alla skall lysa nir inget rik-
neforlopp pdgdr. Nir ett pejlpulstig kommer
in borjar lamporna att blinka. Blinkfrekven-
sen skall halveras fr&n en lampa till nirmast
foljande. Den sista lampan (m&rkt RAKN. 6)
blinkar dirfor bara en ging under hela rikne-
forloppet (den slicks efter 32:a och tinds dter
efter 64:e pulsen).

O O OO0 OO @ O OO O

Den ittonde lampan 4ir mirkt ANNUL. och
ir normalt slickt. Den blinkar till endast di
ett rdknef6rlopp annulleras, dvs di annulle-
ringspulsgeneratorn avger en annulleringspuls.

O 00 O 0O 0O O e o o0 ¢

De féljande fyra lamporna ir mirkta BLOCK,
FORDROJN., STRECK. 1 och STRECK. 2 och
visar nir motsvarande generatorer fungerar.
De 4r normalt slickta och blinkar till f6r var
ging ett rikneférlopp fullbordats och streck-
pulser avges.

Amplitudzelektorn

Amplitudselektorns uppgift 4r att endast slip-
pa igenom de pulser vars amplitud Overskrider
ett visst instdllbart spinningsvirde. Efter
selektorn bor dessutom alla pulser ha samma
amplitud.

Fmp &
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Bild 68 visar funktionssittet fér den i rikna-
ren anvinda amplitudselektorn. Kurvan Ugl vi-
sar tvd till gallret gl inkommande pulser, var-
av endast den viinstra 6verskrider selektionsni-
vin. Gallerforspinningen, som bestimmer 14i-
get av denna nivd, 4r -20 V. Triod 1 4r dir-
fér normalt strypt. P4 anoden al erhills tv3
negativa pulser, som visas 8verst pi bilden till-
sammans med rorets
Triod 2 4r normalt ledande och piverkas endast

Ua- U g-karakteristika.

om anodspinningen i triod 1 sjunker under +150 V
(eftersom dess katod ligger pd denna potential).
Trioden blir helt strypt om anodspinningen Ual
sjunker under +142 V.

Av de bida inkommande pulserna ir det en-
dast den forsta som 4Ar tilirdckligt stor for att
sinka anodspinningen Ual under +150 V. Den
stryper helt triod 2 si att en positiv puls med
nistan 100 V amplitud uppkommer pd dess anod.

For att triod 2 6ver huvud taget skall leve-
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Bild 69.
Monostabila multivi-

o
—
| -«

15071

1007

501

bratorns funktion

rera nigon puls fordras att amplituden hos den
till gallret gl inkommande pulsen 4r stérre 4n
8,5 V. For full utstyrning av triod 2 fordras
endast att pulsens amplitud Overskrider detta
virde med ca 0,5 V. De flesta av dessa pulser
som passerar selektorn har dirfor full amplitud
(ca 100 V).

Den monostabila multivibratorn

En monostabil multivibrator karakteriseras
av att den f8r varje tillfrd triggningspuls av-
ger en fullstindig puls med bestimd amplitud
och bredd. Den i riknaren anvinda multivibra-
torn ir av en typ som kallas katodkopplad mo-
nostabil multivibrator eller katodkopplad flipp-
flopp. Dess schema och spinningsdiagram vi-
sas pid bild 69.

For multivibratorn 4r tvd tillstdnd mdjliga,
varav det ena ir stabilt och det andra labilt.
Normalt befinner sig multivibratorn i det sta-
bila tillstindet, varvid rérdelen VII 4r ledande
och rdrdelen VI strypt. En triggningspuls 8ver-
for multivibratorn for en kortare tid till det
labila tillstindet, d& rordelen VI &r ledande
och rordelen VI strypt.

I det stabila tillstindet har gallret i rdrde-
len VII ungefir samma potential som katoden
sd att en hdg strom passerar genom det rela-
tivt 1dgohmiga anodmotstindet R16 och katod-
motstindet R9. Spinningen Over katodmotstin-
det blir dirvid dver 20 V si att rérdelen VI,
vars galler normalt har samma potential som
stommen, hills strypt.

Kommer en positiv triggpuls in pd gallret
gl forstirks denna av rordelen VI sd att a-

-

Till +180V

Strypgréns

200

150+

100 1

50

—-

t00

50

-

noden al gidr ned i potential (se kurva Ual)‘

Potentialf8rindringen dverfors genom konden-
satorn C6 till gallret g2, vars spinning sjun-
ker till 1&ngt under strypgrinsen si att ingen
strém lingre passerar roérdelen VII. Rodrdelen
V1, som forst gjorts ledande av triggningspul-
sen, fortsétter att leda eftersom den inteling-
re blockeras av den spinning Som alstras av
rérdelen VII 6ver katodmotstindet. Gallret g2
itertar inte omedelbart sin tidigare potential
eftersom kondensatorn C6 blivit uppladdad och
endast l8ngsamt laddas ur genom motstinden

Fmp 6



66 Verkningssatt

R23 och R21. Urladdningshastigheten bestims
av tidskonstanten fbr kretsen C6-R23.

spinningen ng

delen VII &ter leda si att katodpotentialen sti-
ger. Dirvid sjunker strémmen genom r¥rdelen
VI, vilket har till £f8ljd att spinningen Ual

Nir
ndtt strypgrinsen bdrjar ror-

bkar. Denna 8kning Overfors till galiret g2 och
pdskyndar dtergdngen till det ursprungliga till-
stindet.

P4 anoden i rbrdelen VII kan en kraftig po-
sitiv puls tas ut utan att multivibratorns funk-
tion stérs. En mindre negativ puls kan tas ut
pd katoden. Triggningen kan Yven ske med ne-
gativa pulser direkt pd anoden al. Pulsbredden
bestims utom av tidskonstanten f6r kretsen
C6-R23 iHven av fSrspinningen fdr gallret gl
(0 V pd bild 69).

Omkopplingspulsgeneratorn

Omkopplingspulsgeneratorn i riknaren har
till uppgift att nir den tillférs ett tdg lika sto-
ra pejlpulser avge en triggningspuls en viss
bestimd tid efter pejlpulstdgets slut. Denna
triggningspuls anvinds fdr triggning av enkel-
puls-dubbelpuls-omkopplaren si att denna slir
om och slipper in dubbelpulser i den biniira
rdknaren,

Bild 70 visar kopplingsschema och spinnings-
diagram f8r omkopplingspulsgeneratorn. I vilo-
lige 4r rdrdelen VI strypt eftersom gallret gl
ligger p& potenialen -20 V och katoden pid
samma potential som stommen (rérdelen V2 4r
diodkopplad och har anoden ansluten till stom-
men). Nir ett tdg positiva pejlpulser kommer
in p4d gallret gl 8kar f8r varje puls katodspin-
ningen till ungefir samma spinning som gall-
ret. Mellan pulserna sjunker katodspinningen
endast l3ngsamt pd grund av den stora tids-
konstanten i katodkretsen C13, R23-12 och R23-
13 och fir dirfdr det utseende som visas pd
bilden (Uk)‘ S& linge katodspinningen #r posi-

tiv ir r8rdelen V2 oledande.

Katodspinningen fdr efterféljande trioddel
V3 4r +40 V. Fore pulstigets bdrjan di katod-
spinningen for roret V1-V2 4r noll ir rdrdelen
V3 strypt. Nir pulstiget bérjar och katodspin-
ningen f8r rdret V1i-V2 blir positiv (ca +85 V),
blir rdrdelen V3 ledande.

Nir pejlpulstiget tar slut laddas kondensa-
torn C13 ur genom motstinden R23-12 och
R23-13 och spinningen Uk sjunker efter en ex-

ponentialkurva mot -25 V (medelviirdet av -90 V
och +40 V). Nir spinningen Uy sjunkit till +40 V

upphdr gallerstrémmen genom motstdndet R23-13
si att urladdningen av kondensatorn C13 dir-
efter endast bestims av motstindet R23-12 och
spinningen -90 V. Samtidigt bodrjar rdrdelen
V3 strypas. Nir spinningen Uy nitt ca +25 V

ir rordelen V3 helt strypt. P& anoden i rérde-
len V3 erhdlls sdledes en negativ puls,
bérjar nir pulstiget bdrjar och slutar en viss
tid efter pulstdgets slut. Denna tidsskillnad be-
stims av tidskonstanten for katodkretsem for
réret V1-V2 och av spinningarna -90 V och
+40 V. Tidsskillnaden har i detta fall gjorts si
stor att den motsvarar tiden for 2,5 pulser.

som

Rordelen V3 utgdr forsta hilften av ampli-
tudselektorn V3-V4. Efter den andra hilften dr
pulsen positiv och har i det nirmaste lodrita
kanter (se spidnningen Ua4)' 1 fdljande kretsar

deriveras denna puls si att tvd triggpulser er-
hdlls av vilka den fdrsta undertrycks. Den and-
ra, som motsvarar pulsens bakkant, utgdr om-
kopplingspulsen.

Den bistabila multivibratorn

Den viktigaste pulskretsen i rdknaren 4r den
bistabila multivibratorn. Den binfira rdknaren
ir uppbyggd enbart av sidana multivibratorer.
En bistabil multivibrator ingdr #ven som vikti-
gaste del av enkelpuls-dubbelpuls-omkopplaren.

Den bistabila multivibratorn kan karakterise-
ras som en pulsfrekvenshalverare. Om den
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tilliférs triggpulser med en viss pulsfrekvens
kan den leverera triggpulser med halva frekven-
sen. Man kan ocksi siga att medan den mo-
nostabila multivibratorn levererar en fullstin-
dig puls for varje tillférd triggpuls, levererar
den bistabila multivibratorn en fullstindig puls
for varannan tillférd triggpuls. Detta beror
pi att den bistabila multivibratern har tvi sta-

-90V

Bild 71.
Den bistabila
multivibra-

torns funktion

Annullering -90V

bila ligen si att en triggpuls Overfér multivi-
bratorn frin det ena av dessa ligen till det
andra.

Den 1 riknaren anvinda typen 4r en anod-till-
gallerkopplad bistabil multivibrator. Dess
schema och spinningsdiagram visas pd bild 71.
Motstinds- och kondensatorbeteckningarna #r
desamma som i den andra multivibratorn 1 den
binfira rdknaren, till vilken dven foljande funk-
tionsbeskrivning hinfdr sig.

Genom kondensatorn C3-2 Hr multivibratorn
ansluten till niirmast féregiende multivibrators
Nir ett pulstdg kommer in vari-
erar spinningen pi denna anod som i det fversta
diagrammet pd bild 71. Spinningen bestir allt-
si av positiva pulser, De deriveras av niitet
C3-2 - R9-2 si att en serie positiva och nega-
tiva triggpulser enligt diagram 2 erhills. Av
de bdda rdrhalvorna i multivibratorn leder nor-
malt V1, medan rérdelen V2 idr strypt. Nir
rordelen V1 leder ir dess anodspinning Ual
tillriickligt 18g for att rbordelen V2 skall vara
strypt (spinningsdelning mellan motstdnden
R19-13 och R19-14), och nir rordelen V2 ir
strypt 4r dess anodspinning tillrickligt hog for
att hilla rérdelen V1 ledande.

Multivibratorn kan triggas av bide negativa
och positiva triggpulser men 4r mycket kinsli-

vinstra anod.
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gare fOr de negativa i4n f6r de positiva. Av de
inkommande triggpulserna ir det didrfdr endast
de negativa som kan trigga multivibratorn. Nir
en negativ puls kommer in 6ver det f6r rérhal-
vorna gemrensamma anodmotstindet R9-2 sinker
den genom motstdndet R13-4 och kondensatorn
C7-4 hastigt gallerspinningen Ugl' Anodspiin-
ningen U:=11 dkar samtidigt, varvid spdnningen
ng gdr uppit och spinningen U nedit i po-
tential sd att multivibratorn hastigt slr om till
det andra stabila liget med rérdelen V1 strypt
och rordelen V2 ledande.

Nir niista negativa triggpuls kommer in upp-
repas detta forlopp si att rérdelen V2 ter blir
strypt och rordelen V1 ledande. Fdljande mul-
tivibrator, som &4r ansluten till anoden i ror-
delen V1 erhdller dirvid en negativ triggpuls,
som kopplar om den till dess andra stabila
lige.

Vid annullering av ett rikneférlopp tillférs
en positiv puls Sver motstindet R3, till vilket
de vinstra styrgallren 1 riknarens samtliga

multivibratorer (bilaga 16) ir anslutna. Denna
puls dterfér alla multivibratorerna i utgingsli-
get med de vinstra rorhalvorna ledande.

I enkelpuls-dubbelpuls-omkopplaren anvinds
gallerspéinningarna Ugl och U 2 till blockering
av endera av de tvd pentoderna V2 och V3
(bilaga 16). Gallret gl dr anslutet till styrgall-
ret i pentoden V2 och gallret g2 till styrgallret
i pentoden V3. I detta fall 4r normalt multivi-
bratorns hégra roérhalva ledande si att gallret
g2 ligger pd jordpotential och gallret gl pd
-25 V. Enkelpulserna pa bromsgallret i rdret
V3 kan dirfor passera roret, medan dubbelpul-
serna pi bromsgallret i réret V2 inte kan pas-
sera detta rér. En negativ triggpuls frdn om-
kopplingspulsgeneratorn (genom roret V10) pd
anoden al 8verfdr multivibratorn till det andra
stabila liget med vinstra halvan ledande och
hogra strypt. D3 blir réret V3 blockerat sam-
tidist som blockeringen av r8ret V2 upphivs
sd att dubbelpulserna kan passera detta ror.
Nir riknefdrloppet. ir fullbordat &terfér slut-
pulsen multivibratorn i det ursprungliga liget.

FJARRMANOVERANORDNINGARNA

Antennstationen kan fullstindigt fjirrmandv-
reras frdn indikatorstationen. Denna fjirrma-
novrering omfattar dels till- och frdnslagning
av antennstationen, dels instillning av ©Onskad
frekvenskanal pd mottagaren. Vilken som helst
av mottagarens alla frekvenskanaler kan stillas
in frdn indikatorstationen.

Till- och franslag av antennstationen

Vid tillslag av strémbrytaren pi LF-forstir-
karen sldr indikatorstationens kontaktor till sd att
indikatorstativets samtliga enheter fir nitspin-
ning. Likriktaren i anslutningsenheten levere-
rar dd en mandverspinning, som Yver ett led-
ningspar i kabeln mellan indikatorstationen och
antennstationen slir till relit 1 NAR-FJARR-
omkopplaren i antennstationens kraftcentral (bi-
laga 17). Dirvid sluts kretsen f6r mandtver-
lindningen 1 antennstationens kontaktor si att
kontaktorn sldr till och startar mottagaren,
fliktarna samt motorn i antennstativet. Vid
frdnslag av stréombrytaren pd LF-férstirkaren
sldr indikatorstationens kontaktor ifrdn. An-

slutningsenhetens likriktare blir di strémlos
sd att relit i NAR-FJARR-omkopplaren och
dirmed ocksd kontaktorn 1 antennstationen slir
ifrdn.

Manéverspidnningen &verférs till antennsta-
tionen pd samma ledningspar som synkronise-
ringssignalen. I bdda anslutningsenheterna in-
gir dirfér separationsfilter, som separerar de
bdda spinningarna frin varandra.

I

Frekvensinstallningen

Bilaga 17 visar drivanordningens kopplings-
schema och ett forenklat principschema f6r en~
dast tvd kanaler,

Frekvensen stéills in genom att man vrider
de tvd frekvensviljarna pd indikatorstationens
LF-forstiirkare till onskade ligen. Den ena av
viiljarna bestimmer grovstegsaxelns lige och
4r graderad a-y (liigena v-y motsvaras inte av
frekvenskanaler men grovstegsaxeln stills dock
in { motsvarande ligen). Den andra frekvens-
viljaren bestimmer finstegsaxelns ligen och 4r

graderad 1 - 24. De jimna siffrorna motsva-
Fmip &
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ras for nlrvarande inte av frekvenskanaler.
Grovstegsaxeln piverkar kretsarna i HF-enhe-
ten samt kristallomkopplaren i férsta oscilla-~
torn (bilaga 6) medan finstegsaxeln paverkar
kretsarna i MF-enheten och kristallomkoppla-
ren 1 andra oscillatorn (bilaga 7).

Frekvensviiljarna #dr 24-liges omkopplare,
varavfinstegsomkopplaren har en ochgrovstegs~
omkopplaren fem sektioner. Omkopplarsek-
tionen pd finstegsomkopplaren och en av om-
kopplarsektionerna i grovstegsomkopplaren mot-
svarar de bdda omkopplarsektionerna pi driv-
anordningen 1 mottagaren. Frekvensomkopp-
lingen sker sd att sammanh&rande omkopplar-
sektioner alltid stdller in sig i samma ligen,
dvs omkopplarsektionens rotor pd finstegs- och
grovstegsaxeln i drivanordningen stiller alltid
in sig 1 samma lige som finstegs- och grov-
stegsomkopplarsektionens rotor i indikator-
stationen.

Motsvarande omkopplarsektioner i LF-f8r-
stirkaren och drivanordningen 4r férbundna med
varandra genom &tta ledare mellan likabeligna
kontaktparter pd sektionernas statorer. Av de
24 kontaktparterna har sdledes endast var 3:e
forbindelse. I indikatorstationen finns vidare
en likriktare, som genom de béda omkopplar-
paren 4r anslutna till de bdda linjereliierna pd
drivanordningen. Det ena av dessa relier slu-
ter vid tillslag strémmen till det reli som ma-
nbvrerar spirrhaken f6r grovstegsaxeln. Det
andra sluter vid tillslag strémmen till motsva-
rande reld fér finstegsaxeln,

Rotorerna pd frekvensviljarnas omkopplare
sitter pd sddant sitt att de i varje lige ger
forbindelse med likriktaren dver tvd av de itta
ledarna. Rotorerna pi omkopplarsektionerna
pd drivanordningen ir sd konstruerade att de i
varje lige ger fOrbindelse for alla forbindelse-
ledarna utom tvd. Om ena frekvensviljaren
stdlls 1 ett nytt llige sluts strémmen frin lik-
riktaren till motsvarande linjereli i drivanord-
ningen genom tvd av de 4tta f6rbindelserna si
att relit slir till och sluter strémmen till re-
14t vid motsvarande axel. Detta reli slir till
och drar dirvid ur sp#rrhaken ur spirrhjulet

samt startar omkopplarmotorn.. Denna motor

driver axeln runt tills den omkopplarrotor som
ir kopplad till axeln befinner sig 1 ett lige som
svarar mot frekvensviljarrotorns lige. Diref-
ter bryts forbindelsen mellan linjerelit och bd-
da de ledare som &r anslutna till likriktaren
genom frekvensviljarna. D4 slir linjereldt i-
frdn och bryter dirvid strémmen till relit som
mandvrerar spirrhaken., Detta reld slir ifrdn,
varvid spirrhaken gir in mellan tvd kuggar i
spidrrhjulet samtidigt som strémmen till motorn
bryts. Eftersom omkopplarsektionerna inte kan
bryta tillrdckligt noggrant i det ritta Ggonblicket
kan strémmen genom relit vid haken #ven g
genom en kontaktfjider, som direkt styrs av
spirrhjulet s§ att strémmen genom relit bryts
nir haken stdr mitt fér mellanrummet mellan
tvd kuggar. Parallellt med denna kontakifjider
finns en tryckknapp, som i intryckt lige sluter
strdmmen genom reldt, varefter frekvensom-
kopplingen kan ske f6r hand om NAR-FJARR-
omkopplaren pd kraftcentralen stir pd NAR och
forbindelsen med indikatorstationen &r bruten.
Om man samtidigt vrider pd bdda frekvensvil-
jarna forts#itter motorn att gi #Hven sedan ena
axeln kommit i ritt lige emedan den di fir
strém genom reldt vid den axel som #nnu inte
kommit i1 rétt lige. Det ir friktionskopplingen
som medger att motorn driver bdda drivhjulen
runt fast -den ena axeln stdr stilla, spirrad av
motsvarande spirrhjul och spérrhake.

Av de 24 ligena pd grovstegsomkopplaren be-
gagnas inte alla for sjilva frekvensinstillningen.
Ett av de 4terstdende ligena kan anviindas for
overforing av frekvensinstillningen frdn indika-
torstationen till ett extra indikatorstativ. Detta
indikatorstativ ansluts dirvid till anslutningsdo-
net TILL SLAVINDIKATOR 1 indikatorstationens
anslutningsenhet. Det kan di k&ras parallellt
med indikatorstationen och &vertar frekvensin-
stdllningen om indikatorstationens grovstegsom-
kopplare stills in pd detta Overfbringslige,
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KRAFTINSTALLATIONERNA

Antennstationen

Nitspinningen kommer in till antennstationen
genom ett anslutningsdon pd antennstationens
utsida och gdr forst till sikringsboxen (bilaga 18).
Direfter avgrenas ledningen till lysrdret, ter-
mostaten med uttag samt det 3-poliga grenut-
taget s3 att spinningen till dessa blir oberoen-
de av om kontaktorn Hr till- eller frinslagen.
Kontaktorn kan antingen mandvreras manuellt
eller frin indikatorstationen 8ver NAR-FJARR-
omkopplaren. Antennmotornoch regleringstrans-
formatorn fir endast spidnning nir kontaktorn ir
tillslagen, Antennmotorn kan dven mandvreras
separat med motorskyddet.

1 antennhuset finns #4ven tvd vigguttag, ett
vitt som f6r reglerad spinning och till vilket
mottagarutrustningen ansluts, samt ett brunt

dubbelpoligt som f8r oreglerad spinning och 4r
oberoende av kontaktorns lige. I hyddan finns
iven en flikt som fir reglerad spinning och
som sdledes gdr endast dd kontaktorn 4r tll-
slagen.

I

Indikatorstationen

I Nitspidnningen kommer in till indikatorsta-
tionen genom det ena apparatintaget och gir
genom 6 A-sikringar pd indikatorstativets fram-
sida under bordet till kontaktorn (bilaga 19).
Denna mandvreras med TILL—FRAN-omkoppla-
ren pd LF-férstirkarens framsida. Efter kon-
taktorn gir spinningen ut till kraftuttaget. Mel-
lan detta uttag och det andra apparatintaget
kopplas spinningsstabilisatorn in. Grenuttagen
d4r anslutna till det sistnimnda apparatintaget.

Fmrp (-]
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VAL AV PLATS FOR ANTENNSTATIONEN

Automatpejl Fmrp 6 #r mindre kinslig for
reflexer #n de flesta andra pejlanliggningar
och kan limna goda resultat iven p& uppstill-
ningsplatser med svdra reflexfdrhillanden. Trots
detta bdr man naturligtvis vilja bista mdjliga
uppstillningsplats f6r antennstationen. Eftersom
denna kan placeras p upp till 10 km avstdnd
frin indikatorstationen 4r det omrdde inom
vilket uppstillningsplatsen kan v#ljas ganska
stort.

Vid valet av uppstillningsplats b&r man
framfr allt undvika s8dana platser, dir antenn-
stationen kommer att ligga mycket liigre 4in den
nirmaste omgivningen. Frin antennstationen
bdr helst ingen del av den omgivande terringen
ses under stSrre elevationsvinkel #n 4%, Place-
ras antennstationen i en dal blir den direkta
signalen frin flygplan med 14g elevationsvinkel
avskiirmad s§ att reflexer frin hogre beligna
ytor kommer att dominera.

I méinga fall 4r det ocksd olimpligt att pla-
cera antennstationen mycket hdgt i férh3llande
till omgivningen. Ar den omgivande jordytan
jimn och har hdg reflektionskoefficient, erhdlls
vid vissa elevationsvinklar mycket djupa minima.
Om antennstationen t e placeras pd en kulle
30 m ovan en starkt reflkterande jordyta er-
hills djupa minima fér ungefir varannan grad
som elevationsvinkeln 8kar (bild 50). Anta att

ett flygplan befinner sig i en elevationsvinkel i
férhillande till antennsystemet, som motsvarar
ett sidant minimum. Anta vidare att det i om-
ridet omkring antennstationen finns ytor, som
kan alstra sidreflexer och frén vilka planet ses
under andra elevationsvinklar 4n de som mot-
svarar minima. Dessa ytor tar di emot starka-
re signaler frin flygplanet 4n antennerna si att
reflexerna frin dem blir oproportionerligt stora
och férsvirar pejlingarna.

En hbtg placering av antennstationen har
emellertid den f8rdelen att rickvidden fdr pejl-
anliggningen blir mycket stor. For ldngdistans-
pejlingar 4r dirfdr en sddan placering den limp-
ligaste. Aven i andra fall kan en hdg uppstill-
ningsplats vara limplig, t e di8 det 4r svirt
att finna en 14g uppstillningsplats som inte
skuggas av omgivande hdjder. I de fall jord-
ytans reflektionskoefficient 4r 14g, t e d4 mar-
ken 4r tdckt av skog, blir dven vid hég place-
ring antennstationens minima inte si djupa att
de medfér nigra stdrre oligenheter.

Placeras antennstationen pd4 samma nivd som
omgivningen utan att skymmas av nlirliggande
hijjder och berg erhdlls i allm¥#nhet de bista
resultaten. D& blir 4ven vid mark med hég re-
flektonskoefficient i allminhet inget minimum
djupare 4n som visas Sverst pd bild 50. Rick-
vidden blir mindre 4n vid hég placering men i
de flesta fall fullt tillricklig.

Antennstationens omgivning bdr inom en ra-
die om minst 100 och helst 200 m vara fri
frin stdrande f8rem#l sdsom stdrre hus och
tridsamlingar. Enstaka trid och buskar spelar
i allm#nhet mindre roll.

Aven i de fall antennstationen #4r installerad
i en hydda gir.den ganska l4tt att flytta. Man
kan di4rfdr i tvivelaktiga fall férst géra en pro-
visorisk installation med endast fyra ledare
mellan indikatorstationen och antennstationen.
Frekvensinstillningen kan di inte fjirrmandvre-
ras fridn indikatorstationen, men i 8vrigt kan
pejlingar f8retas p8 normalt sitt. P32 si s#tt
kan egenskaperna hos en uppstillningsplats pro-
vas fdre den slutgiltiga installationen. Visar
den sig olimplig kan antennstationen liitt flyttas
till en annan plats, som pr8vas pd samma sitt.
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UPPSTALLNING OCH KONTROLL

1. Vid uppsittningen av antennerna pi antenn-
stativet bor tillses att styrhdlen i flinsarna
alltid kommer mot varandra. Kablarna an-
sluts enligt firgmirkningen (bilaga 23).

2. Den fasta hjilpantennen (H2) placeras pa ca
25 m avstdnd frdn antennstationen och i nivd
med antennmattorna. Den kan monteras pid
en 1 marken nedslagen pdle.

3. 10-parskabeln mellan antennstationenoch indi-
katorstationen ansluts till kopplingsfiltet p4 an-
tennstationens utsida. I andra 4ndan ansluts
kabeln till ett annat kopplingsfilt i den bygg-
nad i vilken indikatorstationen skall uppstéil-
las. Kopplingsféltet skall f6rbindas med det
anslutningsdon 1 indikatorstationens anslut-
ningsenhet, som 4r mirkt TILL ANTENN-
STATION. Fodrbindelsen kan gbras med en
bbjlig 20- eller 24-trddig kabel. Denna an-
sluts sdledes 1 ena 4ndan till kopplingsfiltet
och 1 andra &dndan till det 16sa 24-poliga flat-
stiftsdon, som levereras med indikatorsta-
tivet. Ledarna i kablarna ansluts hela viigen
nummerrétt.

4. Antennstationen ansluts till nidtspinningen
(220 V, 50 Hz, en fas) genom motoranslut-
ningsdonet pd antennstationens utsida. Ett
16st stiftanslutningsdon medlevereras. Spin-
ningsforande ledare ansluts till de bdda yttre
kontaktstiften.

5. Indikatorstationen ansluts till nidtspidnningen
genom apparatintaget NAT 220 V 50 p/s pi
stativets baksida. Spidnningsstabilisatorn an-
sluts mellan de bdda andra anslutningsdonen.

6. Innan antennstationen fir startas miste den
rédmirkta skruven i oljepdfyllningshilet pd
snickvixeln i antennstativet tas bort. Sam-
tidigt skall man se efter att oljenivdn #r den
ritta och att
fria frdn varandra.

synkroniseringsarmarna gir

7. Mottagaren kontrolleras enligt TRIMNING
OCH KONTROLL, Nycklingsspinningsgenera-
torn i LF-enheten. [Eventuellt kan 4ven en
kdnslighetskontroll enligt Partiell kontroll av
mottagarens kidnslighet och AVC-funktion
(Kontroll av endast en kanal) goras.

8. Linjefdrstirkaren stills in enligt TRIMNING
OCH KONTROLL: Linjeforstirkaren.

9. LF-forstirkaren och oscilloskopet kontrolle-
ras enligt tillimpliga delar av TRIMNING
OCH KONTROLL: LF-fOrstirkaren och oscil-
loskopet.

10. Instillningen av mottagarens potentiometrar

kontrolleras enligt TRIMNING OCH KON-
TROLL: Slutgiltig instillning av mottagarens
potentiometrar.

11. Pejlanldggningen orienteras enligt nista av-

snitt.

ORIENTERING AV PEJLANLAGGNINGEN

Vid orienteringen kan man antingen anvinda
en rorlig eller fast UK-sindare. I bdda fallen
ir det Onskvirt med optisk sikt mellan anten-
nerna for att stOrsta mdjliga noggrannhet skall
erhdllas vid insyftning av biringen fridn pejl-
antenn till sindarantenn med kompass. Tele~
fon- eller radioférbindelse bbr finnas mellan
antenn- och indikatorstationerna si att behsvliga
korrektioner kan meddelas.

Bdringen mellan antennstationen och den mo-
bila sindaren antas vara Vid pejling av
sindaren erhdlls °. Skillnaden mellan dessa
tva gradtal utgér den vinkel som den rorliga

synkroniseringsarmen i antennstativet skall vri-

das i forhallande till den fasta (se. bild 72).
Vid instillningen av synkarmarna iakttas fo6l-

jande:

0 Undre armen kan justeras 60° ¥ 15° (endast
tvd 60° -ligen kan utnyttjas).

o Ovre armen kan justeras 120° ¥ 15° (tre 120°
-ligen kan utnyttjas).

o 180° -korrektion kan erhdllas i indikatorsta-
tionen genom infasning av signalen pi mot-
satta forstirkare i LF-forstirkaren med
MOTOR FAS.

Fmee 6
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Bild 72. Orienteringsfigurer

Finjusteringen utférs enklast om man stannar Efter varje justering pejlas siindaren och kor-
antennsystemet di synkarmarna stir mitt for rektion meddelas till antennstationen tills insyf-

varandra si att man har ena armen som refe- tad och pejlad biring Overensstimmer.
rens (se bild 72 figur 3).

Dra fast alla bultar och se fére varje i-

gingsittning efter att kidirnan pd den ror-

liga synkarmen inte sticker fér ldngt fram

sd att den slir emot synkroniseringsspo-
® larna.

For stationer forsedda med ny orienteringsan-

ordning, bestiende av graderad skala med in-

dex, giller for instdllning av synkarmen {61-

jande:

e Avlds gradtalet pid skalan fér utgangsligen
och lossa den rorliga armen.

e Om den erhallna bdringsskillnaden dr posi-

tiv, vrid armen medurs.

e Om den erhallna biringsskillnaden 4r nega-
tiv, vrid armen moturs.
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TRIMNING OCH KONTROLL

Allmant om mottagaren

Trimningen kan till stdrsta delen ske utan-
for antennstationen. Endast vid trimningen av
modulatorn miste mottagaren vara ansluten till
60 Hz-generatorn genom anslutningsenheten
samt till antennerna. Mottagaren och likrikta-
ren kan dirfér vid trimningen tas ut ur stati-
vet och placeras i limplig lokal.

Om mdjligt bor under trimningen nitspin-
ningen stabiliseras med en spinningsstabilisator
typ YINA 5 (ASEA), som stillts in s att spiin-
ningens effektivviirde 4r 220 V vid belastning.
Observera att kurviormen f8r stabilisatorns ut-
gdngsspinning inte 4r sinusformig och dirfdr
endast kan mitas med effektivvirdesmditande in-
strument.

De 1 det fdljande angivna kinslighets- och
spinningsvirdena gliller endast om nitspinning-
en stabiliseras pd detta s#tt. Sj4lva trimningen
kan naturligtvis utféras 4ven om nitspinningen
inte ir stabiliserad.

Fore trimningen miste LF-enheten tas bort
frdn bottenstommen och férbindas med flatstifts-
donet i bottenstommen samt HF-delens utgdngs-
kabel med skarvsladdar. Skarvsladden till HF-
delens utgdngskabel bdr vara en koaxialledare
med karakteristiken 50 - 80 © samt hégst 1 m
l1ang.

Under all trimning utom under trimningen
av modulatorn skall modulatorns fyra rér samt
stabilisatorrdret i stabilisatorn vara uttagna.

Fdre trimningen bdr potentiometern R1 stil-
las in si att katodspinningen fér rdret V10 i
MF-enheten blir +9 V. Denna spinning kan un-
der trimningens ging enligt trimningsanvisning-
arna f4 4ndras. Frekvensen kan under trim-
ningen stillas in med de bdda tryckknappar-
na pd drivpanelen. Den ena 4ir mirkt GROV-
STEG och den andra FINSTEG. Vid intryckning
av grovstegsknappen startar drivmotorn och
vrider grovstegsaxeln runt si linge knappen

hdlls intryckt. Slipps knappen upp stannar
motorn inte omedelbart utan f8rst di axeln stir
i ldget for nirmaste grovkanal. Genom ett f6n-
ster i lagerbocken bakom knappen kan man pd
en skala som roterar med axeln se vilken ka-
nal som #Hr instilld. Motsvarande gHller f{dr
knappen FINSTEG.

Fdre trimningen bdr mottagaren ha varit in-
kopplad under minst 15 minuter si att den hun-
Fore trim-
ningen bdr mottagaren vidare besiktigas och
felaktiga rdr eller kopplingselement bytas ut.

nit anta normal drifttemperatur.

Hjélpmede! vid mottagartrimningen
For trimning erfordras fdljande hjilpmedei:

1. Signalgenerator eller signalgeneratorer som
ticker fdljande omréden:

a. 100 - 150 MHz, 1 pV - 200 mV

b. 23 - 25 MHz, 1 pV - 1000 pV

c. 3,0 - 3,4 MHz, frekvensnoggrannhet
1 °/00 med mdjlighet till modulering med
variabel frekvens

d. om mdjligt Hven kristallstyrd oscillator
for 3,2 MHz.

2. Tongenerator. Om ligpassfiltren i LF-en-

heten skall kontrolleras bdr den fungera &n-
da ner till 5 a 10 Hz.

3. Rirvoltmeter fOr likspinning.
4. Rdrvoltmeter for hogfrekvent spinning.

5. Universalinstrument (Simpson 260 eller mot-
svarande).

6. For kontroll av nycklingsspinningarna er-
fordras oscilloskop med likstrdmsforstirka-
re, helst dubbelstrileoscilloskop.

7. Skarvsladdar fér LF-enheten:

a. koaxlalledare, 50 - 80 2, ca 1 m ling
och fdrsedd med BNC-kontakter (hylspropp

i ena och stiftpropp i andra 4nden).
Fmip &
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Bild 73.

Konstantenn

b. 24-ledarkabel férsedd med Paintonproppar
(hylspropp i ena och stiftpropp i andra
#nden).

8. Dimpproppar fér modulatorns ingdngsanslut-
ningsdon (4 stiftdon typ BNC med ett mot-
stind pd ca 50  anslutet mellan stift och
hus).

Batteri 1,5 V.

Trimnycklar for spol-trimkirnor och trim-
kondensatorer.

Diverse motstdnd och kondensatorer.
Trimkirna fér HF-kretsarna.

9. FOr kinslighetskontroll av mottagaren inklu-
sive modulatorn erfordras en konstantenn
enligt bild 73.

Spanningar i mottagaren

1. Kontrollera glddspinningen med ett effektiv-

virdesmitande instrument. Den bdr vara
6,3%0,3vV.
2. Kontrollera anodspanningarna minimum

+280 V och +160 V.
3. Kontrollera hjilpspinningen -60 V £10 V.
4. Kontrollera likspinningsnivderna i mitpunk-

L]

-9
20

Forhillandet mellan ingdngs-

U och utgdngsspinningar
9

2

terna M1, M2 och M3 i nycklingsspinnings-
generatorn i LF-enheten. De i schemat an-
givna virdena giller endast did 60 Hz-gene-
ratorn 4r ansluten. I tabellen anges spin-
ningsvirden bide med och utan 60 Hz-gene-
Vidrdena giller endast for det fall att
nitspinningen dr stabiliserad med stabilisa-
torn YTNA 5.

rator.

5. Kontrollera blockeringsnividn i mitpunkt M7
i LF-enheten. Den kan regleras med poten-
tiometern Rl-1 och bor vara -3,5 V om
inte annat virde visat sig vara ldmpligare.

6. Kontrollera katodspinningen fdr réret V10 i
MF-enheten (mitpunkt E). Den kan regleras
med potentiometern Rl och bdr under trim-
ningen vara instilld pd +9 V.

MF-férstarkare 2 (3,2 MHz)
Mellanfrekvensforstirkaren 2 omfattar samt-
liga férstirkarsteg for 3,2 MHz. Av de i for-
stirkaren ingdende kretsarna sitter kretsarna
MF2la - MF2IVa i MF-enheten och kretsarna
MF2IVg - MF2Vg i LF-enheten. Efter kretsen
MF2IVg delas mellanfrekvensforstirkaren upp
i tre kanaler, n#mligen: AVC-kanalen, pe]jl-
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kanal C1 och pejlkanal C2, som alla skall trim-
mas enligt denna beskrivning.

1. Utspinningen frin 2:a oscillatorn i MF-en-

heten stryps genom att stift 1 i oscillator-
krets O2a stomfdrbinds.

. Signalgeneratorn ftr 3,0 - 3,4 MHz stills in
pd 3,2 MHz ¥ 1 ©/00. (Det bista resultatet
erhdlls dock om signalgeneratorn stills in
pd 3,2035 MHz, emedan frekvenskurvan di
blir symmetrisk kring 3,2 MHz). Signalge-
neratorn ansluts till styrgallret (stift 1) pd
réret V8 i MF-enheten (mitpunkt F) och
stommen. Rrvoltmetern fér likspinning an-
sluts till LP-filtrets ingdng i pejlkanal C1 i
LF-enheten (mitpunkt M4 vid rdret V5). Ett
batteri p4 1,5 V ansluts med pluspolen till
stommen och minuspolen till AVC-systemet.
Limplig anslutningspunkt 4r mitpunkt D i
MF-enheten, som utgdrs av en stddisolator
mellan kretsen MF2IIlg och roret VII. Spin-
ningen p& katoden i rdret V10 kontrolleras
och justeras med potentiometern RI1.

. I MF-enheten grovtrimmas kretsarna MF2Ia -
MF2IVa. I LF-enheten grovirimmas kretsen
MF2IVg samt kretsarna 1 kanal C1 (MF2Va
och MF2Vg). Vid grovtrimningen vrids trim-
kirnorna tills maximalt utslag erhdlls pi
rdrvoltmetern. Detta utslag bor inte &ver-
stiga 10 V. Vid behov bdr dirfdr utspinning -
en frin signalgeneratorn regleras ner.

. De nimnda mellanfrekvenskretsarna fintrim-
mas. Samtliga bandfilter H4r Overkritiskt
kopplade, varfdér vid trimning av en anod-
krets motsvarande gallerkrets maiste sned-
stiillas och vice versa, Snedstillningen gérs
antingen genom shuntning med en kondensa-

tor pd ca 50 pF eller, vilket &r littare, ge-
nom att man infér en extra trimkirna i den
spole som inte trimmas.

. RBrvoltmetern flyttas till LP-filtrets ingdng

i pejlkanal C2 (m#tpunkt M5 vid V8). Kret-
sarna i kanal C2, dvs kretsarna MF2Va och
MF2Vg mellan V7 och V8, fintrimmas enligt
punkt 4.

. Rirvoltmetern flyttas till m#tpunkt M6 vid

réret V3. Denna mitpunkt 4r ldittast tillging-
lig p3 plinten vid rdret V3. P4 denna plint
sitter niirmast réret V3 en kondensator pi
0,01 uF (C10-4) parallellt med ett motstdnd
pd 100 kQ (R20-1). Rdrvoltmetern ansluts
till den 4nda av motstindet R20-1 som &r
vind mot stommen. Den andra indan av
motstdndet stomfdrbinds. Kretsarna i AVC-
kanalen, dvs kretsarna MF2Va och MF2Vg
mellan réren V1 och V2, fintrimmas enligt
punkt 4. Efter trimningen tas stomfdrbind-
ningen bort.

. Rdrvoltmetern flyttas till mitpunkt M4. Det

till AVC-systemet anslutna batterit kopp-
las bort, och spinningen pd katoden i réret
V10 (mitpunkt E i MF-enheten) justeras.
K4nsligheten kontrolleras genom att den ut-
spinning frdn signalgeneratorn som ger 3. V
utslag pd rérvoltmetern mits. K#nsligheten
bor vara 15 £ 5 uV for nya apparater. Vid
mitning pd Hldre apparater, som en tid va-
rit i bruk s att rdrens emission gitt ner,
minskas spinningen pi katoden i réret V10
sd altt detta kinslighetsvirde erhdlls. Den
dirvid erhdllna spinningen pi katoden i r8-
ret V10 antecknas och bibehdlls till slut-
justeringen,

Mitpunkt 60 Hz-generatorn 60 Hz-generatorn
ansluten inte ansluten
M1 +2,8 70,2V +2,5%t0,2vVv
M2 -1,4t0,1v -1,0f0,1v
M3 -8,5% 0,5V -6,5%T 0,5V
Spinningar i mottagaren

Fmmp &6
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8.

10.

11.

2:a
1:

Med samma generatorinstillning som i punkt
T flyttas rdrvoltmetern till mitpunkt
Dirvid bdr samma utslag pd rdrvoltmetern
som i punkt 7 erhillas.

Rirvoltmetern ansluts till mitpunkt D i MF-
enheten (AVC-systemet). Kinsligheten fér 1 V

utslag pd rérvoltmetern bsr vara 90 ¥ 20 uv.

Bandbredden mits upp. Rirvoltmetern ansluts
dirvid till m#tpunkt M4. Bandbredden skall
vid 6 dB dimpning dverstiga 22,5 kHz och
vid 60 .dB dimpning understiga 85 kHz.

Stomfdrbindningen av stift 1 i oscillatorkret-
sen O2a tas bort.

oscillatorn

Finsteg 13 stills in. H&gfrekvensvoltmetern
ansluts till katoden i réret V8 (mitpunkt G)
i MF-enheten.

. Trimk#rnorna i bandfiltret 02 vrids tills

maximalt utslag pd rorvoltmetern erhdlls.

Oscillatorspidnningen i mitpunkt G kontrolle-
ras f6r 8vriga finsteg och fir variera mel-
lan 1,0 och 3,0 V.

MF-farstarkare 1 (23,01 — 25,08 MHz)

Mellanfrekvensfrstirkare 1 omfattar tvd

forstiirkarsteg med kretsarna MFlla - MFI1IIg
i MF-enheten.

1.

Finsteg 23 stills in. Signalgeneratorn f&r
23 - 25 MHz ansluts mellan signalgallret

(stift 1) i r8ret V5 (m#tpunkt H) i HF-en-

heten och stommen (si nira réret V5 som
mdjligt). Rbrvoltmetern f8r likspinning an-
sluts till mitpunkt M4 i LF-enheten. 1,5
V-batteriet ansluts med minuspolen till AVC-
systemet (punkt D) och pluspolen till stom-
men. Katodspinningen pd rdret V10 (miit-
punkt E) stills in p4 +9 V eller pd den spin-
ning som erhdlls i Mellanfrekvensfdrstirka-
re 2, punkt 7. Signalgeneratorn stims av
si att r8rvoltmetern visar maximalt utslag.
Detta utslag bdr inte 8verstiga 10 V.

. Mellanfrekvenskretsarna MFI1I och MF1I

trimmas genom att trimkirnorna vrids tills
maximalt utslag erhdlls pd r&rvoltmetern.

. Kinsligheten miits vpp genom att erforderlig

utspinning frin signalgeneratorn f8r 3 V ut-

MS5.

slag pi rérvoltmetern bestims. Kinsligheten
bdr vara 7 ¥ 3 uv.

. Kinsligheten mits upp for finstegen 1 och 13.

Avvikelsen frin resultatet enligt punkt 3 fir
vara higst 3 dB.

. Kontrollera att trimskruvarna inte for ndgot

finsteg sticker utanfr stommen.

HF - enheten

1.

10.

11.

12.

Anslut r8rvoltmetern for likstrom till mit-
punkt A (vid roret V3),

. Stdll in grovsteg t och trimma kondensa-

torerna i kretsen Oll fdr maximalt utslag
pi rdrvoltmetern.

. Still in grovsteg b och trimma trimkirnorna

i kretsen O1I f6r maximalt utslag pd ror-
voltmetern.

. Upprepa punkterna 2 och 3 tills ingen ytter-

ligare fdrbittring kan ernds.

. Anslut rérvoltmetern till mitpunkt B (mellan

réren V3 och V4).

. Still in grovsteg t och trimma kondensatorer-

na i kretsen OlI f8r maximalt utslag pi
rérvoltmetern.

. Still in grovsteg b och trimma trimkiirnorna

i kretsen O10 f8r maximalt utslag pd rdr-
voltmetern.

. Upprepa punkterna 6 och 7 tills ingen ytter-

ligare f8rbittring kan ernis.

. Anslut rérvoltmetern till mitpunkt C (mel-

lan r8remn V1 och V5).

Still in grovsteg t och trimma kdndenszitorn
i kretsen O1II fér maximalt utslag pd ror-
voltmetern.

Stidll in grovsteg b och trimma trimkirnan
i kretsen O10I f8r maximalt utslag pd rdr-
voltmetern.

Upprepa punkterna 10 och 11 tills ingen
ytterligare fOrbittring kan ernis.

Obs! Det #r inte tilldtet att frdn b8rjan anslu-
ta r8rvoltmetern till mitpunkt C och trimma
alla oscillatorkretsarna samtidigt.

13.

Lossa BNC-propp M pd fbrbindelsekabeln
mellan modulatorn och HF-enheten frin mo-
dulatorn samt sitt pd ett skarvdon si att
signalgeneratorn fér 100 - 150 MHz kan an-
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

slutas till denna kabel. Anslut r8rvoltmetern
for likstrdm till m#tpunkt M4 { LF-enheten.
Anslut batterit for 1,5 V med minuspolen
till AVC-systemet (punkt D i MF-enheten)
och pluspolen till stommen. Katodspinningen
fér rbéret V10 i MF-enheten stills in pd +9 V
eller enligt Mellanfrekvensftrstiirkare 2,
punkt 7.

Still in kanal t 13 och stim av signalgenera-
torn f8r maximalt utslag pid rdrvoltmetern.
Trimma kondensatorerna i Antennkretsen
och HF-kretsen f6r maximalt utslag. Utsla-
get bdr inte Overstiga 10 V.

Still in kanal b 13 och stim av signalgenera-
torn. Trimma trimkiirnorna i Antennkretsen
och HF-kretsen fér maximalt utslag pd ror-
voltmetern.

Upprepa punkterna 14 och 15 tills ingen yt-
terligare forbittring kan ernis.

Upprepa punkterna 10 och 11 med rdrvolt-
metern ansluten till mitpunkt C samt punk-
terna 14 och 15 med rdrvoltmetern ansluten
till mitpunkt M4 tills ingen ytterligare for-
bittring kan ernds. Detta #r nddvindigt pd
grund av kopplingen mellan HF-kretsen och
sista oscillatorkretsen OI1III.

Miit upp likspiinningen 1 m#tpunkt C vid oli-
ka grovsteg. Spinningen fir variera mellan
0,3 och 1,5 V.

Kontrollera att trimskruvarna inte fér nigot
grovsteg sticker utanfdr stommen.

Partiell kontroll av mottagarens kanslighet och AVC-funktion

Denna kontroll omfattar inte modulatorn och

skall didrfér géras med modulatorns och stabi-
lisatorns rdr uttagna. Vidare skall 60 Hz-gene-
ratorn inte vara ansluten.

Under métningarna skall signalgeneratorn

fér 100 - 150 MHz vara ansluten till donet M
pd HF-enhetens ingdngskabel (eventuellt genom
ett skarvdon). Rdrvoltmetern f8r likstrdm skall
vara ansluten till méitpunkt M4 i LF-enheten.

Kontroll av endast en kanal:

1.

. Batterit kopplas fridn mi#tpunkt D.

Batterit for 1,5 V ansluts med minuspolen
till AVC-systemet (punkt D) och pluspolen
till stommen. Katodspinningen f6r réret V10
(m#tpunkt E) i MF-enheten stills in pd +9 V
eller enligt Mellanfrekvensférstirkare 2,
punkt 7.

. Kanal k 13 stills in och signalgeneratorn

stims av.

. Signalgeneratorns attenuator vrids ner helt

varefter den frdn bruset. hirrdrande spiin-
ningen i punkt M4 avlises pi r8rvoltmetern.
Denna spiinning kallas hir U o

d
. Signalgeneratorns dimpsats vrids upp si
mycket att spdnningen i punkt M4 blir 3 Udo=

Uy41- Motsvarande utspiinning fringeneratorn,
Ugl' avlises. Spinningen Ugl bdr vara mind-
re 4n 3 pV.

Justera
spinningen pi4 katoden i rdret V10. Anslut
rérvoltmetern fér likstrdm till m#tpunkt D
(AVC-systemet).

Signalgeneratorns utgdngsspinning 8kas tills
AVC-spinningen (i punkt D) blir -0,1 V.
Motsvarande generatorspinning ng bbr vara
mindre 4n 6 pV.

. Rbrvoltmetern ansluts till mitpunkt M4 i

LF-enheten. Spinningen Ud2 mits vid of6r-
4ndrad instillning av signalgeneratorn.

. Signalgeneratorns utspinning ©kas till 200

mV. Avstimningen kontrolleras. P3 rdrvolt-
metern avlises motsvarande sSpinning Ud3 i
mitpunkt M4. Sp#nningen Ud3 bdr inte bver-
stiga spinningen Ud2 med mer 4n 3 dB. Be-
teckningarna framgdr av bild 74.

Fmep 6
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Partiell kinslighetskontroll av hela frekvensom-
rddet:

Fullstindig kiinslighetskontroll utftrs nor-
malt endast med fullstindig pejlmottagare, dvs
med modulatorn inkopplad och med 60 Hz-gene-
ratorn ansluten (jEmfdr Mottagarens kinslighet).
Men d3 en sidan k#nslighetskontroll 4r svir
att utféra 1 antennstationen kan den om inget
separat motorfundament med 60 Hz-generator
4r tillgingligt ersittas med en kinslighetskon-
troll som endast omfattar HF-, MF- och LF-
enheterna och vid vilken 60 Hz-generatorn inte
beh8ver vara ansluten.

Vid denna kontroll miits kinsligheten i fin-
stegen 1, 13 och 23 fdr fdljande grovsteg: a,
b, d, g, k, n, q, t och u.

Kinslighetsmitningen gir till pd samma sitt
som vid kontroll av endast en kanal, punkt
1 -4,

Signalgeneratorspinningen enligt punkt 4, Ugl'
bdr {8r ingen kanal dverstiga 8 uV.

Nycklingsspanningsgeneratorn i LF-enheten

Vid féljande mitningar skall mottagaren va-
ra ansluten till 60 Hz-generatorn i motorfun-
damentet genom anslutningsenheten. Dirvid kan
ett 18st motorfundament anviindas. Om 1inget
sddant 4r tillglingligt miste mottagaren sittas
in i1 skdpet i antennstationen och anslutas till
likriktare och anslutningsenhet som vid vanlig
drift. LF-enheten skall vara insatt pd sin plats
pd bottenstommen.

1. Motorn pd motorfundamentet startas.

2. Spinningarna U‘o och U‘90 i nycklingsspin-
ningsgeneratorn (se bilaga 9) mits upp.
Spinningarna bdr vara stdrre 4n 80 V samt
lika inom ¥2 V.

3. Likspinningarna i m#tpunkterna M1, M2 och
M3 i nycklingsspinningsgeneratorn mits upp.
Foljande spinningsvirde bdr erhdllas:

M1 +2,8 ¥ 0,2V
M2 -1,4T 0,1V

M3 -8,5%Y0,5V
4, Med oscilloskopet kontrolleras att kurvfor-
merna {6r nycklingsgeneratorns utgdngsspin-
ningar Overensstimmer med de i schemat in-
ritade figurerna, Oscilloskopets ingdngsim-
pedans mdste dirvid vara minst 4 MQ. Ar

impedansen mindre miste seriemotstind in-
kopplas fbtre oscilloskopet. Oscilloskopet
miste vara kopplat for likstrémsférstirkning.

Speciellt viktigt 4r att pulserna pi utgingen
HMF ir lika breda och ligger pd samma avstdnd
fridn varandra. Om inte sd 4r fallet 4r spin-
ningarna méirkta Uo‘ och I.b‘o antingen inte lika
stora eller inte fasforskjutna 90°. Justeringen
av 60 Hz-generatorn miste di gdras om.

Spinningsnivierna under genomslippstiderna
kontrolleras och bor lgga vid -0,9 * 0,1V
utom 1 punkt HMF, dir nivin bbr ligga vid
-1,4% 0,2 V.
|

Preliminar trimning av modulatorn

Mottagaren skall vara ansluten till 60 Hz-
generatorn i motorfundamentet genom anslut-
ningsenheten. LF-enheten skall vara insatt pd
sin plats pd bottenstommen. Mottagarens lik-
riktare skall vara avstingd.

1. Modulatorrtren samt stabilisatorrdret sitts
in 1 sina hdllare samt férses med rorskir-
mar. Modulatorn férbinds med HF-enheten
genom att HF-enhetens ingdngskabel ansluts
till anslutningsdonet M. Forst direfter kopp-
las likriktaren in.

2. Signalgeneratorn ansluts till modulatorns fyra
ingdngsanslutningsdon genom konstantennen.

3. Mottagaren stills in pd kanal bl3, Signal-
generatorn stims av. De fem modulator-
kretsarna trimmas med trimkirnorna. Vid
trimning av kretsen C1 (bld) och anodkretsen
(den mittersta kretsen) ansluts rérvoltmetern
for likstrdm till mitpunkt M4 1 LF-enheten.
Vid trimning av kretsen C2 (gul) ansluts
voltmetern till mitpunkt M5. Vid trimning
av hjdlpantennkretsarna H1 och H2 (gron och
réd) ansluts rérvoltmetern till AVC-systemet
(mitpunkt D 1 MF-enheten). Nir den ena
hjilpantennkretsen trimmas méiste anslut-
ningskabeln f6r den andra kopplas bort och
ersittas med ett dimpdon.

4. Mottagaren stills in p4 kanal t13 och trim-
ningsforfarandet enligt punkt 3 upprepas med
undantag av att denna géng trimkondensato-
rerna justeras.

5. Punkterna 3 och 4 upprepas tills ingen ytter-
ligare forbittring kan dstadkommas.
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Mottagarens kanslighet

Denna kinslighetskontroll ormafattar hela mot-
tagaren; alltsi #ven modulatorn. Mottagaren
skall vara ansluten till 60 Hz-generatorn i fun-
damentet genom anslutningsenheten. LF-enhe-
ten skall vara insatt pd sin plats p3 botten-
stommeén.

Kinsligheten miéits i1 finstegen 1, 13 och 23
fér foljande grovsteg: a, b, d, g, k, n, q, t
och u.

1. Signalgeneratorn ansluts till modulatorns
fyra ingdngsanslutningsdon genom Kkonstan-
tenn. ROrvoltmetern for likstrém ansluts
till mitpunkt M4 i LF-enheten.

2. Med signalgeneratorn avstingdeller sidstimd
bestims vilken av de ovannimnda kanalerna
som ger den stdrsta brusspinningen i punkt
M4. Brusspinningen f6r de olika kanalerna
kallas Udo och den stbrsta brusspinningen
fér (Udo) max.

3. Med mottagaren instilld p4 den kanal som
ger maximal brusspinning stims signalgene-
ratorn av.

4, Rorvoltmetern flyttas till AVC-gystemet
(m#itpunkt D i MF-enheten) och signalgenera-
torns dimpsats stills in s3 att spinningen i
punkt D (AVC-gpinningen) blir -0,1 V.

5. Motsvarande spinning i punkt M4 mits med
rorvoltmetern. Denna spinning bbr vara
Ugp = 5 ° (Uy,) max. Ar splnningen storre
eller mindre 4n detta virde minskas eller
8kas katodspinningen fér rdret V10 (mit-
punkt E i MF-enheten) tills relationen mel-
lan brusspinning och sp#nningen vid -0,1 V
AVC-gspinning blir den ovan angivna.

"8, F6r var och en av de kanaler som skall
kontrolleras m'its fdljande spinningar upp:

a. Brusspidnningen i punkt M4 vid sidstimd
eller nervriden signalgenerator = Udo‘
b. Erforderlig signalgeneratorspinning Ugl
fér en spinning Udl =3" Udo i punkt M4,
c. Erforderlig signalgeneratorspinning ng
féor -0,1 V AVC (m#tt i punkt D) samt
motsvarande spinning i punkt M4, Udz'
d. For kontroll av AVC-funktionen kan vid
en eller flera kanaler signalgenerator-
spinningen Okas till 0,2 V och motsvaran-

de AVC-spinning samt spinningen i punkt
M4, Ud3’ uppmitas.

Spidnningen

Ugl bdr inte vid ndgon kanal vara stérre
an 16 uv

ng bor inte vid ndgon kanal vara storre
in 80 uv

Ud3 boér inte vara mer #in 3 dB storre
4n spidnningen Ud2‘ Normal AVC-spinning
féor 0,2 V generatorspinning 4r -7 V.

LF-enheten

Mottagaren skall vara ansluten till 60 Hz-
generatorn genom anslutningsenheten,
heten skall vara borttagen frin bottenstommen
och ansluten till bottenstomme och HF-del ge-
nom férlingningssladdar. Modulatorn skall ge-
nom konstantennen vara ansluten till signalge-
neratorn for 100 - 150 MHz. Signalgeneratorn
stims av med mottagaren instilld pd kanal k13.

LF-en-~

1. 5 kHz-oscillatorn: Frekvensen kontrolleras
med hjilp av oscilloskop och noggrant kali-
brerad tongenerator. Frekvensen bor vara
5 kHz = 100 Hz och kan justeras genom
indring av kondensatorn C9. Spinningarna
Sver oscillatorspolens bida sekundirlindning-
ar (4 - 5 samt 6 - 7) mits med rérvoltme-
ter fir vixelstrom eller hégohmigt univer-
salinstrument. Spinningarna bdér vara 50
% 10 V och kan justeras genom &ndring av
potentiometern R11-1.

2. 120 Hz-forstirkaren: Kurviormen for de till
gallret i réret V11 inkommande spinningarna
kontrolleras med hjdlp av ett oscilloskop.
De bor ha det utseende som visas pd bilaga
9. Vidare kontrolleras kurvformen for se-
kundirspinningarna 1 transformatorn T3.
Spinningarna mellan uttagen 4 och 5 och ut-
tagen 6 och 5 bdr vara sinusformiga, 180°
fasférskjutna samt ha effektivviirdet 100 V.
Spinningarna dver dioderna D3-1 och D3-2
kontrolleras med oscilloskop och bér ha de
kurvformer som visas i bilaga 9.

3. Modulatorstegen: Spinningarna pi modulator-
rorens galler och katoder kontrolleras och
jimfoérs med dem som visas pd bilaga 9.
Vidare kontrolleras spinningen Over primir-
lindningen 1 - 2, varvid i utgdngstransfor-

Faep 6
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matorn T1 sekundirlindningen skall vara be-
lastad med 700 2 eller som under normal
drift. Lossas forbindelsen mellan konstan-
tennen och anslutningsdonen O eller K pid
modulatorn skall den kurvform som visas i
bilaga 9 erhillas.

4, LP-filtren: Modulatorns ror samt stabilisa-
torroret i stabilisatorn tas ur och 60 Hz-gene-
ratorn stannas (bryt strommen till motorn).
Signalgeneratorn fér 3,2 MHz ansluts till
anslutningsdonet P pd LF-enheten. Den mo-
duleras med en tongenerator for frekvens-
omridet 5 ~ 50 Hz. Vid mitning av filtret
i pejlkanal C1 lossas forbindelsen mellan
katoden i roret V8 och L P-filtret. Rorvolt-
metern f6r vixelstrom ansluts till katoden 1
roret V8,
moduleringsgraden stills in f6r varje frekvens
sd att samma utslag erhills pi voltmetern
(ca 10 V). Direfter mits spinningen Over
utgdngen for LP-filtret i kanal C1 (6ver kon-
densatorn C15-1).
ning som funktion av moduleringsfrekvensen
uppritas. Mellan 5 och 18 Hz bdr kurvan
falla hogst 3 dB. Ovanfér 35 Hz bbr dimp-
ningen vara minst 20 dB. Motsvarande fre-

signalgeneratorn stims av och

En kurva 6ver denna spin-

kvenskurva tas upp for filtret i kanal C2.

5. Kontroll av blockeringskretsarna: Mottagaren
skall vara { normalt skick med modulatorns
och stabilisatorns ror isatta samt matad med
60 Hz-spédnningarna U0 och U90' Ett anod-
batteri ansluts med minuspolen till stommen
och pluspolen till en ledning som slutar med
en bananpropp eller testpinne. Med denna
gérs en mycket kortvarig kontakt till katoden
pa triggpulsdetektorn D2-1. Dirvid kontrol-
leras med hjdlp av ett oscilloskop att denna
kontakt utldser minst 50 ms langa negativa
pulser dels pd bromsgallren i réren V4 och
V7, dels pd styrgallren i réren V6a och V9a.
Dirvid dverlagras dessa negativa pulser pa
de spinningar som normalt finns pi gallren.

Definitiv trimning av modulatorn

Tidigare beskrevs en preliminiir trimning av
modulatorn med hjilp av en konstantenn. Denna
trimning stimmer inte fullstindigt nir modula-
torn ansluts till de fyra antennkablarna. Impe-
dansen fdr dessa kablar, sett frdn modulatorn,
kan nimligen avvika ganska mycket frin konst-

antennens impedanser (50 ).

Trimningen utférs med roterande antenn

och siledes med 60 Hz-generatorn ansluten

till mottagareri.

Trimningen utférs pd kanalerna bl3 och t13
(105,48 och 144,36 MHz). Vid den ligre fre-
kvensen trimkidrnor, vid
Endast de fyra
antennkretsarna trimmas och endast den krets
som trimmas fir vara ansluten till motsvarande

justeras spolarnas
de hogre trimkondensatorerna.

antenn. Till de tre ovriga antennkretsarna an-

sluts 1 BNC-anslutningsdon inbyggda dimpmot-
stdnd pd ca 50 @ (se Hjilpmedel vid mottagar-
trimningen). Om inte detta gérs kan modulatorn
rika 1 sjilvsvingning si att trimningen miss-
lyckas.

Hjidlpantennkretsarna H1 och H2 trimmas enligt fol-
jande:

Hjdlpantenn 2 ansluts genom den gronmirkta RG58/
U-kabeln till en signalgenerator. En likstromsrérvolt-
meter ansluts till mitpunkt D i HF-delen, dir den
miter AVC-spidnningen.

Hjdlpantenn 1 ansluts till modulatorn, och krets H1
trimmas for maximal AVC-spinning vid bada trimfrek-
venserna. Trimningen upprepas tills ingen ytterligare
forbattring kan erhéllas. Diérefter ansluts signalgene-
ratorn till hjdlpantenn 1 (genom den rodmirkta RG58/
U-kabeln), och hjdlpantenn 2 ansluts till modulatorn.
Trimma sedan krets H2.

Modulatorkretsarna C1 och C2 trimmas enligt fol-
jande:

Signalgeneratorn ansluts till hjdlpantenn 1 genom
tillhérande balun och roterande koppling. Likstroms-
voltmetern ansluts till mitpunkt M4 respektive M5 i
LF-enheten.

Kretsarna Cl och C2 trimmas sedan for maximal
spanning i mitpunkterna M4 och M5 vid bada trimfrek -
venserna.

Om trimningen &dr riktigt utfoérd blir loberna pa
oscilloskopet ndra lika inom hela frekvensomridet
(inom * 20 %) och varierar féga i amplitud.

Slutgiltig installning av mottagarens potentiometrar

Potentiometern BLOCKERINGSNIVA 1LF-en-
heten har tidigare stillts in s& att spinningen
pd den rorliga kontaktparten dr -3,5 V. Denna
instdlining 4r 1 allminhet den ldmpliga. Om
det vid pejlingarna visar sig att loberna vid
vissa tillfiillen utldser blockeringsanordningen
(loberna uppspjilkas 1 tvd eller flera delar),
bor spinningen 8kas. Visar det sig att inkopp-
lingsférloppen vid tillslag av starka sindare
ibland inte blockeras utan ger bilder pi oscil-
loskopet kan spinningen minskas négot.

Med potentiometern R1 1 MF-enheten kan
mottagarens forstirkning findras. Preliminira
Instillningar av potentlometern har tidigare
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gjorts enligt Spidnningar i mottagaren, Mellan-
frekvensforstirkare 2 och Mottagarens kiinslig-
het.  Den definitiva instillningen kan goras
forst sedan pejlanliggningen installerats efter-
som den 4r beroende av stdrningsnivin pi an-
tennstationens uppstéllningsplats.

Genom att potentiometern bestimmer mot-
tagarens forstiirkning bestimmer den ocksi
den nivd hos de av hjilpantennerna uppfingade
signalerna, vid vilken den automatiska for-
stirkningsregleringen bérjar verka. Ovanfér
denna nivd ©tkar inte lingre mottagarens ut-
gingsspinningar. Vrids potentiometern R1 ner
helt blir f6rstirkningen si stor att redan bru-
set fridn antennerna och mottagarens ingdngs-
kretsar startar forstirkningsregleringen. P&
oscilloskopet ser man dirvid att loberna sillan
overskrider brusbildens radie (Brusbilden
undertrycks naturligtvis nir loberna kommer).
En sddan instillning 4r olimplig, emedan rik-
nenivdn dd kommer innanfér brusbilden si att
bruset oupphérligen startar rikneférlopp i rik-
naren. Potentiometern bor dirfor stillas in
sd att riknenivdn alltid ligger utanfér brusbil-
den, dven di amplitudpotentiometern pd LF-fér-
stirkaren stir i sitt kinsligaste llige. A andra
sidan bor forstirkningen inte vara foér lig, e-
medan den automatiska férstirkningsregleringen
di borjar si sent att lobernas amplituder blir
mycket varierande. Instillningen kan gtras pd
féljande sitt:

P4 LF-forstirkaren stiills ratten AMPLITUD
in i kinsligaste liget och potentiometern FORST
(under luckan) si att brusbildens diameter blir
Direfter pejlas mot en relativt stark
sindare. Vid r#tt instéllning skall loberna
nd fram till den graderade cirkeln. Nir lo-
berna Over cirkeln vrids potentiometern R1
medurs si att forstiirkningen minskas. Nar
loberna inte fram till cirkeln vrids potentio-
metern R1 moturs s& att forstirkningen okas.
Efter varje justering av potentiometern R1
méste brusbildens diameter stillas in pd nytt.

25 mm,

Linjeforstarkaren

Vid installationen av pejlanliiggningen st#lls
Iinjeférstirkarens potentiometrar in enligt fol-
jande beskrivning, Instdllningarna bor kon-

trolleras med jimna mellanrum. Dessutom
bor de alltid kontrolleras vid felsékning och
efter rorbyten i linjeftrstirkaren. FOor kon-
trollen erfordras ett oscilloskop och en ror-
voltmeter fér vixelstrém. Eftersom flera av
de spidnningar som skall mitas inte &r sinus-
formiga och olika voltmetrar dirfér kan ge o-
lika utslag, giller de angivna spinningsvirdena
endast vid mitning med Voltohmyst W98/A
M3618-103 och liknande voltmetrar. Linjefor-
stirkaren skall vid instidllningen vara ansluten
som for vanlig drift och hela pejlanliggningen
skall vara tillslagen.

1. Motorspinningen mits med en voltmeter (ett
universalinstrument kan anvindas) ansluten
mellan stiften 7 och 9 pd transformatorn
MOTOR UT. Spinningen stills med potentio-
metern MOTOR FORST. in till 130 V. Kurv-
formen kontrolleras med oscilloskopet. Den
bér vara ndgorlunda sinusformig.

2. Nycklingsspidnningarna méts med roérvoltme-
tern ansluten mellan stiften 9-10 (jord) pa
transformatorn NYCKL 0% och transforma-
torn NYCKL 90°. Spéinningarna stills i bi-
da fallen in pd 35 V, varvid amplituden blir

-100 V. Instillningarna goérs med potentio-
metrarna NYCKL 0° FORST. och NYCKL
90° FORST.

3. Fasforskjutningen mellan nycklingsspinning-
arna stills med hjilp av oscilloskopet in pd
90°. Instillningen gors enligt instillnings-
anvisningarna pi bilaga 13.

4, Nycklingsspidnningarnas faser stélls in med
potentiometern MOTOR FAS si att de over-
ensstimmer med pejlsignalerna frén antenn-
stationen. Instillningen gors med oscillo-
skopet anslutet till mituttaget Vig JORD V3g
under luckan i LF-forstirkaren. Instill-
ningen goérs enligt instidllningsanvisningarna
pd bilaga 13.

5. Nycklingsspinningarnas amplituder enligt

punkt 2 kontrolleras iter.

6. Med hjilp av oscilloskopet stills synkpulser-
nas amplitud efter dioden D1-1 in pd 25 V
(se bilaga 13). Oscilloskopet skall dirvid
vara kalibrerat med en kiind spinning. Dir-
efter kontrolleras att siker synkning erhdlls

Fmp &
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med denna instillning,

dvs att synkronise-

ringsanordningen i1 oscilloskopet vid tillslag

endast synkroniserar en gang.

LF - forstarkaren och oscilloskopet

1.

. Anodspinningen for katodstrilerdret

Med hjidlp av en tongenerator och en lik-
stromsrorvoltmeter avstims de selektiva
forstirkarna 1 pejlkanalerna 1 och 2 till
5 kHz. Voltmetern ansluts didrvid over ef-
terfoljande likriktares katodmotstdnd. Man
bor kontrollera att tongeneratorns 5 kHz-fre-
kvens Sverensstimmer med frekvensen for
5 kHz-oscillatorn 1 mottagarens LF-enhet.

. Med potentiometrarna pd LF-forstirkarens

undersida st#lls katodspinningarna pi réren
V7, V9, V10 och V12 in till 40,5 V. Pejl-
signalen skall ddarvid vara bortkopplad (po-
tentlometern R6 mirkt FORST helt nervri-
den).

méts
med en hogspinningsvoltmeter. Den skall
ligga mellan 7 och 8 kV nir ljusstyrkerat-
ten d4r nervriden.

. Rétt instidllning av linjeférstirkaren kontrol-

leras genom att ett oscilloskop ansluts till
mituttagen under luckan. De pi bilaga 14
visade kurvorna skall di& erhdllas.

Potentiometern BALANS (R7-1) stiills in sd
att de bdda lobernas amplituder blir si lika

som mdojligt inom mottagarens frekvensom-*

ride ovanfér 110 MHz.

Potentiometrarna STRECKL 1 och STRECKL
2 stills in sd att indikeringsstrecken blir
lika li8nga och ndr ndgra mm f6rbi den gra-
derade cirkeln #4ven di oscilloskopet 4r
varmt.,

. Vidare kontrolleras att indikeringsstrecken

faller genom lobernas mitt. Indikerings-
streckens lige kan indras nigot genom #ind-
ring av virdena for motstdnden R26-1 och
R26-2 pd avlinkningsspolen. Pejlanligg-
ningens noggrannhet beror dock inte pd hur
nidra mitten av loberna indikeringsstrecken
ligger.

8.

9.

10.

11,

Limplig rdknenivd stills in med potentio-
metern RAKN. NIV (R5).  Vid instillningen
bor man ta hidnsyn till reflexfdrhillandena.
Vid goda reflexférhilianden kan riknenivdn
l4ggas ndrmare centrum &n vid simre re-
flextdrhdllanden. I allminhet r det 14mp-
ligt att ligga rédknenivdn pd 30 - 40 % av
normal lobamplitud. Riknenivdn bdr under
alla forhdllanden ligga pi betryggande av-
stand fr&n brusnividn dven di& amplitudom-
kopplaren stir i sitt kiinsligaste lige. In-
stdllningen kan gdras genom att brusbildens
amplitud med potentiometern FORST okas
till 6nskad riknenivd, varefter riknenivd-
potentiometern st#lls in sd att riknaren niitt
och jimt ridknar, '
Potentiometern FORST stills in si att brus-
bilden har diametern 25 mm dd amplitud-
potentiometern stdr 1 sitt kinsligaste lige.

Potentiometern INTENSIF. vrids upp (medurs)
ungefir till hélften. Direfter kontrolleras
intensifieringens styrka p& oscilloskopets
skirm. Den bor vara sddan att dd potentio-
metern LJUS stills in s att brusbilden nitt
och jimt syns, ljusstyrkan fér lober och in-
dikeringsstreck bli lagom stor. Fokusering-
en bor dirvid kunna stillas in s§ att bdde
lober och indikeringsstreck erhdller tillfreds-
stillande skirpa. Ar detta inte mdjligt vrids
potentiometern nigot moturs och ny kontroll
gors.

Kontrollera att indikeringsstrecken 4r raka
och jimn fokusering erhdlls 8ver hela skir-
men. P& grund av intensifieringen kan full-
stindigt skarp fokusering endast erhdllas in-
om ett ringformigt omrdde av skiirmen i ta-
get. Fokuseringen bbr dirfor stillas in sd
att omrddet for skarp fokusering kommer
strax innanfér den graderade cirkeln si att

Indikeringsstreckens &4ndar och lobernas
ytterdelar blir skarpa.
Varierar f{okuseringen med indikerings-

streckens vinkel passerar inte katodstrdlerdrets
elektronstrﬁle genom fokuseringsspolens mitt.
Katodstrilertrets lige bbr di justeras med
hjilp av de forskjutbara fistanordningarna.
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Ar indikeringsstrecken inte raka utan bojda
sa att de skir graderingen pd annat vinkelav-
stand 4n 180° t 1° passerar katodstrilerdrets
elektronstrile inte genom avlidnkningsspolens
centrum, varfor rdrets lige bor justeras. I
forsta hand ses didrvid efter att avstindet mel-
lan katodstrdlerdrets hals och spolrdret for av-
linkningsspolen 4r lika i alla riktningar (i spol-
rorets bida i#ndar). Om elektronstrilen inte

gar genom mitten av rorhalsen kan man fi f6r-
skjuta roret nagot ifrdn det si instillda liget
for att erhilla bista resultat.

Om indikeringsstrecken ser ut som mycket
smala ellipser balanseras inte kopplingen mel-
lan avldnkningsspolens lindningar bort helt av
balanseringstransformatorn T2. Anslutningarna
till transformatorns uttag bér di dndras si att
kopplingen Okas eller minskas.

FELSOKNING

Indikatorstationen stromlés

Vid tillslag sldr inte kontaktorn till och flik-
ten startar inte. Kontrollera nitspinningen och
huvudsikringarna pd stationens framsida. Se
efter att flatstiftsdonet O r anslutet till LF-
forstirkaren.

Motorn i oscilloskopet startar inte

Kontrollera motorspinningen, 130 V (T5
stift 7 - 9), i linjeférstirkaren. Ar denna rik-
tig ligger felet i motorn, slirkopplingen eller
férbindningarna mellan motorn och transforma-
torn T5. Kontrollera den inkommanderefe-

" rensspinningen i anslutningsdonet E, stift 7 - 8

om motorspinningen har fallit bort. Referens-
spinningen bor vara av storleksordningen 1 - 5
V och beror pd avstindet mellan antennsta-
tionen och indikatorstationen. Ar &4ven denna
spidnning borta ligger felet i anslutningsenheten,
kabeln mellan antennstationen och indikatorsta-
tionen eller i antennstationen. Kontrollera forst
och frimst att antennstationen gir och att 60
Hz-generatorn ger spinning. Gar inte antenn-
stationen kan felet ligga i fjdrrmandvreringen,

Ingen synkronisering

Kontrollera utgangsspidnningen frdn linjefor-
stirkarens synksignalfrstirkare (anslutnings-
don L, stift 1 - 2) med hjdlp av ett oscillo-
skop. Synksignalférstirkaren skall avge en
synkpuls var tredje sekund. Dess form visas
pd bilaga 13. Kontrollera inkommande synk-
signal (anslutningsdon E, stift 1 - 1) vid bort-
fall av synkpulserna. Ar #ven synksignalen
borta dr felet fé6rmodligen att soka i synkroni-
seringsanordningen i antennstationen (se ddrvid
bild 64).

Osiker synkronisering

Kontrollera motorspinningen, 130 V, i linje-
forstirkaren (transfarmatorn T5, stift 7 - 9).
Besiktiga slirkopplingen och undersdk om den
dr tillrdckligt hirt spind. Vid behov spinns
den genom inskruvning av de tre spiannskruvar-
na. Sl4 ifrdn indikatorstationen for att kontrol-
lera att den inte blivit for hirt spind. Vrid
ddrefter avlidnkningsspolen f6r hand till spidrrat
lige. Kontrollera direfter att motorn orkar
starta vid tillslag.

Ingen lysande punkt pa oscilloskopets skarm

Mit anodspénningen (+8000 V) med en hog-
spidnningsvoltmeter. Kontrollera spinningarna
pd katodstrdlerdrets rorhillare. Underssk om
glodtraden 4r hel. Vid byte av katodstrilerdr,
iaktta foljande:

1. Sting av stationen.

2. Lossa och ta bort ljusskirmen och skalan
fran oscilloskopenheten.

3. Lossa hogspianningsanslutningen, rérhdllaren
och fidstanordningen vid rorsockeln och ta
ut roret.

4, Sitt in det nya roret.

Skjut inte in det lingre 4n vad som 4r ndd-
vindigt for att det skall kunna sittas fast,
eftersom i annat fall en besvirande parallax
kan uppkomma. Normalt skall rérets frimre
fastanordningar inte behdva justeras.
Skruva fast skalan, ljusskidrmen och fist-
anordningen vid sockeln. Anslut rérhillaren
och hogspidnningsanslutningen.

5. Centrera roret geometriskt (rérhalsen skall
ligga i centrum av avlidnkningsspolen) med

Fmep &
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centreringsskruvarna vid rérsockeln.
6. Starta stationen.

7. Stdll in ljusstyrke- och fokuseringsrattarna
sd att limplig ljusstyrka och bista fokuse-
ring erhills pa rérskirmen.

8. Stdll in fokuseringsspolens ldge med de fji-
derbelastade muttrarna s att ljuspunkten
kommer i rorskidrméns centrum.

9. Oka forstirkningen med rattarna AMPLITUD
och FORST si att en stor brusbild erhills.
Jaktta i vilken sektor den storsta skidrpan
finns.

10. Minska forstirkningen si att en ljuspunkt
erhalls.
Flytta ljuspunkten med centreringsskruvarna
nigra mm mot den sektor som har den
storsta oskidrpan.

11. UH6r punkt 8, 9 och 10 tills bista hild-
skirpa erhdlls pd hela rdrskirmen.

12. Se till att ingen del av det rorliga systemet
ligger an mot rorhalsen.

13. Vrid ratten AMPLITUD max medurs.

14, Stdll in ratten FORST si att brusbildens
diameter blir 25 mm utan signal.

Ingen brushild

Kontrollera att nycklingsspinningarna i LF-
forstirkaren inte fallit bort genom att ansluta
ett oscilloskop till maéatuttagen under luckan.
Kurvorna pa bilaga 14 skall di erhdllas. Nir
inga lober inkommer bortfaller 5 kHz-krusning-
en av kurvorna.

Kontrollera LF-forstirkaren med en tonfre-
kvensgenerator om nycklingsspidnningarna &ir
riktiga. Ta bort den till anslutningsdonet G
anslutna proppen pd kabeln fran linjeforstirka-
ren och anslut istillet tongeneratorn till stift
22-23. Om generatorn stills in pid 5 kHz,
skall utslag erhdllas i b&da riktningarna pa in-
dikatoroscilloskopets skirm. Vid fullt uppvri-
den forstirkningspotentiometer och med ampli-
tudomkopplaren i liget lingst a4t hoger skall
fullt utslag (till graderade cirkeln) erhillas for
en ingdngsspinning av ca 6 mV.

Kan inget fel upptickas i LF-férstirkaren
ligger felet formodligen i antennstationen, dir

i forsta hand mottagaren bor understkas (se
Fel pd mottagaren). :

Inga lober

Fels8kning som i Ingen brusbild. Fungerar
bide LF-forstirkaren och mottagaren oklander -
ligt undersoks antennmattorna enligt Fel pd an-
tennsystemet.

Endast en lob

Om vid pejling endast en lob erhdlls under
ett antennvarv (3 sek) dr felet att sOka i ena
pejlkanalen antingen i LF-fOrstirkaren, motta-
garens LF-enhet eller modulatorn. Det idr
ocksd mojligt att forbindelsen mellan modula-
torn och ena antennmattan dr bruten.

LF-forstirkaren kontrolleras med tongene-
rator som i Ingen brusbild. Mottagaren kon-
trolleras med hjidlp av konstantenn och signal-
generator. Signalgeneratorn och mottagaren
stills in pd en frekvenskanal i bandets mitt.
Vrids didmpsatsen upp ovan AVC-insatsen f{or
mottagaren skall i bdda mitpunkterna M4 och
M5 en likspidnning som idr ca +10 V kunna mi-
tas upp (med en likstré6msrérvoltmeter).: Om
likspidnning finns ligger felet f{ormodligen i
antennsystemet (se Fel pa antennsystemet). I
annat fall ansluts signalgeneratorn direkt till
HF-enheten. Om dirvid samma spidnning mits
upp i punkt M4 som i punkt M5 dr felet att
soka i modulatorn.
visentligt ldgre spdnning dn demn andra ligger
felet i LF-enheten.

Har den ena mitpunkten

Farvringda lober

Ar loberna ibland uppspjilkade i tvd eller
flera delar dr blockeringsanordningen i motta-
garen fel instilld. Se i si fall TRIMNING OCH
KONTROLL: Slutgiltig instdllning av mottaga-
rens potentiometrar.

Att loberna dr olika kan bero pd fel i ena
ligpassfiltret i mottagarens LF-enhet.

Verkar
overskrider ett visst virde kan fel i indikator-

loberna toppklippta da amplituden

stationens slutférstirkare misstinkas.

Ar loberna ovanligt breda samtidigt som
amplituderna vidxlar mycket dr det troligen fel
pd hjilpantennerna eller hjilpantennkanalen i
mottagaren si att tillricklig AVC-spinning inte
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alstras. Mottagaren undersoks di enligt TRIM-
NING OCH KONTROLL: Partiell kontroll av
mottagarens kidnslighet och AVC-funktion och

Mottagarens kinslighet (en frekvens &dr i all-

minhet tillricklig).

Felaktiga indikeringsstreck

Vid bortfall av indikeringsstrecken kontrol-
leras rdknaren. Om de fyra sista indikerings-
Tamporna i ridknaren blinkar till f6r varje lob
ligger felet troligen i slutforstirkaren for in-
dikeringsstreck i LF-forstirkaren eller i av-
linkningsspolen med tilledningar ioscilloskopet.
Blinkar lamporna inte felstks ridknaren enligt
Fel pa rdknaren.

Vid krokiga indikeringsstreck: se TRIMNING
OCH KONTROLL: LF-forstdrkaren och oscillo-
skopet, punkt 11 samt Fel pa riknaren, punkt 6.

Fel pa antennsystemet
Misstinks fel pa antennsystemet kan féljande
undersokningar géras:

1. Bryt nedledningarna och motstdndsmit an-
tennmattorna. I varje antennmatta skall alla
ovre antennhalvor vara férbundna med var-
andra och alla nedre med varandra. Ingen
forbindelse skall finnas mellan de 6vre och
de nedre halvorna och inte heller till jord
(koaxialkablarnas skdrmar).

2. Motstiandsmit nedledningarna till de roteran-
de kopplingarna. Innerledarna i ett par skall
vara f6érbundna med varandra men inte till
jord.

3. Kontrollera kondensatorerna som ar anslutna
over slitsarna i kopplingsringarna i de rote-
rande kopplingarna.

4. Kontrollera antennernas stiendevigforhillan-
de, som bor Overensstimma med kurvorna
pa bilderna 55, 56, 60 och 61.
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Fel pa LF-generatorer och synkanordning i antennstativet
Kontrollera generatorerna genom spinnings-

métningar enligt bild 64. Kontrollera synkan-

ordningen med hjdlp av ett oscilloskop.

Antennstationen startar inte vid tillslag

Kontrollera att likriktaren iindikatorstationens
anslutningsenhet ger spinning och att denna sp&n-
ning kommer fram till relit i NAR-FJARR-om-
kopplaren i antennstationen s4 att detta reli slir
till. Undersdk om kontaktorn dirvid fir manb-
verspinning sd att ocksd den slir till. Om an-
tennsystemet inte roterar trots att kontaktorn
Hr tillslagen kan motorskyddet ha brutit spén-
ningen till motorn. F&r mottagaren inte spin-
ning kontrolleras spinningsstabilisatorn samt
mottagarens likriktare; i bdda fallen férst och
frimst sikringarna.

Frekvensomkopplingen fungerar inte

Kontrollera omkopplarsektionerna pd frekvens-
omkopplarna i indikatorstationen samt forbindel-
serna mellan dessa och kopplingsfiltet for ka-
beln till antennstationen.

Still NAR-FJARR-omkopplaren i antennsta-
tionen p&d NAR. Understk direfter om frekvens-
instillningen fungerar vid direkt man&vrering
(med tryckknapparna). Kontrollera 28 V-likrik-
taren 1 mottagarens likriktare om si inte 4r
fallet. Undersdk vidare motorrelierna och mo-
torn samt funktionen hos spirrhake, fjidergrup-
per och slirkoppling.

Still NAR-FJARR-omkopplaren pA FTARR om
frekvensomkopplingen fungerar vid direktmandv-
rering. Understk sedan om de bdda linjereld-
erna lingst ner pid drivpanelen slir till di fre-
kvensomkopplarna pd indikatorstationen stir 1
andra ligen 4n dem som motsvarar den pd mot-
tagaren instillda frekvenskanalen. SI4r relier-
na di inte till ligger felet i linjerelderna, 1
omkopplarsektionerna p& drivpanelen eller i
forbindelserna mellan drivpanelens och LF-fbr-
stirkarens omkopplarsektioner.

Fel pa mottagaren

1. Bbrja alltid med att kontrollera mottagarens
spinningar enligt TRIMNING OCH KON-
TROLL: Spédnningar 1 mottagaren och Nyck-
lingsspinningsgeneratorn i LF-enheten.

2. Vid for lig kinslighet: se tillsynsforeskriften

3. Ovriga fel lokaliseras b#st med hjilp av
signalgenerator, konstantenn, likstrémsror-
voltmeter och oscilloskop. Se dirvid till-
limpliga delar av TRIMNING OCH KONTROLL.

Fel pa LF-forstarkaren och oscilloskopet

Kontrollera alltid forst linjeférsilirkaren en-
ligt TRIMNING OCH KONTROLL: Linjeforstir-
karen. LF-forstirkaren och oscilloskopet kan
fungera riktigt endast om linjefdrstéirkaren fun-
gerar riktigt. Dérefter kan vid felsdkningen
tillimpliga delar av TRIMNING OCH KONTROLL:
LF-férstirkaren och oscilloskopet anviindas. Vid
fel pd indikeringsstrecken understks riknaren
enligt Fel pd riknaren.

Fel pa raknaren

Vid fel pd indikeringsstrecken ligger felet
troligen i riknaren. Felet lokaliseras di enk-
last med hjilp av glimlamporna 8verst pd rik-
narens framsida.

Nir inget rikneférlopp pdgdr skall lamporna
1 - 7 lysa. FOr var ging en normal lob visar
sig pd oscilloskopets skirm skall lamporna 2 - 6
bdrja blinka. Dé#runder slocknar lamporna 7
och 1 ungefir samtidigt. Efter nigra 8gonblick
tinds de 4ter tillsammans med lamporna 2 - 6.
Samtidigt blinkar lamporna 9 - 12 till, varvid
indikeringsstrecken lyser upp pi oscilloskopets
skirm. Riknefdrloppet ir nu slut och lampor-
na 1 - 7 dr tiinda tills nfista lob visar sig. Om
loben Hr f6r smal eller om det endast dr en
stérning som startar rdknaren skall rikneftr-
loppet annulleras. D4 slocknar aldrig lamporna
7 och 1. Rikneftrloppet avslutas i stillet med
att lampa 8 blinkar till, varefter lamporna 2 - 6
iter tHnds.

Vid fel kan f6ljande fall intr#ffa:

1. Ena eller bida indikeringsstrecken saknas.
Alla lampor blinkar normalt. Kontrollera
utglende pulser med ett oscilloskop.  Ar
dessa riktiga ligger felet troligen i oscillo-
skopet.
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. Bada indikeringsstrecken saknas.

Ena eller bdda indikeringsstrecken saknas.
Lamporna 1 - 7 blinkar normalt. En eller
flera av lamporna 9 - 12 blinkar inte till vid
rikneforloppets slut. Felet 4r di att soka
i det eller de steg, vars lampor inte blinkar,
eller nirmast foregdende.

N&gon el-
ler ndgra av lamporna 2 - 7 blinkar inte.
Understk motsvarande steg i den bindra rik-
naren.

Bida indikeringsstrecken saknas. Lamporna
blinkar inte. Kontrollera att pejlpulser kom-
mer in till rdknaren (donet PEJLSIGN) samt
folj pulsens viag genom amplitudselektorn V25,
multivibratorn V26 samt enkelpuls-dubbelpuls-
omkopplaren.

. Indikeringsstrecken kommer oregelbundet och

Efter loberna 4ter-
Detta kan

oftast inte i lobens mitt.

tar lamporna inte utglngsliget.

bero pd foljande:

a. Dubbelpulsgeneratorn fungerar inte. Kon-
trollera triggningsspinningen for dubbel-
pulsgeneratorn (anslutningsdonet, mirkt
240 p/s). Undersok med hjilp av ett
oscilloskop, anslutet till anoden i roret V16,
om dubbelpulsgeneratorn fungerar.

b. Enkelpuls-dubbelpulsomkopplaren fungerar
inte. Anslut ett oscilloskop till anoden i
roret V3 och kontrollera att omkopplaren
efter varje lob sldr om till dubbelpulser.
Om detta inte 4r fallet: kontrollera styr-
gallerspidnningarna f6r réren V10 och V12

6. Indikeringsstrecken dr krokiga.

nir riknaren stir i beredskapsliige (kan
stillas in genom kortvarig stomfdrbindning
av vart och ett av de vinstra styrgallren
i den binfira ridknaren eller genom stom-
férbindning av katoden i roret V15 med
en stor kondensator). Styrgallret i roret
V10 skall vara negativt och styrgallret i
roret V12 nfira samma potential som stom-
men. Undersok vidare om omkopplings-
pulsgeneratorn levererar en omkopplings-
puls vid slutet av varje lob och att denna
puls ndr fram till och triggar roret V11,
Mit spinningarna pa roret V11 1 dess
bdda ligen. Den kan fds att sld 6ver fran
ena till andra liget om gallret med minus-~
potential stomférbinds f8r ett Ggonblick.

c. Slutpulsen har fallit bort. Kontrollera den
binira rdknarens sista steg samt slutpuls-
forstirkaren.

Kontrollera
att blockeringspulsen inte fallit bort utan ndr
linjeforstirkaren (anslutningsdonet N, stift 6
i linjeforstirkaren) om streckens utseende
indras mycket. Undersék om pulstiderna
for blockerings-, fordréjnings- och slutpul-
serna 4r de som anges 1 bilaga 16.
Undersok LF-forstirkaren och oscilloskopet
enligt tillimpliga delar av TRIMNING OCH
KONTROLL: LF-forstirkaren och oscillo-
skopet, om alla indikeringsstrecken ir un-
gefir lika bigformiga. Ar strecken endast
krokiga i spetsarna kan slutforstidrkaren for
streckpulserna i LF-forstirkaren vara fel-
aktig.
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Brytning och transportfarpackning

1.

Bild 76

TRANSPORTFORESKRIFTER

Se bilaga 27
Lossa kraft- och mandverkablar samt ka-
beln till den separata hjidlpantennen, rulla
ihop kablarna och placera dem i lddan f6r
kabelintag.

Lds luckan till kabelintaget pd sldpvagnens
utsida.

Se till att mottagare och likriktare sitter
ordentligt i sina rackar och montera skydds-
kdpan Over frontpanelerna i mottagarstativet.
Regla sidoddorrarna i mottagarstativet, sa
att de hindras gd upp under transporten.

Vrid antennsystemet, si att reflektormattan
stdr lings med sldpvagnen.

Lossa alla nedledningar fran mastroret.
Demontera toppantennens sprot.

Fist huvudantennen vid lamplig transpor-
tabel hissanordning ( Brokway eller liknande).
(Bild 75.)

Lossa huvudantennen vid mellanrdrets nedre
flins (A se bild 75).

Hissa ned huvudantennen, montera av mel-
lanrdret och montera antennen pd dess mon-
teringspall.

Lossa polyetenisolatorerna frin antennstoden
och kopplingsboxarna frin stagroret och av-
ligsna antennmattorna.

Bild 75

Dela antennmattorna pa mitten genom att dra
isir monteringsroret pd vilket kopplings-
dosorna ir monterade. F&ll ihop antenn-
mattorna. OBS! IAKTTA STOR FORSIKTIG-
HET VID HANTERANDET AV ANTENNELE-
MENT OCH STODROR.
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Fill utdefyra konsolerna N331722, N331734,
N331736 pad slipvagnens vinstra innervigg
och fist de bdda antennmattorna med rem-
mar pi konsolerna. (Bild 76 och 77.)

Skruva loss och vrid reflektormattans an-
tennstod till vertikalldge.

Demontera stagroret for kopplingsboxarna.
Lossalinstagens ytterbeslag fran mattindar-

Bild 78

Bild 77

nas tvirbalkar och bind upp linstagen vid
centralroret.

Lossa reflektormattans ytteridndar vid tvir-
balkarnas fldnsar.

Stdll reflektormattans ytterindar med flin-
sarna nedit pd vinster hjulkdpa och fist
dem vid de bida mittersta konsolerna. (Bild
78.)
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7. Montera bort den separata hjilpantennens
sprot och placera dem jamte toppantennens
sprot och stagroret for kopplingsboxarna i
kogerringarna N331743 i slipvagnens bakre
vianstra hérn. (Bild 79.)

Montera av toppantennen och spinn fast den
jimte hjilpantennen i fotplattan N331757 pa
golvet vid slipvagnens frimre hoégrahorn.
(Bild 80.)

Bind fast mellanroret med remmar vid an-
tennstativets bakre hogra rambalk. (Bild
81.)

Bild 79

Bild 80

Fmrp 6
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Bild 83

Bild 82 Bild 84

8. Montera skyddsplattan pi mastrorets dvre
flans. (Bild 82.)
Forse nedledningarnas kontakter med
skyddsholjen av plast eller annat fuktskyd-
dande material, rulla ihop ledningarna och
bind fast dem vid mastréret.
Mastror och ledningar skyddas limpligen
med wellpapp och fuktskyddande material.
Lyft in stegen och bind fast den med rem-
mar intill vinster hjulkipa. (Bild 83.)

9. Lossa reflektormattans mellandel fran pal-
len, lyft in den upp och nervind i slipvag-
nen och passa in mattans framre tvirbal-
kar i tapparna N331719 i sldpvagnens frim-
re vigg. Montera mattans centralror vid
basplattan N331705 i golvet och fdll ut sto-
det N331709 pi antennstativets vinstra si-
da. Fidst centralrdoret vid stodet. (Bild 84
och 85.)

B
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10.

11.

Fist indikatorstationens nitspinningsstabi-
lisator med bultar vid fédstplattan N332048
pa golvet bakom vinster hjulkdpa.

Placera antennens pall med fadstanordning
med ena sidan uppit Sver ndtspdnningssta -
bilisatorn och bind fast den med remmar.
(Bild 83.)

Fdll ned fastramen N331761 f6r indikator-
stativet frdn viggen. Montera gummistit-
dimparna N331768 med bult till respektive
fasten N331775, N331780 i golvet. (Bild 86
och 87.)

Lossa tvarstaget N331772 for indikatorsta-
tivet fran de rirliga stingerna N331769 .
Placera indikatorstativet pd ramen.
Montera tvirstaget till de rorliga stingerna.
Dra 4t muttrarna sd att indikatorstativet
fixeras i sitt lige pd ramen. (Bild 88.)

Anm: Pos 10, 11 kan #dven utforas efter
pos 12, 13 och sedan sldpvagnen transpor-
terats fridn antennstationens till indikator-
stationens uppstdllningsplats.

Bild 86

Bild 85

Bild 87
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Bild 88

Bild 89

12. Spinn fast kamflinselementet vid fistena
N331751, N331752 pad hoger hjulkipa.
Se till att det finns verktyg och dvriga 16sa
detaljer enligt inventarieférteckning for
Fmrp 6b, och att de 4r ordentligt f6rpacka -
de och fastbundna i slidpvagnen.

13. Om sldpvagnen stir uppallad och hjulen
bortmonterats, lyfts slipvagnen med de till-
hrande domkrafterna (Bild 89), varefter
hjulen monteras och pallningen avligsnas.
Placera filgnyckeln pd avsedd plats i slip-
vagnen. Lds dérren och sind nyckeln till
adressaten.

Koppla slipvagnen till dragfordonet, avligs-
na domkrafterna och placera dem pid for-
donet.

OBS! UNDER TRANSPORT FAR INGA LOSA
DELAR FINNAS I SLAPVAGNEN.
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Installation efter transport

1.

Se bilaga 27

Kontrollera att all utrustning i sldpvagnen
ar vil fastgjord och att den inte har ska-
dats under transporten.

Lossa tvirstaget N331772 till indikatorsta-
tivets ram N331761 och lyft indikatorsta-
tivet ur sldpvagnen.

Lossa antennens monteringspall.

Lossa nitspinningsstabilisatorn frin dess
fistplatta N332048, lyft den ur sldpvagnen
och placera den och indikatorstativet pd an-
visad plats.

Palla upp slipvagnen med hjilp av de pd
dragfordonet medféljande  domkrafterna,
varvid samtidigt fordonet kopplas ifran.
Justera sldpvagnen med domkrafterna * till
horisontallidge.

Lossa gummistbtdimparna N331768 pa ra-

men for indikatorstativet, fran sina fisten
N331775, N331780 i golvet.

Skjut in ramen mot viggen si att de biada
urtagningarna griper om sina respektive an-
satstappar pa de bada fistena.

Fdll upp ramen mot viggen.

Trad tvirstaget N331772 for indikatorsta-
tivet over de rorliga stingerna N331769 och
bind fast det jimte ramen med rem vid

viggen (Bild 86).

Lossa och fidll upp stodet N331709 pi an-
tennstativets vanstra sida. Lossa reflektor-
mattans centralrér fran basplattan N331705
i golvet, lyft forsiktigt ut mattan ur slip-
vagnen och montera den rittvind pa anten-
nens monteringspall. Lossa toppantennen
och montera den vid centralrorets Ovre

flans.

Lossa och ta ut stegen.

Lossa reflektormattornas ytterindar fran
de bdda konsolerna N331722, N331734 &ver
vinster hjulkdpa och montera dem med i-
akttagande av firg- och siffermirkningen,
till reflektormattans mellandel.

Vrid antennstoden och skruva fast dem i
horisontalldge si att samtliga skruvhuvuden
pa fistjirnen kommer uppit.

10.

11.

12.

Montera och stridck linstagen och kontrol-
lera om reflektormattan dr skev eller hing-

er ned.
For in stagroret f{or kopplingsboxarna i

halet i masten och 13s det med stoppring-
arna.

Lossa antennmattorna frin de fyra konsol -
erna N331722, N331734, N331736. Ta ut
antennmattorna forsiktigt, fall ut dem och
sdtt ihop monteringsroret, pa vilket kopp-
lingsdosorna dr monterade.

Montera antennmattorna vid antennstéden
och iaktta firg- och siffermirkningen, sa
att antennmattorna komma rittviinda och pa
Justera halv-
vagsantennerna si att de sitter i linje och
med ritta inbdrdes avstind.

riatt sida om reflektormattan.

Avlagsna skyddsholjet kring mastrér och

ledningar och montera bort mastrérets
skyddsplatta.

Fast huvudantennen vid ldmplig transpor-
tabel hissanordning (Brokway eller liknande)
(Bild 75). Avligsna monteringspallen.
Lossa mellanrdret och montera det vid an-
Se till att styrhadlen i

flansarna kommer mot varandra.

tennens centralror.

Hissa upp huvudantennen och montera den
vid mastroret. Se till att styrhdlen i flin-
sarna kommer mot varandra.

Montera och koppla alla nedledningar till
mastrdret och antennen. Montera toppanten-
nens sprot.

Lossa hjdlpantennen, fist den vid pallen och
Placera ut den och
koppla den till stationen genom hjdlpantenn-
kabeln.

montera dess sprot.

Lossa och flytta ned kamflinselementet p3
golvet.

Fast alla remmar och skruva fast konsol-
i infallt lidge
(Bild 76). Montera av kipan ver mottagare

erna pa vinster innervigg

och likriktare i mottagarstativet och se till
att de bada sidodérrarna gdr att Sppna.

Se till att alla kontaktdon dr ordentligt kopp-
lade i mottagarstativet. Anslut kraft- och
mandverkablar.
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