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INLEDNING

ALLMANT

Markradiopejl Fmrp 7 dr avsedd for pejling inom
VHF-omréadet.

ter, A och B, som ir lika si nir som pa an-

Pejlen forekommer i tvA varian-

tennelementens utformning samt ndgra smérre
mekaniska detaljer. I det féljande beskrivs Fmrp
7 B. '

Som pejlmottagare till Fmrp 7 anvinds antingen
Mrm 12 p, Fmr 7 eller SCR-522-501. Anviands
SCR-522-501 som reservmottagare till Mrm 12 p
skall styrkristallerna i s#ndardelen tas ur. (Se

bilaga 1).

Schemana for hopkoppling av pejl och mottagare
dr olika, beroende pa vilken mottagare som an-
vinds samt om pejlen dr monterad i rorligeller

fast expeditionsplats.

Pejlingen skots helt fran pejlens mandverplats,
vari ingdr ett vridbart antennsystem, en mano-

verenhet och en pejlskala med indikator.

De olika mottagarna beskrivs inte, utan for dessa

hédnvisas till gillande beskrivningar,

TEKNISKA DATA

Antennsystem

Pejlantennen:

Hjdlpantennen:

Frekvensomrade:

Noggrannhet i pejlad biring:

Effektforbrukning:

Mottagare:

Tva motfaskopplade halvvigs-
element pd framsidan av re-

flektormattan,

Tva halvvagselement kopplade i fas,
ett pd vardera sidan om reflektor—

mattan,

ca 102-147 MHz
Instrumentnoggrannhet ca 2 grader.
Praktisk noggrannhet (beroende pa
uppstillningsplats) ca 5 grader.

ca 100 W (med Mrm 12 p).

Se gdllande beskrivning Gver anvind

pejlmottagare.
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Bild 1 a. Radiopejlutrustning Fmrp 7. Monterad i fordon
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HANDHAVANDE

Monterad i fordon med Mrm 12 p

ALLMANT

Fmrp 7 med Mrm 12 p utgdrs av ett vridbart an-

tennsystem med en pe)lskala och indikator

in-

stallerat i Kpl-bil eller TLF-vagn, For kommu-

nikation med flygplanet anvidnds kommunikations-

radion vid pejlplatsen.

Betriffande upprittning och handhavande av kraft-

aggregat och fordon hinvisas till géllande be-

skrivning for Kpl-bil eller TLF-vagn.

10.

UPPRATTNING

Lyft ut antennsystemet, som under transport

forvaras i fordonet.
Skruva fast reflektormattans ytterindar.

Sitt fast antennelementen enligt bild 4. Det
dr absolut nddvindigt for pejlens funktion att
antennelementen vinds ritt. Observera gjut-

markena,
Ta av kidporna fridn antennmasten.

Stick in ledningsknippet fr&n antennsystemet

genom Ovre mastroret.

Skruva fast antennsystemet vid évre mastroret.

Observera styrstiftet i fldnsen.

Sdtt fast staglinorna i ovre lagerhuset (se
bild 5).

antennmateriellddan,

Linorna forvaras under transport i

Fist de tvd bakre staglinorna i sina &glor.

Anslut koaxialledningarna vid géngjirnsleden
till motsvarande ledningar i undre mastroret,

firg mot firg (se bild 6).

Las antennsystemet med lésskruven, som

sitter 1 lagerhuset under bordet i vagnen

(se bild 7).

11.

12,

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Lossa remmen som héller masten.

Res masten. Se till att ledningarna gar ned
i roret vid gidngjédrnsleden utan att bli kldmda

och skruva darefter ihop gingjdrnsleden.

¥Yast de tvd fridmre staglinorna i sina tak-

oglor.

Spénn staglinorna med vantskruvarna. Linor-
na skall vara mattligt spidnda, s att inga

spanningar uppstir i masten, nir denna

vrids runt.

Se till att masten dr vertikal under vridnings-
varvet. Justera vid behov fordonets uppstall-

ning.

Orientera pejlen efter foljande metoder som
anknyter till TOMT Fmrp 7 851-2,

Metod nr 1, (Punkt 17-22)

Med tidigare erhdllen biring till en referens-
punkt.

Metod nr 2. (Punkt 23)

Referensbiring polstjdrnans azimutriktning.
Metod nr 3. (Punkt 24-31)

Referensbiring erhillen med kompass.

Som regel skall metod nr 1 eller 2 anvindas.
Endast da ndgon av dessa e} kan tilldmpas

anvinds metod nr 3.

Metod nr 1. L&s antennsystemet i ldmplig
riktning med hénsyn till punkt 18.

Satt ut en riktkdpp i forlingningen av antenn-
systemets reflektormatta pa ett avstiand av
ca 75 m. Fran kippen skall de tre antenn-

elementen ses till hoger om mattan.

Stdll upp en teodolit i anslutning till mast-

roret och sikta in referenspunkten (se bild
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20.

21.

22,

2a).
Stdll in azimutskalan pa teodoliten sd att re-

ferensbiringen & kan avlidsas.

8

Ref bdring

/ Referenspunkt

Pejl /

00 Riktképp

Bild 2 a.

Sikta in riktkdppen utan att instidllningen pa
teodolitens skala rubbas och avlds den geo-
grafiska bédringen y till riktkippen. Eventuellt
kan vinkeln mellan referenspunkten ochrikt-
kdppen mitas och adderas till referens-
béringen.

Subtrahera 90° frin geografiska biringen
¥ (#360°). Det vinkelvdirde som erhdlls &r
den geografiska béringen till en tédnkt pejlad

sidndare.

Omvandla den erhdllna geografiska bdringen
till lokal magnetisk baring genom att addera
vistlig eller subtrahera ostlig missvisning
och still in den Ovre pejlskalan, med antenn-
systemet fortfarande last, pa det vinkelvirde

som da erhalls.

Anteckna virdena i protokollet. OBS! Den

undre skalan anger kontrabiringen.

23, Metod nr 2 #dr lika som metod nr 1 med

undantag av att punkt 19 utfors nattetid med
I detta fall
ir & = 0 (pAmindre #n1° nir) och ¥ = 8

azimutriktning till polst)drnan.

24,

25,

Metod nr 3. L&s antennsystemet i godtycklig

riktning, avlds virdet § pad pe)lskalan.

Stdll upp pejlkompassen péd ldmpligt vald plats
i antennmattans langdriktning (se bild 2b).
Undvik sidana platser dir Jdrn- och malm-
forekomster (armerade betongbanor, intill-
liggande bergmassiv etc) kan paverka kom-

passens utslag.

Qbserva-
tiorsplots B

26.

27,

28.

29,

30.

31.

Observa -
tionsplats A

Bild 2 b.

Sikta noggrant in antennmattans langdriktning.

Lis av och anteckna biringen @ eller X fran
observationsplatsen till antennsystemet. Om
de tre antennerna syns till hoger om reflek-
tormattan (=observationsplats A) avlidses @ ,
syns antennerna till vinster (=observations-
plats B) avldses X .

I fall A blir ¥ =@ +90° .

I fall B blir ¥ = x -90°

Punkterna 24-27 gérs om medantennsystemet

stdllt i minst tvd nya riktningar,

Beridkna instéllda
vidrdena pa pejlskalan och de avlista biring-
arna (¥ ) enligt punkt 27,

skillnaderna mellan de

Berdknamedelvirdet av de i punkt 29 nidmnda

gkillnaderna,

Justera pejlskalans instillning med hinsyn

till det erhéllna medelvirdet enl., punkt 30,
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STARTNING

Still- stromstillaren mirkt NAT pa pejlens
manoverenhet i ldge TILL. Harvid skall den

roda signallampan pd mandverenheten lysa.

Se till att pejlmottagaren &r tillslagen och
att ratt kanal dr instdlld.

Still stromstidllaren miarkt HOGT pi pejlens
manoverenhet i 1dge TILL och stédll in ldmp-
lig hogtalarstyrka med ratten LJUDSTYRKA.
Med stromstédllaren i lédge FRAN fungerar

endast hortelefonen om sidan dr inkopplad.

Se tHl att instrumentet visar noll om ratten
INSTR-KANSL #r invriden till ca enfjirdedel.
Nollstédll med potentiometern NOLL-JUST om

sa erfordras.

Vid inkommande signal justeras ratten INSTR-
KANSL si att fullt utslag it endera sidan pa
instrumentet erhdlls for en stark signal iden
maximala riktningen (ca 30 grader pi var-
dera sidan om pejlad bidring. Instrument-
kansligheten skall som regel inte behdva ro-
ras om mottagarens automatiska kinslighets-

reglering fungerar tillfredsstéllande.

Cbs! Vid pejling fir ratten INSTR-KANSL

inte vara s& ldngt invriden, att in-

strumentet slar i botten!

PEJLING

Vrid pejlratten s& att indikatorinstrumentet
gor tydliga utslag &t bada hillen,

Obs! Instrumentet far inte sla i botten.

Vrid darefter pejlratten till minimildget mellan
maximiutslagen. QDR-skalan visar béringen
till det sdndande flygplanet. QDM—skalanvisér
bidringen frian det sdndande flygplanet.

Instrumentet styrs med pejlratten pa samma

sdtt som man styr en bil.

Vid platsgenomging gor indikatorinstrumentet
oregelbundna utslag. Vid angivande av plats,

vinta tills pejlvirdet skiftat ca 180 grader.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

NEDTAGNING

L&s antennsystemet si att géng)irnsleden

star bakat.
Lossa staglinorna fran taket.

Skruva isir gngjdrnsleden, Nycklar till skru-

varna forvaras i skdpet under kartbordet.
Fill masten forsiktigt.

Lossa koaxialledningarna vid gang)érnsleden.
Lossa staglinorna fran ovre lagerhuset.

Linda ihop staglinorna och placera dem i

antennmateriellddan,
Fidst masten med remmen pa taket.

Skruva isir Ovre mastroret och antennsyste-

met.

Dra ur ledningsknippet ur Svre mastroret.
Sitt kdporna pd antennmasten.

Fill ihop antennelementen. Se bild 4.
Skruva loss reflektormattans ytteréndar.

Fiast mattindarna vid mittdelen med de till-

horande remmarna.

Rulla ihop koaxialledningarna och fdst samman

rullen med de tvd tillhdrande remmarna.
Lyft in antennsystemet i fordonet.

Fast antennsystemet med remmarna, som
sitter i bordet. L#gg kuddarna mellan bordet

och armkorsen,
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Fast montering med Fmr 7

ALLMANT

Fmrp 7 med Fmr 7 utgdrs av ett vridbart antenn-
system med pejlskala och indikator monterat i
TL-torn.

For kommunikation med flygplanet anvinds kom-

munikationsradion vid pejlplatsen.

STARTNING

1. Stidll stromstillaren mirkt NAT pa pejlens
mandverenhet i ldge TILL. Hérvid skall den

roda signallampan pid mandverenheten lysa.

2. Se till att pejlmottagaren &r tillslagen och

att ratt kanal 4r instdlld.

3. Stdll strémstidllaren miarkt HOGT pa pejlens
mandverenhet i lage TILL och stdll in ldmp-
lig hogtalarstyrka med ratten LOUDSTYRKA.
Med stromstillaren i lige FRAN fungerar

endast hortelefonen om sadan #r inkopplad.

4. Se till att instrumentet visar noll om ratten
INSTR-KANSL stidr pi en fjdrdedel avmaxi-
mal kinslighet. Om si erfordras nollstill
med potentiometern NOLL-JUST.

(91}

Vid inkommande signal justeras ratten INSTR-
KANSL, s& att fullt utslag &t endera sidan
pad instrumentet erhills i den maximala rikt-
ningen (ca 30 grader pa vardera sidan om
pejlad hiaring).

Instrumentkénsligheten skall som regel inte
behdva roéras om mottagarens automatiska

kénslighetsreglering fungerar tillfredsstil-
lande.

PEJLING

1. Tryck ner pedalen mirkt PEJL pd fotom-
kopplaren.

2. Vrid pejlratten sd att indikatorinstrumentet
gor tydliga utslag 4t bida héllen.

Obs! Instrumentet fir inte sld i botten!

3. Vridddrefter pejlrattentill minimilget mellan
maximiutslagen, QDR-skalan visar biringen
till det séindande flygplanet. QDM-skalan visar
baringen frin det s#indande flygplanet,
Instrumentet styrs med pejlratten pid samma
sdtt som man styr en bil,

4. Vid platsgenomgéng gor indikatorinstrumen-
tet oregelbundna utslag.
Vid angivande av plats, vénta tills pejlvir-
det skiftat ca 180 grader.

Fast montering med Mrin 12 p

ALLMANT

Fmrp 7 med Mrm 12 p utgdrs av ett vridbart
antennsystem med en pejlskala och indikator in-
stallerat i TL-torn.

For kommunikation med flygplanet anvinds kom-

munikationsradion vid pejlplatsen,

STARTNING

Se under samma rubrik, Handhavande Fmrp 7,

Monterad i fordon med Mrm 12 p.

PEJLING
Se under samma rubrik, Handhavande Fmrp 7.

Monterad i fordon med Mrm 12 p,



KONSTRUKTION

ANTENNSYSTEMET

Antennsystemet bestdr av fyra antennelementoch
en reflektormatta fastsatta pd en mast, vilken kan
vridas med en ratt frdn mangverplatsen, Avlids-
ning sker pd en skala graderad i 360 grader som

visar bide biring och kontrabiring.

P4 antennmastens nedre del sitter en modulator
och en roterande Overforing.
For anpassning av antennsystemet till mottagar-

ingdngen #r en kvartsvigsanpassare inkopplad

(se bilaga 9).

Pejlantenn
Pejlantenn
Hjilpantenn
Hjdlpantenn
Reflektormatta
F)idrande fiste
Ovre kopplingshox
Undre kopplingsbiox

L I S N N

Bild 3. Antennsystemet

Antennelementen

De fyra antennelemen/ten bestidr av lidttmetallror,
som bockats och sammanfogats si att de har for-
men av tvd trianglar med de spetsiga vinklarna
mot varandra. Genom denna form fir antennen
storre bandbredd #n en enkel halvvdgsantenn.

Antennelementen matas i mittpunkterna.

Elementen #r fista i reflektormattan med fall-
bara isolerade stod. Tre av antennelementen sit-

ter pid framsidan av reflektormattan och ett pd

baksidan. De tvd yttersta pd framsidan bildar
pejlantenn och de tvad andra utgdr hjdlpantenn
(se bild 3). Varje triangel #r ungefidr en kvarts
viglangd hog, och elementets lingd blir sdledes

ungefdr en halv vagléngd.

Tre motstdnd och tvd kondensatorer dr ingjutna i
varje elements matningspunkt (se bilaga 5). Detta
ger antennerna ett optimalt stdende vigférhallande
som forsdmrar deras @-virde varigenom band-

bredden okar.

Pejlantennen har ett strilningsdiagram med tvé
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lober, vars maxima avviker frén reflektor-

mattans normal med ca 30 grader.

For att pejlantennen skall fi onskat strilnings-
diagram sitter dess element ungefir tvé tredje-
dels vagléingd fran varandra och en Attondels vig-
langd fran reflektormattan. Fasskillnaden mellan
pejlantennelementens EMK skall vara 180 grader,
och eftersom ledningarna dr lika langa miste den
ena pe)lantennen vindas upp och ner (se bild 4).
Hjdlpantennens bada element #r kopplade i fas,
och den blir siledes i princip rundstrilande.
Fran pejlantennens element gdr skirmade hog-
frekvensledningar (tviledare) till 6vre kopplings-
boxen pd mastroret (se bild 3). Hjilpantennernas
tvd ledningar gar till undre kopplingsboxen.
Liéngden pd dessa ledningar #r en halv vagléngd

och karakteristiska impedansen ar 95 ohm,

Antennledningarnas anslutningsimpedans i kopp-
lingsboxen 4r ungefdr 100 ohm. D#rfér méste en
impedanstransformator av kvartsvigstyp i form
av en koaxialledning med 35 ohms impedans kopp-
las in mellan kopplingsboxen och 50 ohms led-

ningarna (se bilaga 9).

Reflektormattan

Reflektormattan dr tredelad och bestir av tolv

1,9 meter linga reflektorpinnar av 12 mm l4tt-

metallror. Dessa #dr fastsatta i tvd tvargdende
ror, som i sin tur dr fdsta vid Ovre mastroret
med armkors. Mattans yttre #ndar (med fyra
pinnar i varje) fogas till mittdelen med fldnsar
pd de tvidrgdende roren. I varje flidns sitter o-
férlorbara skruvar som endast fir dras med dir-
for avsedda sexkantnycklar. Nir antennsystemet
ir nedmonterat kan antennelementens stdd fillas
ner, varvid elementen fidsts vid mattans mittdel
i fyddrande fdsten som sitter pd tvirroren (se bild
3).

Masten

Masten bestar av 6vre och undre mastrér. Till-
sammans med antennens mastrdér Ir mastens
hojd over taket 5,7 meter. En gingjirnsled i
mastfoten underléttar resning och nedtagning av
antennen,

Antennens mastror i vilket reflektormattan ar
fdst, dr 2 meter langt. Upptill ar roéret slutet
med ett pisvetsat lock och nedtill finns en flins
med skruvar och styrstift. Fldnsen #dr utformad
s& att den passar till Svre mastroret. Ovre mast-
roret dr 3,3 meter langt och stagas upptill med
fyra stillinor, som &r fista i ett lagerhus (se
bild 5).

Staglinorna spinns med vantskruvar som #r fagt-

satta i linornas nedre #ndar.

Nedmonterat idage

Gjutmarke

Gjutmadrken pd pejlantenn 1 och
hjdlpantenner 3, 4 viands uppdt

Gjutmdrket pa pejlantenn 2 vinds neddt

Bild 4. Antennelementens montering
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Anteunaystam
Skyadukdga
Stdllina

Ovre masteiir
Linlds

Kaus
Vantskruv
Schacioe]
Stagplatta

LR R

Bild 5. Ovre lagerhuset

Lagerhuset innehdller ett kullager som tdcks av
skyddskdpan. I rérets nedre #nde &r infidst en

glngjidrnsplatta (se bild 6).

. Ovre mastrir
. Undre mastrdr
. Bottenplatta

. Plankbidd

. THtningslock

Bild 6. Mastfoten

Det undre mastroret dr lagrat i mastfoten samt
i ett lagerhus som sitter i pejlbordet (se bilder-

na 6 och 7).

Mastfoten innehdller dels ett koniskt rullager
som tar upp antennsystemets tyngd, och dels ett

kullager som styr masten i horisontalled. For

att fordela tyngden Over en stdrre yta pa taket
dr foten fastskruvad pa en bottenplatta av jdrn

som i sin tur vilar pd en plankbiddd.

Lagerhuset i pejlbordet innehdller ett rullager,
som tillsammans med mastfotens kullager styr
masten i horisontalled.

1 undre lagerhuset finns ocks& en ldsskruv med
vars hjdlp masten fixeras 1 ldmpligt ldge vid

resning och fillning.

f L‘l‘;,-'r‘.l'u\’\\

2. Undre r::ut:&jr\
3. Lock \

Bild 7. Undre lagerhuset

Over bordskivan sitter en modifierad bilratt,
med vilken pejlmasten kan vridas (se bild 1,2,8
och 9). Ovanfor ratten finns pejlskalan som é&r
fdst i en hylsa, vilken i sin tur Hr fastspind i
mastrSret med tvd kordongerade skruvar, Med
denna hylsa kan man sedan antennen orienterats,
stidlla in skalan pd antennens biring. Skalan &r
graderad i 360 grader for sival QDM (6vre gra-
deringen) som QDR (undre graderingen), P& hyl-
sans oversida finns en skala med vars hjidlp man
kan kontrollera att huvudskalan inte vridit sig i
forhillande till masten, Skalan har 36 delstreck
med var 30:e grad angiven,

Hylsan styrs av ett kullager som sitter i ett
lagerhus och detta 4r fjddrande upphingt pd en

konsol (se bild 1,2,8 och 9).

Over skalan sitter en skyddskdpa med ett fonster
av plexiglas., P4 fonstret #r ett index graverat.
Pejlskalan belyses med en glodlampa som sitter

i indikatorns skyddskapa.
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MODULATORN

Modulatorn &r monterad pd det undre mastriret
mellan pejlskalan och roterande &verforingen
(se bild 1,2,8 och 9). Stommen idr av missing-
pldt och har en form som ansluter sig till mas-

tens rundning. P& stommen sitter sju koaxial-

kontaktdon och en oktalsockel. I 8vrigt innehdl-
ler modulatorn f{yra motstdnd, fyra ddmpspolar

och fyra kondensatorer samt fyra matchade ger-

maniumdioder i ett oktalror av metall.

Bild 8. Pejlplatsen Fmrp 7., Monterad i fordon med Mrm 12 p
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Bild 9. Pejlplatsen Fmrp 7. Fast montering med Fmr 7

ROTERANDE OVERFORINGEN

Roterande oOverforingen &dr monterad runt mast- torn over roterande overforingen till kvartsvigs-

roret i taket i pejlrummet och tidcks av en skydds- anpassaren i en kapacitiv-induktiv koppling, som

kéapa. bildar en bredbandig avstimd krets (se bild 10).

Signalspanningen fdrs symmetriskt fran modula- Kopplingen bestdr dels av en innerring av koppar
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som #r fastskruvad i en plexiglasring pd mast-
roret, och dels av en ytterring som &r fast-
skruvad i en plexiglasplatta, fist i overfdringens

fdstplatta.

<

. Slapridggar
. Kolborstar

. Ytlerring \
. Innerring

. Undre mastror N\

Bild 10. Roterande &verforingen

Den inre ringen #r uppslitsad pd ett stdlle dér

mittledarna pa de tvd koaxialledningarna fran

modulatorn &dr anslutna i serie med var sin
kondensator. Ledningarnas skarmar #dr anslutna

till mastroret.

Den yttre ringen &dr uppslitsad pd tvd diametralt
motsatta stdllen. Cver varje slits ligger tva
kondensatorer. Frinslitsarna gir tva hogirekvens-
ledningar (tviledare) till kvartsvigsanpassaren dér

de parallellkopplas (se bilaga 7).

Innerringen roterar med masten, ytterringen stir
stilla. Genom att innerringen dr uppslitsad pa ett
stille och ytterringen pd tvd stillen, far man
kontinuerlig ©verforing pd hela vridningsvarvet.
Kondensatorerna #r avpassade for optimalt sta-

ende vagforhallande hos antennsystemet.

Referensspinningen frian mandverpanelen f{ors
till modulatorn genom tvd dubbla kolborstar och
tvé sldpringar (se bild 10). Kolborsthdllarna sit-
ter pid en isolerad bult, som &r fastskruvad i
dverforingens fistplatta, Sldpringarna &r av fos-
forbrons och fista pi en i mastroret fastskruvad

ring av fibervav.

Frén slipringarna gir en koaxialledning till mo-
dulatorn och fran kolborstarna gir en tviledare

till hylsproppen P5 (se bilaga 7).

KVARTSVAGSANPASSAREN

Kvartsvdgsanpassaren sitter i ni#rheten av den
roterande overforingen. Anpassaren transforme-
rar roterande overforingens symmetriska utgdngs-
impedans till mottagarens osymmetriska ingdngs-
impedans. Genom Omsesidig verkan av hogfrek-
venta strommar i kvartsvigselementens ytskikt,
erhills en omvandling av impedansen for den

aktuella frekvensen.

Kvartsvigsanpassarens ingdng 4r en i ena inden
kortsluten symmetrisk ledning, en kvarts vig-
langd léng, (se bild 11) bestdende av tvd missing-
ror inneslutna i ett ytterror av samma material,
Innerroren fixeras med tva stéd av dielektriskt
material. Kortslutningen bestdr av en rund mis-

singplatta med samma diameter som ytterrorets

innerdiameter. Innerrdren dr fastlédda till plattan,

som i sin tur dr fdst i ytterrdret med tre skruvar.

Kvartsvigsanpassarens utging ir en osymmetrisk
ledning dragen i det ena méssingroret fram till
anpassarens matningspunkter. (Ledare och skirm
anslutna till var sitt missingror.)

I anpassarens oOppna #dnde dr de dubbla koaxial-
ledningarna fran roterande overfoéringens ytter-
ring anslutna parallellt. Dessa ledningars impe-
dans dr 95 ohm, vilket ger en impedans i anslut-
ningspunkten av ca 47 ohm. Den enkla koaxial-
ledningen till mottagarens ingdng gir frén ett an-
slutningsdon genom den ena av anpassarens led-
ningar och ansluts till ledningarnas Oppna inde.

Ledningsimpedansen #r ca 50 ohm.
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Till antennvdxlingsreld

eller mottagaringéng

s

Frén roterande
overforing

Bild 11. Kvartsvagsanpassaren

MANOVERENHETEN

Mandverenheten 4r monterad i pejlstativet (se bild
1,2,8 och 9). Enheten bestdr av forstidrkardel
med diskriminator, hogtalardel och likriktardel.
De olika delarna sitter dels pi stommen och

dels p& frontpanelen,

Detaljernas placering framgir av bild 12, 13
och 14.

P4 panelens framsida finns hogtalardppning,
indikeringslampa, glasrorssidkring, tre strom-
stallare for till- och franslag av nitspianning,
skalbelysning och hogtalare, fyra potentiometrar
for instdllning av skalbelysning, ljudstyrka, in-
strumentets kanslighet och for dess nolljustering.
Vidare finns ett hylstag ddr en hortelefon kan

anslutas.

®)

@ 9 o

Bild 12. ManéGverenheten

INDIKATORN

Indikatorn #r ett vridspoleinstrument med noll-
punkt pd mitten av skalan. For maximalt utslag

fordras plus eller minus 500 uA.

Instrumentet som har fyrkantig skala, &dr inbyggt

i en kidpa av liattmetallpldt, som #r fist pd pejl-

skalans huv (se bild 1,2,8 och 9).

I kdpan finns ocksi tvad glodlampor for belysning
av indikatorinstrumentet och den underliggande

pejlskalan.
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Bild 13, Manoverenhetens baksida

Bild 14, Manoverenhetens undersida



VERKNINGSSATT

ALLMANT

I modulatorn polviands signalen frin pejlantennen
periodiskt med periodtalet 50 ggr/sek. Denna
polvinda signal blandas i modulatorn med signa-
len fran h)dlpantennen. De bada signalerna skiljer
sig frdn borjan 90 grader i fas, men genom att
hjédlpantennens ledning &r langre @n pejlantennens,
dr de vid modulatorn i fas eller i motfas. Under
ena halvperioden av referensspinningen erhills
darfor beloppssumman av pejlsignal och hjilp-
signal, under n#sta halvperiod av referensspin-
ningen erhélls beloppsskillnaden mellan hjilp-
signal och pejlsignal,

Resultatet blir en modulation av signaien med
(grund)frekvensen 50 Hz.

Pejlantennsignalen byter tecken i minimum och
dédrfér beror modulationens fas pa vilken sida om
pejlminimat som flygplanet befinner sig.

Den modulerade summasignalen fdrs ©Over den
roterande dverforingen genom kvartsvagsanpassa-
ren till mottagaren dir den forstidrks och detek-
teras.

Den ldgfrekventa signalen tas ut i detektorns pejl-
uttag och fors vidare till mandverenheten, diir den
ytterligare forstdrks och fors till diskriminatorn
och fasjamfors., Fasjamforelsen sker med refe-
rensspianningen, som &dven polvinder pejlantenn-
signalen. Fasdiskriminatorn ger en likstrom,
vars riktning beror av pejlantennsignalens [as,
och som lidses av p& indikatorinstrumentet. Ut-
slagets storlek dr proportionellt mot pejlantenn-
signalens styrka och antennsystemets vridnings-

vinkel i forhéilande till signalens infalisriktning.

PEJLMETODEN

Ett flygplan kan ténkas ligga i tre utpriglade

riktningar frdn antennsystemet sett:

i minimumrikiningen eller i ndgon av de tva lo-
berna.

I forsta alternativet antas (se bild 15 alt 1) att
flygplanet befinner sig i pejlantennens minimum.
De béda halvvigsantennerna nds samtidigt av den
hogirekventa signalen, eftersom dessa befinner
sig pd samma avstand frdn signalkillan, och en
spinning induceras i vardera pejlantennelementet.
Dessa spidnningar #dr lika varandra till storlek
men 180 grader f{asforskjutna, eftersom pejl-
antennelementen &r vinda 4t olika hill (den ena

anslutningsledningen #r vind 180 grader).

Resultantspinningen i pejlantennens kopplingsbox
blir noll, och ingen modulering erhdlls. Summa-
signalen &r lika med hjédlpantennsignalen, som

tillférs mottagaren for att detekteras.

Nagon laglrekvenssignal erhdlls inte frin den o-

modulerade summaspinningen, och indikator-

instrumentet gor inget utslag.

I andra alternativei antas (se bild 15 alt 2) att
flygplanet befinner sig i ena loben. En fasbestimd
spinningsskillnad erhdlls nu i kopplingsboxen.,
Faglidget bestdms av flygplanets lidge i forhillande
till minimum, och den inducerade sp#nningsskill-
naden bestims av vigskillnaden fdr signalerna

fram till de tvd pejlantennelementen.

Frin kopplingsboxen fors signalen till modulatorn,
som under inverkan av referensspinningen pol-
vinder pejlsignalen 100 gdnger i sekunden. Denna
polviinda pejlsignal blandas med hjdlpantennspin-
ningen i modulatorn,

Under ena halvperioden av referenssp#nningen
erhdlls beloppssumman av pejlsignal och hjilp-
signal, Under nidsta halvperiod av referensspan-
ningen erhalls beloppsskillnaden mellan hjilp-

signal och pe)lsignal.

Den modulerade summasignalen fors Gver rote-
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rande Gverforingen genom kvartsvigsanpassaren

till mottagaren ddr den forstirks och detekteras.

Den lagfrekventa signalen tas ut i detektorns pejl-
uttag och fors vidare till mandverenheten i en
skdrmad, ldgkapacitiv kabel. Skdrmningen ir
nodviandig for att skydda mot 50 Hz storfilt,

Om kabelkapacitansen #r for hog erhélls otill-

laten fasvridning.

Lagfrekvenssignalen forstirks i mandverenheten
och fors till diskriminatorn dir fasjdmfcrelsen
sker med samma referensspinning som polvént
pe)lantennsignalen., Eit utslag vars storlek &r
proportionellt mot signalens styrka erhidlls pé
indikatorinstrumentet. Utslagets riktning #r be-

roende pi antennsystemets vridningsvinkel,

I tredje alter.nativet antas (se bild 15 alt 3) att
flygplanet befinner sig i andra loben. En fas-
bestdmd spanningsskillnad erhalls dven nu i kopp-
lingsboxen, Faslédget bestdms av flygplanets lidge
och eftersom det nu befinner sig i andra loben
har spinningsskillnaden bytt fas i forhdllande till
forra alternativet. I ovrigt dr forloppet detsamma

som 1 alternativ 2 fast i motfas.

Den lagfrekventa signalen tas ut i detektorns
pejluttag och fors vidare till mandverenheten,
Lagfrekvenssignalen forstirks och fors till diskri-
minatorn dir fasjamforelse sker. Fasjdmforelsen
sker med samma referensspinning som tidigare,
varvid den nu fasvinda signalen orsakar ett ut-
slag 4t andra héllet pé indikatorinstrumentet.
(Diskriminatorns funktion beskrivs under rubriken

Manoverenheten. )

Detta pejlsystem har den férdelen att mottagaren
kan forses med automatisk kinslighetsreglering,
varvid féltstyrkevariationerna blir mindre méirk-
bara. Diremot kan reflexer ge upphov till mindre
variationer i indikatorutslaget om faltstyrkan ir

liten.

PEJLANTENNEN

Kretsschema bilaga 5

Varje element #r ca en halv vaglingd lingt.

Matarledningarna dr skidrmade tviledare med
95 ohms karakteristisk impedans. Mellan antenn-
elementens anslutningspunkter ligger motstindet
R1, som medverkar till bdttre anpassning mellan
Andra

dnden av dessa ledningar #r Kkopplade till Gvre

antennelementen och matarledningarna.
kopplingsboxen pd mastroret. Bada matarledning-
arpa dr saledes parallellkopplade i kopplings-

boxen,

Motstandet R1 tillsammans med motstinden R2
och R3, sé#nker antennens Q-virde och gor den
bredbandigare, Kondensatorerna Cl och C2 till-
sammans med nyss namnda motstind ger antennen
optimalt staende vagforhillande. Antennelementen
sitter ungefdr tvi tredjedels viglingd frén var-
andra och omkring en dtiondels vigliangd frén

reflektormattan.

For att fasforskjutningen skall bli 180° mellan
pejlantennelementen, har det ena elementet vints
upp och ner. Genom denna fasforskjutning féar
pejlantennens diagram tva lober, skilda av ett
skarpt minimum, wmed sinsemellan 180° for-
skjuten spinning och med maxima ca 30° pa var-

dera sidan om reflektormattans normal.

Pejlantennens strilningsdiagram f{6r tvd olika

frekvenser visas pa bilderna 16 och 17.

Bild 16,

Pejlantennens strdlningsdiagram vid 110 MHz
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Bild 17.

Pejlantennens strilningsdiagram vid 140 MHz

HJALPANTENNEN

De bada hjilpantennelementen #r identiskt lika
pejlantennelementen. De kopplas in med skdrmade
tvédledare med 95 ohms karakteristisk impedans

till undre kopplingsboxen pi mastroret.

De bédda ledningarna parallellkopplas och hjélp-
antennelementen utgdr en antenn, som iprincip
ir rundstrdlande. Spinningen har sdledes samma

fasldge runt hela varvet,

Bild 18 och 19 visar hjdlpantennens stréilnings-

diagram for tvd olika frekvenser.

Bild 18.
Hj#lpantennens strdlningsdiagram vid 110 MHz

Bild 19.

Hjilpantennens stralningsdiagram vid 140 MHz

MODULATORN

Kretsschema bilaga 6

Signalspinningen fran pejlantennen kopplas till
kontaktdonen J12 och J15. Signalspinningen fran
hydlpantennen kopplas till kontaktdonen J18 och
J21. For att man i modulatorn skall fi ritt fas-
lige pa signalspénningarna fran pejlantennen och
hjidlpantennen #r hjdlpantennens matarledning ca 90
elektriska grader ldngre dn pejlaniennens. Efter-
som signalhastigheten i den kabel, som anvinds
som matarledning, Hr ldgre #n vid fri utbredning
innebdr detta teoretiskt 38 cm lingre ledning.
Emellertid sker en viss fasvridning av pejl-
antennsignalen i modulatorn varfor hjélpantennens
matarledning i praktiken dr 49 cm léngre &n
pejlantennens.

En referensspinning p& 6,3 V 50 Hz kopplas till
kontaktdonet J24 och genom motstandet R1 till

modulatorn.

Denna spianning reglerar diodernas genomslipps-
tider. Under ena halvperioden &r punkten a positiv
i forhdllande till b (se bilaga 6). Dioderna V3
och V4 #r di ledande, under det att V1och V2
ir spirrade. Under denna halvperiod kommer
alltsd pejlspianningen att polvindas. Under néista

halvperiod kommer dioderna V1 och V2 att leda
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och pejlspanningen kommer att '""gd rakt igenom',

Pejlantennspinningen polvinds alltsd 100 génger
i sekunden och adderas direfter till hjdlpantenn-
spidnningen. Under ena halvperioden blir resul-
tantspénningen stdrre #dn enbart hjilpantennspén-
ningen och under andra halvperioden mindre.
Resultatet blir en modulation av den resulterande
hogfrekvenssignalen med frekvensen 50 Hz ochett
fasldge som beror pé faslidget hos referensspin-
ningen samt i vilken lob flygplanet befinner sig.
Den modulerade hogfrekvenssignalen Gverfors
genom den roterande Overféringen och kvarts-
vagsanpassaren till mottagaren.

Totala dimpningen av pejlsignalen i modulatorn
dr ungefdr 13 dB. Pejlantennsignalen har darfor
ldgre amplitud dn hjidlpantennsignalen, och Gver-
modulation undviks.

I roterande 6verforingen (plus kvartsvigsanpassa-

ren) didmpas den modulerade signalen ca 4 dB.

ROTERANDE OVERFORINGEN

Kretsschema bilaga 7.

Den modulerade hogfrekvenssignalen fran modu-
latorn fors over kontaktdonen J22-P22 och J23-P23
genom koaxialkablar till roterande Overforingens
inre ring.

Genom induktiv koppling ©verfors signalen till
den yttre ringen. Roterande Overforingen kan ses
som tvd bredbandigt avstdmda kretsar med en
omsesidig induktans. Den yttre ringen Hr upp-
slitsad p& tva diametralt motsatta stéllen vilket
ger jdmnare Overféring under hela vridnings-

varvet,

Kondensatorerna C1-C6 #dr till for att ge kopp-
liﬁgen ldmplig avstdmning och fér att man skall
f4 optimalt stdende véagforhallande hos antenn-
systemet. Kvartsvigsanpassaren 4r ansluten till

den yttre ringens tvd uppslitsningar.

MOTTAGAREN

Se beskrivningen for den anvinda mottagartypen.

KVARTSVAGSANPASSAREN

Kretsschema bilaga 7

For att anpassa roterande overforingens symmet-
riska utgdngsimpedans till mottagarens osymmet-
riska ingdngsimpedans dr en kvartsvigsanpassare
inkopplad. Kvartsvagsanpassaren har till uppgift
att forlustfritt anpassa en balanserad sida till en

obalanserad.

Koaxialkabeln fran mottagaren passerar genom det
ena av de bidda missingsror, som utgdr kvarts-
vagsledningen. I kvartsvigsledningens ©ppna dnde
ar kabelns skidrm ansluten till samma rér medan
innerledaren ar ansluten till det andra rdret. Den
symmetriskaledningen franroterande 6verforingen
dr ansluten i samma punkter. Genom att kabeln
glr inuti den ena ledaren i kvartsvigsledningen
blir impedansen i skarvpunkten symmetrisk i for-
hallande till jord. Ytterroret skdrmar kvartsvigs-

ledningen fran omgivningen.

Anm. Fér Mrm 12 p kopplas kvartsvigsanpassaren
direkt till mottagaren och for Fmr 7 och SCR-522-
501 Over ett antennvixlingsreld som vixlar motta-
garingdngen till pejlantennen frdn kommunika-
tionsantennen d& pejlpedalen trycks ner pd fot-

omkKkopplaren (se bilaga 2).

MANOVERENHETEN
OCH INDIKATORN

Kretsschema bilaga 8

Lagfrekvenssignalen fridn mottagarens pejluttag
fors ©ver potentiometern R1 till styrgallret pa
roret Vla, Efter forstidrkning fors signalen over
kondensatorn Cl och motstdndet R5 till styrgall-
ret pd rdret V1b dar den ytterligare forstirks.
Eftersom katoderna pa roret V1 inte dr avkopp-
lade blir rorets bada halvor strémmotkopplade.
Transformatorn T2 har kondensatorn C2 parallellt
over anodlindningen, varigenom oOvertonernai lig-
frekvenssignalen undertrycks i forhallande till
grundtonen 50 Hz. LF-signalen blir alltsd mera

sinusformad efter detta steg.
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Bild 20. Diskriminatorns funktionsdiagram

Lagfrekvensspéanningen tas ut i andra lindningen
pd transformatorn T2, for att direfter foras till

diskriminatorn,

I diskriminatorn fasjamfors 18gfrekvensspinningen
som kommer in &ver den rodrliga armen pd po-
tentiometern R9 och det stomanslutna mittuttaget
pa transformatorn T1 med referensspinningen som
kommer in over andra lindningen pa transforma-
torn T1l. Denna referensspinning har samma fas-
lage som referensspianningen till modulatorn.
Referensspénningen kan uppdelas i delspidnningarna
E. och E

1 2?
varandra (se bild 20).

som #dr lika stora men motriktade

Potentiometern R9 stills in si att indikatorn visar
noll nir ingen pejlsignal kommer in.
Fasdiskriminatorn ger utspinning si snart de
bida inmatade signalerna inte #r exakt 90° skilda

i fas.

Anta att referensspinningen El och E, har fas-
lage 1 (se bild 20) och pejlspinningen E3 har fas-
ldge 2 dvs spanningarna har samma faslige.
El samverkar di med E3 och E2 motverkar E3.
Under forsta halvperioden kommer likriktaren V3
att leda medan likriktaren V2 #r spidrrad. Pejl-
spinningen har di sin positiva halvperiod. Detta
inneb&dr att spinningsskillnaden mellan punkterna
A och C (se bild 20) blir relativt stor.

{
50° 120° 180°

Séndande station i bitring 0°

Bild 21, Diskriminatorns utspinning som

funktion av antennens vridningsvinkel

Under n#sta halvperiod nir likriktaren V2 leder
och V3 &dr spérrad, har pejlspdnningen sin nega-
tiva halvperiod. Detta medfor att spianningsskillna-
den mellan B och C blir relativt liten och att

A blir positiv gentemot B.

Vi kommer alltsd att fi en positiv spinning fran
punkt A till indikatorinstrumentet, och detta gor
utslag 4t ena héllet. Kondensatorn C3 utjimnar
spénningens pulsationer s att strommen genom
instrumentet blir jimnare. Om inkommande pejl-
spédnning har faslige 3 kommer punkt B att bli
positiv i forhallande till A och instrumentet kom -

mer att géra utslag 4t andra hallet.

Indikatorinstrumentet #4r kopplat s& att om det

pejlade flygplanet ligger i vinstra loben gor in-

—
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strumentet utslag 4t hoger. Pejlratten skall da

vridas at vinster for att man skall fA minimum,

Vrider man pejlantennen ett varv varierar diskri-

minatorns utspanning i huvudsak enligt bild 21.

Indikatorinstrumentets utslag &r proportionellt

mot diskriminatorns utspénning.

EMBALLAGE

PACKNING

Antennsystemet packas och férvaras i en speciellt
tillverkad transportlada.

(Se bild 22)

STATENS FORSVARSHISTORISKA MUSEER

FLYGVAPENMUSEUM

Biblioteket
LINKOPING

Denna forvaras vid uppstidllningsplatsen och an-

viands vid transport av antennsystemet,

Bild 22. Transportlddan



