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INLEDNING

Allméant

Markradiopejl 408 M3273—408011 (FMRP 8) ar en fast
installerad pejl for frekvensomradet 100 — 156 MHz.
Den anger automatiskt och snabbt infallsriktningen i
hojdcirkel {azimut) av vertikalpolariserade signaler.

Pejlen ar i forsta hand avsedd som sjalvstandigt hjalpme-
del for trafikledning vid flygbas. Tillsammans med ytter-
ligare utrustning, som inte beskrivs har, kan emellertid
flera samverkande pejlar anvandas for krysspejling med
automatisk presentering av pejlkrysset.

Markradiopejl 408 utnyttjar dopplerprincipen for ba-
ringsbestamningen. Harigenom, och tack vare antenn-
systemets relativt stora horisontella utstrackning (3,66 m),
kan den ge tillforlitliga pejibaringar aven vid uppstall-
ningsplats med avsevard aterutstralning.

Gransytor

Eftersom markradiopejl 408 anknytning till ovrig utrust-
ning behandlas i en separat beskrivning berdrs har endast

de kablar som leder mellan pejlens huvuddelar,

Kablar antenntornutrustning — indikatorutrustning

Tradbehovet for den enklaste varianten av markradiopejl
408 framgar av blockschemat, bilaga 1. For andra varian-
ter kan tradbehovet berdknas enligt tabell 1,

Kab/lar kopplingsbox — indikatorenhet

Vid anvandning av rekommenderade tradgroviekar i kab-
larna mellan indikatorenheten och kopplingsboxen kan
ett avstdnd av hogst 60 m utefter kabeln tilldtas. Se tabell
2. Traddar med kritisk Idngd ar de som leder till elgonen i
indikatorenheten och till signallamporna for frekvenstab-
lan. Hogsta tillatna resistans i dessa ledare anges i tabell 2.

Kablarnas langd kan okas sd@ lange ledningsresistansen
halls inom de angivna granserna.

Funktion

Antal tradar

Overforda signaler

Baringsinformation + AM
+ signalvarning

Antennriktningsreferens

Fasreferens + till/franslag

Telefon + provsandare
till/fran

Ett par for varje mottagare
(= pejlkanal)

Tva par for varje indikator-
position

Ett par

Ett par

0 — 4 kHz, 10 mW.
Likstrom, 45 mA/30 V
(Max 500 2/slinga)

50 Hz, 10 mA/30 V

50 Hz, 10 mA/12 V.
Likstrom, 100 mA/30 V

Tabell 1.

Kablar antenntornutrustning — indikatorutrustning
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Antal Indikator- Ledar- Tilldten Verklig
ledare Tradgroviek kontakt funktion resistans resistarls for
nr Q 60 m langd
3 1 . 15 28 Q
2 } Nat { 15
3 Jord 3
4 6 2,5 0,96
7 } Indexlampor { 2.5
9 R 2,5
10 } Rotorstrom { 25
4 12 3 2,8
13 Elgonstator- 3
14 strommar 3
15 3
2 16 Hogtalare 3
3 3
18 1 +30 V 4
(3 reserv) 17 200
19 50
23 200
24 200
25 200
26 200
29 150
30 150
31 150
32 150
35 Provsandare 30
36 } Till/Fran { 30}'
* Denna siffra kan okas om jordledningen parallellkopplas med kabelskarmarna.
ok

Presentation av utrustningen

Tabell 2.

Tilldten ledarresistans kopplingsbox — indikatorenhet

Kan Gkas om resistansen hos motsvarande ledare mellan antennstationen och mandverplatsen ar lagre an
maximum.

En komplett markradiopej! bestdr av en obemannad an-
tenntornutrustning, se bild 1, och minst en indikatorut-
rustning, se bild 2 och 3, sammankopplade genom tele-

fonledningar (kabel).

Antenntornutrustningen, inklusive antennsystemet, &r
placerad i ett torn av stdlplat. Detta bar upp en glasfiber-
radom som skyddar antennsystemet.
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Bild 1. Antenntornutrustningen
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Bild 2. Apparatrummets enheter

Flera indikatorer med manodverdon kan anslutas till en
och samma antennstation, antingen som helt sjalvstan-
diga indikatorstationer i olika byggnader eller i en ge-
mensam indikatorstation. Vid varje indikator kan pej-
ling ske pa ett antal frekvenser, oberoende av ovriga indi-
katorer. For varje oberoende indikatorposition erfordras
principiellt en apparatuppsattning enligt bild 2.

Indikatorenheten kan placeras antingen i ett stativ eller
pa ett speciellt bord med hjul. Elektriskt sett ar det ingen
skilinad mellan de tva alternativen.

Utom sjalva indikatorn innehdller indikatorenheten aven
en manoverpanel med mandéverdon for val av pejlfrekvens
och start av provsandare samt en hogtalare med ljudsty -
kereglering.

Inledning

@efon@'®

—
e

Bild 3. Indikatorenheten
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Tekniska data

Miljotalighet

(Antenntornutrustningen installerad, varme och flakt till.)

Yttertemperatur

Vindstyrka
Isbelaggning
Relativ fuktighet

Innertemperatur

Operativa data

Frekvensomfang

Béaringsindikering

Fjarrmandvrering
(fran indikator)

Kanslighet

Prestanda med mottagare Rx25A

Instrumentell noggrannhet

Reduktion av vagfrontsfelet

Pejlbaringens paverkan av AM
eller FM pa den pejlade signalen

Erforderlig signalnivaskilinad for
att storsignal inte skall paverka

pejibaringen

Snabbhet

Stromforsorjning:

Antennstation

Indikatorstation

—40°C till +55°C
200 km/h

20 cm (eller motsvarande snomangd)
0 till 95 %

—5°C till +55°C

103 — 147 MHz (med full kénslighet)
100 — 156 MHz (med nedsatt kanslighet) -

Rattvisande/magnetisk
Baring/kontrabéring
Rorligt radiellt index mot fast skala

Pejl till/fran
Frekvensval (hogst 4)
Provsandare till/fran

< 5 uV/m (vertikal polarisation)

+1° for vertikal polarisation
+2° for lika delar vertikal och horisontell polarisation

Fem till tio gdnger (kvadratiskt medelvarde), relativt en
adcockpe;jl

Ingen

= 3dB

Baring indikeras inom 1 sekund pa en sammanhangan-
de signal

2 kW, trefas, 220/380 V
50 Hz 5 %, cos ¢ = 0.8

200 W, enfas 220 V 16 %
50 Hz 5 %, pr indikator
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M3ttt och vikt

Antenntornutrustningen

Hojd (6ver radom) 7m
Radomens diameter 4,27 m
Staltornets diameter (vid basen) 1,37 m

Indikatorutrustning Hojd Bredd Djup
Drivenhet 61 cm 25,4 cm 20 cm
Stromforsorjningsenhet 61 cm 16,5 cm 20 cm
Anpassningsenhet 63 cm 14 cm 26,6 cm
Kopplingsbox 33 cm 18,4 cm 12,7 cm
Linjeforstarkare 61 cm 25,4 cm 20 cm
Indikatorenhet 35,2 cm 48,2 cm 50,8 cm
Vikt
Antennsystem + drivanordning 154 kg
Radom, inklusive golv och stravor 286 kg
Stéltorn, inklusive elektronisk utrustning 730 kg

Summa 1170 kg
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MEKANISK

Allmint

Den kompletta pejlutrustningen bestar av en baringskan-
nande, obemannad antenntornutrustning som genom te-
lefonkabel ar ansluten till en eller flera indikatorstations-
utrustningar installerade i anslutning till expeditionsplats-
er.

Antenntornutrustningen

| antenntornutrustningen ingér féljande huvuddelar:

® Torn av stdl (STC—L148525/5)

® Antennsystem M3273—408168
(STC—140—-LRU 133 A)

® Manoverenhet trefas M3273—408178
(STC—1-LRU-314 B)

® Manoverenhet lagspanning M3273—407188
(STC—I—LRU 315 A)

® Frekvenstransponator M3273—408218
(STC—27—-LRU 13 A)

® Sikringspanel F5910—000024

® Anslutningspanel F5910—000017
(STC—157—LRU 43 A)

® Antennforstarkare M3273—408208
(STC—28—LRU 666 A)

® |nstrumentpanel M3273—408238
(STC—244—LRU 16 B)

e® Enkanalmottagare M3273—408228
(STC—3—LRU 155 F)

® Stromforsorjningsenhet M3273—-408198
(STC—14—LRU—396 A)

® Provsindare M3273—408248
(STC—16—LRU—325 A)

e Elgon F5910—000010 (STC—RL—7121-3 A)
e Motor F5910—000008 (STC—RL—7001—-135 A)
® Flikt F5910—000009 (STC—RL—-7060—39 A)
® Provantenn M3273—408258 (STC—140—4013 B)

UPPBYGGNAD

Tornet

Tornets barande struktur utgors av ett skal av stalplat,
vars undre de! ar cylindrisk och Ovre del formad som en
stympad kon. Skalet ar sammansatt av fyra sek tioner, var-
av den understa ar fast med skruvar i ett betongfunda-
ment. Tornet ar varmeisolerat inuti och utrustat med
termostatstyrd varme och ventilation for att kunna fun-
gera som klimatskydd at den inuti befintliga elektroniska
apparaturen.

Stalplatsskalet uppbar en radom; denna utgor skydd at
det roterande antennsystemet, vars drivaxel passerar ge-
nom centrum av skalets koniska del. Radomen ar sam-
mansatt av 16 vagg- och 16 taksektioner av hartzbunden
glasfiber. Sektionerna sammanhalls med skruvar och mutt-
rar i invandiga flansar.

Radomen stOttas i periferin av ett system trastanger, ned-
till fasta i stdlskalet. Samma trastanger bar aven upp ra-
domens golv, som bestar av tvd koncentriska delar. Den
inre, lastupptagande delen, som ar 2,1 m i diameter, ar
av tra; den yttre delen ar av glasfiber och tjanar endast
som komplettering av skyddet mot vader och vind.

Tilltrade till radomens inre sker genom en golvlucka.
Luckan kan Oppnas endast om antennsystemets drivmo-
tor ar frénslagen. Antennsystemet kan dock inspekteras
under gdng genom en annan, mindre lucka, genom vilken
man kan komma med hjalp av en isdrtagbar stege.

Antennsystemet

Antennsystemet bestar av tvd dipolantenner, monterade
ivar sin ande av en vagrat bom, kapacitiv roterande kopp-
ling, slapringsenhet och drivanordning.

Antennbommen

Den 3,66 m l&nga antennbommen & sammansatt av olika
delar for att den skall f& 1&gt aerodynamiskt motstdnd
och stor styvhet. Mittendelen &r ett stycke kraftig 1-balk
av valsat st8l. Ytterdelarna ar sammansatta av klena T-
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RADOM DIPOLANTENN

DRIVAXEL ANTENNARM

Bild 5. Antennsystemet

balkar och stalplat; deras ytterprofiler ar stromlinjefor-
made och avsmalnande mot ytterandarna.

Vid installationen skruvas antennerna fast vid sina respek-
tive ytterdelar av armen, och samtidigt ansluts antenner-
naelektriskt (med lodning) till de inkopplade symmetrer-
transformatorerna. Slutligen skruvas armens ytterdelar
fast vid mittendelens I-balk.

Dipolantennerna

De med andkapacitanser forsedda dipolantennerna ar
gjorda av kopparfolie, som stagas av och innesluts i isole-
rande ror med bikonvext snitt, framstéllda av hartzimp-
regnerad glasfiberduk. Rorens vaggar tunnas av mot an-
darna for uppndende av minimal vikt och likformig péa-
kanning fran centrifugalbelastningen.

Antennerna dr dimensionerade att utharda en kontinuer-
ligradiell acceleration av ca 70 g, som motsvarar varvtalet
3 r/s. Fore leveransen provas antennerna dynamiskt med
dubbla belastningen.

Dipolantennen ar en med andkapacitanser forsedd halv-
vagsantenn, Qraknat andplattorna, ar méitten vid 125
MHz: langd ca 0,35 A, bredd ca 0,035 A. Den matar en
70 2 koaxialkabel genom en symmetrertransformator av
60 (2 karakteristik och av ca 0,2 A langd vid 125 MHz. |
frekvensomradets andar kompenseras antennens missan-
passning delvis av symmetrertransformatorn. SVF oOver-
skrider inte 2 inom 118 — 136 MHz och inte 4 inom
100 — 156 MHz.

Antennens avgivna signal tas ut fran ett stycke 70 2 ko-
axialkabel, som gér frdn symmetrertransformatorn till en
punkt pa den horisontella bommen ca 50 cm frén cent-
rum. Genom ett skarvdonspar ansluts den kabel som pas-
serar genom axelroret ned till den roterande kapacitiva
kopplingen i axelrorets undre ande.

Kapacitiv roterande koppling

Den kapacitiva roterande kopplingen overfor antenner-
nas signaler frén de med axelroret roterande koaxialkab-
larna till motsvarande stationara kablar (som gar till frek-
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Bild 6. Dipolantenn

venstransponatorn). Denna enhet bestédr av tvd schema-
massigt identiskt lika kapacitiva kopplingsdon pé en ge-
mensam axel, som &r fastskruvad vid undre anden av
antennsystemets axelror och bildar forlangning till detta.
Varje kopplingsdon &r elektriskt sett tre luftisolerade
kondensatorer, som ger skarmad koppling mellan saval
inner- som vytterledare i den frdn antennen genom axel-
roret kommande koaxialkabeln och motsvarande fast
forlagda kabel till mottagarutrustningen.

Det undre kopplingsdonet ansiuter koaxialkabeln frén
antenn nr 1 till den fasta kabeln, som avslutas vid intag-
et SKT1 pd frekvenstransponatorn (enhet C). P§ mot-
svarande satt ar antenn nr 2 ansluten till SKT2 pé enhet
C genom det dvre kopplingsdonet.

| vardera kopplingsdonet ar det den mellersta ""konden-
satorn”’ som utgdr koppling mellan innerledarna; den ut-
gors av en roterande ringformad platta mellan tva fasta

plattor. De bada yttre, vid stompotential arbetande kon-
densatorerna, i serie med kabelskdrmarna (men parallella
med varandra) bildas vardera av tvd plattor, den inre i
vardera paret roterande och de yttre utgbrande kopp-
lingsdonets ytterplattor. Dessa yttre plattor halls meka-
niskt samman av tre metallpelare, parallella med central-
axeln; pelarna utgor aven faste for de isolerade fasta plat-
torna i den mellersta “kondensatorn”. De sistndmnda
plattorna ar kopplade genom en liten spole (L5/L6) till
koaxialuttaget (SKT3/SKT4), som ar monterat pad en
pl&t, utgorande en brygga mellan kopplingsdonets dnd-
plattor.

De tre roterande plattorna i varje kopplingsdon ar fast-
satta pa ett gemensamt isolerande nav, fast vid det cent-
rala axelroret. Bdda kopplingsdonen har en gemensam
axel, som ar lagrad i

a) ett kullager i ovre kopplingsdonets ovre dndplatta och

b) ett oljebronslager i undre kopplingsdonets undre dnd-
platta.

De bada statorerna halls samman av distansstycken av
bakelit. Hela enhetens vikt bars upp av kullagret a) ovan.

Vardera kopplingsdonet ar skidrmat av ett platsvep, som
med slangklammor ar fastklamt mot de cirkulara gaviar-
nas kanter.

Koaxialkabeln fran antennen avslutas i ett skarvdon, mon-
terat nedtill pd det isolerande navet i respektive kopp-
lingsdon. Darifrén gar ett kort stycke koaxialkabel till en
punkt nara kopplingsdonets mitt. Har ansluts innerleda-
rendirekt tillinre kanten pa den mellersta roterande plat-
tan och ytterledaren {skédrmen) till de bada yttre roteran-
de plattorna genom symmetriskt anordnade spolar,

Slapringsenhet

Under nederdelen av den kapacitiva roterande koppling-
en sitter slapringsenheten. Fran ett par slapringar med
silvergrafitborstar i denna matas strém genom en kabel |
axelroret till hinderljuslamporna i antenntornets topp.

Drivanordningen

Den erforderliga effekten for drivanordningen, som skall
driva antennsystemet med normal hastighet, ér ca 0,735
kW (1 hk). Omkring 4/5 av denna effekt gar 4t for att
overvinna luftmotstandet, som nastan uteslutande hér-
rér fran antennerna och bommens yttre delar.,

Den antennbarande bommen &r i sin mittpunkt fastskru-
vad vid den flansade Ovre anden av ett vertikalt stiror
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2,75 m langt, som fungerar som axel. Detta ror ar lagrat
och innesluteti ett yttre ror med 10 cm diameter. Vikten
av antennsystem och axelror bars upp av ett kraftigt kul-
lager, som kan ta upp sadval radial- som axialbelastningar,
placerat i ytterrorets Ovre dnde. Axelrorets nedre ande

De tre plattorna i inner-
ledarens seriekondensa-
tor

Koppling nr 1

loper ett rullager; detta lager tilldter vertikal rorelse
mellan axelror och ytterrér for att eliminera kérvning vid
temperaturforandringar. De bdda lagren ar relativt latt
belastade och har en berdknad livstid av 4&tminstone 10
ar vid kontinuerlig drift. De ar forsedda med smorjnipp-
lar.

Flans for fastsattning vid
antennsystemets axel

Uttag for koaxialkabel
till frekvenstransponatorn

Isolerade distansstycken

Slapringsenheten (kdpan avtagen)

Bild 7. Kapacitiv roterande koppling med sldpringsenhet
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Bild 8. Drivanordningen

Ytterroret understods nedtill av barbalkar av stél, vilka
bar upp hela vikten av antennsystemet. Ytterrorets ovre
ande centreras av en klamma, som endast behover ta upp
radialkrafter.

Antennsystemet drivs av en trefas asynkronmotor med
effekten 0,735 kW (1 hk) genom en tvéstegs slapfri rems-
skiveutvaxling. Remmar och remskivor &r tandade; de
forra ar av gummi, invandigt forstarkta med linor av rost-
fritt stal eller glasfiberkord for att forhindra tojning.

Mellanaxeln med lager och remskivor utgor en enhet,
som med skruvar ar fast vid barbalkarna. For justering av
spanningen i remskivorna finns en vantskruv.

Reduktionstalen i utvaxlingen ér:

Motoraxel: mellanaxel 28 :1
Mellanaxel: antennaxel 28 : 1
Total utvaxling 7,84 :1

som ger antennsystemet en rotationshastighet av 183
r/m (3,05 r/s) vid det nominella motorvarvtalet 1440
r/m.

Elgonen

| markradiopejl 408 anvands tva givare/goner f6r barings-
referensen (ehuru endast en elgon utnyttjas i vissa fall).
Elgonerna ar monterade pd vinklar fastsvetsade vid bar-
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balkarna. Rotoraxlarna &r kopplade till antennsystemets
axelror genom en slapfri remskivekoppling 1:1. (Se bild
8.)

Statorn har en justerbar baringsskala, med delningen 10°,
mot ett justerbart index. | driftfallet ar statorn 13st och
skala och index installda for att ange baringen till prov-
sandarens antenn.

Efter att ha lossat 13sskruven kan man darfor vrida el-
gonstatorn till vart och ett av skalmérkena i tur och ord-
ning och observera den indikerade baringen (nominellt
lika) till provsandarens antenn. Detta ger en kontroll p3
pejlens instrumentella noggrannhet.

PANEL

FREKVENS-

/PROVSANDARE

STROMFORSORJNINGS -
ENKANALMOTTAGARE

TRANSPONATOR

Hinderljus

| antenntornets topp finns ett hinderljus. Tvd 60 W lam-
por av specialtyp ar placerade pd en med axelrdrets for-
langning koaxiell pelare, fast vid 6vre flansen av I-balken
i bommen, som bar upp antennerna. Lamporna nar upp
genom ett hal i radomens tak och tacks av en rod plexi-
glaskapa, som ar fast vid radomtaket och utgor en del av
ytterhdljet.

Skyddsnatet

Ett horisontellt skyddsnat av kraftig jarntrad ar placerat
1,83 m over golvet. Natet delar av antennstationens Ovre
del, “maskinrummet”’, fr&n den undre delen, i vilken den

o 7 1
INSTRUMENT -
PANEL
) ) ANSLUTNINGS- L )
MANOVERENHET MI{\NO\(,ERENHET- PANEL MED ANTENN- SAKRINGS-
TREFAS LAGSPANNING FORSTARKARE PANEL

Bild 8. Antenntornets elek troniska enheter
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Bild 10. Strémfdrsériningsenhet M3273—-408198

teletekniska utrustningen finns. For underhalisatgarder
kan delarna i maskinrummet nds genom tvad |ostagbara
luckor i skyddsnatet. )

Antenntornets elektroniska enheter

Antenntornets teletekniska enheter och stromforsorj-
ningsenheter ar placerade dels i ett 19 tum stativ, fast i
staltornets vagg, dels pa bandjarn, vilka i sin tur ar fast-
satta vid de ovre och undre flansarna i tornets andra cy-
lindersektion.

Stromforsorjningsenheten

Stromforsorjningsenheten M3273—408198 ar placerad
overst i 19 tum stativet. Enheten behandlas mer ingdende
i en separat beskrivning over enkanalmottagaren. Den pre-
senteras darfor har endast med en bild av fram- och un-
dersidan.

Enkanalmottagaren

En eller flera mottagare ar placerade i 19 tum stativet.

Mottagaren behandias i en separat beskrivning over en-

kanalmottagare Rx 25 A. Den presenteras darfor har en-
dast med en bild visande fram- och 6versidan.

Instrumentpanelen

Instrumentpanelen ar placerad under enkanalmottagarna
i 19 tum stativet. Panelen behandlas mer ingdende i en
separat beskrivning over enkanalmottagaren. Den presen-
teras darfor har endast med en hild av fram- och over-
sidan.

Anslutningspanelen

Under instrumentpanelen i 19 tum stativet sitter anslut-
ningspanelen. Den utgdrs av en Idda av aluminiumplﬁt..
Ladans framsida tacks av en platpanel som kan tas bort
nar skruvarna har lossats. | 18dans botten finns till hoger
tre kopplingsplintar: TS1 1—20, TS1 21—40 och TS1
41—60. Over dessa ansluts bl a utgdende ledningar till in-
dikatorutrustningen.

Antennférstarkaren

Till vanster i anslutningspanelen sitter antennforstarka-
ren. Mekaniskt utgors den av en aluminiumplatlada, tackt
av ett lock. Nar locket tagits bort, ar antennforstarkarens
samtliga komponenter dtkomliga framifran.
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Bild 11. Enkanalmottagaren

Bild 12. Instrumentpanelen
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Sdkringspanelen

Langst ner i 19 tum stativet sitter sakringspanelen. Den
bestdr av en metallplatta pa vitken det finns sakringar
for den inkommande trefasspanningen, tva vagguttag och
en sakring for dessa samt ett rela for mandvrering av hin-
derljus.

Frekvenstransponatorn

Frekvenstransponatorn sitter pa de horisontella bandjar-
nen till vanster om 19 tum stativet. Enheten utgors av en
aluminiumplatlada, tackt av ett lock. Nar locket och ké-
pan innanfor detta tagits bort, ar de flesta av frekvens-
transponatorns komponenter dtkomliga framifrén.

Den &vre tredjedelen av |adans botten ar stomme for
oscillatorn medan den 6vriga delen av utrymmet upptas
av modulatorn.

Manéverenhet Iagspanning

Denna enhet sitter till vanster om frekvenstransponatorn.
Enheten &r uppbyggd pé en stomme av aluminiumplat.

| nederdelen av mandverenhet Iagspanning finns under en
borttagbar platkdpa likriktare for spanningsm atning av
givarelgonernas rotorlindning, frekvenstransponatorn och
antennforstarkaren.

Langst ned pd enheten finns tre kopplingsplintar, TS1-3,
for inkommande och utgdende ledningar.

Mandéverorganens uppgift beskrivs under rubriken Man-
dverorgan.

Mandcverenhet trefas

Till vanster innanfor tornddrren sitter mandverenhet tre-
fas. Enheten utgbrs av en stomme av aluminiumplét. P
stommen finns huvudstromstillare, nyckelstromstallare
och motorskydd for antennmotorn, vippstromstallare
for innerbelysning och spanningsmatning av enhetens tre
natspanningsuttag samt en gangtidmatare.

Langst ned pa enheten finns kopplingsplintar for inkom-
mande och utgdende spanningar.

Manoverorganens uppgift beskrivs under rubriken Man-
overorgan.

Bild 13. Anslutningspanelen med antennférstirkaren
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> 4 kHz oscillator

> Modulator

Bild 14. Frekvenstransponatorn

Provsandaren

Ovanfor manoverenheterna sitter provsandaren. Den be-
stdr av en gjuten aluminiumlada.

Provsandaren innehéller tvd oscillatorer, uppbyggda pa en
bockad aluminiumplét, och ett matinstrument med till-
horande omkopplare for avstamning och felsokning.

Den till provsindaren horande provantennen dr ansluten
genom en koaxialkabel.

Bild 15. Mandverenhet lagspanning

25
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Bild 16. Mandverenhet trefas Bild 17. Provséndaren
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Indikatorutrustningen

I indikatorutrustningen ingdr féljande huvuddelar:

Vid manoverplatsen

Indikatorenhet M3273—408308
(STC—79—LRU—B55E) eller M3273—408328
(STC—-79—LRU-5b5D)

Kopplingsbox 154—LRU—135B

Indikator —55E &r utrustad med sin/cos potentio-
meter.

| apparatrummet

1 Anpassningsenhet M3273—408128
(STC—102—LRU—21B) eller M3273—408318
(STC-102—-LRU-21C)

2 Drivenhet M3273—408118
(STC-327-LRU-71B)

3 Kopplingsbox M3273—408268
(STC—154—LRU—135A) eller
(STC-154—LRU—138A)

4  Stromforsorjningsenhet M3273—408138
(STC—14—LRU—-376A)

5 Linjeforstarkare M3273—408298
(STC—28-LR U—665A)

En indikatorstation bestdr av en indikatorenhet med
kopplingsbox samt en av vardera av enheterna 1 till 5
ovan. Anpassningsenheten kan dock vara gemensam for
flera indikatorpositioner. | vissa fall kan linjeférstarkaren
utgd. Vilka och hur ménga enheter som skall ingd i en in-
stallation beror saledes pa antalet oberoende indikator-
positioner och deras beldgenhet i forhallande till antenn-
tornutrustningen och till varandra.

Nar omkopplingsbar indikator anvands, utokas enheterna
1 till 5 i apparatrummet med en kopplingsbox (ELDON
HG40) samt vid den ena indikatorplatsen med en kopp-
lingsbox (LME).

Anpassningsenheten

Anpassningsenheten avslutar telefonledningarna fran an-
tennutrustningen. - Om flera indikatorenheter finns i sam-
ma byggnad ar anpassningsenheten gemensam for dessa.

Enheten utgors av en lada av aluminiumpldt. Ladan ar

Big 18 Provastenren tackt av ett lock fist med skruvar. | l1adans botten sitter
kopplingsplintar for inkommande och utgaende kablar,
relder samt sex transformatorer.
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LINJEFORSTARKARE
|

ANPASSNINGSENHET

MIKRO-
TELEFON™

TILL //,

KOPPLINGSPLINT

STROMFORSORJININGSENHET

—
_—
KOPPLINGSBOX
£ dy 2
,,
ANSLUTNINGDON FOR
INDIKATORENHET
(Anvédnds vid pejlensintrimning) —
—

KOPPLINGSBOX CVA

Bild 19. Enheter i apparatrummet

P& den Ovre delen av lddans framsida, som inte ticks av
locket, finns en panel med tva eller tre stromstallare, be-
roende pd typ av anpassningsenhet. Deras uppgift be-
skrivs under rubriken Manéverorgan,

Linjeforstarkaren

Linjeforstarkaren utgors av en aluminiumpltlada, tackt
av ett lock. Nar locket tagits bort, ar enhetens kompo-
nenter atkomliga framifradn for felsokning och service.

P4 den nedre delen av |ddan, som inte tacks av locket,
finns en manoverpanel. Dess uppgift beskrivs under rub-
riken Manoverorgan.

Kopplingsboxar 154—LRU—135A alt 138A

Kopplingsboxen kan, beroende pa apparatrum, sitta an-
tingen mellan linjeforstarkaren och drivenheten eller
nedanfor dessa.
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Bild 20. Anpassningsenhet M3273—-408128 och linjefbrstarkaren

Box —135A utgodrs av en metalldda, vars framsida ar ut-
formad som en lucka pa gangjarn..

Box —138A utgors av en lada av aluminiumplat. Ett lock
fastsatt med skruvar tacker lddans framsida.

| boxarna finns kopplingsplintar samt en relahallare.

Bild 21.

Kopplingsbox 154—LRU—135A

29
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Bild 22. Kopplingsbox 154—LRU—138A

Mekanisk Uppbyggnad

"

ijfwuggg.‘.....

“EERE A

L e

Bild 23. Kopplingsbox ELDON HG40

Kopplingsbox ELDON HG40

Kopplingsboxen sitter i anslutning till ordinarie hjalput-
rustning i apparatrummet. Boxen utgors av en metallada,
vars framsida ar utformad som en lucka pa gangjarn.

| boxen finns kopplingsplintar samt tvd relder for vax-
ling av vissa funktioner mellan indikator 1 och 2.

Drivenheten

Drivenheten &r uppbyggd pé en platta innesluten i en 13-
daav aluminiumpl&t. Ett lock fastsatt med skruvar tacker
ladans framsida. Nar locket tagits bort ar de flesta kom-
ponenterna och samtliga méatpunkter atkomliga fram-
ifrdn for felsokning och service.

Pa den nedre delen av I&dan som inte tiacks av locket
finns en mandverpanel. Dess uppgift beskrivs under rub-
riken Mandverorgan.

Stromférsoériningsenheten

Stromforsorjningsenheten ar uppbyggd pd samma satt
som drivenheten. Den &r s konstruerad att den kan pla-
ceras vertikalt p& en vdgg och har en sakringspanel ned-
till p& framsidan.

Stromforsorjningsenhetens mandverpanel beskrivs under
rubriken Mandverorgan.
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Bild 24. Drivenheten och stromforsorjningsenheten
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Indikatorenheten

Indikatorenheten omfattar tvd delar, indikatorn och
manoverpanelen, placerade i en gemensam gjuten alumi-
niumlada, somi sin tur ar fast i panelpldten. Den viktigas-
te och storsta delen — indikatorn — upptar hogra delen i
aluminiumiddan. Indikatordelen tacks framtill av en
gjuten aluminiumkapa med ett infattat runt glasfénster,
péd vars baksida baringsskalan och indexvardena ar in-
gjutna. Inuti frontk&pan finns fyra miniatyrlysror (6 W),
som ger kantbelysning at skalglaset.

Den mindre underenheten ar manoverpanelen, som har
knappsats for kanalval, signallampor och hogtalare med
ljudstyrkereglering. P3 panelens baksida finns relder av
miniatyrtyp.

Indikatordelen

Den viktigaste delen i baringsindikatorn ar en elgon, vars
grundkonstruktion ar standard men som ar speciellt mo-
difierad for markradiopejl 408. Den huvudsakliga and-

ringen bestdr i en 6vergdng frdn normal trefas statorlind-
ning till en ratvinklig tvafaslindning, som ar férmanligare
nar signalerna overfors pa telefonledningar. Indikatorel-
gonen ar ocksd forsedd med kullager av hog precision for
att fa sa tyst gdng som mojligt.

Elgonen &r placerad pé en inre stomme av gjuten alumi-
nium, som éar fastskruvad inuti den yttre aluminiumiadan
och kan tas bort nar frontk3pan har tagits av. Elgonsta-
torn ar vridbar och placerad i en cylindrisk héllare, s3 att
orienteringen i forhallande till baringsskalan kan justeras.
P& samma stomme finns dven: mekanismen fér vaxling
mellan sann/magnetisk baring, transformator och induk-
torer for belysningen, omkopplaren for ljusstyrkeregle-
ringen och en sakring.

Dessa detaljer ar atkomliga nar bakre kdpan tagits av.

Baringsvardena indikeras mot skalan pa tackglaset av en-
dera av tva diametrala radiella indexlinjer pad en tunn,
svart aluminiumskiva — “indexskiva”. Denna ar fastsatt

Bild 25. Indikatorenhetens framsida
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vid framre anden av en forldngning till elgonens rotor-
axel. Att skalan och elgonen ar koncentriska sakerstalls
genom justering vid tillverkningen.

Index—"linjerna’ ar i sjalva verket ett par 0,38 mm breda
slitsar pa samma diameter i indexskivan; till varje slits hor
en grupp om fem miniatyrlampor (30 V/0,08 A) placera-
de direkt bakom slitsen. Vederborlig lampgrupps ténd-
ning ombesorjs automatiskt av pejlsignalen efter en viss
fordrojning, ungefar motsvarande den tid det tar for ro-

torn (och indexskivan) att vrida sig till ratt baring. Lam-
porna sitter i en aluminiumkapa, som &ven stagar upp
indexskivan. Mellan lampor och slits dr en strimma "' Tef-
lon” (polyetrafluoretylen) insatt for att sprida ljuset.
Skiva och spridare kan latt tas bort vid lampbyte. Ett
styrstift, som motsvarar ett urtag i skivan, sakerstaller att
skivan blir ratt orienterad nar den satts tilibaka pa plats.
Skivan ar mycket omtalig och maste hanteras forsiktigt
for att inte skadas. Indikatorn fungerar operativt aven
om en eller flera lampor ar utbranda; darfor kan lamp-
byte uppskjutas till lamplig tidpunkt.

Elgonen Index|&sningens bromsmekanism

Bild 26. Indikatorenhetens baksida
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Utom indexskivan och lamphallaren, finns pd elgonaxelns
forlangning flera element, som ar vasentliga for indika-
torns ratta funktion. | ordning frén lamphé&llaren mot
elgonen ar de foljande:

® En sats sldapringar genom vilka lamporna f3 strom. De
forsilvrade slapringarna arbetar mot borstar av en guld-
legering. Borstarna ar fasta i en brygga dver stom-
mens framre @nde.

® Ett tre-armat balanseringsdon, som ar justerat vid till-
verkningen och inte far roras, sdvida inte ndgon del av
det roterande systemet (undantagandes lamporna) ar
utbytt och balansen stord.

® En mekanisk resonator, avstamd till nominellt 12 Hz,
som aterverkar pa rotoraxeln for att undertrycka ten-
denser till vibration med frekvensen 4 x antennens
varvtal,

® En avstambar resonator, som dterverkar pa rotoraxein

for att undertrycka ett kraftigt oscillerande vridmom-
ent med frekvensen 2 x antennvarvtalet (nominellt
6 Hz). Avstamningen sker genom #@ndring av dragkraft-
en hos en elektromagnet, som bidrar med ungefar
halva “styvheten”” hos resonatorn; den andra halften
lamnas av ett par nysilverfjadrar. Elektromagnetens
lindning &r fast; den dr placerad pd en mellanvigg i
ramen och skjuter ut genom luftgap i den magnetiska
kretsen.

En magnetisk skdrm, som skyddar 6 Hz-resonatorn
mot bromsmagneternas falt. Se féljande stycke.

En virvelstromsbroms, bestdende av en skiva, roteran-
de mellan polerna hos sju permanentmagneter. De
senare ar fasta vid platar, fastskruvade i ramverket,
varvid mellanlaggsbrickor anvands for att de individu-
ella luftgapen skall fa ratt Idge i forhallande till skivan.

Bild 27. Indikatordelen med avtagen kdpa
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Magneterna kan latt tas bort for rengoring; detta tor- tighet méste iakttas vid underhdlisdtgarder (rums-
de dock inte behovas, om man hindrar ferromagne- klass enligt vederborlig TO).
tiska partiklar att tranga in i enheten. Sérskild forsik-
Slapringar

Indexlampornas aluminiumkapa och hallare

Borstbrygga Balanseringsdon

Bild 28. Elgonaxelns forlangning
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Manoverpanelen

Manoverpanelen sitter i indikatorenhetens vanstra del.
P& panelen finns hogtalare med ljudstyrkereglering, en
tryckknappsats for val av mottagare, signallampor samt
stromstallare for provsandaren.

Pa panelens baksida finns en stomme av bockad alumi-
niumplat, skild fran panelen av distansstycken. P& stom-
men sitter manoverrelaer.

Panelens manoverdon behandlas under rubriken Man-
dverorgan.

Stommens mandverdon

Under framre delen av den yttre stommen, bakom front-
kapan, finns en smal panel. Pa denna finns:

® aystamningsratt (markt DAMPER) for 6 Hz-resona-
torn

® tva glimlampor (AER{AL MONITOR), som visar att
signalerna fran antennsystemets elgon nar fram till in-
dikatorn

® omkastare for indexlasningen

Glimlamporna kan tackas for mer elier mindre med en
blandare.

Lampor

Alla indikatorlampor, utom undre panelens glimlampor,
kan bytas utan att nagon panel lossas. Glimlamporna
(AERIAL MONITOR) kan enkelt bytas sedan undre pa-
nelen lossats (tre skruvar).

Skalans lysrdr har normalt mycket Idng branntid. Av ut-
rymmesskal ar de inlodda, och ett byte tar ca 10 minu-
ter. Indikatorn kan emellertid anvandas med ett eller tva
lysror slackta.

Indexlamporna behdver sillan bytas, om man alltid ar-
betar med lamplig ljusstyrka. Maximal ljusstyrka behover
tillgripas endast i mycket starkt dagsljus.

Indikatorutrustning med omkopplingsbara indikatorer

Indikatorutrustningen for omkopplingsbara indikatorer,
bestar av en normal indikatorstationsutrustning utokad
med en kopplingsbox (ELDON HG40) med reléer, en
kopplingsbox (LME) i anslutning till indikator 2, en in-
dikator (M3273—408328) samt tva aterfjadrande tryck-
stromstallare, en vid vardera indikatorn.

Indikator kan latt valjas med den tryckstromstallare som
sitter i anslutning till respektive indikator. Relderna i
Eldon-boxen skiftar dé vissa funktioner {se bilaga 45) s&
att indikatorn blir operativ pd den plats dér valet gjorts.
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Bild 29. Mandéverpanelen sedd bakifrdn
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Manoverorgan
Manoverenhet trefas
Stromstallare

LIGHTS Med denna stromstallare tander och slacker man tornets
innerbelysning.

SERVICE SOCKETS Nar denna stromstallare star i lage ON, matas spanningen
till de tre jordade natspanningsuttagen som finns pa en-
heten.

PUSH TO RESET Denna aterstéllningsknapp méste tryckas in om motor-

skyddsbrytaren (AERIAL MOTOR CONTACTOR) av
nagon anledning har 10st ut.

MAINS Med denna stromstallare slar man till och ifrdn den in-
kommande trefasspanningen.
OBS! Spanningen till innerbelysningen och det jordade
uttaget pa mottagarstativets siakringspanel dr avgrenade
fore stromstéllaren och pdverkas sdledes icke av denna.

Pa enheten finns dessutom en gdngtidmatare som visar den tid som antennen har varit i drift.
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KTERSTALLPINGSKNAPP

VIPPSTROM-

AERIAL MOTOR
CONTACTOR

STALLARE

SAKRINGAR<

VIPPSTROM

PUSH 10O
RESET

STALLARE

NYCKELSTRGM-
STALLARE

”GANGTID-
MATARE

HUYUDSTROM-
STALLARE —

NATSPANNINGS-
UTTAG

Bild 30. Mandverenhet trefas, mandverorgan
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Manaoverenhet 1dgspanning

Stromstallare

LOCAL CONTROL/REMOTE CONTROL

AC TO DF & CONTROL CIRCUITS

DF ON

DF OFF

TEST OSC

TEMP CONTROL

Termostater

HEATER THERMOSTAT

BLOWER THERMOSTAT

Mekanisk Uppbyggnad

Nar denna stromstallare ar instdlld pd LOCAL CON-
TROL, mandvreras drivanordningen fran antenntornet.
Vid laget REMOTE CONTROL sker manovrering fran
indikatorutrustningen.

Denna stromstallare & huvudbrytare fér mandverspan-
ningen 220 V.

Detta ar en aterfjadrande vippstromstallare, som i lage
ON matar mandverspanning till tvd reldger som dels pé-
verkar motorskyddsbrytaren si att denna slér till, dels
sluter en héllkrets, som goér att spanningen kvarstar
trots att stromstallaren slapps. Mandverspanningen kopp-
las dd ut aven till évriga forbrukningsstallen exempelvis
mottagarstativ och elgongivare.

Aven detta ar en aterfjadrande vippstromstallare som i
lage OFF bryter den ovannamnda hallkretsen med foljd
att motorskyddsbrytaren slar ifrdn och 6vrig manover-
spanningsmatning bryts.

Med denna stromstéllare kopplar man in och ur prov-
sandaren, som matar den fasta provantennen ute p3 fil-
tet.

Med denna stromstillare sldr man till eller ifran spinning-
en till de bdda termostater som svarar for temperaturreg-
leringen i tornet.

P& denna termostat finns en skala pa vilken 6nskat tem-
peraturvarde stalls in. Underskrids denna temperatur in-
kopplas tornets varmeelement.

P& denna termostat finns en skala p§ vilken 6nskat tem-
peraturvdrde stalls in. Overskrids denna temperatur in-
kopplas tornets utsugningsflakt.
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VIPPSTROMSTALLARE SAKRING
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Bild 31. Mandverenhet ldgspanning, mandverorgan
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Stromforsorjningsenheten

Stromstallare

AC ON Med denna stromstéllare slds stromforsorjningspanelens
inkommande 220 V spéanning till och fran.

Signallampor

AC Nar stromstéllaren ar tillslagen skall denna lampa lysa
och indikera att natspanningen finns tillganglig och att
den tillhorande sakringen ar hel.

DC . Denna lampa indikerar att den alstrade 12 V likspanning-
en finns tiliganglig och att den tillhorande sdkringen ar
hel.

SIGNALLAMPOR VIPPSTROMSTALLARE

O O AC.ON

SAKRINGAR

Bild 32. Stromforsériningsenhetens mandéverorgan




Enkanalmottagaren

Stromstallare

12 V SUPPLY

MUTING

Potentiometrar

MUTING

LINE OUTPUT
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Med denna stromstallare slds mottagarens 12 V spanning
till och fran. | lage ON skal! den tillhérande iampan tan-
das och indikera att spanningen finns tillganglig och att
sakringen ar hel.

Med denna stromstallare kopplas mottagarens storbrus-
sparr till och fran. Vid inkommande signal av tillrack-
lig styrka skall den tillhdrande lampan lysa.

Med denna potentiometer injusteras mottagarens stor-
brussparr.

Med denna potentiometer justeras signalstyrkan pd mot-
tagarens utgdng. Omedelbart ovanfoér potentiometern
finns en telefonjack for anslutning av hortelefon. Jacken
anvands om man vill lyssna pa utsignalen.

P4 mottagarens frontpanel sitter dessutom ett 12-poligt hylstag, som med |6s kabel kan forbindas med ett motsvarande
hylstag pa stativets instrumentpanel for matning.

SIGNALLAMPA

SIGNALLAMPA

VIPPSTRO'MSTALLARE/ TELE?NJACK/ VIPPSTROMSTALLARE
’ / /

\Y

™

=)

O

®

ON
12V SUPPLY

@
Q0|

LIN
OUTPUT

@

ON

MUTING

HYLSTAG

L
/

SAKRING

@
T8

POTENTIOMETRAR

KAPA OVER TRIMRARNA

Bild 33. Enkanalmottagarens mandverorgan



Instrumentpanelen

Matomkopplare med féljande lagen:

OFF EXT METER

HT VOLTS

OSCILLATOR

AMPLIFIER

DOUBLER

TUNING

SIGNAL STRENGTH

LINE OUTPUT

Potentiometer

LOUDSPEAKER/VOLUME CONTROL

P3 instrumentpanelen finns ocks3 ett 12-poligt hylstag som

tag pd den mottagare som skall provas.

Sakringspanelen

P& sakringspanelen, som sitter langst ner i mottagarsta-
tivet, finns tre huvudsakringar for den inkommande tre-
fasspanningen 380 V samt en sakring for enfasspanning-
en 220 V. Vidare finns en kopplingsplint och ett rela
for fjarrmanodvrering av hinderljus samt ett jordat nat-
spanningsuttag i vilket det alltid finns spanning oavsett
hur huvudstromstéllaren pd ‘mandverenhet trefas’” ar
installd.

Mekanisk Uppbyggnad

| detta lage sker ingen inre anslutning till panelens instru-
ment. Daremot kan om sd dnskas yttre anslutningar goras
genom de bdda polskruvar som sitter under instrumentet.

| detta lage mats mottagarens 12 V spanning.

Detta lage anvands vid injustering av mottagarens oscil-
latorsteg. (De justeringar som det talas om i detta och
foljande lagen sker pé trimdon som sitter under en |0s-
tagbar kdpa pa mottagarens frontpanel.)

Detta lage anvands vid injustering av mottagarens for-
starkarsteg.

Detta lage anvands vid injustering av mottagarens dubb-
larsteg.

Detta lage anvands vid injustering av mottagarens av-
stamda kretsar.

Detta lage anvands vid injustering av nivdn hos mottaga-
rens inkommande signal.

Detta lage anvands Vid injustering av linjeutgdngens sig-
nalniva.

Med denna potentiometer installs hogtalarens ljudniva.

med hjalp av en 16s kabel ansluts till motsvarande hyls-

Telefonen

P& mottagarstativets vanstra sida sitter en mikrotelefon
med inbyggda batterier och summer. Telefonen stér i di-
rekt forbindelse med likadana mikrotelefoner p& anpass-
ningsenheterna i indikatorutrustningen. Uppkallning sker
genom intryckning av mikrotelefonens roda knapp medan
den svarta knappen maste hallas intryckt vid tal.



Markradiopejl 408 M3273—408011 45

Beskrivning
HYLSTAG MATOMKOPPL ARE INSTRUMENT HOGTALARE
©
LOUDSPEAKER AMPLIFIER \ DOUBLER
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Bild 34. Instrumentpanelens mandverorgan
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Anpassningsenheten
Stromstallare

CHAN 1 CONTROL Nar denna stromstallare star i lage INDICATOR 1, ar den
normalt anvanda indikatorenheten inkopplad. | lage IN-
DICATOR 2 kan man ha en extra indikatorenhet (endast
visande) inkopplad, men denna mdjlighet anvands inte.

CHAN 2 CONTROL Betraffande funktion se CHAM 1 CONTROL. Strom-
stallaren ar avsedd att anvandas nZr man vill ansluta yt-
terligare en komplett indikatorutrustning till stationen.
Denna mojlighet anvands for narvarande inte. | det fall
omkopplingsbar indikator forekommer skall stromstalla-
ren st i lage INDICATOR 1.

LOUD RINGER Med denna stromstallare sker uppkallning i antenntornet
genom den ringklocka som sitter under radomen. Denna
mojlighet anvands endast nar uppkalining genom mikro-
telefonens summer inte ar tillracklig.
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CHAN.1 CONTROL LOUD RINGER
INDICATOR 1 OFF
INDICATOR 2 /

VIPPSTROMSTALLARE

At 1 M3273—-408128

CHAN.) CONTROL CHAN.2 CONTROL LOUD RINGER
INDICATOR 1 lNDICATOR1 OFF
INDICATOR 2 INDICAT E ON

VIPPSTROMS TALLARE

Alt 2 M3273-408318

Bild 35. Anpassningsenhetens mandéverorgan
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Linjeforstarkaren

Stromstallare

QUAD BAL CHECK

MAINS ON

Signallampor

MAINS ON

DC ON

MONITOR NS, EW

Drivenheten

Stromstallare

MAINS

DF

Signallampor

MAINS

DF

Mekanisk Uppbyggnad

Med denna stromstallare styrs utbalanseringen av de in-
kommande elgonstatorspanningarna. | lage DIRECT gar
dessa spanningar rakt igenom medan de i lage REVERSE
skiftas.

Med denna stromstallare manoOvreras enhetens inkom-
mande 220 V spanning.

Nar tillhorande stromstallare star i lage ON lyser denna
lampa och indikerar att 220 V spanningen finns tillgang-
lig.

Denna lampa indikerar att de likspanningar som alstras
i enheten finns tillgangliga och deras sdkringar ar hela

Lampan NS ar forbunden med givarelgonstatorns nord-
syd lindning och lampan EW med dess Ost-vast lindning.
Varje géng elgonrotorn passerar en statorlindning gér en
signal ut frdn denna. Lamporna kommer alltsé att lamna
ett blinkande sken med tdndning varannan gang, och
detta ger en indikering pd att antennen roterar och att
givarelgonen fungerar

Detta ar huvudstromstallaren for indikatorplatsutrust-
ningens inkommande 220 V spanning.

Med denna stromstailare manovreras antenntornets ut-
rustning.

Nar tillhérande stromstallare stalls i lage ON, skall denna
lampa tdndas och indikera att spanningen finns tillgdng-
lig och att dess sékring ar hel.

Nar tillhorande stromstallare stalls i lage ON, skall denna
lampa tandas och indikera att pejlen ar i drift.



Markradiopejl 408 M3273—408011 49
Beskrivning

OMKOPPLARE VIPPSTROMSTALLARE SAKRINGAR
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Bild 36. Linjeférstirkarens mandverorgan
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Bild 37. Drivenhetens mandverorgan
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Stromforsorjningsenheten

Signallampa

S/C

Mekanisk Uppbyggnad

Denna lampa tdnds om enhetens Overbelastningsskydd
(RLA) av ndgon anledning (kortslutning) har [0st ut.

Om sa har skett maste aterstallning ske pd Overbelast-
ningsskyddet inne i enheten,
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SIGNALLAMPA

VN

FS1 FS2 FS4 FS 3
10A s/c  /s00ma /500mﬁ

SAKRINGAR

Bild 38. Stromforsériningsenhetens sakringspanel

Indikatorenheten
Stromstallare

LIGHTNING Nar denna strOmstéllare star i ldage OFF &r spanningen
till indikatorenhetens glodlampor bortkopplad. | de fol-
jande fyra lagena far lamporna stegvis okad spanning och
darmed oOkad ljusstyrka.

QTE/QDM Med denna omkopplare vdljer man vilken baring som
skall indikeras. QTE ar geografiska riktningen fran pejl-
antennen till sandaren. QDM &r magnetiska riktningen
frdn sandaren till pejlantennen, med hansyn tagen till
magnetiska missvisningen vid pejlplatsen.

KANALVALJARE Om ndgon av dessa knappar trycks ner, kopplas alla in-
kommande signaler pa den tillhdrande kanalen in till in-
dikatorn och ger dar upphov till indikeringar.

OBS! Enér endast tre kanaler anvands, ar det bara de
tre oversta knapparna som har nagon funktion.
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HOLD BEARING Nar denna stromstallare stalls i tillige inkopplas en
bromskrets som gor att indikeringen kvarstdr 5—15 se-
kunder sedan signalen forsvunnit.

0SC 1/0SC 2 Om denna stromstallare stalls i lage OSC 1 eller OSC 2,
inkopplas antenntornets provsandare 1 alternativt 2 och
borjar sanda pa en fast frekvens over den fasta provan-
tennen. Anrop skall darvid erhallas pd den kanal som é&r
forsedd med samma frekvens som provsandaren och om
den tillhérande kanalvéljarknappen &r nertryckt, erhélls
ett indikatorutslag som skall svara mot ett forut inmatt
baringsvarde.

Signallampor

ANROPSLAMPOR Om en signal av tillracklig styrka tas emot, tinds den be-
rorda kanalens anropstampa.

KANALTABLA Sasnart ngon av kanalvéljarknapparna tryckts ner, tands
ett motsvarande falt pa kanaltablan dar man kan avlasa
vilken kanal som passas.

QTE Denna lampa lyser med gront sken och indikerar att det
ar QTE-baring som valts med den tillhorande omkopp-
laren, samt att avlasning skall ske pd indikatorns grona
skala.

QDM Denna lampa lyser med rott sken och indikerar att det
ar QDM-baring som valts med den tillhérande omkopp-
laren, samt att avlasning skell ske pd indikatorns roda ska-
la.

AERIAL MONITOR Dessa tva lampor motsvarar linjeforstarkarens MONITOR-
lampor och lamnar liksom dessa ett blinkande ljus som
indikerar att antennsystemet och givarelgonen fungerar.

I anslutning till lamporna finns en skjutbar regleranord-
ning med vilken lampornas ljusintensitet kan regleras.

FREQ SEL OPERATIVE Denna lampa indikerar att mandverenheten erhallit span-
ning och att inkommande signaler matas till indikatoren-
heten,

Potentiometrar

DAMPER Med denna potentiometer avstims en 6 Hz-resonans-
dampare varigenom ett stabilare indikatorutslag erhalls.

VOLUME Med denna potentiometer instills hogtalarens ljudniva
till ett for medhorning lampligt varde.
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Bild 39. Indikatorenhetens mandverorgan
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VERKNINGSSATT

Teoretisk bakgrund

Allmant

For att ge god noggrannhet vid i praktiken erbjudna pla-
ceringsldgen méste en pejl ha ett antennsystem med stor
apertur. Antennsystemet hos pejlar baserade pa Adcock-
principen, saval roterande som statiska, ar av nodvandig-
het begrdnsat i apertur till avsevart mindre @n en halv
vagldngd. Om ett sddant antennsystems apertur okas, for-
stors dess typiska horisontaldiagram (&tta, dubbelcirkel)
mer och mer, och slutligen upptrader mangtydighet i
baringarna. P4 denna vag kan alltsd ingen forbattring
uppnds. For att fa battre praktisk noggrannhet maste
man overgd till en princip, dar det anvianda antenn$ys-
temet ar fritt fran denna snava begransning i apertur.

En av principlésningarna p& detta problem ar “"Dopp-
lerpejlen”’. | denna fors en mottagarantenn runt i en
horisontell cirkular bana med konstant hastighet, varvid
till foljd av dopplereffekten de mottagna signalerna frek-
vensmoduleras. Enar antennens relativa hastighet mot
sandaren varierar enligt en sinusfunktion, biir aven den
patryckta modulationen sinusformad, och dess fas maste
tydligen bero av signalens horisontella infallsriktning.
Genom att detektera modulationen och jamfora dess fas
med en referensfas fran en generator, driven synkront
med antennsystemet, ar det mdjligt att faststalla baring-
en.

Ehuru enkelt och elegant i princip ansags dopplerpejlar i
denna form lange oanvandhara for VHF-pejling, eftersom
modulationsvinget vid praktiska antennhastigheter tyck-

tes varaalldeles for litet. | de "dopplerpejlar’” som utveck-

lades fore markradiopejl 408 simulerades darfor antenn-
rorelsen genom periodisk omkoppling mellan fasia an-
tenner anordnade i en ring. Pejlsystem av denna typ ar i
allméanhet komplicerade, beroende pa praktiska kon-
struktionssvarigheter. En av de storsta ar den att elimine-
ra skadlig koppling mellan “aktiva” (dvs for 6gonblicket
inkopplade) och “passiva’” antenner.

Markradiopejl 408 baseras pa en fran flera synpunkter ny
teknik, som har kunnat ge praktiska I6sningar pa de hu-
vudproblem som ar torknippade med utvecklandet av en
"verklig"” dopplerpejl (till skilinad fran de ovan namnda
varianterna med fasta antenner) med roterande antenn-
system. Dessa problem ar foljande:

1) Att avskilja och detektera en mycket lagfrekvent frek-
vensmodulation med mycket litet frekvenssving som
till foljd av den genom mottagarantennens rorelse
uppkomna dopplereffekten har patryckts en signal.
Den exakta frekvensen p& denna signal ar okand och
signalen kan dessutom vara utsatt for viss frekvens-
modulation harrorande frdn ofullkomligheter i sanda-
ren.

2

Att noga, snabbt och kontinuerligt mata faslaget av
den detekterade dopplermodulationens grundton, har-
rorande fran reflekterade (parasit-) signaler,

Avskiljande av dopplermodulationen

Erfarenheten visar att en apertur av omkring 1,5 vaglang-
der ar nodvandig om man skall uppna nagon avsevard re-
duktion av vagfrontsfelet. Detta innebadr ca 3,6 m vid
125 MHz. Olika, praktiska skal begransar den effekt som
ar tillganglig for att driva antennsystemet. Vid markradio-
pejl 408 atgdr ungefar 1 kW for rotationshastigheten 3 r/s,
varvid antennerna rdr sig ca 35 m/s. Eftersom radiosigna-
lernas utbredningshastighet ar ca 3 - 108 m/s, ar den
maximala frekvensandringen till foljd av dopplereffekten
nagot mer &n en tiomiljondel av barfrekvensen, eller nara
15 Hz. vid 125 MHz.

For att lattare forstd hur markradiopejl 408 utnyttjar
denna obetydliga frekvensmodulation skall vi forst be-
trakta ett hypotetiskt fall med den enklaste formen av
dopplerpejl, dar en enda antenn fors runt en cirkulér ba-
na med hastigheten 3 r/s. For att detektera frekvensmo-
dulationen med anvandning av en konventionell diskrimi-
nator ar det nodvandigt att 6ka frekvenssvinget frén stor-
leksordningen 0,00001 % till storleksordningen 1 % gen-
om "‘nedviaxling” av barfrekvensen till nigra f3 kHz.
Eftersom sandarfrekvensen i sig sjdlv ar obestdamd inom
ndgra kHz, ar det klart att ingen vanlig frekvensvaxlings-
teknik med fast heterodynfrekvens kan anvandas.

Losningen pa problemet ar principiellt enkel: Det ar nod-
vandigt att utnyttja en heterodynfrekvens fran sandaren.
Detta kan goras genom att man tar in sdandarens signal
aven pa en fast antenn i narheten av dopplerantennen
och (i en mottagarkanal nr 2) vaxlar dess frekvens fran
F till F+f, dar f &r en for diskriminatorn passande "'bar-
frekvens”. De b&da signalerna matas sedan gemensamt in
pa en vanlig AM-mottagare, i vars (sista) detektor de in-
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terfererar och ger en utsignal med mittfrekvensen f, frek-
vensmodulerad med det dopplerfrekvenssving som upp-
stdr av antennrérelsen. Alla frekvensavvikelser inklusive
“yttre” FM (ej erhallen genom antennsystemets rorelse)
utbalanseras, eftersom de paverkar signalerna fran bada
antennerna lika.

Frekvensstabiliteten hos den signal som tillférts diskri-
minatorn beror darfér endast av lokaloscillatorn med
frekvensen f. Markradiopej! 408 avviker nigot frén den
beskrivna anordningen, i det att bada antennerna fors
runt i samma cirkuldra bana, men i motsatta andar av en
och samma diameter. Den till féljd av dopplereffekten
patryckta frekvensmodulationen far darfor motsatt teck-
en for vardera antennen. Sdlunda férdubblas det resulte-
rande frekvenssvinget pad frekvensens f, och ingen sirskild
fast antenn erfordras.

I markradiopejl 408 ar frekvensen f vald till 4 kHz;
genom vanlig filterteknik kan darfor talmodulationen
pa den mottagna signalen avskiljas fr&n namnda frek-
vens.

Maximala frekvenssvinget ar:
vid 100 MHz +23 Hz
vid 125 MHz +28,8 Hz
vid 156 MHz £35,9 Hz

Den erforderliga frekvensandringen av signalen fran ena
antennen fran F till F+f astadkommes i en sarskild enhet
— frekvenstransponatorn. | denna styrs ett par balanse-
rade modulatorer av signaler med viss bestamd fasskilinad
fréan en gemensam oscillator med frekvensen f (dvs 4 kHz).

Dopplermodulationen pd frekvensen f detekteras i en
konventionell diskriminator, som ingdr i drivenheten vid
indikatorstationen, och som ger en utsignal av antenn-
rotationsfrekvens 3 Hz, vars fas ar ett matt pd pejlbaring-
en,’

Maétning av relativ fas

For att ratt forstd hur indikatorenheten arbetar ar det
nodvandigt att inse varfor en elektromekanisk fasmeter
har valts som indikator och hur den fungerar.

Val av fasméatdon

Under Iang tid har katodstraleoscilloskopet utnyttjats for
baringspresentering vid automatpejlar. Dess fordelar fram-
for tillgangliga elektromekaniska indikatorer ar for det
forsta, liten troghet och darmed foljande snabbhet i pre-
senteringen (vasentlig vid pejlar med liten apertur och

darmed foljande snabbt varierande baringar) och for det
andra, ingen (vilseledande) indikering i franvaro av sig-
nal.

Vid markradiopejl 408 finns inte samma behov av myck-
et snabb indikering som vid en pejl med liten apertur,
tack vare pejlbaringarnas stabilitet. Dessutom kan tiden
for en pejling aldrig underskrida tiden fér antennsyste-
mets rotationsperiod, dvs 1/3 sekund, och maste i prak-
tiken overskrida denna tid. Det ar tillrackligt att indika-
torn har en insvangningstid av 0,5 — 1 sekund, att nog-
grannheten inte pdverkas av Overtoner i den 3 Hz-signal
vars fas skall matas, och att den indikerar baring endast
nar en tillrackligt stark signal tas emot.

Det har visat sig mojligt att lata en konventionell elgon
arbeta som elektrodynamisk fasmeter och uppfylla alla
vasentliga krav enligt ovan. Jamford med katodstrile-
oscilloskopet har den fordelen av stérre instrumenteli
noggrannhet och battre avlasbarhet. Dessutom slipper
man besvar och kostnader forenade med rérbyte.

Den elektrodynamiska fasmetern

Indikatorns funktion &r att mata och indikera det relati-
va faslaget mellan grundtonen (3 Hz) i utsignalen fran
diskriminatorn cch antennsystemets rotationsfas. | prin-
cip skulle detta kunna goras med en fasmeter for frek-
vensen 3 Hz, om man anvande en referensgenerator for
samma frekvens, direktkopplad till antennsystemets axel.
En saddan anordning skulle dock vara opraktisk, eftersom
den skulle erfordra specialkonstruktion av fasmetern och
dessutom forstarkarkretsar for 3 Hz med mycket stora
och tunga komponenter, Det ar mycket enklare att han-
tera 3 Hz-signalerna som modulation pd “barfrekvenser”,
lampligen 50 Hz, som bekvamt kan erhdilas fran.natet.
Den treperiodiga utsignalen fran diskriminatorn far dar-
for modulera en 50 Hz barfrekvens i en balanserad mo-
dulator; den signal som indikerar antennsystemets mom-
entana riktning — referenssignalen — genereras i liknande
form fran samma fas av ndtspanningen.

Pa detta satt blir problemen med forstarkning och fas-
matning mycket forenklade, enar kretsarna endast be-
hover arbeta inom frekvensomradet 50+3 Hz, och indi-
katorn kan baseras pd en elgon av konventionell grund-

typ.

Indikatorns elgon ar nagot modifierade i forhallande till
en vanlig (trefasig) elgon; den har tva lika statorlindning-
ar i rat vinkel mot varandra och en enda rotorlindning.
Kopplingen mellan rotorlindningen och endera av stator-



lindningarna, som funktion av vinkeln mellan dem, ar
sinusformad. Detta innebar att om strom flyter i rotor-
lindningen och i en statorlindning, ar vridmomentet pé
rotorn proportionellt mot produkten av strommarna,
multiplicerad med sinus for vinkeln mellan lindningsax-

larna.

A. Fasmeterns styrning

Utsignalen frdn diskriminatorn, med frekvensen 3 Hz och
okant faslage, anvands for att modulera en 50 Hz-signal i
en balanserad modulator, vars utsignal forstarks och ma-
tas till rotorn i indikatorelgonen. Rotorn alstrar pa sa
satt ett magnetiskt véaxelfalt med frekvensen 50 Hz, och
vars amplitud varierar enligt en sinusfunktion, i takt med
frekvensmodulationen frén dopplereffekten; den ar allt-
s& noll och vaxlar fas i de dgonblick antennerna ror sig i
linje med den mottagna signalens infallsriktning.

Antennelgonen, dvs givaren, som alstrar referensstrom-
marna, ar av samma typ som indikatorelgonen, men ar
nagot storre. Den kan, om sa skulle behovas, mata tva
indikatorer parallellt. Antennelgonens rutor matas med
50 Hz frdn natet; dess statorlindningar ar forbundna-med
motsvarande statorlindningar i indikatorelgonen genom
telefonledningar, dvs var sitt ledningspar i en kabel. Om
ledningen mellan antennutrustning och indikatorutrust-
ning Overskrider nagra hundra meters langd, inkopplas i
statorledningarna en tvakanalig forstarkare — linjefor-
starkaren. | varje fall matas indikatorns statorlindningar
med 50 Hz-strommar, modulerade med antennrotations-
frekvensen (3 Hz) och med 90° fasskillnad mellan de ba-
da modulationsenvelopperna. Dessa modulerade strom-
mar ar av samma form som utsignalen fran den balansera-
de modulatorn som matar rotorn. De ar likvardiga med
ett par sidfrekvenser till 50 Hz, dvs 50+3 Hz. De alstrar i
indikatorelgonen ett magnetiskt vaxelfalt med frekvens-
en 50 Hz, som ar konstant i amplitud och roterar synk-
ront med antennsystemet.

B. Vinkelbestamning, jamviktstillstand

Under de ovan beskrivna forhdllandena utsatts rotorn for
ett vridmoment, som varierar med vaxelfaltets dgonblicks-
varden med rotorns vinkellage och med det roterande fal-
tetsriktning. Om rotorn har tillracklig troghet eller damp-
ning, kommer den att vara i jamvikt om vridmomentets
medelvarde under ett antennvarv ar noll, Vi lamnar fra-
gan om troghet och dampning &t sidan for odgonblicket
och konstaterar att det namnda villkoret ar uppfyllt nar
det av rotorn alstrade véaxelfaltet nar en modulations-
topp samtidigt med att symmetriaxeln hos det av statorn
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alstrade, roterande vaxelfaltet sammanfaller med rotor-
faltets symmetriaxel. Detta villkor uppfylls for tvd dia-
metralt motsatta vinkellagen, varav endast det ena ar sta-
bilt: nar rotor- och statorfalt ar i fas. Det labila jamvikts-
laget kan inte bestd mer dn brakdelen av en sekund, efter-
som det oundvikligen stors av det roterande faltet och
rotorn d utsatts for varierande vridmoment, vilkas me-
delvarde stravar att vrida den mot det stabila jamvikts-
laget. | det beskrivna hypotetiska fallet skulle emellertid
baringsindikeringen fordrojas nagot; sarskilda anordning-
ar finns darfor, sa att rotorn aldrig behover rora sig 180°
Se rubriken Snabb vaxling av indikerad baring.

Vinkellaget for stabil jamvikt varierar tydligen linjart med
faslaget hos rotorfaltets envelopp, och sdledes med dopp-
lermoduliationens faslage. En lampligt orienterad visare
pa rotorns axel kan darfor indikera den mottagna signa-
lens riktning pa en 360°-skala.

P3 bild 40 visas sambandet mellan frekvensmodulering,
elgonstrdommar och vridmoment under ett varvs antenn-
rotation for en signal infallande fran baring © grader.

C. Undertryckande av 6 Hz-vibration

Nar rotorn ar i stabil jamvikt utsatts den for ett (snabbt
overgdende) vridmoment &t statorfaltet till varje gang det
roterande statorfaltets symmetriaxel narmar sig rotor-
faltets symmetriaxel. Rotorn utsitts for motsvarande
moment i motsatt riktning omedelbart efter det att sta-
torfaltets symmetriaxel har passerat genom rotorfaltets
symmetriaxel. Detta hander tydligen tva ganger for varje
varv av antennsystemet, och resuitatet blir en tendens for
rotorn att vibrera med frekvensen 6 Hz. Fenomenet kan
forstas lattare om man betanker att det finns fyra till-
fallen under rotationsperioden 1/3 sekund, nar rotorn
inte utsatts for ndgot vridmoment pa grund av inverkan
fran det roterande statorfaltet. Dessa ar de tillfalien néar

® rotorféltets symmetriaxel sammanfaller med det rote-
rande faltets symmetriaxel, ty da ar vridmomentet,
som ar en sinusfunktion, proportionellt mot sin 0°

® det roterande faltets axel bildar rat vinkel mot rotor-
faltets axel, ty da — forutsatt stabilt jamviktslage —
passerar rotorstrommens modulationsenvelopp gen-
om det ena av sina tva null-lagen.

I och med att det roterande statorfaltet passerar de fyra
riktningar dar vridmomentet pad rotorn gar ned till noll,
byter vridmomentet tecken, och det kan visas att vrid-
momentet faktiskt varierar sinusformat med duuuia an-
tennrotationsfrekvensen dvs 6 Hz.
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Principiellt skulle det vara mojligt att undertrycka den
resulterande rotorpendlingen vid frekvensen 6 Hz genom
en stor okning av systemets troghet — t ex genom att in-
fora ett tungt svanghjul. Detta vore likvardigt med att
filtrera en likriktad strom genom ett RC-filter med stor
tidkonstant. Anordningen ar inte praktisk, enar indika-
torns insvangningstid skulle oka till manga sekunder och
signaler av normal varaktighet inte skulle kunna pejlas.
Alternativet, som tillampas i markradiopejl 408, ar att
anvanda ett selektivt mekaniskt filter — en sorts “oro”,
avstamt till 6 Hz, och ekvivalent med ett LC-filter i en
elektrisk krets. Detta mekaniska bandstoppfilter utgors
i huvudsak av ett |latt "'svanghjul’’, kopplat till rotoraxeln
genom en fjaderkoppling, varvid kombinationen av
"svanghjul’”” och koppling har en resonansfrekvens av ca
6 Hz. Systemets troghet ar relativt liten och forsamrar
inte namnvart insvangningshastigheten. | allmanna orda-
lag kan resonatorns verkan forklaras sa. Anta forst att ro-
torn dr last och resonatorn satt i svangning genom en
momentan vridning; resonatorn utévar da ett oscillerande
vridmoment pa den lasta axeln. Nar indikatorn ar i drift
stravar det 6-periodiga vridmomentet, som rotorn utovar,
att satta resonatorn i svangning. Med ldmplig avstamning
av resonatorn kan dess dterverkan pa axeln bringas i mot-
fas till rotorns vridmoment, och de ar da nastan lika i
amplitud. P& sa satt elimineras praktiskt taget rotoraxeins
vibration; aterstoden uppgar till hogst +1/4°.

Vibrationens frekvens, nominellt 6 Hz, beror givetvis av
antennsystemets varvtal, som i sin tur ar direkt propor-
tionellt mot natfrekvensen. Resonatorn har en justeran-
ordning, som ger mojlighet till avstimning inom *10 %
av nominella natfrekvensen. Ett misslyckande i att stam-
ma av resonatorn medfor inte baringsfel; det gor endast
att det ar svarare att ldsa av indikatorn. | normal drift
skall det inte vara nddvandigt att réra avstamningsanord-
ningen, sdvida den inte har rubbats avsiktligt.

D. Undertryckande av 12 Hz-vibration

En eventuell tredje ton i modulationsenveloppen med
frekvensen 3 Hz (kan t ex uppsta i drivenhetens slutsteg)
orsakar en tendens till vibration vid 12 Hz och 6 Hz. Det-
ta beror pad att momentanvardet av vridmomentet pé ro-
torn ar en funktion av produkten av rotor- och stator-
strommarna. Eftersom statorstrommarnas modulations-
envelopp har frekvensen 3 Hz, innehaller det matematis-
ka uttrycket for vridmomentet pa rotorn termer av sum-
ma- och skillnadsfrekvens 9 + 3 och 3 — 3 Hz, s snart en
tredje ton till 3 Hz finns (som modulation) i rotorstrom-
men. Dessa 12 Hz- och 6 Hz-komposanter ar relativt sm3,
och den senare undertrycksf 6 av 6 Hz-resonatorn. 12 Hz-

komposanten dampas av en mycket |att 12 Hz-resonator,
vars verkningssatt ar principiellt lika 6 Hz-resonatorns.
Vibrationen med 12 Hz ar emellertid en sekundar effekt;
noggrann avstamning av resonatorn ar darfor onédig och
ingen anordning finns harfor.

E. Virvelstromsdampning

Nar indikatorns elgonrotor, genom inverkan av en mot-
tagen signal, styrs till ett nytt vinkellage, tenderar den pa
grund av trogheten att ga forbi detta lage och dérefter
fortsatta insvingningen som en "‘dampad svingning”
kring det slutliga vinkellaget. Tiden det tar for rotorn och
indexet att stabilisera sig bestams av den roterande mas-
sans troghet, elgonens vridmomentgradient ({definierad
som forhallandet mellan okning av vridmomentet och
okning av vinkeln fran laget for stabil jamvikt) samt frik-
tionsforluster. Utan nagon sarskild dampning skulle det
ta flera sekunder for rotorn att komma till jamvikt. Dar-
for har man infort en virvelstromsbroms, bestdende av en
aluminiumskiva fast vid axeln och omfattad av en grupp
permanentmagneter. Bromsverkan ar proportionell mot
rotationshastigheten, och rotorn kommer titl vila inom
1 sekund. Ingen friktion fors in och noggrannheten for-
samras inte.

Virvelstromsbromsen har ingen verkan mot de " patryck-
ta’”’ svangningarna av frekvenserna 6 Hz och 12 Hz enligt
C och D ovan, enar dess verkan beror av en relativt snabb
rorelse hos skivan. Den kan effektivt minska endast en
fri svangning, i vilken det omsatta energibeloppet ar be-
gransat.

F. Snabb vaxling av indikerad baring

Om signaler frdn tva nastan motsatta riktningar pejlas
vaxelvis, blir indikeringen langsam om inga sarskilda an-
ordningar infors. Detta beror pa det ldga genomsnitts-
vardet av rotorns vridmoment i narheten av laget for labil
jamvikt.

Denna nackdel ar eliminerad i markradiopejl 408 genom
ett "sidkdnnande” don, som reagerar infér ett ovan be-
skrivet lage genom att samtidigt skifta saval indikatorns
"visare” som drivstrémmens fas 180°. P3 s§ satt minskas
den erforderliga vridningsvinkeln fran ett stort varde, @,
till vardet 180°—®. Anordningen r normalt installd att
arbeta for virden pa ® overstigande 135°.

Sidobestamningsdonets verkan beror pd den omstindig-
heten (se aven B ovan) att vid labil jamvikt &r statorns
och rotorns magnetfalt i motfas, vilket gor att en onor-
malt stor strom flyter i rotorkretsen. Detta tillstdnd “'de-
tekteras” av en transformator med primarlindningen i
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serie med rotorn och sekundéarlindningen kopplad tiil en
toppspanningsdetektor. Spanningen 6ver sekundirlind-
ningen ar i ovannamnda ldge mycket spikig, beroende pé
delvis mattning i jarnet. Den likriktade utsignalen fran
toppdetektorn styr ett reld genom en bistabil vippa. Re-
lat kastar om erforderliga ledningar.

G. Minskning av vagfrontsfelet

For att man skall kunna dra storsta nytta av antennsys-
temets stora apertur nar det géller att reducera végfronts-
felet maste man vid béringsindikeringen noggrant mata
fasldget av dopplermodulationens grundton. Denna nog-
grannhet far inte forsdmras av de Gvertoner som bildas
genom inverkan av aterutstrdlande signaler.

Overtonerna upptrider nodvandigtvis i rotorstrommens
modulationsenvelopper, déar de bidrar till vridmomentets
momentanvarden. S& lange dessa hidrag vaxlar mellan
plus och minus och ger summan noll Gver en hel period
(dvs ett varv av antennsystemet) infor de inte négra fel i
pejlbaringen.

Ett villkor for att vridmomentbidraget frén dvertonerna

over en period inte skall innehalla ndgon ensriktad, dvs

felalstrande del, ar att statorstrémmarnas modulations-

envelopper ar fria frdn overtoner. Detta inses lattast vid

en rigoros matematisk behandling men dven féljande for-

klaring med ett minimum av matematik ma vara anvand-
bar,

Om |g @r en strém i indikatorelgonens rotorlindning och
'S en strOm i statorlindningen, sa ar vridmomentet pa ro-
torn proportionellt mot Ig « g - sin ©, dar © &r vinkeln
mellan rotor- och statorlindningarnas symmetriaxiar,

Om modulationsenvelopperna av IR och IS béda bestar
av grundton 3 Hz och &vertoner, kommer produkten
Ir 'S att innehélla alla mdjliga produkter som kan bildas
mellan Fourier-termerna i rotor- och statorstrébmmarnas
modulationsenvelopper. En typisk produkt har formen

P= I<R sin (b pt+a) - KSsin (3 pt +8);
dér‘ p ar antennsystemets vinkelhastighet, KR' Ks ar
amplitudkonstanter for rotor- respektive statorstrémmar-

na och a, § ar faskonstanter. Genom den trigonometriska
relationen

sin X - sin Y = 1/2 {cos X—Y) — cos (X+Y);
reduceras uttrycket for P till

p=KRKs [cos (2pt+a—p)—cos(8pt+a+p)
2

Som synes bestdr produkten — och darmed vridmoment-
bidraget — av summa- och skillnadstermer, bada oscille-
rande med multiplar av antennrotationsfrekvensen. Deras
summa blir darfor noll over ett helt varv,

Resultatet visar att ett ensriktat vridmoment kan upp-
trada endast i det fall nar tvéd sinusfunktioner av samma
frekvens multipliceras, ty det ar endast dd som skiltnads-
termen ar konstant och oberoende av t. Darav foljer att
om statorstrommarnas modulationsenvelopp inte har
nagra Overtoner, sd inverkar inte dvertonerna i rotor-
strommens modulationsenvelopp pa baringsindikeringen.

Den elementdra analysen ovan kan tillampas for att visa
att rotorns vridmoment, nar inga overtoner finns i vare
sig rotorns eller statorns modulationsenvelopper, inne-
héller dels en “nollfrekvent’” term (som driver rotorn
mot stabilt jamviktslage och dar gar ner till noll) dels en
summafrekvensterm, som dstadkommer rotorns vibration
med 6 Hz. Detta beskrivs under B och C.

Analysen kan ocksa tillampas for att forklara den vibra-
tion med frekvensen 12 Hz, som uppstar pa grund av nar-
varon av en tredje ton i rotorstrommens modulationsen-
velopp, enligt D,

Funktionsoversikt

Antenntornutrustningen

Se bilaga 1 och 2.

Tva lika, vertikala antenner ar fdsta i motsatta andar av
en horisontell bom, som roterar i sitt eget plan och kring
sin egen mittpunkt. Varvtalet ar 3 r/s. Till foljd av rota-
tionen frekvensmoduleras de i antennerna inducerade sig-
nalerna, och eftersom antennerna ror sig 4t motsatta hall
i forhallande till en sandarantenn, f&r denna “doppler-
modulation” olika tecken for vardera antennen. Modula-
tionens fasldge betingas uppenbarligen av strainingsfaltets
infallsriktning, dvs riktningen till sandaren.

Signalen frdn den ena antennen far sin frekvens hojd
4 kHz i en sarskild apparatenhet (tillampande SSB-tek-
nik) frekvenstransponatorn. Frekvenshdjningen styrs av
en stabil, transistoriserad, 4 kHz-oscillator. Darefter tas
bdda signalerna genom en antennforstarkare in i en van-
lig kommunikationsmottagare for AM. Genom hetero-
dynverkan erhdlls efter andra detektorn en signal vars
frekvens ar lika med skillnaden mellan b&da signalernas
frekvenser, dvs medelvardet 4 kHz. Denna skillnadsfrek-
vens ar nu frekvensmodulerad med ett sving utgorande
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summan av frekvenssvinget for vardera antennens signal,
eftersom de gér at motsatt hall. Enveloppens periodtal ar
lika med antennsystemets varvtal, dvs 3 Hz, och enve-
loppens faslage i forhallande till antennsystemets rota-
tionsfas ar ett matt pd den pejlade signalens baring.

Den beskrivna tekniken tjanar tvd andamal, nddvandiga
for pejlens anvandbarhet, namligen:

® Auvskiljning av den genom dopplereffekten alstrade
frekvensmodulationen fran varje annan frekvens- (eller
fas-)modulation, avsiktlig eller oavsiktlig, i den pejlade
signalen och

e overforande av dopplermodulationen fran hogfrekven-
sen till en lokalt alstrad barfrekvens, vars frekvens ar
s3, att det procentuella svinget lampar sig for en kon-
ventionell diskriminatorkoppling.

Pejimottagarens utsignal, inkiuderande eventuell ampli-
tudmodulation av talfrekvens pd& den pejlade signalen,
overfors genom en telefonledning till indikatorutrustning-
en. Referensen for antennsystemets rotationsfas fas fran
en elgon, vars rotor ar slapfritt kopplad till antennsys-
temets axel. Elgonens rotorlindning matas med strom av
natfrekvens (50 Hz), och referenssignalerna tas ut fran
statorlindningarna. Dessa signaler har alltsa frekvensen
50 Hz, modulerad med 3 Hz, varvid envelopperna ar 90°
forskjutna. Referenssignalerna fors genom var sin fedning
till indikatorstationen; dessutom Overfors, pa ett tredje
par, en omodulerad 50 Hz-signal (fasreferensen) av sam-
ma fas som den som matar rotorn i elgonen.

Indikatorutrustningen

Se bilaga 1 och 3.

Pejlmottagarens utsignal, som kommer till indikatorsta-
tionen pd ett par i telekabeln, matas in pa drivenheten.
Den frekvensmodulerade 4 kHz-signalen avskiljs med
hjalp av filter, forstarks, amplitudbegrénsas och matas in
i en frekvensdiskriminator (dvs demodulator). Diskrimi-
natorns utsignal ar en vaxelspanning med antennsyste-
mets vinkelhastighet (motsvarande frekvensen 3 Hz), vars
fas betingas av riktningen av den pejlade signalen. 3 Hz-
signalen far nu modulera den fasreferenssignal av frek-
vensen 50 Hz, som ocksa sands fran antennstationen 6ver
ett par i telekabeln. Utsignalen 50+3 Hz fran den balan-
serade modulatorn far mata rotorn i en elgon i indikator-
enheten. Elgonens statorlindningar matas med de béada
modulerade 50 Hz-signaler som avges av statorlindningar-
na i antenntornutrustningens elgon och som Overfors ge-
nom tva par i kabeln. StatorstrOmmarna ger i indikatorns
elgon ett magnetiskt vaxelfalt, frekvens 50 Hz, som ro-
terar synkront med antennsystemet.

Indikatorelgonens rotor kommer att inta ett visst medel-
lage betingat av faslaget av 3 Hz-enveloppen i rotorstrom-
men i forhallande till de roterande statorfaltet med varv-
talet 3 r/s. Genom lamplig orientering av antennens elgon-
stator kan man fa rotoraxeln i indikatorn att ange rikt-
ningen av den infallande signalen. | anordningen finns en
inneboende tendens till vibration, med frekvensen 6 Hz,
som emellertid reduceras till en obetydlighet genom en
avstamd mekanisk dampare.

Baringsindikering

En rund skiva (indexskivan) med en smal radiell slits ar
fast vid elgonens rotoraxel. Slitsen belyses efter en for-
dréjningstid av ca 1/2 sekund fran pejlsignalens borjan.
Fordrojningen ger rotorn {och indexskivan) en viss tid
till insvangning, innan baringen indikeras. Néar pejlsigna-
len upphor, slacks indexskivans belysning omedelbart.

Anm En sarskild anordning l&ser skivan och haéller
kvar belysningen under hogst ca 15 sekunder
efter det signalen upphort.

Slitsens belysning styrs av tva likspanningar. Den ena er-
hélls frdn den frekvensmodulerade 4 kHz-signalen inne-
hallande béringsinformationen. Den andra erhalls fran
den modulerade 50 Hz-signal som matar rotorlindningen
i indikatorelgonen. Den forsta spanningen alstras i en
krets med liten tidkonstant och den andra i en krets med
relativt stor tidkonstant. Sdlunda fordrojs belysningen i
borjan av en signal, men den upphor genast nar signalen
upphor. Styrningen av belysningen frén tva skilda kallor
tjanar till att hindra att indikering sker utan att:

® 4 kHz-signalen finns, dvs bada antennerna, frekvens-
transponatorn och pejlmottagaren (med antennfor-
starkare) fungerar och

® celgonrotorn far drivstrom

Detta ar en god garanti for att en indikerad baring mot-
svaras av en — i vederborlig riktning — infallande signal.
Om pejlbaringarna skiljer sig nara 180° for pa varandra
foljande signaler, kommer — om inga sarskilda anordning-
ar vore vidtagna — betydande fordrojning av indikeringen
att uppsta, eftersom det roterande systemet for varje pej-
ling skulle tvingas att vrida sig en stor vinkel. For att
undvika detta har en index- och polaritetsomkastare in-
forts. Det finns tva diametrala slitsar i indexskivan, och
en "'sidobestamningskrets’” valjer ut den slits som skall
belysas. Pa sa satt behdver rotorn aldrig vrida sig mer an
ca 135° for varje ny pejling. Darigenom reduceras den er-
forderliga pejltiden till ca 1 sekund eller mindre. En me-
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kanisk baringsindikator dr ldngsammare an ett katodstra-
leror. Till fordelarna hor kopplingsmassigt enkelhet och
stor instrumentell noggrannhet. Elgonens bidrag till det
totala instrumentfelet verstiger inte 0,25°.

Utom sann baring, kan dven magnetisk baring indikeras.
Vaxlingen astadkommes genom en enkel mekanism som
vrider elgonens stator en viss, forut installd vinkel; lika
med den magnetiska missvisningen pa orten.

Ljusstyrkan hos index och skala kan regleras i fyra steg
med ett omkopplarvred, sd att det ar |att att lasa av vid
alla yttre belysningsstyrkor.

Talfrekvenskomponenterna (under ca 3 kHz) i insignalen
till drivenheten forstarks och far darefter driva en hogta-
lare i indikatorenheten. Ett sparrfilter tar bort 4 kHz-
tonen i denna gren. Ljudstyrkan regleras med en poten-
tiometer.

Likstrom levereras fran en separat enhet, installerad i
samma utrymme som drivenheten.

Manoverkretsar

Var och en av mottagarna i antennstationen har sin egen
trunkledning till indikatorutrustningen. Inkoppling av
drivenheten till en vald ledning astadkommes i anpass-
ningsenheten medelst relder. Vederborligt rela manodvre-
ras med en tillhoérande tryckknapp pa indikatorenheten.
Tryckknapparna bildar en vertikal rad och varje tryck-
knapp har en signallampa och ett fonster for anteckning
av frekvensen i MHz. Nar en knapp trycks ned, belyses
tillhorande frekvensfonster. Varje gang en signal av till-
racklig styrka Oppnar brussparren i en av mottagarna,
tands tillhérande signallampa och frekvensfonster, obe-
roende av om mottagaren ar inkopplad for pejling eller ej.

Kretsbeskrivning

Allmant

De nedan beskrivna enheternas plats i markradiopejl 408
som en helhet framgar av blockschemat bilaga 1. Detta
visar ett system med en indikatorstation, omfattande en
indikatorposition (dvs en "‘pejlkanal”), med referenssig-
nalerna overforda vid 13g nivd, och med tre pejlfrekvens-
er.

Om ledningspar med ett hogsta slingmotstand av 25 {2
kan disponeras for overforing av referenssignalerna mel-
lan elgonernas statorlindningar, kan linjeforstarkaren ut-

gd. Om endast tva pejlfrekvenser erfordras, anvands en-
dast tvd enkanalmottagare. Dessa ansluts i s3 fall direkt
till frekvenstransponatorns utgadng, och antennforstarka-
ren kan uteslutas.

Anm Det ar principiellt mojligt att ersatta en av en-
kanalmottagarna med en mottagare med om-
stallbar frekvens. Under forutsattning att fjarr-
manoverdon och ledningar disponeras, kan frek-
vensen stallas om fran en indikatorposition och
godtyckligt antal pejlfrekvenser disponeras vid
denna position.

Kapacitiv roterande koppling F5910—000019

Denna enhet beskrivs huvudsakligen under rubriken Me-
kanisk uppbyggnad. Har skall dock namnas de symme-
triskt anordnade spolar som ansluter antennkabelns ytter-
ledare (skarm) till de bada yttre roterande plattorna. (Se
bilaga 4.)

Induktansspolarna L1—L10 ar till for att (inom ett visst
frekvensomrade) kompensera de icke Onskade serie- och
shuntkapacitanser som infors i koaxialledningarna genom
kopplingsdonen enligt foljande:

L1/L2 Neutraliserar shuntkapacitanserna vid mitten av
L3/L4 frekvensomradet

L5/L6 Neutraliserar seriereaktansen i innerledaren vid
mitten av frekvensomradet

L7/L8 Neutraliserar seriereaktansen i ytterledaren (skar-
L9/L10 men) vid samma frekvens

Lagg marke till att inget av kapacitanselementen gor di-
rekt kontakt med den barande strukturen.

Avslutat med 70 2 vid uttaget SKT3/SKT4, ger ett kopp-
lingsdon ett stdende-vag-forhadllande, matt vid intaget,
som inte overstiger 1:3 inom 118 — 136 MHz och inte
1:5 inom 100 — 156 MHz.

Den lilla fasmodulation, som orsakas av att inkommande
ledning ar ansluten till en viss punkt pd inre periferien av
den ringformiga plattan, tenderar att utbalansera sig sjalv,
emedan bada kopplingsdonen i samma enhet ar oriente-
rade lika. Det aterstdende felet & knappast matbart.

Frekyenstransponator M3273—408218

Frekvenstransponatorn utgors av en 4 kHz oscillator och
en modulator. Enhetens uppgift ar att skifta den ena an-
tennens (nr 1) signal i frekvens med +4 kHz och att kom-
binera denna transponerade signal med signalen fran an-
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tenn nr 2. Enheten har darfor tva intag och tv uttag,
eftersom impedansnatet pa utgéngssidan ar avsett att ma-
ta tva mottagare.

Princip

P& bilaga 1 visas att en HF-signal kallad F kommer in till
antennsystemet som roterar medurs med 3 r/s. Den an-
tenn som ror sig mot den inkommande signalen far ett
positivt dopplertillskott medan den antenn som ror sig
frdn den inkommande signalen far ett negativt doppler-
tillskott. Over tva kapacitiva kopplingar matas de tva sig-
nalerna in till en sammankopplingspunkt i frekvenstrans-
ponatorn. Den ena signalen, FtAF, gar direkt till sam-
mankopplingspunkten. Den andra, F*AF, skiftas forst
+4 kHz innan den matas till sammankopplingspunkten.
| denna bildas ingen blandningsprodukt, utan fran frek-
venstransponatorn matas sida vid sida tva signaler FtAF
och F¥AF +4 kHz till mottagaren, antingen direkt eller
vid behov genom en antennforstarkare.

| mottagaren interfererar de tva signalerna med varandra
i detektorn, och fran denna erhélls en signal, vars frek-
vens ar skillnaden mellan de tvd inmatade signalerna. |
signalen finns antennrotationen 3 r/s med. Aven om ing-
en 3 Hz-signal kan péavisas i antennen, i frekvenstranspo-
natorn eller ndgon annan del av utrustningen s3 finns an-
dé informationen om rotationen i signalen. Frdn motta-
garens detektorkrets erhalls alltsa en signal med grund-
frekvensen 4 kHz, som ar frekvensmodulerad med dopp-
lertillskottet och riktningsbestamd i forhallande till den
inkommande HF-signalen F. Frekvensen 4 kHz har valts
for att signalen skall ligga ovanfdr talbandet, som slutar
vid ca 3,5 kHz.

Signalen 4 kHz+2AF overfors fran antenntornutrustning-
en till indikatorutrustningen dar den matas in i drivenhe-
tens diskriminator. | denna franskiljs 4 kHz-signalen och
det som aterstar ar alltsd dopplertiliskottet, som sedan
anvands i indikatorn for riktningsbestamning.

Forloppet i frekvenstransponatorn illustreras p3 bild 41.

Under en tid av 1/4000 sekund forskjuts den resulteran-
de signalens fas i positiv led 360°, eller med andra ord en
hel svangningsperiod tilifors, motsvarande 4000 perioder
under tiden 1 sekund.

Om modulationsenveloppen ar sinusformad, sker " fasfor-
skjutningen’” med likformig hastighet och med konstant
signalamplitud. " Kantig” modulationsenvelopp ger fort-
farande en signalkomposant av frekvensen f + 4 kHz,
men utsignalen innehaller d& dven andra frekvenser och

ar n3got amplitudmodulerad. Sa lange komposanten f +
+ 4 kHz dominerar, forsamras inte pejlens funktion.

Kretsldsning

Se bilaga 5 och 6.

Transistorerna VT1 och VT2 samt spolen L1 med sin av-
stamningskapacitans bildar en 4 kHz-oscillator, vars frek-
vens kan justeras med kondensatorn C2. Oscillatorn ma-
tar det fasdelande natet R12, R13, C9, C10 genom buf-
fertsteget VT3, som ar emitterfoljarkopplat. Fasdelar-
nitet ger modulerspanningar med erforderlig 90° fas-
skillnad till intagen TS5/1 (+45°) och TS5/2 (—45°) i
modulatorn. Zener-dioden MR1 stabiliserar likspanning-
en till oscillatorn, och likriktaren MR2 gor att man kan
mata oscillatorns utspanning med det inbyggda instru-
mentet i mottagarens instrumentenhet.

For det foljande, se vektorrepresentationen pd bild 42,
dér barfrekvensen ar riktvektor.

I modulatorn, se bilaga 6, forstarks den inkommande
HF-signalen i ett bredbandsteg (VT 1), varefter den paral-
leilt matas in pad de bada balanserade modulatorerna
MR1,2 och MR3,4. Modulerspanningarna av frekvensen
4 kHz tillfors genom lagpassfilterna L4, C8 och L3, C9.
Barfrekvensen utbalanseras i princip i T1, T2 primarspo-
lar, och endast spar darav finnsi T1, T2 sekundarspolar.
Utsignalerna, dvs bada sidbanden, som gar vidare genom
HF-transformatorerna T1, T2, har den form som visas pa
bild 41. Utsignalen fran T2 fasforskjuts (fordrojs) 90° i
mitten av frekvensbandet, nar den passerar ledningsstyck-
et X1 till avslutningsmotstandet R10. Enar ledningslang-
den &r avpassad for att ge 90° fasfordrojning i mitten av
bandet, ar den for kort vid 100 MHz (fasen vid R10 fére)
och for lang vid 156 MHz (fasen vid R10 efter). Som
kompensation for dessa fasfel infors motsvarande “fasfel”
i utsignalen frdn T1. Denna signal passerar genom krets-
en C12, L5 som &r avstamd till serieresonans i mitten av
frekvensbandet, pd sin vag till avslutningsmotstandet
R11.. Seriekretsens fasvridning som funktion av frekvens-
en ar likartad med transmissionsledningens X 1. Pa s3 satt
kommer ungefar samma fasskillnad att uppratthallas mel-
lan T1 och T2 utsignaler inom hela frekvensomrédet.

Efter fasforskjutningen till 90° skillnad matas signalerna
in pa de balanserade forstarkarstegen VT2 och VT3, med
den gemensamma bredbandiga utgangskretsen L6, L7,
C21, i vilken signalerna adderas (se bild 41). Transisto-
rerna VT2, VT3 ar parade for att ge lika forstarkning; de
maste darfor alltid bytas samtidigt vid fel pad nidgon av
dem. Finjustering av forstarkningsbalansen kan goras med
potentiometern RV 1.
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Bild 41. Modulatorns in- och utsignaler

P3 grund av ofullkomligheter i komponenter etc finns
alltid en rest kvar bade av barfrekvensen f och av sid-
frekvensen f — 4 kHz. Forhallandet mellan 6nskad (f +
+ 4 kHz) och icke onskad (f — 4 kHz) sidfrekvens skall
emellertid alltid vara = 20 dB inom 100 — 156 MHz.

Utsignalen fran férstarkaren VT2, VT3, dvs f + 4 kHz
samt eventuella rester av f och f — 4 kHz, upptrader over

R18 och i resistansnatet R19, R20, dir den sammansatts
med signalen {(av frekvensen f) frén antenn nr 2.

Enheten skall direkt mata tvd mottagare genom motstan-
den R25 och R26 och tillhérande koaxialuttag. Om flera
mottagare erfordras, anvands antennforstarkare som mel-

lanled.
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Bild 42. Vektoriell representation av frekvenstransponeringen

Antennforstirkare M3273-408208
Se bilaga 9.

Antennforstarkaren anvdnds nar mer an tvd mottagare
matas frdn antennsystemet.

Den bestar av tva lika forstarkare, var och en matad fran
ett av de bada signaluttagen i frekvenstransponatorn och
var och en matande hogst tvd mottagare. Vardera for-
starkaren utgors av en transistor och ett bandpassfilter,

vars induktansspolar ar L1 och L2, L3 och L4. De ger en
effektiv forstarkning av 2 + 2 dB over frekvensomradet
100 — 156 MHz, till var och en av mottagarna. Detta
motsvarar en total forstarkning av ca 6 dB, nar verkan av
motstandsnaten (R9, R10 och R14, R15) tas med i rak-
ningen.

Kondensatorerna C4 och C13 ar instéllda vid tillverk-
ningen for basta frekvensging och skall inte roras. For-
starkningens beroende av temperaturen ar mycket litet
tack vare termistorn TH1 och motstdnden R2, R3.
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Enkanalmottagare M3273—408228
Se bilaga 11.

For fullstandig information om mottagare RX 25 hinvi-
sas till den sarskilda beskrivningsdel som handlar om mot-
tagaren, instrumentpanelen och stromforsorjningsenhe-
ten. Har nedan behandlas endast de punkter dar mottaga-
ren — i anvandning eller genom inkoppling av speciella
tillsatser — avviker fran standardmottagaren, som kom-
munikationsmottagare betraktad.

Kristallfrekvenser

Normalt bestams kristallfrekvensen fx for en signalfrek-
vens f_av
i = fs £10,725 MHz ;
2
dar plustecknet galler for f, under 128 MHz och minus-
tecknet 6ver 128 MHz.

Om vi haller fast vid att fs alitid representerar den nomi:
nella kanalfrekvensen, skall detta uttryck inte anvandas
for mottagaren anvand som pejlmottagare i markradio-
pejl 408. Mottagaren skall dar avstammas till fs + 4 kHz
i stallet for f_. Detta beror pd att man darigenom far stor-
re tolerans gentemot fel i sandarfrekvensen, med bibe-
hallen dominans av den Onskade sidfrekvensen (fS +
+ 4 kHz) fran frekvenstransponatorn over den icke ons-
kade (f,— 4 kHz).

For mottagare RX25 anvand i markradiopejl 408 skall,

under ovanstadende forutsattning, tillampas uttrycken

¢ = f T 10,729 MHz
X T

(+10,725 + 0,004)

2
for fs under 128 MHz och

¢ = f,— 10,721 MHz (—10,725 + 0,004)

X
2

for fS over 128 MHz.

4 kHz-filter
Se bilaga 12 och 13,

Filtret placeras baktill pd mottagare RX25, nar denna
anvands i markradiopejl 408. Genom sin inkoppling for-
ser det mottagaren med en grenkrets for pejlsignalerna
och fullgor darigenom tre uppgifter:

® Forhindrar avbrott av den frekvensmodulerade pejl-
signalen (4 kHz), oavsett nivadn, med bibehallande av

brussparrens funktion pd den detekterade amplitud-
modulationen (talet).

® Avlagsnar genom amplitudbegransning den amplitud-
modulering av pejisignalen (4 kHz) som uppstar vid
antennrotationen se ""Amplitudmodulation vid 3 Hz”
nedan.

® Mojliggor oberoende nivéreglering av pejlsignalen
(4 kHz).

Koppling

Tonsignalerna (tal och frekvensmodulerad 4 kHz) tas
frén stift 12 i mottagarens underenhet D (detektorns ut-
signal) och tillfors en avstamd krets for 4 kHz, LCI1,
klipps av diodlikriktarna MR1 och MR2 och aterfors till
mottagaren genom RV 1, med vilken 4 kHz-nivan kan reg-
leras. Den normala forbindningen fran stift 12 till intaget
pad mottagarens filter FL3 avlagsnas nar 4 kHz-filtret
kopplas in. Pejlsignalen matas in i mottagaren pa ingangs-
sidan av kondensatorn C77, vars andra sida ar kopplad till
basen pa transistorn VT13. Punkten for aterintradet ar
gemensam med utgangskontakten p& nivareglerdon RV 1
i mottagaren.

Enheten har tvd "hjalpkomponenter’”:

1) Talfiltret FL1, identiskt lika filtret FL3 i mottagaren,
ligger i serie med “talgrenen” for att 6ka dampningen
vid 4 kHz, sa att praktiskt taget inget av pejlsignalen
passerar den brussparrade grenen.

2) Kondensatorn C3 ir inkopplad for att fordréja “sig-
nalvarningsrelat” RLA i mottagaren och pd s8 satt for-
hindra periodiskt till- och frénslag vid 3 Hz pa svaga
signaler.

Amplitudmodulation vid 3 Hz

Modulationen uppkommer som ett resultat av aterut-
strédlning fran axelroret, och dess fasldge berors ej av
antennrotationen, i motsats till de av antennerna direkt
upptagna signalerna. Sammansattning av dessa i vardera
antennen inducerade direkta och indirekta signaler resul-
terar tydligen i amplitudmodulation med antennsyste-
mets rotationsfrekvens.

Instrumentpanelen samt stromforsorjningsenheten

Se beskrivning 6éver enkanalmottagaren.

Anpassningsenhet M3273—408128 och M3273—408318
Se bilaga 15—18.

Anpassningsenheten ingér i indikatorutrustningen och
avslutar telefonledningarna frén antennutrustningen. Om
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flera indikatorenheter, var och en med sin uppsattning
elektroniska enheter, ingdr i samma indikatorutrustning
(dvs allmant i samma byggnad) ar anpassningsenheten
gemensam.

Ledningsparen fran mottagarna, forande 1) 4 kHz-signal,
frekvensmodulerad, 2) talsignal och 3) likstrom, kommer
in till TS1 och fors till transformatorerna T3— TG Dar
tas likstrommen ut genom mittuttag och anvands for till-
slag av relaerna RLSA — RLSD, nar signal tas emot.
Kontakter pd frekvensvalsrelaerna RLA—RLD (kanal 1)
eller RLE—RLH (kanal 2) ansluter vederborlig mottaga-
res ledningspar till drivenheten genom TS2 (kanal 1) eller
TS3 (kanal 2). Dessa relder mandvreras med tryckknapps-
stromstéllare pd indikatorenhetens manoverpanel.

Omkopplare SA anvands om tva indikatorer skulle vara
inkopplade pd samma kanal for att ge den ena eller den
andra indikatorpositionen mojlighet till frekvensval.

Transformatorn T2 avskiljer galvaniskt inkommande led-
ning med 50 Hz referenssignal frén drivenheten(-erna}.
Zenerdioden MR1 ger forspanning till ingdngssteget for
referenssignalen i varje drivenhet; dess placering i an-
passningsenheten forenklar parallellansiutningen av flera
drivenheter till referensledningen. T2 har ocksé uttag for
fjarrtillslag av antenntornutrustningen.

Annu en linjetransformator (T1) anvands for telefonled-
ningen, som aven overfor likstromssignaler for provsanda-
ren och alarmklockan. Telefonen ar placerad pa enheten;

forlangningsledningar kan anslutas till TS2 kontakter 29
och 30.

Kopplingsbox indikator M3273—408268
Se bilaga 19 och 20.

Kopplingsboxen ger mojlighet till sammankoppling av
enheterna inom en “kanal” i indikatorstationen. Inkom-
mande ledningar frdn anpassningsenheten distribueras
till drivenheten, linjeforstarkaren och indikatorenheten.
Ledningarna fran linjeférstarkaren och drivenheten till
indikatorenheten passerar ocksa genom kopplingsboxen.

Kopplingsbox for vixling mellan tvd indikatorer

ELDON HG40
Se bilaga 21.

Kopplingsboxen med tillhorande relder mojliggor vaxling
mellan indikator 1 och 2. Relderna skiftar ledningar dels
till stator 2 och 4 frén linjeforstarkaren, dels frin driv-

enheten till bromsspole, bromskontakt och rotor. Vidare
skiftas jordning av slitslampor samt spanningen +30 V
mellan indikator 1 och 2.

| lage indikator 1 har relaerna vilolage. | 1age indikator 2
far relaerna sjalvhallning over en sarskild relagrupp pa
rela 2.

Drivenhet M3273—408118
Se bilaga 22.

Allmant

Drivenhetens funktioner har redan berérts under rubrik-
en "Funktionsoversikt”, | det foljande hanfors dessa
funktioner till respektive huvuddelar av kopplingen illu-
strerade pa flodesschemat i Ovre vanstra hornet av krets-
schemat, bilaga 22.

Flodesschemat visar att kopplingen naturligt kan upp-
delas i tre grenar, matade gemensamt med tal och pejl-
information (frekvensmodulerad 4 kHz), och att mellan
de bada "pejlgrenarna” (mellersta och 6vre) finns en
"tvarlank”.

De tre grenarna och “tvarlanken” fungerar som foljer:

® | "'baringsgrenen’” demoduleras den frekvensmodule-
rade 4 kHz-signalen, och den resulterande 3 Hz-signa-
len anvands for att producera driveffekt for indikator-
elgonens rotor i form av ett par sidfrekvenser {503
Hz) vilkas envelopp-fas ar direkt beroende av signa-
lens infallsriktning.

® "|ndexlampgrenen” i 6vre delen av flédesschemat,
ombesorjer tandningen av indexlamporna nar foljande
villkor ar uppfyllda:

1) att den pejlade signalen ger en 4 kHz-ton med till-
rackligt hogt S/N-forhallande for att ge god pejl-
baring och

2) att det finns driveffekt for elgonens rotor.

® Tvarforbindelsen mellan de béda pejigrenarna, fasom-
kastargrenen, borjar vid den sidkdnnande kopplingen
i flodesdiagrammet. Om indexet, utan omkastning
skulfle behova vridas mer an 135° for att n3 jamvikts-
laget, triggas en bistabil multivibrator, som samtidigt
dels skiftar fasen av rotorstrommen sa att rotorn be-
hover vridas < 45° for att n§ jamvikt i stillet for
>135°, dels skiftar indexlampornas belysningsstrém
fran den ena radiella lampgruppen till den andra.

® “Talgrenen” inkluderar ett stoppfilter fér 4 kHz och

en forstarkare, som driver en hogtalare pa indikator-
enhetens manoverpanel.
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Ingdngskretsen

Signalerna fran en mottagare, som viljs ut genom ett re-
1a i anpassningsenheten, passerar i tvitradsledning genom
kopplingsboxen till intagskontakterna (PL2, 1 och 2) i
drivenheten och transformatorn T1 (symmetrisk ingang,
osymmetrisk utgang).

Sekundarlindningen pd T1 (matpunkt TP1) matar de tre
grenarna i drivenheten, som beskrivs i det foljande.

Baringsgrenen
® Forstarkare — begransare och frekvensdiskriminator

Den frekvensmodulerade 4 kHz-signalen — pejlsigna-
len — separeras fran talsignalerna i filtret R3—L1, som
utgors av en parallellresonanskrets med uttag, vilken
aravstamd till 4 kHz. Efter filtrering forstarks signalen
i en balanserad forstarkare (VT1, VT2) féljd av en
balanserad amplitudbegréansare, kiseldioderna MR2,
MR3. Ett andra forstarkarsteg (VT3, VT4) och be-
gransare (MR4,MR5) ger en kantvagsignal (matpunkt
TP2). Denna amplitudkonstanta signal forstarks ytter-
ligare i ett tredje steg (VT5, VT6) och matas till disk-
riminatorn, bestdende av de forskjutet avstamda reso-
nanskretsarna (T2,T3).

Signalens frekvenssving ar proportionellt mot den
pejlade signalens barfrekvens och varierar fran ca 23
Hz vid 100 MHz till ca 36 Hz vid 156 MHz.

Kretsen T2 ar avstamd till 3,925 kHz och kretsen T3
till 4,075 kHz, och utspanningen som funktion av
signalfrekvensen ar nastan linjar over ca 50 Hz. De
kan saledes detektera signaler med ett maximalt sving
av 36 Hz med en resonabel sakerhetsfaktor for tem-
peraturdrift i 4 kHz-oscillatorn och i kretsarna sjalva.

Diskriminatorspolarna stams av med inre kondensato-
rer och med ett urval av de yttre fasta trimkondensa-
torerna C41, A—D (for T2) och C24, A—D (for T3);
detta gors vid tillverkningen. Seriekondensatorn C43
hojer frekvensen for T3.

Efter likriktning (MR8, C9, R18 och MR7, C10, R19)
av signalen efter T2, T3 erhdlls en balanserad signal av
frekvensen 3 Hz, vars fas, relativt antennsystemets
rotationsfas, ar ett matt pa pejlbaringen. 3 Hz-signa-
len kopplas genom kondensatorerna C12, C13 till den
balanserade modulatorn (MR8, MR9, MR10, MR11).

® Den balanserade modulatorn

Av orsaker, som anges ovan, patrycks 3 Hz-signalen

pa en 50 Hz "barvadg” i en balanserad modulator, och
den resulterande signalen (50+3 Hz) forstarks och ma-
tas sedan till rotorlindningen i indikatorelgonen. El-
gonens statorlindningar matas med strommar av ana-
log form, levererade av antenn-(givar-)elgonen i an-
tennstationen. For att systemet skall fungera maste
50 Hz-strommarna i rotor och stator vara i fas. Detta
astadkommer man genom att ta ut antennelgonens
rotorspanning och “barvdgen” for den balanserade
modulatorn fran samma transformatorlindning i an-
tennstationen, och att infora ett faskorrektionsdon i
barvagskretsen for kompensering av eventuella fasfel.
Se blockschemat bilaga 1 och kretsschemat bilaga 22.

50 Hz-(referens-)signalen matas till indikatorutrust-
ningen Over ett par i telekabeln och fordelas i anpass-
ningsenheten till en eller flera drivenheter genom
linjetransformatorn. Signalen gar in i drivenheten vid
PL 2/3,4 och passerar i foljd genom ett fasvridande
nat (R20, RV6, C15) en amplitudbegransare (R77,
MR22, 23, 24, 25) och en balanserad fasdelande for-
starkare (VT22) for att néd den balanserade modula-
torn genom kondensatorerna C21, C22. Matpunkter:
TP11 fore den fasdelande forstarkaren och TP5, TP6
efter.

Ett par kontakter (K,L) pd drivenhetens stromstallare
SB skiftar referenssignalen till en konstbelastning R21
nar drivenheten stangs av. Detta sker for att inte en
andring i belastningsimpedansen skall paverka refe-
renssignalen, som matas parallellt till andra drivenhe-
ter.

VT22 far forspanning frén en zenerdiod i anpass-
ningsenheten over R80, MR26 i drivenheten. Lik-
riktaren MR26 avskiljer galvaniskt drivenheterna fran
varandra, nar flera anvands parallellt.

Effektforstarkaren

Utsignalen frdn den balanserade modulatorn (i fore-
ningspunkten av R28, R29) har den vagform, som
visas pa bild 43. Det framgar av bilden att starka Gver-
toner av natfrekvensen ingar. Vagformen "snyggas
upp’’ genom ett aktivt lagpassfilter (R24, R25, C36,
C37, VT7) med gransfrekvensen 80 Hz. Nivan av driv-
effekten till elgonrotorn regleras vid RV3, och den
filtrerade utsignalen kan kontrolleras vid TP12

Pejlsignalen (50+3 Hz) forstarks i fyra steg (VT8—
VT11), transformatorkopplas (T4) till den mottakts-
kopplade forstarkaren (VT12, VT13) och matas ge-
nom T5 till rotorn p4 indikatorenhetens elgon. Driv-
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Barfrekvensens fas

Bild 43  Balanserade modulatorns utsignal

ningen till slutsteget kan kontrolleras vid TP7, och
eftersom likstrommen, som dras fran stromkallan av
slutsteget, ar ungefar proportionell mot slutstegets
avgivna vaxelstrom, kan den senare kontrolleras vid
TP8 eller MP1.

Relakontakterna RLA2, RLAS i VT11 utgéngskrets
och transformatorn T6 i serie med transformatorns
T5 sekundarsida utgor delar av “indexomkastaren”
beskriven senare under rubriken Omkastaren. R50 ut-
gor en del av styrkopplingen for indexlamporna, se
nedan.

Slutsteget ar kopplat med "gemensam emitter”’ med
utgangstransformatorns primarlindning i kollektor-
kretsen och insignalen tillford genom likriktarna
MR 13, MR14 mellan bas och emitter. Detta arrange-
mang tillater att kollektorerna fasts direkt mot varme-
avledarna for god kylning. Slutsteget ar inte anpassat
till belastningen utan utgdr en hog impedans, sett
fran rotorlindningen.

Indexlampornas styrning

Principen ar forklarad i funktionsoversikten och summe-
ras har. Tva likspanningar alstras av den mottagna signa-
len och bdda maéste tillforas en koincidenskrets (VT19,
VT20, VT23) innan strom kan levereras till indexlam-
porna genom den elektroniska stromstallaren VT21. Den
“snabba’ spanningen erhdlls frdn 4 kHz-signalen och den
"1angsamma’’ genom likriktning av spanning fran indi-
katorns rotorkrets. Sadledes tands inte indexlamporna
forran ca 0,5 s efter signalens borjan och slacks nar den
snabba styrspanningen forsvinner {nagra ms efter signa-
lens upphorande).

® Alstring av den snabba styrspanningen

Tal, 4 kHz-ton och brus frén transformatorn T1 for-

Tillnorande detektorkretsar (MR17, C31, R65 och
MR 18, C32, R66) har sina belastningsmotstand i serie
och bada resonanskretsarna har lika Q-varden.

| franvaro av signal har brusspanningarna over de bada
kretsarna samma amplitud, och de likriktade span-
ningarna over R65 och R66 ar nastan lika och tar dar-
for ut varandra over seriekretsen. Balansen stors inte
namnvart av sddana talkomponenter som faller inom
resonanskretsarnas bandbredd. Forspanning fran span-
ningsdelaren R73, R71, RV5 matas genom R65, R66
i serie till VT23 bas och haller VT19 i ledande till-
stand, sa lange ingen signal tas emot. Detta héller emit-
terfoljaren VT20 och den elektroniska stromstallaren
VT21 blockerad.

Nar signal kommer in, stors balansen: Brusspanningar-
na over T8 och T9 minskar genom AKR-verkan i mot-
tagaren, och olika starka 4 kHz-signaler upptrader over
de bdda resonanskretsarna, varvid den dver T8 ar star-
kast.

De likartade utspanningarna over R65 och R66 tar
inte langre ut varandra, och spanningen i knutpunkten
R65, R67 stiger. Med hjalp av 0kad basspanning pé
VT23 blockeras VT19, varvid blockeringen av VT20
"lattas’ utan att upphévas.

Alstring av den ""18ngsamma’’ styrspanningen

Denna erhalls genom likriktning av 50 Hz-spanningen,
som upptrader over R50 och T6 primarsida nar indi-
katorelgonens rotor far strom. Likriktaren MR19 ger
en negativ spanning, som orsakar strom genom emit-
terfoljaren VT20, sd lange VT 19 ar blockerad.

Den elektroniska stromstallaren

Nar bada styrspanningarna ar narvarande, dvs VT 19
blockerad och VT20 ledande, sluter VT21 strommen
till indexlamporna frdn +30 V.

Potentiometern RV5 reglerar férspanningen pa basen
av VT23 och utgor darfor en kanslighetsreglering, med
vilken signainivan for tandning av indexlamporna kan
regleras.

starks i VT18 och matas direfter till “signal/brus- Fas- och béringsomkastaren

diskriminatorn”. Denna liknar diskriminatorn i ba-
ringsgrenen, utom i det att en resonanskrets T9 &r av-
stamd till 3,850 kHz och den andra T8 till 4,000 kHz.

Verkningssattet hos denna krets har forklarats allmant i
funktionséversikten och sammanfattas i Drivenhetens ail-
manna avsnitt; endast detaljerna behover fyllas i har.
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® Den sidkdannande kretsen

Denna omfattar transformatorn T6 och tillhorande
detektor MR 15, R51, ansjuten 6ver sekundarlindning-
en som ar avstamd med C24. Primarlindningen ar i
serie med rotorkretsen.

Om indexet, vid mottagandet av en signal, intar ett
vinkellage nara det labila jamviktslaget, uppstar en
onormalt hog strom i rotorlindningen. Denna strom
inducerar i T6 sekundarlindning en motsvarande hog
spanning, som likriktas av MR15 och ger en negativ
likspanningspuls for styrning av foljande kretsar.

® (Omkastaren

Den negativa pulsen fran den sidkannande kretsen
matas genom emitterfoljaren VT14 till den ena eller
andra basen pa den bistabila vippan VT15, VT16 be-
roende pa laget av kontakterna RLA1, RLA4 pa relat
RLA, vars arbetslindning ar inkopplad i VT 15 kollek-
torkrets. Relats arbetsstrom sluts eller bryts d3, bero-
ende pd vippans foregdende tillstdnd, och féljande
omkopplingar gors samtidigt genom de tre paren vax-
lingskontakter pa relat:

1) Kontakterna RLA2, RLA5 kastar om fasen pd
styrspanningen till stutsteget VT12, VT 13 oech dar-
med strommens fas i rotorlindningen i elgonen. |
och med detta sjunker stromstyrkan i rotorkretsen,
och den negativa pulsen fran MR15 gar snabbt ner
(likriktarkretsen MR15, R561 har mycket liten tid-

konstant).

2) Kontakterna RLA3, RLAG skiftar stromforsorj-
ningen fran den ena lampsatsen (ena slitsen) till den
andra.

3) Kontakterna RLA1, RLA4 kopplar om anslutning-

en fran den sidkannande kretsen (genom emitter-
foljaren VT14) till basen pa den multivibratortran-
sistor (VT15 eller VT16) som just har kopplats
fran. P& sa satt forbereds kretsen for nasta index-
omkastning.

® "Kiansligheten”” hos den faskannande kretsen

Denna kanslighet kan uttryckas som den vinkel ©,
genom vilken indexskivan kan vridas fran laget for
stabil jamvikt innan vippan sldr om, och indexskivan
vrids till kontraldget med omkastning av indexbelys-
ningen. For basta resultat skall ® vara ca 1359; detta
justeras med potentiometern RV4, som reglerar for-
spanningen pa emitterfoljaren VT 14,

Talforstarkaren

Talsignalen och pejlsignalen (4 kHz) tas frdn sekundar-
iindningen pa ingangstransformatorn T1 till 4 kHz-stopp-
filtret L2, C25, C26, som minskar 4 kHz-signalens niva.
Talsignalerna forstarks sedan i VT 17 och kopplas genom
transformatorn T7 till en kort osymmetrisk fedning, som
utgor forbindningen till hogtalaren, placerad pa man-
Overpanelen pé indikatorenheten.

Stromforsorining och mandvrering

P& den lilla panelen nedtill pd drivenheten finns en om-
kastare SA, markt DF ON/OFF, for till- och frénslag av
hela pejlen. En annan stromstallare SB ger genom sak-
ringen FS1 natspanning till de andra enheterna.

Stabiliserade likspanningar pa +15 V och —20 V lamnas
av spanningsdelarna R1, MR 1 (zenerdiod) och R2, MR21
(zenerdiod). Spanningarna tas ut over +30 V och —40 V-
linjerna fran stromforsorjningsenheten. Spanningarna
+30V,—40V och —20 V kan kontrolleras vid matpunkt-
en TP8, TP9 och TP10.

Brusblockerkretsen
® Funktion

Brusblockerkretsen fungerar som omkopplare och
styrs av den snabba styrspanningen till den elektro-
niska stromstallaren. Omkopplaren haller transistorn
VT5 i drivenheten blockerad, nar ingen 4 kHz-signal
finns, och ledande nar signal finns.

N&gon rotorstrom kommer saledes inte att flyta nar
transistorn VT5 ar blockerad, varfor indexet i indi-
katorn star stilla nar signal saknas.

| franvaro av signal ar transistorerna VT31, VT32 och
VT33 ledande. Kollektorn i VT33 har da spanningen
+25 V over motstdnden R96 och R14 erhaller basen
pa transistor VT5 sddan forspanning att den blockeras.

Nar signal kommer in till drivenheten blir basen i
VT31 mera positiv, varvid VT31, VT32 och VT33
blockeras. VT33 kollektorspanning minskar kraftigt
varvid transistorns VT5 basspanning minskar s att
VTS5 blir ledande igen.

Indexlasningen
® Funktion (se bilaga 25)

Forlangd indikering av ett pejlat baringsvarde kan er-
héllas genom en elektromekanisk anordning som laser
indexet sa snart sandningen upphor. Detta sker genom
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att virvelstromsbromsens skiva klams fast av ett par
bromsbackar. Denna broms styrs fran en sarskild
koppling, bromskretsen, utférd som en underenhet i
drivenheten. Bromsen maste slas till snabbt (ca 15
ms), s& att indexet inte hinner vrida sig fran det aktu-
ella baringsvardet nar signalen upphor. Detta uppnas
med en transistoromkastare, som triggas av en puls, er-
hallen fran stromandringen nar indexlamporna slacks.

Pulsen triggar en monostabil vippkoppling VT107,
108, 109, som har ett par sammansatta transistorer
(Darlingtonkoppling) i utgangen.

Utpulsen, vars varaktighet bestams genom installning-
en av potentiometern RV 101, tas fran VT 109 kollek-
tor genom VT110 till bromsens magnetspole. RV 101
regleromrade medger lastider inom omradet 0,5—15
sekunder.

Enar indexlampornas tillslag ar fordrojt, kan inte
bromsen arbeta om inte pejlsignalens varaktighet ar
atminstone 0,5 sekunder. Av sakerhetsskal har emel-
lertid ytterligare en fordrojning inforts, genom R102,
C102, som haller en shuntande transistoromkastare
VT101 i ledande tillstand och hindrar triggerpulsen
fran att nd VT107 om den totala saindningstiden inte
overstiger omkring 1 1/4 sekund.

Bromsen maste frigoras automatiskt nar en ny pejl-
signal kommer, s3 att indexet ar fritt att visa ny ba-
ring. Frigoringen far inte vara fordrojd; darfor maste
en annan koppling anvandas till detta.

Normalt ar VT107 blockerad, tills dess bas far en ne-
gativ puls genom R113. Innan den kan bli ledande
fordras emellertid att VT106, i serie med VT 107, ock-
s ar i ledande tillstdnd och detta beror p& nirvaron av
4 kHz-signal. En transistoromkastare (VT102, VT103)
med hog ingdngsimpedans slar ifran nar 4 kHz-signal
finns, och slar i sin tur fran VT104 och VT106; sa-
ledes havs ldsningen av indexet nar en ny sandnings-
foljd borjar. P4 samma satt uppfylls villkoret att ett
tillfalligt avbrott i en sandningsfoljd inte laser indexet
for langre tid an avbrottet varar.

Transistor VT105 ger positiv forspanning tilt basen pa
VT14 i drivenheten, utom nar den ar blockerad av den
forspanning som erhélls frdn 4 kHz-signalen. Detta
satter indexomkastaren ur funktion och férhindrar
baringsomkastning nar bromsen ar till.

Relaerna RLX och RLY, som styrs av en kontakt pa
den elektromagnetiska bromsen i indikatorenheten,

overfor +30 V pa var sina bada yttersta indexlampor,
under det att de tre inre lamporna ar slackta. Pa s
satt ser man att index ar last, under det att baringen
fortfarande kan avlasas.

Omkastaren HOLD BEARING péa indikatorenhetens
undre manoverpanel anvands for brytning av strom-
men till bromsens stromspole for att satta bromsen ur
funktion.

Sammanfattningsvis fungerar indexlasningen sa:

a) Den laser den indikerade baringen for en viss tid,
som kan regleras, forutsatt att sdndningen ar sa
lang att indexet ges tid att vridas erforderlig vinkel.

b) Lasningen havs automatiskt nar antingen den for-
utbestamda tiden har gétt ut eller, dessforinnan,
en ny sandning startar pa den aktuella frekvensen.

c) Att bromsen ar tillslagen indikeras av att endast de
tva yttre indexlamporna lyser, i motsats till fem
vid sandningen.

d) Fas- och baringsomkastaren ar ur funktion, utom
vid sjalva sandningen.

Installation och justering

Bilaga 25 visar schema for bromskretsen och dess an-
slutningar till drivenheten och indikatorenheten.

Enheten ar uppbyggd pa en isolerad platta med tryck-
ta ledningar. Den ar placerad i drivenhetens undre
vanstra horn med den tryckta sidan utat. Anslutning-
arna till drivenheten gors genom PLA och SKTB, und-
er det att jordforbindning erhalls genom monterings-
pelarna.

Alla anslutningar maste vara gjorda innan omkastaren
HOLD BEARING och drivenhetens stromstallare
MAINS stalls i lage ON. Potentiometern RV 101 vrids
helt medurs, varefter man kontrollerar att bromsen
laser indexet, nar provsandarens signal upphor. Den
tid under vilken indexet ar last kan paverkas av even-
tuellt forekommande starkt brus frdn mottagarna. In-
stallningen av mottagarens manoverorgan MUTING
skall darfor kontrolleras och om sd ar nodvandigt
skall potentiometern LAMP SENSITIVITY (RV5) i
drivenheten vridas ndgot moturs.

Potentiometern RV 101 skall stdllas in pa nytt for
Onskad tid, under vilken bromsen skall vara tillslagen.
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Nar bromskretsens underenhet av ndgon anledning
tas bort ur drivenheten, eller endast kopplas ur, skall
det medfdljande Overkopplingsskarvdonet pluggas in
istallet. Darigenom forbinds stift 2 och 3, stift 5 och
6, stift 8 och 9 och stift 10 och 11 vid PLA, s3 att
pejlen kan anvéndas, givetvis utan bromsfunktionen.

Anm Det ar vasentligt for bromsens ratta funk-
tion att sandningen avbryts definitivt i slutet
av sandningsfoljden. Om s& inte &r fallet, utan
t ex en kort séndningspuls upptrader strax
efter sandningsavbrottet — kanske beroende
pad en bristfallig kontakt i sandarens nyck-
lingsknapp, kommer bromsen att lossas och
slas inte till igen.

Linjeforstarkare M3273—-408298
Se bilaga 26.

Enhetens uppgift

Enheten innehaller tvd likadana forstarkare vilkas upp-
gift ar att hoja nivan pd de signaler av natfrekvens, som
kommer fran statorlindningarna i antennstationens elgon
och genom sin modulation lamnar uppgift om antenn-
systemets vinkellage till indikatorelgonen. Se blocksche-
mat, bilaga 1.

Signalernas form har redan forklarats. Deras ""barfrek-
venser’’ (50 Hz) ar i fas, men deras modulationsenvelopp-
er ar 90° fasforskjutna. | ett typiskt fall ar de likvardiga
med ett par sidfrekvenser 50+3 Hz. Deras toppspanning-
ar vid ingangen till forstarkarna ar ca 23 Vet och efter-
som ingangsimpedanserna ar ca 3000 £2, blir strdmmarna
av storleksordningen 10 mA.

Forstarkarna lamnar till varje stator ca 380 MA¢5 vid
60 V vid modulationstopparna; detta galler vid “icke-
pejling”. Nar elgonrotorn ar stromférande andras stator-
strommarna. Fasvridningen i forstarkaren &ar omkring
—60° vid 50 Hz och praktiskt taget konstant inom det
aktuella frekvensomradet.

For att inte fel skal! inforas genom linjeforstarkarens in-
koppling maste

® distortionen vara liten

® forstarkningen i bada grenarna vara lika till amplitud
och fas och slutligen

® stabiliteten hog.

Detta ernds genom effektforstarkning medelst emitter-
féljare med transformatorkoppling.

Forstarkarnas likhet kan provas och justeras inom sniva
gréanser; se nedan under “hjalpkretsar”’

Forstarkarkoppling

Foljande beskrivning galler NS-forstarkaren, som upptar
mitten av kretsschemat bilaga 26. OV-forstarkaren under
ar lika.

Ingangstransformatorn T2 lamnar ett par mottaktskopp-
lade emitterfoljare, som arbetar i klass A (VT1, VT2)‘.
De dr motstandskopplade (R8, R9) direkt till slutsteget,
ett par mottaktskopplade emitterfdljare i klass B. Kon-
densatorn C4 over utgangstransformatorns T4 sekundar-
lindning undertrycker tendenser till sjalvsvangning.

Alternativa uttag (3, 5) finns pd ingangstransformatorns
primarlindning. De anvands vid justering av nivan till in-
dikatorelgonen.

Flera matpunkter finns; TP6 och TP12 4r speciellt an-
vandbara for kontroll av strommen till slutsteget och
forstarkarens utgangsstrom.

Hjélpkretsarna

De bada forstdrkarnas likhet provas genom att man skift-
ar dem mellan OV- och NS-kanalerna och samtidigt ob-
serverar provsandarens indikerade baring, som i allméan-
het ar nara en interkardinalbadring. En eventuell olikhet
ger en andring av pejlbaringen. Omkastaren SA, a, b och
¢ (markt QUAD BAL CHECK) anvands for att skifta for-
starkarna.

Olikhet i forstarkning kan korrigeras med potentiome-
tern RV 1, som i en differentialkoppling andrar ingangs-
nivaerna till de bada forstarkarna. Potentiometern &r at-
komlig nar enhetens frontkapa ar avtagen.

Insignalerna indikeras genom glimlamporna ILP2, ILP3,
markta N—S/E—W MONITOR, nedtill pa panelen. Lam-
porna blinkar vaxelvis med dubbla antennrotationsfrek-
vensen (vid vardera signalens modulationstopp). Lampor-
na har samma uppgift som motsvarande lampor pé indi-
katorenheten.

Signalerna overvakas pa sekundarsidorna av T2, T3. For
NS-forstarkaren gar signalen till “detektorkretsen” C7,
R18, MR3, vars utsignal over R18 foljer referenssignalens
envelopp och saledes har frekvensen 6 Hz. Glimlampans
ena pol gér till R18 och den andra genom R20 till fore-
ningspunkten meltan R23, R24, som utgdr en spannings-
delare 6ver 30 V-stromkallan. Summan av likspanningen
och detektorns utspanning (6 Hz) racker for att tanda
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glimlampan tva ganger per antennvarv. Glimlampan ILP3
i OV-forstarkaren drivs pd motsvarande satt. Omkastar-
sektionen c i SA astadkommer att vardera lampan alltid
hanfor sig till samma signal oavsett omkastarens ldge.

Stromforsorjningen

Tvd konventionella likriktarkopplingar matas frén en
gemensam nattransformator T1. Se bilaga 26. Den undre
kretsen lamnar ca 2 A vid 25 V for klass B-slutsteget,
medan den ovre kretsen ger omkring 200 mA vid 30 V.
De bada likstromsuttagen ar seriekopplade for att ge
+55 V mot jord for klass A-steget.

25 V-kretsen har kisellikriktare i brygga med induktor-
ingdng, medan 30 V-kretsen anvander en selenlikriktar-
brygga med kondensatoringang.

Kisellikriktarna skyddas fran overbelastning av hallrelat
RLAZ2 och fran transienter av kondensatorn C6.

Skyddskretsarna

Bortfall av natspanningen minskar forstarkarnas ingdngs-
impedanser i hog grad. Under spanningsbortfall skulle
statorstrommarna i telefonparen kunna éverskrida 15 mA.
Bortfall av 30 V skuile kunna resultera i skada p3:slut-
stegets transistorer. Relder som styrs av skyddskretsar
ombesorjer darfor att referenssignalerna matas in pa for-
starkarna endast nar bada stromfoérsorjningskretsarna
lamnar spanning.

Nar 25 V finns, slar RLC/2 till, och kontakten RLC/1
sluter, varigenom plussidan av 30 V ansluts till RLB/2.
Om 30 V-spanningen ocksd finns, sldr RLB/2 till och
skiftar insignalerna genom kontakterna RLB1, RLB2
frdn konstbelastningarna R6, R7 till forstarkarnas in-
gangsklammor.

Indikatorenhet M3273—408328
Se bilagorna 28 och 29.

Indikatorenheten omfattar:

1) De kretselement och Ovriga delar som erfordras for
att signalerna fran drivenheten och givarelgonen/linje-
forstarkaren tillsammans skall ge en avlasbar baring.

2) Manover- och indikerdon for val av dnskad "kanal”,
dvs for inkoppling av Onskad mottagares ledning till
drivenheten.

Indikatordelen

Mekaniken i indikatorenheten har beskrivits i kapitlet

Mekanisk uppbyggnad. | detta avsnitt kommer darfér
principiellt endast de kopplingsmassiga funktionerna att
beskrivas.

® Barings- och referenssignalerna

De bada referenssignalerna 503 Hz, vilkas modula-
tionsenvelopper ar sinsemellan 90° forskjutna, tillfors
enheten Over kontakterna E, F respektive H, J i PL7.
Narvaron av signal indikeras av glimlamporna |LP17
och ILP18, vardera i serie med ett motstdnd pa 10 k{2.
Signalerna fors vidare over kontakterna 1,2 och 3,11
skarvdonet SKT6/PL5 och matas in pa var sin av elgo-
nens statorlindningar.

Hur elgonens lindningar ar uttagna till kontaktstiften,
framgar av bild 44,

Baringssignalen, aven den av frekvensen 503 Hz,
kommer fran drivenheten in pa kontaktstiften K, L i
PL7, gér vidare over stiften 9, 10 i skarvdonet SKT6/
/PL5 och matas in pa elgonens rotorlindning.

Nar baringssignalen kommer in, styrs rotorn — och
med den Ovriga detaljer som ar fasta pa rotoraxeln —
till ett vinkellage, som bestams av fasskillnaden mel-
lan stator- och rotorstrommarnas modulationsenve-
lopper. Forloppet darvid har beskrivits under rubrik-
en. Teoretisk bakgrund och skall inte upprepas har.

® Bromsens och indexbelysningens styrning

Tillslagspulsen +30 V fran drivenhetens bromskrets
kommer in pa stiftet M i PL7. Nar omkastaren HOLD
BEARING ar stalld i tillage, passerar pulsen stift 9 i
SKT4/PL3 till ena anden av bromsens magnetlindning
L4, vars andra dnde ar stomforbunden.

Relderna RLX och RLY i bromskretsen, se bilaga 25,
far hallstrom over stift N i PL7 och en vilokontakt i
bromsen. Nar bromsen gar till, bryts strommen till
RLX, RLY. Relakontakterna i RLY 1 och RLY 2
bryter da strommen till var sin grupp om tre index-
lampor, dvs de tre inre lamporna i vardera slitshalvan.
Detta sker over stiften R respektive T i PL7 och 8
respektive 15 i PL5/SKT6.

De bada yttre lamporna i vardera indexhalvan far
strom genom omkopplarsektionerna SB1 (bakre) res-
pektive SB2 (framre) och stiften 14 och 7 i SKT6/PL5
samt S och P i PL7. Detta ombesorjs av reldkontakter-
na RLAD respektive RLAG i drivenheten samt RLX1 i
bromskretsen.
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1R - 2R Rotor

1T - 2T S\ctor1(N-S)
3T 4T Stator2(0-V)

Inre slapringar
och borstar

Bild 44. Elgonens koppling

6 Hz-resonatorn

Den elastiska kraften i resonatorn utgors till en del av
magnetomotorisk kraft i ett luftgap. Denna MMK
astadkommes av strom i lindningen L3. Strommen fas
frdn +30 V over stift D i PL7, sakringen FS3, kontak-
ten 14 i SKT4/PL3 till lindningens ena ande; mellan
lindningens andra ande (stift 15 i PL3/SKT4) och
stommen ligger emitter — kollektorstrackan av tran-
sistorn VT1. Stromstyrkan bestams av transistorns
basspanning, som regleras av RV 1 i serie med R1.

Skalbelysning

De fyra miniatyrlysroren ILP1—I1LP4, som ger kant-
belysning &t skalan, ar kopplade tvd och tv3 i serie och
dessa bdda grupper parallellt. ILP1 ligger i serie med
ILP2 och ILP3 med | LP4. Katoderna matas med 6,3 V
fran transformatorn T1, varvid tva katoder (en i 1LP2,
en i ILP3) ar anslutna parallellt till uttag pd primar-
lindningen (0 V; 6,3 V) och de 0Ovriga till sekundar-
lindningar. Huvudspanningen tas ut fran 230 V-uttaget
pa T1 primarsida for bada grupperna.

| serie med var sin grupp ligger induktorerna L1 och
L2; dessutom kan motstdnd med olika resistans (R2,

R3 eller R7) kopplas in i serie med bdda grupperna
med omkastaren SA1 (bakre) for reglering av ljusstyr-
kan. En annan sektion SA2 (bakre) pd samma omkopp-
lare {(markt LIGHTNING) overfor samtidigt passande
spanning pa lamporna ILP5 (markt QTE) eller ILP6
(markt QDM) fran uttag pa en sarskild lindning pd T1;
denna grupp sakras med FS2. Vilkendera av lamporna
ILP5 eller ILP6 som far spanning avgdrs av omkopp-
larens SB1 (framre) instédllning; denna omkopplare,
pa panelen markt QTE/QDM, ingér i mekanismen for
vaxling mellan geografisk och magnetisk baringsrefe-
rens.

Indexlampornas ljusstyrka regleras genom inkoppling
av motstdnd med olika resistans (R4, R5, R6) i serie
med den gemensamma ledningen till jord genom SB2
bakre stift 12. Denna omkoppling ombesorjs av en
tredje sektion SA3 (bakre) i ljusstyrkeomkopplaren
SA.

Nar indikatorn anvands som vaxlingsindikator modi-
fieras den, sa att indexlampornas jordforbindning pa
bakre omkopplardacket SB2, stift 12, bryts upp och
istallet far de sin jordforbindning 6ver reldt i ELDON-
boxen.
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® Stromforsdrjning

Enheten stromforsoris med nattransformatorn T1,
som pa primarlindningen har uttag for anpassning till
50 Hz-spanningar mellan 200 och 250 V.

Mandverpanel M3273—408158

Se bilaga 29 och schemat Over manoverkretsarna bilaga
43.

® [nkoppling av kanalvaljaren

Nar omkastaren SA (IND.CONTR.ASS) i anpassnings-
enheten star i lage IND 1, far relat RLA strom frén

+30 V over motstandet R1 (68 £2). Relat slar till och

leder 3,56 V — 6,5 V (beroende pa omkastarens SA2
stallning) till lampan ILP19. Samtidigt stomfdrbinds

stiftet PL8/E (TS1/19) varigenom ettdera av de fyra
relderna RLBA — RLBD kan fastrom frén +30 V over

FS3, R1 (47 ) och tillhorande tryckknappsstrom- °
stallare SA1 — SA4.

® |ndikering av pejlfrekvens

Av den grupp om tre lampor, t ex ILP1, ILP2 och
ILP3, som ar knutna till en viss mottagare (kanal) far
tvd — i detta fall ILP2 och ILP3 — strom vid ned-
tryckning av motsvarande tryckknapp, i detta fall
SA1. Det ar dessa tvd lampor som belyser frekvens-
fonstret pd panelen. Pa samma gdng matas det reld i
anpassningsenheten (i detta fall RLA) som kopplar in

Den anslutna telefonledningen fungerar som fantom-
ledning for likstrommen, som gér vidare till linjetrans-
formatorn T3 i anpassningsenheten, dar den tas ut
Over ett mittuttag pd primérlindningen, genom rela-
spolen RLSA till stommen. Relakontakten RLSA1
stomforbinder da lindningsdnden b av relaspolen
RLAA i manoverpanelen. Detta reia far da strom oOver
R1 och FS3 fran +30 V, och dess kontakter RLAA1,
RLAA2 leder 3,5 — 6,5 V vaxelspanning 6ver lampan
ILP1.

Signalindikering sker pd samma satt pa samtliga kana-
ler, oavsett om kanalen ar inkopplad for pejling eller
inte. Om kanalen inte ar inkopplad for pejling, ar emel-
lertid de bada lamporna ILP2, ILP3 (FREQ) parallell-
kopplade med lampan ILP1. Indikering sker darfor
samtidigt pa alla tre lamporna i detta fall.

Medhorning

Fran drivenheten kommer talsignalen in osymmetriskt
pd PL8/B (TS1/16) och matas Over den reglerbara
dampsatsen R2 + RV1 till hogtalaren LS1. Med RV1
kan ljudstyrkan sankas till noll.

Anm Medhorningen utnyttjas i regel endast vid
justering och provning, eftersom en komp-
lett kommunikationsutrustning stér till for-
fogande for pejltrafiken.

L . . . ® Manovrering av provsandaren

vederborlig ledning frén mottagaren till drivenhetens

intagsklammor. Mera detaljerat hander foljande nér Den aterfjadrande omkastaren SB anvands for nyck-

tryckknappen SA1 trycks in (férloppet ar givetvis lika ling av antennstationens provsandare enligt foljande.

for ovriga kanaler):

1} Annsrn nedtryckt knapp Stersells. | I\Qanoverenhet Lagspannmg.; i ar'1ten“nstatlonen matas

reldernas RLB och RLC ena lindningsdande med —30 V.

2) Relat RLA i anpassningsenheten matas och dess Nir omkastaren SB fills i lige OSC.1, sitts RLB andra
kontakter RLA1, RLAZ2 ansluter linjetransforma- lindningsande i forbindelse med stommen Over bl a
torn T3 sekundarlindning genom TS2/1, 2 till driv- ena parten i den ledning som anvands for telefonfor-
enhetens intag PL2/1, 2. bindelsen mellan antenn och indikatorstationerna. Re-

3) Relat RLBA far manoverstrom. Dess kontakter lakontakten RLB2 leder d@ —12 V till vederborligt
RLBA1, RLBA2 ansluter de parallellkopplade lam- kontaktstift i oscillator nr 1, som dérvid svanger.
porna ILP2, ILP3 till en skena, som (Over sakring-
en FS2) for 3,6 — 6,5 V vaxelspanning. Det aktuel- For oscillator nr 2 anvands relat RLC, telefonledning-
la vérdet av vaxelspanningen beror av ljusstyrke- ens andra part och omkastaren SB i lage OSC.2 pd
omkopplarens SA stallning. analogt satt.

® Signalindikering Provsindare M3273—408248

Nar signal av tillracklig styrka kommer in till mottaga- Se bilaga 33 och 34,

ren, stryps manoverstrommen till relat RLA (se be-

skrivningen 6ver mottagaren), och dess kontakt RLA2 Provsandaren bestar av en skirmad l38da, innehdllande

leder —30 V till utgangstransformatorns T1 mittuttag. tvad oscillatorer F5910—000018 som underenheter. Var-
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dera underenheten forses med 12 V likspanning genom
en HF-induktor med avkopplingskondensator och har
ett HF-uttag som matar en gemensam punkt, ansluten
till koaxialkabeln som i sin tur matar provantennen.

En oscillator F5910—000018 har fyra steg — oscillator,
isolationssteg, dubblare och slutsteg — av vilka vart och
ett innesluts i annu en skarmlada. Hartley-oscillatorn och
det foljande isolationssteget ar lika motsvarande steg i
mottagare RX25. | nasta steg utviljer en kapacitansav-
stamd krets andra tonen i oscillatorsignalen, som darp3
forstarks i slutsteget, anpassat till 75 §2 belastning.

Matpunkter i stegen 1, 2 och 4 kan genom en vridom-
kopplare anslutas till ett instrument i ytterlddan, for av-
stamning och felsokning.

Frekvensomfanget ar normalt 108 — 156 MHz; en and-
ring neddt pd ca 8 MHz kan uppnés genom inkoppling av
kondensatorer (C27, C28) over avstamningskretsarna i
de bdda forsta stegen. Frekvensomfanget blir d& 100 —
— 148 MHz.

Mandverenhet trefas M3273—408178

Se schemat bilaga 37.

En del av natstrommen, som tas in till enheten vid kon-
taktplinten TS1, anvands for belysningen av antennsta-
tionen over stromstallaren SB. All annan utrustning i an-
_tennstationen far sin strom over huvudstromstallaren SA.

Frdn motorkontaktorns intagsklammor tas strom ut, som
likriktas och anvands for matning av konte;ktorspolen.
Darvid far natstrommen passera ett par fjarrmanovrerade
relakontakter i manoverenheten for lagspanningen.

Varmetradar i motorns tilledningar styr en termostat-
kontakt, aven den i serie med likriktarens natsida, sa att
kontakten bryter vid onormalt hog strom. Efter en dylik
brytning ar det nddvandigt att aterstalla kontakten med
en tryckknapp markt HAND RESET. Den stromstyrka
vid vilken termostaten bryter stalls in med ett reglerdon
inuti kontaktorn, markt MOTOR FULL LOAD CUR-
RENT (F.L.C.). Antennsystemets drivmotor kan dess-
utom franskiljas med en stromstallare SD, som mandvre-
ras i samband med radomens sakerhetslds. Detta garante-
rar att radomluckan inte kan Ooppnas forran drivmotorn
ar franslagen.

Mandverenhet ldgspanning M3273—407188
Se bilaga 39.

Natstrommen, som matas in till enheten fr&n manoveren-
het trefas fordelas till

® termostater for fiakt och varme
® mottagarnas stromforsorjning

® transformatorerna T1 och T3

Var och en av dessa transformatorer matar vid lamplig
niva en rotor i var sin elgon och motsvarande fasreferens-
ledning till indikatorstationen. En tredje lindning pd T1
ar ansluten till en selenlikriktarbrygga, som ger —30 V
likstrom till frekvenstransponatorn cch antennforstirka-
ren.

Relaerna RLA och RLD, som anvands for till- och fran-
slag av pejlen, kan lokalmandvreras — TILL genom slut-
ning av omkastaren SD och FRAN genom brytning av
SC — eller fjarrmandvreras frén indikatorstationen, bero-
ende pa instaliningen av omkastaren SE.

Relderna RLB och RL anvands fér manovrering av prov-
sdndaren, varvid vardera reldt kopplar in var sin oscillator
(om endast en oscillator anvands &r endast ena relat an-
slutet). Relaspolarna far strom Gver var sin halva av linje-
transformatorns T2 linjesida. Omkastaren SF maojliggor
lokal mandvrering av provsandaren.

Vid samtidigt tillslagav bdde RLB och RLC (och de paral-
lelikopplade RLE och RLF) forblir bdda oscillatorerna i
franlage, men (genom RLE1, RLF1) strommen till ring-
kiockan sluts. Detta astadkommes genom att en omkas-
tare pa anpassningsenheten samtidigt stemforbinder bada
parterna i telefonparet.

Omkastaren SB kan anvandas for att franskilja manover-
kretsarna under tillsynsarbetet, utan att varme och venti-
lation paverkas.

Stromférsorjningsenhet M3273—408138
Se bilaga 41.

Stromforsorjningsenheten lamnar +30 V, —40 V och 5,0
V, 50 Hz till drivenheten.

For +30 V anvands kisellikriktare i en bryggkoppling,
som kan ge ca 6 A. Spanningsfallet over seriemotstandet
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R1 kommer lasrelat att sla till, ndr strommen Overstiger
ca 5,25 A. Darigenom bryts strommen och en varnings-
lampa (ILP1) tands. Relat forblir tillslaget, genom strom-
men i spolens ena halva, tills natspanningen bryts och
I&sningen upphor. Annu ett seriemotstand finns (R2), sa
att strommen kan okas beroende pa belastningen.

Strommen silas i filtret L1, C4 (med induktoringang)
men detta ar endast delvis verksamt mot variationer i
belastningsimpedansen av frekvensen 6 Hz.

Stréom av spanning —40 V erhalls fran en selenlikriktar-
brygga som kan lamna upp till 1 A. Ett filter med kapa-
citansingdng ger nodvandig glattning.



