
1",dr medd nr I Andr I ÄndrinGaapeoifikation 

FJÄRRÖVERVAKNING 
RADIOLÄNK 

SYNK GRUPPAtJRESS 

--~_.---- . --~-

Skal. 

F • V-F 

ItWUiI"UMlIiGUI 
Jo. Fl ytlMUItKL 

. ,. /~Jlt.7J.lJtl2~ . ritn ... . 

Granlk Godk ~ SmIt 

rp~ ... ... . . 

FJÄRRÖVERVAKNING 
• __ _ • •• •• _. • • •• _ . " 0 •• 

RADIOLÄNK 

Sysfembeskrivning 

Datum I Utförd I Gran.k I Go"dk 

362 0920 

l. 7 O O 

o O 
O '2 

O 5 

O 7 

l. 7 O 1 

O O 

l. 7 O '2 

l. 7 O 3 

O 1 

l. 7 O 4 

O 3 

O l. 

O 6 

2 1 O O 

O O 

O l. 

1 O 

2 1 O , 

B 

'2 1 O '2 

O 1 

2 1 O 3 
O 3 

O 5 

3 6 2 

4 7 O l. 

GRUPPDATA 

Er • 
, itn 

Sak 
reg 

O 1 1 1. O O O O 

O O 1 O. O O O O 

O O O o. 1 O O O , 1 O l . O O O O 

O O O 1. O 1 O O 

0 1 00.00 O 

o O O O. 1 O O O 

1 1 O 1. O O O O 

O O 1 O. O O O O 

O , O 1. O O O O 

O O 1 O. O O O O 

O O O O. 1 O O O 

O 1 O O. O O O O 

O 1 O O. O O O O 

O 1 1 O. O O O O 

2 O 2+1 2 3 

2 O 3-0 1 2 

2 O 1.-1 O 1 

2 O 5+10 3 

2 0 6- 099 

4 

3 

5 

1 

8 

, KoP'" 
nr 

F1281-435591 
.... 



lind, modd n r I Änd r I And, i,;Qsspec i hkat ion I Dalum I Utfö rd I 

INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

1. 

2. 

3. 

It. 

4.1. 

4.2. 

4.3. 

4.3.1. 

4.3.2. 

4.3.3 . 

1t .3.4. 

4.3.5. 

4.4. 

4 . 4.1. 

4.4.2. 

4.5. 

4.5.1. 

5. 

Uppgj Ritad 

ALLMÄNT 

SYSTEMFUNKTION 

TEKNISKA DATA 

VERKNINGSSÄTT 

DATATRANSMISSIONSUTRUSTNING DT- 108 

PRIMÄR DATAMUXUTRUSTNING (TM- 11E, TM-20 ) 

FÖU (UNDERSTATION) 

TM-19C (SEKUNDÄR DATAMUX ) 

TM-IIC (SEKUNDÄR DATAMUX ) 

MANÖVERMOTTAGARE (MANÖVER TEKNISK ) 

FJÄRRMÄTUTRUSTNI NG 

MANÖVER TRAFIKAL 

FÖH (HUVUDSTATION ) 

TM-19B (SEKUNDÄR DATAMUX) 

FMU/M (FJÄRRMÄT/MOTT .. ) 

FÖC2 (CENTRAL TYP 2) 

TM-19D (SEKUNDÄR DATAMUX) 

KONSTRUKTION 

G, an.k Godk Sm st 
ritn 

. .. I ...... ...... . / d ' .... J .. .. ........ d .. J .. ... .... . ! .. 

l FJÄRRÖVERVAKNING I---------Id. d'" .. .. .. . .. .. .. .. .. ... . 
F • Y· F .. 

Sk.l a 

Sak 
reg 

I G ransk I Godk 

-
-

-

-

BLAD 

3 

3 

6 

9 

9 

10 

12 

12 

lit 

lit 

14 

15 

15 

17 

17 

18 

19 

22 

I 
Kop" 
nr 

a . 

MWU., .. UIMI8UI I ·~IOLANK 
Pta RYI.n fl Syatembeskri vning F1281-435591 

1 



Andr medd nr Ändring llpeciflkalion Dalum I Utförd I Granlk I Godk 

1. ALLMÄNT 

2. 

. RitAd 

. ... J .... .. .J 

Tillverkare MAGNETIC AB 

För övervakning av huvudstråk en i Försvaret s Fas t a RadioLänknä t 
(FFRL). bar ett fjärrövervakning s s y stem (FÖRL) u tvecklats fö r 
de speciella krav et t mi l itär t r ad i o l änknät kräver . Stor funk­
tionssäkerhet för datatrans. i ssionen ha r eftersträ vats, ä ven 
vid svåra skador och st örninga r i rad i ol änknätet. 

FÖRlJ används för trafikal och teknisk övervakning, genom över­
föring av information om näte ts drifttil ls tånd till centrala 
övervakningspunk t er, för att underlätta planering av trafik­
dirigering och undernålleinaa tser. 

FÖ-syste_et består dels av vissa enh e ter ur befintlig utru st ­
ning, TM-l1 genera ti on en, de ls a v nyutvpcklad ut r ustning, TM-19 
och TM-20 generationen . Sy.t eaet är uppbyggt a v ett antal enhe­
ter anpassade för tran s.i. s ion och presen tatien för FÖRL en l ig t 
denna beskri vning. För a ndra till ä.pni ngar, separat eller i sam­
verkan .ed FÖRL, kan med för del l ä.pliga enheter ur FÖRL- sy ste­
met utnyttjas tillsammans _ed för ända målet framtagen a npa8 s ­
ningsutrustning,t.ex . för andra kapacit etskrav, transDlissi ons ­
krav etc. 

SYSTEMFUNKTION 

Huvudstråknätet är uppbygg t i mask f ormig struktur, f ig. 1 . 
vilket .öjliggör uppkoppling av alternativa trafikvägar vid 
skador och störningar i nätet. 

o Knlltstation. KS 

o Rr/ästation. RS 

~ Station mrd AKE vöu/ 

Fig . 1. E~. på maskformig nätkonfigura t ion. 

Maskstrukturen utnyttjas av de i radiolänknät ingående AKE­
vi21arna Bom ingår i de s.k. ATL-nätet för automatisk för­
_edling av telefontrafik med automatiskt alterna t ivvägsval , 
vilket ger bög trafika l t illgänglighet. Geno. at t utnyttja 
.askstrukturen och ATL-nätet, för för edling oc h transmission 
av FÖ-iDformationen , erhålls hög funktionssäkerhet och flexi-· 
bjlitet för FÖ-systemet. 
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FÖ-syste.et bestAr av tre stationstyper. 

- FÖU FjärrÖvervakning Understation - - -
- FÖR !järr~verva'ning ~uvud8tation 

- FÖC2 !järr~vervakning fentral typ 2 1 ) 

1) Typ 1 planerad större central. 

De88a har till uppgift att behandla och o vandla 

fjärrindikeringar, bestående av lar.ar och drifttillstånd 

fjärr.anöver 

fjärr.ätvärden 

till lä.plig for. för trana.i88ion och pre.en tation. 

FÖlL är et t avfrlgesyste., .ed dubbelr i ktat dataflöde, där FÖC2 
autoll8tiakt, .• ed lä!!pliga intervaller eller -pi order, anropar 
ett antal FOB och FOU för infor.ationsu t byte. Figur 2 visar 
uppbyglnaden i ett .askfor.i,t radiolänknät . 
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Ändr modd nr I Ändr I AndringIspe cifika ti o n I Dat 'Jm I Utförd I I Granlk I Godk 

Uppgj Ri tad 

.. / ..... ...... J ... . 

Sk.!. 

FÖU placeras på varje anläggning som skall övervakas och har 
till uppgift att förmedla data .ellan övervakade utrustningar 
och FÖH!FÖC2. 

FÖn placeras pi lä.pliga platser i RL-nätet , i regel knutsta­
t ioner. Till varje FÖH kan femton FÖU anslutas (stn 1

8 
- 17

8
). 

Dessa kan övervakas på .. nueli begäran från FÖH. För för.edl i ng 
av data mellan FÖC2 och FÖR ingår en FÖU-utrustn i ng (stn 0

8
) i 

FÖR. 

FÖH:s huvudsakliga uppgift är att för.edla kontakt .ellan FÖC2 
och FÖU . För ändamålet är varje FÖR abonnent i ATL-nätet. 

FÖC2 placeras på lä.pliga regionala övervakniDI8centraler och 
ansluts 80m abonnenter i ATL-nätet . FÖC2 kan progra..-ras för 
uto.atisk uppringning av tie FÖR-stationer. Des.uto. kan 

.. nueli nu.mertagning utföraa, så att sa.tlila FÖR. so. är 
abonnenter i ATL, kan nås. Efter att förbindelse upprättats 
.ellan FÖC2 och FÖR, beordrar FÖC2 auto.atiskt,enligt ett 
uppgjort progra. eller på särskild order, FÖR att upprätta 
kontakt .ed önskade FÖU i tur och ordning för datautbyte. 

För att begränsa antalet datakanaler överförs infor.at i onen 
i seriefor. (tid •• ultiplex) . För själva trans.issionen an­
vänds s.k. frekvensskiftutrustning (FSK) .ed datahastigheten 
100 Baud. Mellan FÖC2 och FÖR erfordras en dubbelriktad FSK­
kanal i en talkanal i ATL. 

Mellan FÖR och FÖU erfordras en dnbbelriktad F~-kana l per 
ansluten FÖU. Därvid används i buvudstrAksnitet FSK-frekven­
ser mellan ~-10 kHz, so. utnyt.,.. ett speciell t band i 
radiolänkutrustningarna. RuYUdstrAknäte ts .asketruktur utnytt~ 
jas, o möjligt, sA att varje FÖU ansluts till .inst tvA FÖR 
Över skfl" trans.issionsvigar. Tillsa ... ns .ed ATL-nätets 
autowatieka för.edlingefunktioD och alternativvälsval erhAll s 
pi så sitt stor funktions.ikerhet 'Ir trans.issionen av 
FÖ-infor_tion. 
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NIat nl.ad nr I AnClr I An dr lngsspec i fikati on 

3. TEKNISKA DATA 

Systemkonfiguration 

Förbindelseuppbyggnad 

Övervakningskapacitet 

FÖU : Antal kanaler/FÖU 

FÖR 

FÖC2 

Datahastighet 

G ran.k G odk Sni,t 

I O. llIm I Utförd I I Granak I GodIt 

Avfrågeaystem med dubbelriktat 
dataflöde, so. styrs frAn en 
central, FÖC2. 
Övriga stationstyper; huvudsta­
t ion FÖR och unders t atioft FÖU. 

FÖC2 och FÖR är abonnenter i ATL . 
FÖC2 "ringer upp" FÖH och beordrar 
denna förmedla kontakt med FÖU för 
datautbyte . (se fig. 2). 

1. Med sekundär datamux TM-19C: 
Max 256 (kan bestyckas i steg 
om 32 kan.) organiserade i 32 
grupper o. 8 kanaler . 
Automatisk sändning valbart 
1-32 grp. 

2. Med sekundär da tamux TM-IIC: 
Max 128 (kan bestyckas i steg 
o. 32 kan.) organiserade i 16 
grupper om 8 kanaler . 
Automatisk sändning valbart ~ 

1-8 grupper. 

1. Max. 16 FÖU (inkl. egen FÖU~funk 
tion) för för edling till FOC2. 

2. Max. 15 FÖU (exkl. egen FÖU­
funktion) för övervakning frAn 
FÖH på manuell begäran. 

1. Au t o.atisk stationsuppkallDiDI: 
Max. 10 FÖR för för.edlinl aT 
dess FÖU = 10 x 16 = 160 FÖU . 

2. Ma nuell station suppkallninl: 
Samtliga t ill ATL anslutna FÖH 
för för.edling av dess FÖU . 

100 Baud (s t yrs av pri.är .ux). 
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.nIIUI IIIUUU lir I "no r , A nd ri ngsspec I fikat ,on i Datum I Utlörd I I G,enlk I Godk 

FÖC2 avsökningsintervall Programmerbart 1 0 min. t ill 4 t im. -

Uppgj Ritad 

FÖC2 avsökningstider v id automatisk s tationsuppkallning. 

1. Uppr i ngning/FÖR 

2. Stationval FÖU 

3. Gruppavsökning 

Registrering/indikering. 

FÖC2 

FÖR 

Gräns8nitt 

5-10 s 

1.3-2. 6 s/station 

0.32-0. 6 4 s/grupp 

Med siffertryckare enl. ti« . 15 

Temporär indikering pi lysdioder 
av vald station och grupp. 

Inringad siffra hänvisar till blockschemor tig. 6, 11 och 14. 

Stationsida (parallellinformation) 

(!) Kanalingingar för TM-llC, TILL: Slutning till jord, via max 
TM-19C, TM-I1E/S, TM-20/S 5 koh. eller logisk nivi 
(krav på signalgivare) + 2 V t ill - 3 V 

~ Tek.isk .anöver utgAngar 
Manövermottagare 
( krav på s ignalmo t tagare ) 

(1) Trafikal manÖve r utgångar 
(krav pi signalmottagare ) 

~ FMU analoga mätingångar ev KanalutgAngar för TM ­
llE/M , TM-20/M 
(krav på signalmottagare) 

G ranlk Godk S m.t 
ritn 

FRÅN: Öppen kontakt, max läckströ 
0,1 mA, eller logisk nivA 
- 10 V till - 24 V 

8 utgångar med t vå fria reläväx­
lingar/utgång. Kontaktdata: 
Brytspänning ax 100 V 
Brytatröm max 1 A 
Bryteffek t max 30 W 

Ej spec. 

Se sYBtembeskrivning FMU L 51954 

PNP traDsistorswit c h .ed öppen 
kollektor max strö. 50 mA 
max kollektorspänDing - 80 V 
TILL : S lutning til l jord,.ax 

späDn.fall 1 V vid 50 aA. 
FRÅN: Spärrad transi s tor, .ax 

läckström 5 uA vid - 80 V. 
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Li njesida (serieinformation) 

6 Dubbelströmsignal , ut 
TM-IIE/S, TM-20/S 

7 Dubbelströmsignal in 
TM-l lE/M , TM-20/M 

Enligt CCITT rek. V 24 
Logisk etta ( TILL): - 5 V till 
- 12 V 
Logisk nolla (FRÅN ) : + 5 V ti ll 
+ 12 V 
Max belastning 1000 ohm (~ min) 

Enligt CCITT rek. V 24 
Logisk etta (TILL ) : - 3 V t ill 
- 12 V 
Logisk nolla (FRÅN ) : + 3 V t ill 
+ 12 V 
Impedans ca 7 kohm 

-

-

Datatransmissionsutrus t ning. 
r-------------------~----------------~ 

Frekv . område/ Impedans 

Frekvensraster 
Frekvens8kift 
Datahastighet 

@ FSK/S BF-nivå ut 

ev FSK/M BF-nivå in 

- " - Larmnivå 

Spänningsförsörjning 

Mil j ötA l i gh et 

Drifttemp . 

Lagringstemp. 

Uppvärmningstid 

DT-I08 

Fasta frekv. mellan 
1. 4-10 kHz/ 

150 ohm bal. 
2 . 2160 Hz/ 

600 ohm bal . 

± 
max. 

-1 4 t ill -35 dBm 

O t ill - 40 dBm 

-13 t ill -44 dBm 
kont. inställbart 

240 
60 

100 

DT-I08B 

Programmerbara 
frekv. 0,3-10 kHz 
150/600 ohm bal. 

Hz 
Hz 
Baud 

-3 ti 11 -35 dBm 

-10 t i ll - 50 dBm 

Valbart -6, -12 
eller -18 dB 
under nominell 
innivå. 

48 V DC Effekt beroende på 
driftfall 

o t i 11 +40 C 

-40 till +70 C 

min . 2 timmar efter lagring 
vid -40 C. 

~ 
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~. VERKNINGSSÄTT 

~.1. 

~ .1.2. 

Rilad 

De olika stationstyperna FÖU, FÖH och FÖC2 sammansätts i stort 
av s.k. sekundär och primär datamultiplexutrustning och dåta­
transmissionsutrustning enligt tab. 

Sekundär mux Primär 

FÖU TM-llC al t. 
TM-19C TM-l1E 

FÖH TM-19B och alt. 
TM-19C TM-20 

FÖC2 TM-19D 

DATATRANSMISSIONSUTRUSTNI NG 

mux Datatransm .utr. 

DT-108 
DT-l08B 

Två varianter av datatransmisBionsutrustning finns , DT-lOB 
och DT-108B. 

DT-108 
DT-108 består av FSK sändare och FSK mottagare för ett antal 
fast inställda frekvenser. För FÖRL används datahastigheten 
100 Baud med in- och utgångar enligt CeITT V 2~, Bärvågen f c 
moduleras i sändaren med inkommande dubbelströmsignal , DS-sign. 
till en frekvensBkiftsignal och återställs i mottagaren till 
duhbelströmsignal enligt figur 3. 

OS-sign in fe :! t::.. f OS-sign ut 

~ -1U1 + --l FSK/S I 'VUtI -~ FSK/M I---~jlil< 
~ = bärvågsfrekv. (frekven.raster 2~0 Hz) 

c 
~f = frekvensskift ± 60 Hz 

Logisk "O" 

·Logisk "1" 

ger frekvensskift f - 60 Hz 
c 

ger frekvensskift f + 60 Hz 
c 

Fig. 3 DT-108 

Erfordras nivåanpassning finns en förstärkare , FD, med 
maximalt 30 dB förstärkning. 

DT-l08B 

DT-108B består aven FSK sändare och en FSK mottagare, vars 
frekvenser kan programmeras mellan 0,3-10 kHz. Funktionen över­
ensstämmer med DT-108, men DT-l08B har dubbla BF-anslutningar 
och med buffertförstärkare för resp. in-/utgång. Förstärkarna 
kan användas separat var för s ig utan FSK-funktionen inkopplad. 
Utöver signaler enl , fig . 3 kan dessutom till DT-l08B anslutas 
andra typer av signaler t .ex. jordslutningssignaler, inverterad 
DS-sign. etc, 
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Mesr milOd nr I Andr I I Datum I Utförd I 

4.2 PRIMÄR DATAMULTIPLEXUTRUSTNING . 

Pri.är datamuxutrustning används för omvandling av 16 kanaler _ 
parallellinforaation till ett serie eddelande tör trans.ission 
i en datakanal. I FÖRL används den tillsa .. aos .ed sekundär 
datamux, för utökning av kanalkapaciteten. 
Två varianter finna, TM-l1E, so. är en äldre konstruktion och 
TM-20, so. är en senare konstruktion. Dessa bar sa.ma funktion 
och arbetar med sa •• a .eddelandefor. och kan sa.arbeta. 
Utrustningen består aven sändare ocb en .ottagare . 

Primär data.ux arbetar enligt tids.ultiplexprincipen enligt 
principblockscbeaat fig. 4. 

SANDARE MOTTAGARE 

STYR- STYR-
LOGIK LOGIK 

SY I( SIlon : I Jk SYN 1(-

PARALLE~L ~ j l, ~l PAR:~:LL~ ., 
KANALINFORM r ""'<.. __ ~~_~ _ ____ ,.,Y' KANAUNFORM J: ~ ~ 

~ ... t-~~----t;... :t ~ 
76 kan 

\ 
SERIE­
INFORM 

"6 kan ~ .... VI 
~ (] j; 
Il: '" ijj Q. :;:, Q: 

ri KONTR
- U L K OD6EN.f'ltan 

I(ONTR. 

'------..... KOD DET 
J 

Vppgj , Ritad 

Fig . 4 Pri.är datamux, princip. 

Data 80a ekall överföra. tillförs sändaren parallell t. 
SÄndaren avsöker ti l lstindet pi kanaling1ngarna och utför 
parallell/serieoaT&ndling. I eändaren tillföra även synk­
kentrollkod ocb aellanbitar till aerie.ed~elandet. Serie­
aeddelandet tillförs aottaaaren eoa synkroniseras aed sändaren 
aed bjälp av .ynkkoden. Därefter eker serie/parallelloavandlinl 
ocb data inläees i ett priaärregister. Efter koatroll att 
aellanbitar och kon t rollkod är korrekta , skiftas data i . 
priaärre,ietret till ett ut,lngarelister och kvarstir t ill s 
ett nytt korrekt meddelande ut.atas. 
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Xndr "'edd nr I Ändr I Andring,.pec ifikation T Datum I Utf6,d I I GraNIt I Godk 

Serie.eddelandets uppbyggnad visas i fig 5. 

BIT I l I 2 I 3 I" I 5 6 7 8 9 tO 11 12 13 " '5 16 17 18 19 20 21 22 23 2' 2S 16 27 28 29 30 31 32 
I , I I I I I I , I I I , I I I ' I , I I I , I I I I I _ 

KANA,r-L ____ ---, l 2 3,( 5 6 7 8 9 70 71 72 13 U 15 76 

l~ I-I=I=I-=U=I=I=I=LI=I=I=I=I_I=I,=I=I-=I_I=I=I=I=-I~ 
PAUSI SYNICGRUPP A

L
NAI.1iRUPP 11KANALGRUPP 21KANALGRUPP 3 I KANA L GRUPP 'I KONTR. GRUPP IPAuslSYNK 

Uppgj 

HELLANBIr DArA 16 kanaler l 

Ritad 

.. 
3}1I lams = 320m,. 'lid 100 baud 

Medd elandet är uppdelat i sex grupper .ed fe. bitar per grupp 
och avslutas .ed paus o. två bitar . 

- Synkgrupp : 

- Kaoalgrupp 1-4: 

- Kontrollgrupp: 

För synkronisering av sändare och 
.ottagare eänds en synkkod först i 
.eddelandet . D.D bestir alltid av fe. 
logiska ettor i följd ocb skall föregås 
ocb avslutas .ed logisk nolla. 

Fyra grupper (16 kanaler) för data. För 
att förväxling inte ekall ske .ed aynk­
gruppen är alltid första gruppbiteD en 
logisk nolla s.k •• ellanbit . 

Denna innehåller en kontrollkod o. fyra 
bitar. Kontrollkoden är ett fyra bitars 
binärt tal, so. anger det trån eändaren 
utsända antalet logiska ettor i serie­
.eddelandets kanal - och synkgrupper. En 
fullständig redovisning .kulle erfordra 
ett fem bitars binärt tal, .en har be­
gränsats till de fyra .inat signifikanta 
bitarna, utan att de edför nä.nvärt 
avkall på överföringssäkerheten. 

Mottagaren räknar antalet logiska ettor i det .ottagna .ed­
delandets kanal- ocb synkgrupper ocb gör en jä.förelee .ed 
.ottagen kontrollkod. Vid överensstä.melse skiftas kanal­
inlor.ationen till utgångsregistret. Vid överföringsfel 
blockeras skiftvillkoret och lar erbålls. 

Efter varje fullbordad parallell/serieo.vandling när sända­
ren är redo at t sända ny infor.ation, genererar denna en 
förpuls under 32:a biten. Den används för att styra den 
utrustning so. lä.nar parallellioformationen t.ex. sekundär 
data.ux , fjärr.ätutru8tning, ete. 
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Andr medd nr l Ändr I And".;'gsspecifik.t ion I Datom I Utförd I I Gran,", I Godk 

~.:5 FOU 

En FÖU aa .ansätts av 

datatrans.issionsutrustning DT-I0B (beskrivn. ptt ~.1) 

pri.är datamux. TM-llE eller TM-20 (beakrivn. pkt 4.2) 

sekundär datamux TM-llC eller TM-l9C 

- anövermottagare 

- fjärr ätutrustning MJ7BO-40B011 kan an81utaa vid behov. 
Se systembeakrivning L51954. 

Utrustningarna ansluts över ett bussystem til l primär datamux. 
enl i gt f i g. 6. 

4.3.1 TM-19C 

DATA IN 

~ kan Igrp 

ANALOGA 
MÄ TPK T 

Max 4Hst 

TEKNISK 
MANÖV~R 
ur 

TRAFIKAL 

MANÖVER 

UT 

Uppgj Ritad 

Data i for. av lar.ar , indikeringar, .ätvärden etc, tillförs 
TM-19C ao. jordslutninaar till DATA IN. 
Upp till 256 TILL/FRÄN signaler (kanaler) kan ... lutas. 

(TH - l1C J 
TH- 19C 

S7YRLOGIK 

:--11 

CD PRIHÄR 'i' DT-UJe 0 FÖHl 
1=::::::;-;::::==:::::-''' MUX .... \V __ ...-.. FSK ISI....-. N ~ 

SÄND- 'r--~ I~ 
AO.RkSS -

CD RAK ARE 

:::::=:; Grp O" -- -,,- 14 - l I 
FÖH 1 

~ -"-166 
-

...,. 1-"- 178 
...... _OJ 

ev 
i~ -"-376 

CD r-ll-, =5. FMU I. L ___ J 
Inringad. siffror hänvisar 
till T.kniska data. grönssnitt 

0 
c= HANÖVER 

HorT 

Vig . 6 Blockache.a FÖU 
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And, .... dd nr I Andr i 

Uppgj Ritad 

Kanalerna uppdelas i 32 oktalt adresserade ~rupper (08 -378 ) 
o. åtta kanaler per grupp. Nor.alt sänder FOU ett antil 
grupper kontinuerli&t. al att serieinfor.ation alltid finns 
på FSK/M pl anslutna FÖH. Antalet auto.atiskt aända grupper 
progra .. eras i TM-19C. 
TM-19C .atar i parallell for , en åttalrupp .ed tillbörande 
adreaa o. fe. bitar, till pri.är data.ax, 80. bildar serie­
.eddelandet. Varje gång primär data.ux är kl r att sända ett 
nytt .eddelande. lä ~ar den en förpuls till TM-19C . Förpulsen . 
stegar fram styrlogikens adressräknare ett steg och en ny 
Attagrupp aatas till pri.är data.ux oav. Fi,. 7 visar bur 
datakanalerna i serie.eddelandet till FÖH utnyttjas. 

På order från FÖH eller FÖC2 kan anto.atprolra ... t avbrytas, 
oeh TM-19C beordra B att linda endast en önakad grupp. ÄTen 
grupper utanför ant •• atpro,ra et kan dA Täljae. I detta fal l 
.ottar FOU ett serie.eddelande från FÖH eller FÖC2 enligt 
fig. 8 

GRUPPDATA (Gd) 

o 2 3 I. 5 6 
KANAL Mb 3 678 9 10 11 12 Mb 13 14 1S 

Fig. 7. Serie.eddelande trAn FÖU till FÖH/FÖC2. 

GRUPPVAL (Gv) 

A B C D E 

KANAL l. Mb S 6 7 e 

Fig . 8. Seriemeddelande från FÖH/FÖC2 iill FÖU vid 
gruppval och teknisk aanöver. 

Beläggninlssignal ottas i nAgon av kanalerna l-J (progra e­
ras pA FÖR). FÖU skall svara ed beläggningskvittenB fig. 2 
i ea ... kanal so beläggnings.ignal erhAllits. Därefter ka n 
uppkallaude FÖH eller FÖC2 utföra gruppval i kanalerna 4-8 . 
FOU aTarar .ed önskad grupp enligt fig. 7 Bå länge grupp­
adres8 .ottas. 

O. FÖU svarar .ed beläggningskvittens i anDan kanal indi­
kerar detta att den är upptagen av annan FÖH/FÖC2. 
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4 .3.2 

4 .3.3 

TM-I1C 

TM-I1C har sam a funktion som TM-19C, .en med mindre kapa­
citet, 128 kanaler = 16 grupper, varav max 8 grupper kan 
programmeraa att såndas automatiskt. l övrigt lika fUDk­
ti on som TM-19C, 

MANOVERMOTTAGARE 

Manövermottagaren används för att motta, avkoda och verk­
ställa manöverorder från FÖll och FÖC2. En manövermottagare 
~ _otta och utföra åtta manöverorder (en per överföring) 
via åtta bistabila reläer. Flera manövermottagare kan an­
slutas, genom att varje anövermottagare programmera. att 
reagera på en bestämd gruppadress. Samt1digt styrs TM-19C 
att sända denna grupp. 80m då används för överföring av 
manöTerkvittenser enligt fig. 7. 
Mottaget seriemeddelande se fig. 8. Beläggningssignal och 
gruFpadres8 erhålls enl1gt tidigare. För manöverorder till­
kommer objektval i kanal 9-11, val av 1 av 8 reläer, manöver 
TILL i kanal 12 och manöver FRÅN i kanal 13. Alla reläer 
(bYlling~bart) kan samtidigt &terställss i läge FRÅN via 
manöver 1 kanal 14. 

FJÄRRMÄTUTRUSTNING 

FÖ-systemet kan användas för transmission av fjärrmätdata 
för fjärrmätutrustning (FKU) MJ780~408011. 
För mätpunktsval mottas ett serie eddelande enligt fig. 9 . 

~ BEl.S1GN I t///i MATPUNKTSVALSKOD I IBeQl ~~ 
~1 231 ~ l-fAL 10-WhI TA,L , 100- ~TALI I~ ~ 

KANAL Mb 1 2 34Mb 5 6 7 a Mb I 9 10 11 12 Mb 13 14 15 16 1 Mb 

Uppgj Ritad 

Fig. 9 Serieaeddelande frln FÖR/FÖC2 till FÖU vid .ät­
punktsval med FMU M3780-408011. 

Kanal 1-3 utgör beläggningssignal enligt tidigare. Kanal 15 
utgör begäran FMU, samtidigt som TH-19C styre att .ända 
grupp 178 , .om är reserverad för sändning av mätvärdet . 

Kanal 5-13 anvånds för överföring av .ätpunktvalskod som 
styr FMU till önskad mätpunkt (max 4~8 st). 

Det digitaliserade mätvärdet leverera. frAn FMU till TM-19C 
,rupp 178 och bestAr av 16 bitar. Eftersom överföring bara 
kan ske av 8 bitar l taget, enligt fig. 7, överförs .ätvär ­
det i två o_gAngar. Se ~Y8tembeakrivning L51954. 
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Uppgj 

.... J ... 

Sbla 

4 .3.5 

Ritad 

,,,"' . . ..... , I, .... .. . " j LJu,um I UlIö,d I I \iran •• I <.lod ~ 

MAN ÖVER TRAFIKAL 

FÖ-systemet har förberetts för mer avancerad och omfattande 
manövermöjligheter, än enligt pkt 4.3.3, geno. att eerie­
meddelandet från FÖH/FÖC2 utnyttja. enligt fig . 10. 

KANAL Mb 1 2 3 , 6 78Mb 9 10 11 12 Mb 13 '4 ' S 16 Mb 

Fig . 10 Serie_eadel nde frin FÖC2/FÖH till FÖU vid trafi­
kal anöver. 

Kanalerna -3 ut,ör beläginini8signal enlict tidigare. 
Kanal 16 utgör begäran av aanöver trafikal, Ba.tidig t so 
TM-19C styrs att sända grupp 168 , 80. reserverats för sänd­
ning av aanöverkv1tten8 (8~ fig. 7). Kanalerna 4-1 5 (12 bitar) 
utnyttjas för manöverorder. 

För ända.ålet finns inga utrustningar konstruerad e eller 
någon bestämd disposit1on av manöverkanalerna uppgjord. 

FÖH 

En huvudstation samman.ätts av 

- Datatranl.iBlion8utruetning DT-I08 (be.krivn. pkt 4.1) 

- Primär datamux TM-IIE eller TM-20 (beskrivn. pkt 4.2) 

- Sekundär datamux TM-19B 

ekundär datamux TM-19C 

- Manöver ottagar~ 

- Fjärrmätutrustning M3780-408011 kan anslutas vid behov . 
Se 8ystembeskrivning L51954. 

UtrustnIngarna ansluta över ett bU8syste. till prl.är 
data ux enligt fig. 11. TM-19B använd. so. tör.edland. 
länk mellan FÖC2 och FÖU och 80m övervakande stati on på 
anuell begäran. TM-19C, FMU och Manöver.ottagare är en 
FÖU-u~ruBtning, station 0

8
, för datautbyte mellan F ÖH 

och FOC2. Se beskrivning pkt 4.3 

Pl FÖR använder TM-19B och TM-19C 8a .. a pri.ära data.ux. 
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Ia.Ja.l TM-19B 

Nir FÖn önskar ko unicera .ed sina FÖU blockeraa TM-19C 
yarefter a&n aanuellt kan Tilja FÖU och Irup pi TM-19B. 
FÖn sänder då till FÖU enli,t fig. 8, 9 eller 10 beroende 
pi inakad funktion. So. syar trån FÖU •• ttaa gruppdata 
enli,t fig. 7,so. presenteras pi lyadioder pl TM-19B al 
länge .tations- och gruppyai .tlr kvar. 

TM-19B:. huvudsakliga funktion är att Tara fir.edlande 
läDk .ellan FÖU och FÖC2 (ae fi,. 2). K • .-unikationen 
aoll n FÖC2 oeh FÖR sker aed FSI i en talkanal i ATL­
sätet, Tarför Tarje FÖR oeh FÖC2 är aDonnent i ATL. 
FÖC2 har dessutom prioritet-aTer FÖR vid uppkallning aT FÖu . 

FÖC:a :'.rin.er upp'" en FÖB eh när förbindelsen uppko'pplau 
,ör F~2 ~tt FOU-stations .. l. Från FÖC2 aottar TM-i9B ett 
• 4delande enligt fig. 12. 

I I 

I STA TlONSVAL (Sv) ~ ~ ~ 
KANAL Mb 1 2 34Mb 5 6 78Mb 9 10 11 12 Mb 13 14 15 16 Mb 

Fig. 12 Se.rielleddelande frAn FÖC2 ti ll FÖn Tid atationa .. l. 

Kanal 1a-7 ut,ör stations .. l (binärkodat FÖU-atationaDu .. er). 
Kaaal 8 at,ir kvitten~beläran på atationaval . 

' TM-19B .taiionsväljare .täll. i Tald atation och 
FÖB sänder tationSTalskTiitena enli,t fi,. 1~. 

~ BEL SIGN jSTN.ADRESS (So) ~tt~ FÖH STATIONSNUMMER ~ 
W l 2 3 I A ~ B C D KvH~ ENTAL ~ TIOTAL ~ 

KANAL Mb 1 2 34Mb 5 6 78Mb 9 10 11 12 Mb 13 14 15 16 Mb 

Fi,. l' Serieaed~elaDde frln FÖB till FÖC2 Tid station.-
nlakyi tteDs 

Kanal 1-~ utgör beläl&Din,.ai,..1 f&r Tald as.tie •• 
Kaaal ~-7 ut,ör etatioaaa re •• en (binärko"t .taii ... - • 
• _er) • 
.... 1 8 .t,lr kTitten. pA ~iraD atati ..... l. 
Kaaal 9-16 .... r FÖH-station8Du .. er (biDärkodat), ao. b •• tlr av 
ett iT&.iffrilt tal, indiYidaellt fir nrJe Pöl. 

N~~ FÖC2 erhållit atatioDsvalskvitten8 eali,t fig. 13 aänder 
FOe2 ett meddelande .wtigt fia. 12 uian »e,aran oa kvitten8 
XVC i kanal 8. Stationsvalsskedet nedkopplas och datautby.et 
börjar mellan FÖR oeh FÖC2 enligt punkt 4.3. 
Vid varje FÖU-stationsbyte upprepas stationsvalsskedet. 

".".2. FMU/M 
F,ÖH ka. föra.s meti eD' wanövere1rllet oell.. pre ••• tationsettået 
- PMU!M -, sA a,t FOB kan ,era fjarrmätning på de FÖU ao 
har FMU. (Se beskrivne L51951) . 
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Iuodr moOd '" I ARCI, I 

".5 rÖC2 

En central typ 2 s& aansätte aT 

- DatatraDa.issionsutruetning DT-lOB (beakriTn. pkt 4.1) 

- Pri.är d.ta.u% TM-20 (beskrivn. pkt 4.2) 

- Sekundär data.u% TM-19D 

- Nu •• er8ändare 

utrustningarna ansluts över ett bussystem till primär 
dat •• u% enligt fig. 14 

TM- 190 
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1t.5 .1 

UpPlli Ritad 

.... J .... . . " ... .. J .. . 

Skola 

TM-19D 

FÖC2 är abonnent i ATL och ko •• unicerar .ed FÖB medelst 
frekvensskift i en talkanal . FÖC2 "ringer upp" huvud­
stationerna och styr des.a att för.edla kontakt .ed 
understationerna för datautbyte. 
Utrustningen kan progra •• eraa för auto.atisk uppringning 
av .aIimalt tio huvudstationer. Uppringningen startas , 
enligt programmerade tidsintervall, aven klocka eller 
på .anuell order, varvid uppkoppling av förbindelse och 
nu •• ertagning från en nu ersändare initieras. Möjlighet 
finns även att nå huvudstationer utanför progra.met med 
manuell nummertagning. 

När förbindelse etablerats .ed en FÖH-station, startas 
ett stationsvalsskede enligt pkt ~.~.1 fig. 12 och 13 
och FÖR .styrs att förmedla önskad kontakt .ed FÖU. 
Därefter aker datautbyte .ellan FÖU och FÖC2 enligt något 
av följande seI progra.: 

1. Klockprogra •. Grnppdata program.erade stationer . 

- Uppringning startar på klockpuls enligt progra.me­
rade intervall . 

- Avsökning av samtliga programmerade FÖR och FÖU. 

- Avsökning och registrering av auto.atiskt sända 
grupper. 

2. Manuellt program. Gruppdata progra •• erade ~tationer 

- Uppr1ngning startas manuellt . I övrigt lika 1 . 

3. Manuellt progra • Gruppdata vald station. 

- Uppringning startas .anuellt. 

- Avsökning aven manuellt vald FÖR och deas FÖU. 
Icke önskade FÖU kan väljas bort. 

- Avsökning och registrering av autoaatiskt sÄnda 
grupper. 

För att i programmen 1-3 få grupperna registrerade i 
nu .erordninl, startas utskrift när centralen detekterar 
nollgrupp. När nollgrupp detekteras andra gången initieras 
atationsbyte eller, när sista progra .. erade .tation avsöks, 
nedkoppling. 

Utskrift kan väljas så att 8a tliga grupper eller endast 
grupper 80. innehåller ftettor" (= lar., indikering) regi ­
strer s. Centralen .ottar, under progra en l-J, från 
underetationerna serie.eddelande enligt fig. 7. Centralen 
sänder iD,a .eddelanden, förutom under stationsvalsskedet. 
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Uppgj Ritad 

~. Manöver teknisk 

- Uppringning startas _anuelit til l en vald station. 

- Avsökning och registrering av sa_tli,a 32 grupper 
(16 för TM-I1C), vilket tillgår si att centralen 
autoaa t iskt sänder gruppval enligt fig. 8. Belägg­
ningssignal för reap. station bar FÖC2 erhållit 
från FÖB under atationsvalsskedet. 

- FÖC2 erbåller och registrerar gruppdata enligt fig. 7. 
- Manöver_öjligbet geno_ att manuellt vilja grupp och 

sända _anöverorder enligt tig. 8. Maniverkvittens 
(gruppdata) erbåll s i vald grupp enligt fig. 7 och 
preaenter a på Atta lysdioder. Efter utförda Ilanöver 
kan utskrift av samtliga grupper beordras. 

5. Fjärr.åt 

- Uppringning startas _anuelit t ill en vald station. 

- Fjärr.ätutrustning inkopplas ocb centralen kan 
sända .ätpunktsval, enligt fig. 9, till en station 
ocb erhål~.er mätvärde ao. svar i grupp 17

8 
en~igt 

fig. 7. FOC2 kan programmeras att sända upp tIll 
6~ mätpunktval i en följd. 

6. Manöver trafikal 

- Uppringning startas .anuellt till en vald station. 

- Manöver traf ikal in)jlopplas och FÖC2 kan, .ed ti 11-
såtsutrustning, sända _anöverorder enligt fig. 10. 
Manöverkvittens erhllle i grupp 16

8 
enligt fig. 7. 

Möjlighet finns att låta telefon, fjärröverTakningautrust­
ning för AKE (FÖ/AKE) och FÖC2 utnyttja sa ... talkanal. 
Nor.alt är kanalen kopp'lad till FÖ/AKE, so. har både ut­
och ingående trafik. FOC2,som har endast ut,lende trafik 
inkl. telefon, belägger linjen endast under uppkallning. 
I de fall FÖ/AKE ej ingAr kan telefon användas blde för 
ut- och ingående trafik . 

Registrering sker med en 16 kolu.ners siffertryckare _ed 
utskrift på vanlig pappersrulle. Exe.pel på utskrift se 
fig. 15. 
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KONSTRUKTION 

Utru s tningarna är uppbyggda i enheter för 19" S-s t ati v 
enligt FMV-F:LT standard. F ig . 16-19 vi sar uppbyggnaden 
av de olika stationstyperna. 
Enheter förekommer i panelhöjder från en delning (~ 45 mm) 
till fem delningar. 
Endelningsenheterna är utsvängbara, (fig . 21), o c h för­
sedda med et t fast kretskort. Övriga enheter har utdrag­
bara, (fig. 22) eller löstagbara paneler, (fig. 23) med 
kontaktanslutna kretskort , utom TM-19C, som har utsväng­
bar panel med kontaktanslutna kretskort i paneldelen, 
( fig. 20). 

Utrustningarna är uppbyggda med integrerade kr etsar i 
högnivå - och CMO S - l ogik ~ med kretsarna placerade i 
håll are, utom för TM-I1C , som har TM-l1 generationens 
standardkortsys t em i huvudsak uppbyggda med t ransistorer. 

Förbindning mellan enheterna sker med kablar med propp 
och jack, an t ingen direkt mellan enheterna e ller över 
inkopplingsenbeter. Extern anslutning sker också t ill 
dessa inkopplingsenbeter, utom för TM-19C, där inkoppling 
sker direkt till enhetens kretskortskontakter ( fig. 20). 
Inkopplingaenbeterna är avsedda för lödanslutning, medan 
anslutning t ill TM-19C utförs med virning eller kontakt­
block. 

Kraftförsörjningen sker från 48V likspänn i ng som matas 
t ill en likspänningsomvandlare, som levererar erforderliga 
internspänningar . 
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Fig. 20 

Uppgj 

TM-19C med avtagen huv och utsvängd ram. 
Kretskorten är placerade i den utsvängbara ramen 
ocb kretskortkontakternas anslutningsstift används 
direkt för externa anslutningar av larmar etc. 
Stiften är avsedda för virning eller kontaktblock. 
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Fig. 21 
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Plats för 

Manövermottagare (övre bilden), TM-20/S (undre bilden) 
och TM-20/M (ej i bild) är uppbyggd i utsvängbara 
l-deln.enheter, vilket ger god åtkomlighet vid under­
håll och felsökning. 
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Fig. 22 Bilden visar hyllkonstruktionen för TM-ll generationens 
enheter. Panelen är utdrag- och nedfällbar med plats för 
kretskort och komponenter, dels i bakre ramen, dels i 
främre ramen (panelen). 

Fig. 23 DT-1D8 med avtagen frontpanel. Hyllan har 12 platser 
för valfri bestyckning av FSK/S, FSK/M, förstärkare FD. 
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