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i ALLMANT
1.1 Allmant

Foreskriften avser att ge en allman kannedom om
distorsion och distorsionsmdtning samt att ge per-
sonalen méjlighet att gdéra en utvdrdering ur
kvalitetssynpunkt av de olika forbindelserna.

1.2 Beskrivning

Inom luftoperativa radiondtet overférs fjarrskrifts-
ﬂ§ tecken 6ver KV mellan Us. F6rbindelsen mellan
Us och anslutna abonnenter samt mellan Us och annex
sker over radiolank. Overfdéringshastigheten ar
50 Baud (minsta teckenelement ar 20 ms). Det finns
tvd typer av abonnentférbindelser, formedlad och

relaad.
1.2.1 Data

Overfdringshastighet 50 Baud

Grunddistorsion synkron (l:1l-signal)
KV-férbindelse 3 7
Abonnent forb formedlad +3 %
Abonnent fdrb relaad 3 %

Grunddistorsion start-stop (Q9S eller text)
KV-férbindelse 6 7,
Abonnent férb fdérmedlad 6 %
Abonnent férb reldad t6 7
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1.2.1 (forts)

Lokalkretsstrémmar - Strém flyter 1 lokalkretsen nar
den ansiutna fjarrskeiviidens-
nens sandarkontakter &r 1
vilolage, IES = 35 -45 mA,
ri = 200 ohm.

Dubbelstrom -~ Strommen i lokalkretsen andrar
riktning i takt med impuls-

givningen Ing = % (18-22) mA

1.3 Underhallsdirektiv

Se UHP-M, TOMT 851-31.:

1.4 Arbetsvolym
Distorsionsmdtningen tar ca en halv timme per for-

bindelse, oberoende av om man bemannar en eller tva
punkter, se arbetsplanering.

1.5 Speciell utbildning
Aktuell kurs som galler for respektive materiel.
1.6 Driftavbrott

Distorsionsmatning innebdr driftavbrott varfdér sam-
rdd skall tas med berdrd trafikpersonal.

1.7 Arbetsplanering

Distorsionsmdtning utférs i samband med tillsyn
eller nar man gor funktionskontroll av aktuell
utrustning, se bild 1.

Beorende pd& om personal ur TSB/F eller TSB/R utfor
matningarna kommer olika instrument att anvandas.

vid midtningarna kan man ga tillvdaga pa tre olika

satt:

° Bida stationerna bemannade - enkel stracka
midts 1 vardera riktningen.

® En station bemannad, motstationen slingad -
dubbel stréidcka mats.

° En station bemannad, motstationens utrustning

anvinds som signalkdlla - enkel stracka mats.
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1.7 Arbetsplanering (forts)

Us

Us ] Relid-Us @

Bild 1. Aktuella matstriackor

Us | Styrande Us

Ab

0 1.8 Rapportering

Rapportering beordras enligt sarskild teknisk order
och utfdérs i enlighet med anvisningar f6r flygvapnets.
driftdatasystem (DIDAS)

1.9 Protokoll

Uppratta vid kontrollen kontrollista enligt bild 11.

1.10 Teknisk konsultation

Kontakta vid behov TELUB, sektion TTUK.
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2 UTRUSTNING
2.1 Tekniskt underlag
° Distorsionssiandare M3631-145110 provisorisk
beskrivning.
' Distorsionsmeter M3631-146020 provisorisk
beskrivning.
. F6r aktuell materiel gallande TOMT.
2.2 Speciell utrustning
Forrads- Forrads Referens- Anm
beteckning bendmning beteckning
M3631-145110 Distorsionsséndare TREND-TDMG1A TSB/R
M3631-146020 Distorsionsmeter TREND-TDSALA TSB/R
M3631-115010 Distortionsmeter SIEM T MSE 89 B vid Us
M2569-445010 Signalgenerator SIEM T SEND 79 B vid Us
M3656~120010 Oscilloskop PHIL-PM3230S vid Us
M3631-990489 Matomvandlare SIEM TFS 650915 1 vid Us
3 ATGARDER

3.1 Telegrafdistorsion, allmant

Ett sitt att beddma en telegraffdrbindelses kvalitet
ir att mita den uppkomna telegrafdistorsionen.

Hos en mottagen telegrafsignal ir 6vergangarna mel-
lan pa& varandra féljande bitar slumpmdssigt tids-
férskjutna. Tidsférskjutningen uppkommer p g a be-
gransningar i den anvidnda materielen samt overfo-
ringsmediat.

Detta kallas TECKENELEMENT-distorsion och definieras
som forhdllandet mellan tidsférskjutningen och den
ideala tiden mellan overgangarna, (vid 50 Baud =

20 ms), se bild 2.

T

-

te e e It TeckeneLemenfdisfcrsion:-%100%

Bild 2. Teckenelementdistorsion
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3.1 Telegrafdistorsion, allmant (forts)

Man skiljer pa sdttet att mata distorsion beroende
pa om man har synkron (kontinuerlig) eller asynkron
(start-stop) overfdéring.

Denna foreskrift behandlar mdtning av start-stop-
distorsion i Luftoperativa radionitet.

TELEGRAF-distorsionen kan delas upp i GRUND-distor-
sion (BIAS-distorsion) och TRANSIENT-distorsion.

Grund-distorsionen upptrader kontinuerligt som regel-

bundna forandringar. Denna distorsion orsakas av

materielen t ex, felinstidllda relder, snedstillda

diskriminatorer eller felaktig varvta151nstalln1ng.
Qs : Det ar viktigt att grunddistorsionen hdlls sd 1&g

som méjligt.

TRANSIENT-distorsionen upptrdder som plétsliga och
tlllfalllga storningar orsakade av férandringar

i overforlngsmedlat Transient-distorsion kan upp-
sté vid elektriska urladdningar som t ex &ska men
kan ocksa orsakas av flervidgsutbredning och selek-
tiv fading. Inverkan av flerviagsutbredning och
selektiv fading kan minskas med lampligt frekvens-
och antennval.

Man bor alltid undersdka forbindelsens kvalitet
avseende transient-distorsion innan distorsions-
métning pabdrjas.

3.2 Kontroll av férbindelsekvalitet vid selektiv fading

3.2.1 Allmant

Om man vid mdtning 6ver KV, under en viss
matperiod, erhdller mycket hdéga distorsionsvirden
kan detta vara orsakat av transienter. Transienta
stérningar kan om de uppgdr till mer &n 40 % orsaka
att tecken feltolkas.

Obs

Dlstor51onsmatn1ng bér inte fdretas férran accep-
tabel signalkvalitet erhdlls.

Kontrollera forblndelsens kvalitet vid selektiv
fading och &6vrig transient-distorsion enligt
féljande.

et
m AA/ON
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3.2.2 A7B~-fdérbindelse

Anslut ett oscilloskop till aktuell WTK-kanal,
utgang Bpm.

Be motstationen sanda provtextremsa eller 1:1
signal.

Kontrollera signalen avseende selektiv fading.
Ser signalen ut som pa bild 3 bdér man byta
antenn eller forsdka med en annan frekvens.

Bild 3. Signal paverkad av Bild 4. Ideal signal
selektiv fading

3.2.3 Fl-forbindelse

Om det Ar en Fl-forbindelse som skall kontrolleras
anvdnds istdllet panoramaenheten.

Stdll funktionsomkopplaren pa aktuell skiftfrekvens.

Be motstationen sidnda provtextmeddelande eller 1:1
signal. ’

Iaktta Fl-krysset, se bilderna 5 och 6.

Liangden av kryssets linjer visar signalstyrkan
hos de bada frekvenserna.

Kryssets tjocklek anger frekvensfelet.

T 44/82
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3.2.3 (forts)

Bild 5. Signal paverkad av Bild 6. Ideal signal
selektiv fading.

‘ 3.3 Uppkoppling Us

Detta avsnitt behandlar instadllning och uppkoppling
av signalgenerator T SEND 79 och distortionsmeter
T MSE 89.

Vid behov kalibrera instrumenten enligt avsnitt 4.

3.3.1 T SEND 79

Stall ratten "Sendestrom" (Linjestrdm) pd genera-
torn 1 vanster andlage.

Anslut aktuell avgaende linje till generatorns en-
kelstromsutgang (finns p& instrumentets baksida).
Observera att + erhdlls pd b-trdden och alltsa

Q& skall den anslutas till mitobjektets a-trad.

Lagg aven marke till att instrumentets telegraf-
stromsaggregat ar mittpunktsjordat, varfdr mat-
objektets ingang maste vara jordfri.

Stall omkopplarna pa generatorns baksida i ligena
"Unterbrechungs - Tastung" (avbrottsnyckling) och
"mit FE" (med avstérning).

Stall funktionsomkopplaren i lidge "Trennstr" (Vilo-
strom).

Stdall in teckenstrommen med ratten "Sendestrom"
(Linjestrdm) till 40 mA.

Stall omkopplaren Dauersendung/Kurzsendung (Konti-
nuerlig/Kort) i lage Dauersendung.

m A A I A
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T MSE 89

Anslut aktuell ankommande linje till en matomvand-
lares enkelstrémsingang, instdlld for 200 Q.

Anslut erforderlig matningsspanning till matomvand-
laren.

Still distortionsmeterns ingdngsomkopplare i
lage 20 V.

Anslut mitomvandlarens utgang till distortions-
meterns ingang I.

vid sluten lokalkrets hos motstationen skall
distorsionsmeterns visarinstrument visa 1 pa

blatt omrdde. Vid bruten lokalkrets skall db
instrumentet visa 1 pd rott omrade.

3.4 Uppkoppling Ab

.1

Detta avsnitt behandlar installning och uppkopp-
ling av Distorsionssidndare TREND-TDMG 1A och Dis-
torsionsmeter TREND-TDSAlA.

TREND-TDMG1A

Sstidll distorsionssindarens rattar i nedan angivna
lagen:

Baksida .

OUTPUT SIGNAL SELECT i l&dge SINGEL CURRENT POS.

Framsida

SPEED BIT/SEK i lage LOWER RANGE och 50
UNCAL/CAL i lage CAL

DISTORSION % 1 lage DISTORSION OFF
OUTPUT CURRENT LIMIT i ldge 50 mA
OUTPUT VOLTAGE 1 lage 60 V

ELEMENTS PER CHARACTER 1 lage 5

STOP PULSE LENGTH i lidge 1 1/2, (eller 2 om T MSE 89
anvands som mottagare).
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3.4.1 (forts)
SIGNAL POLARITY i ldge MARK+, START~-
FREE RUN/SINGLE SHOOT i ldge FREE RUN
TEST MESSAGE 1 ldge 1:1 eller provtext (Q9S)

Anslut aktuell avgdende linje, a-trdden till 10-110 V
och b-traden till TEL EARTH.

3.4.2 TREND-TDSA 1A

VARNING

@D Hogsta tillatna ingangsspanning dr *150 V (shuntmit-
ning).

Hogsta tilldtna ingangsstrém dr +150 mA (seriemit-
ning).

Ingdngen far under inga omstidndigheter anslutas pa-
rallellt med mottagarmagneten i en fjarrskrivmaskin
eller liknande.

Stall distorsionsmeterns rattar i nedan angivna
lagen:

Baksida

MEASUREMENT 1 l&ge SERIES, far inte mandvreras nir
insignal ar ansluten.

THRESHOLD 1 ldge 20 mA vid enkelstrom, (bestiammer
nivd vid vilken dvergdng mellan mark och space
eller space och mark definieras).

Framsida
INPUT 1 ldge +VE (enkelstrdm positiv puls)

Vdlj pulspolaritet, stdll omkopplaren i lige START-,
MARK+

HORIZONTAL MAGNIFIER 1 ldge X1,/0 %. (Btergivning
frédn 49 % férdistorsion till 49 % efterdistorsion.)

SPEED BIT/SEC i lige LOWER RANGE och 50
UNCAL/CAL i lige CAL

ELEMENTS PER CHARACTER i lage 5

m AA/Q"
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(forts)

DISPLAY CONTROL 1 ladge HOLD PEAK DIST'N for matning
av total telegrafdistorsion, (toppvardet, bade vid
fér och efterdistorsion, lagras 1 ett minne tills
manuell &terstdllning utférs med knappen RESET).

DISPLAY CONTROL i ldge SEPARAT ELEMENT DIST'N for
matning av distorsion fér varje teckenelement.

Anslut aktuell avgdende linje, a-traden till SINGEL
CURRENT +VE och b-traden till TEL EATRH.

3.5 Utvardering av matresultat

3.5.1 Telegrafdistorsion, allmant q’

vid distorsionsmitning ar det i férsta hand grund-
distorsionen som &r intressant. Grunddistorsionen
som orsakas av begrinsningar i den anvanda materie-
len, upptridder kontinuerligt och redovisas pa mat-
instrument som féreliggande eller efterliggande
distorsion, se bild 7.

STOPP START 1 2 3 b 5 STOPP

ldealt
mottaget

tecken

Mottaget tecken
med foreliggande

i
|
!
!
[
i
l
!
{
|
{
|

startpulsdistorsion

|
|
I
!
!

Bild 7. Foreliggande distorsion

Distorsion ar hiar foérdistorsion for de olika oOver-
gdngarna med startpulsen som referens.

vid utviardering av matresultatet mdste hansyn tas
till vilket av alternativen i avsnitt 1.7 som till-
lampas.

vVid mitning &ver dubbel stricka (slingad forbindel-
se) anvinds endera T SEND 79 eller TREND~TDMG 1A
som teckengenerator. Erhallet distorsionsvarde
utgér summan av strackornas grunddistorsion.

En foéreliggande distorsion pa framstrackan kan

tas ut av en efterliggande distorsion pd ater-
striackan. Man bor darfér efterstrdva att mata

Oover enkla strackor.

T 44/82
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.1

(forts)

vid matnlng med en fjarrskrivmaskin som teckengene-
rator méste hdnsyn tas till [jarrskrivimaskineus egen
grunddistorsion samt eventuellt varvtalsfel.

Innan man vidtar ndgon atgard ar det viktigt att
ta reda pa vilken utrustnlng 1 strdackan som or-
sakar distorsionen.

3.5.2 Matning med T MSE 89

Distortionsmeter T MSE 89 mater distorsionen hos
start-stop-tecken med startpulsens framkant som
tidreferens.

Mat distorsionen med matomkopplaren i ldge "Messen-
start-stop". De avlasta vdrdena utgdér den totala
distorsionen, under fdrutsidttning att instrumentet
stamgaffelkallbreras fore matning.

Startpulsens bérjan markeras, pa bildskdrmen, med det
nagot langre 1nd1ker1ngsstrecket

Foreliggande distorsion redovisas med markerlng till
vanster och efterliggande distorsion till hdéger om
startpulsen, se bild 8.

Startpuls
Teckenpuls

J I I } |

40 30 20 10 0 10 20 30 40
Féreliggande Yo Efterliggande

Bild 8. Fordistorsion presenterad pad T MSE 89

Anvands en fjérrskrivmaskin med hastighetsfel som
teckengenerator visar sig detta med att bilden
vandrar pa skdrmen, till vidnster vid fér hégt varv-
tal och till héger vid fér lagt varvtal.

Vill man bortse fran fjarrskrivmaskinens hastlghets—
fel kan man kompensera detta genom att &dndra instru-
mentets svephastighet med potentlometern "fein", tills
indikeringsstrecken star stilla pd skarmen.

T 44/82
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3.5.3 Matning med TREND-TDSA

TREND distorsionsmeter mdter distorsionen hos
start-stoptecken med startpulsens framkant som
tidreferens.

Med distorsionsmetern i lage HOLD PEAK DIST'N re-
dovisas det hdgsta vardet pad ett teckens element-
distorsion under en viss tid. Det hogsta distor-
sionsvirdet lagras i ett minne tills manuell ater~
stallning utférs med tryckknappen "RESET".

Resultat redovisas pa distorsionsmeterns skarm
som fér- eller efterdistorsion, se bild 9.

Markeringen

visar 16% 0% distorsion 0
fordistorsion /1036-4nurkeringur

CIEERT INRRL I8 1Y TUNEEERET SURNT THNE! TRNE! ]

Foreliggande Efterliggande

©4142 g, Distorsion presenterad i lage "HOLD PEAK
DIST'N"

Med distorsionsmetern i lage "SEPARATE ELEMENT db
DIST'N" redovisas distorsionen separat fér varje
element i ett tecken, se bild 10. I detta lage
ar det ocksd méjligt att direkt upptacka och
mata hastighetsfel.

En punkt over En punkt under

raden markerar  raden markerar

positiv éverging  negativ dvergdng
S /

[ TR REY. AR INEI n.n.;u.u:n.un.
TN RRRL AR JARLENTERY TMRRLIRREET 1NEN )
IR, JARN UIRR 1383 nu.t.uu.unaoullo
®
CINEE REE LKL TRERENTRRL IRNN INRSN. IRRY J

.lll'.“”.'“l.'l“.Hll.llli.lllll.lll.

o
@ 1M IR L S@ETEL TITI@EILIN Il

Bild 10. Distorsion presenterad i lage "SEPARATE
ELEMENT DIST'N"

T 44/82



€ FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 851-133

Sida 13

4 SPECIELLA ATGARDER

4.1 Kalibrering av T MSE 89 B och T SEND 79 B

Detta avsnitt beskriver kalibrering av distortions-
meter T MSE 89 B och signalgenerator T SEND 79 B.

Kalibrering av instrumenten skall ske tidigast efter
att dessa varit i drift under minst en halv timma.

Stdll instrumentens omkopplare for telegrafhastig-
het 1 lage 50 Baud.

Stall generatorns stoppulslangd till 200 %.
Vid de fortsatta mdtningarna med T MSE 89 B

d’ bor motstationen sdnda med 200 % stoppulsliangd
istdllet f6r 150 %. Instrumentens synkronisering
fungerar battre med 200 % stoppulslangd.

Stdll generatorns funktionsomkopplare i lage
rennstr" (vilostrém) och se till att ratten
"Sendestrom" (Linjestrém) stdr i vanster &ndliage.

Stdall generatorns omkopplare for dubbelstrom/enkel—
strom 1 lage dubbelstrom.

— e omkopplaren Dauersendung/Kurzsendung (Konti-
nuerlig/Kort) i ldge Dauersendung.

Stdll distortionsmeterns ingangsomkopplare pa
20 mA.

‘D .~ .~.uT generatorns utgdng II till distortionsmeterns
ingang I.

Kontrollera att 1nstrumenten visar 20 mA pa genera-
torn respektive visar 1 pa distortionsmetern.

Stdll distortionsmeterns funktionsomkopplare i lage
"Prifen" (stdmgaffel). Fininstdll med svepfrekvens
"fein" tills stillastdende bild erhdlls nar man tit-
tar pa svepet genom en 125 Hz stidmgaffel.

Stall distortionsmeterns funktionsomkopplare i lage
"Null-punkt". Anvand skruvmejsel och trimma tills
markeringen pa skdrmen éverensstdmmer med 0 pd skalan.

Stdll distortionsmeterns funktionsomkopplare i liage
"Gleichlauf" (Frisvdngande).

Stdall generatorns funktionsomkopplare i l&dge 1:1
signal. Fininst&dll oscillatorns frekvens, trimma
med hjalp av trimskruven, som dr atkomlig fran
generatorns frontpanel, tills markeringen star
stilla pa& distorsionsmeterns skarm.

T 44/8R?2
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MATPROTOKOLL

Férbindelse Datum Distorsion % Anm

Bild 11. Madtprotokoll

T 44/82



