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1 Inledning

Denna underhillsplan ska bérja tillimpas nir den nya radio-
manoverutrustningen har installerats.

Beridknad installationsstart: forsta kvartalet 1973,

Med F'YL avses flygtrafikledning.

Denna underhillsplan system omfattar samtliga markradio-
utrustningar, med tillhrande mandver- och kringutrustningar,
avsedda for fast och rorlig talkommunikation mellan mark och
flygplan och som #r installerade och placerade pa FYL-anligg-
ningar. Med FYL-anliggningar avses samtliga freds- och
krigsbaser, basreserven, terminalkontrollcentraler och

andra jimforbara anliggningar.

Radioutrustningen utgérs av ett integrerat radiosystem och

ett antal fristdende FMR- och TMR-~utrustningar.

Det integrerade radiosystemet utgdrs av ett flertal radioka-
naler som utnyttjas gemensamt av samtliga operativa befatt-
ningshavare i ADC (flygplatskontroll), TMC (terminalkontroll)
och APC (inflygningskontroll).

I det integrerade radiosystemet kan inga sdviil lokalmandvre-
rade som fjirrmandvrerade radiokanaler. Denna underhills-
plan upptar bland annat funktionskontroll av hela den totala
funktionskedjan fér radiokanalen. Det vill sédga funktionen fran
mikrofon till sindarantenn och frin mottagarantenn till hértele-

fon.

For mera ingdende kontroller och métningar pa de transmiss-
ionskanaler som kan ingi i funktionskedjan refereras till res-

pektive underhilisplan.

De fristiende FMR- och TMR-utrustningarna utnyttjas bland

amat for TLF, rdddningsfordon, mal och mirke.
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Underhillsplanens syfte dr att samordna underhéillet for samtliga
radioutrustningar med tillhGrande kringutrustning pid FYL-anligg-
ningar samt genom sin inriktning mot ett funktionsinriktat under-
hill erbjuda en sikrare totalbild av funktionskedjan och ddrigenom
kunna begrinsa den totala underhéllstiden och dstadkomma stdrre

funktionstillginglighet.

2 Systembeskrivning

2.1 Operativt indamél

Detta radiosystem #r avsett for talkommunikation mellan mark

och flygplan.

Radioutrustningen #r placerad pa samtliga freds- och krigsbaser
och utnyttjas huvudsakligen for den kommunikation som erfordras
vid start och landning av flygplan samt for kontroll av flygtrafiken

i terminalomradet.

Radioutrustningen enligt denna underhdllsplan dr fordelad 6ver

hela landet.

De tekniska huvudfunktionerna utgdrs dels av ett integrerat radio-
system och dels av ett antal fristdende FMR- och TMR-utrust-

ningar.

Det integrerade radiosystemet uppbyggs kring Radiomandver-
system (MARA) M3780-410001 och radiostation RK-03.

P& vissa flottiljer eller anliggningar kan &ven andra markradio-
stationer forekomma sidsom RK-11, FMR 13 och FMR 25.

T 922/72
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2.3 forts
I det integrerade radiosystemet ingdr dven antenner, koaxial-
kablar, antennfordelare, medhdrningspanel, bandspelare,
batteriutrustning med mera.
Det integrerade radiosystemet kan 4ven innehilla radiokana-~

ler som fjirrmandvreras.

De fristaende FMR- och TMR-utmu stningarna som berdrs,
dr bland annat TMR 26, TMR 16, TMR 16B, TMR 16C och
TMR 17.

Tekniskt funktionsblockschema se sidorna 19 och 20,

Materielforteckning for SYSTEM FYL RADIO framgér av

sidan 21,
Kortfattad beskrivning, se avsnitt 7.

2.5 Utbyggnadsplan

Utbyggnaden av det nya integrerade radiosystemet kommer
successivt pa samtliga FYL-anldggningar enligtdirektiv
fran FMV,

Installationsarbetet dr beriknad att starta under forsta
kvartalet 1973,

3 Systemkrav

3.1 Driftprofil
De i SYSTEM FYL RADIO ingdende utrustningarna #r dimen-

sionerade for kontinuerlig drift.

I samband med nyinstallationen kommer det integrerade

radiosystemet att stromforsorias med avbrottsfri kraft,

T 922/72
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3.1 forts
Utrustningarnas drifttid kommer didrigenom att beriknas efter
fortlépande kalendertid frin tidpunkten for installationen alter-
nativt ue-byte.

De uppstillda kraven ska tillimpas for sdvil freds- som krigs-

verksamhet.

I TTEM for VHF-markradiostation RK-03 skrivelse CFV 502: ®
60818 ingdr bland annat foljande krav:

e Driftavbrott for enskild station far i intet fall verstiga 2

timmar.

e Pi A-niva ska funktionskontroll, fellokalisering till under-
enhet, byte av underenhet, avstimning och fornyad funk-

tionskontroll kunna utforas inom en tid av 30 minuter.
Detta ska tolkas pa foljande sitt:

e Den totala avbrottstiden for en funktionskanal far inte Sver-

stiga 30 minuter.

e Radiosystemets operé.tiva status ska vara aterstdlld inom

2 timmar.

Ovannimnda krav giller for hela funktionskedjan med

wndantag for effektforstirkaren. Vid fel pd effektforstirkaren,
inkopplas automatiskt lageffektséndaren. Talkommunikationen

kan didrvid omedelbart terupptas med reducerad effekt.

T 922/72
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Antenn

Manover-
utrustning MAR Effekt~
FTo oot o n Séndare forst

Mikrofon

Antenn

Antenn-
Mottagare fordelare

I
Hortele- /B | ‘

fon L

i

Objekt Felintensitet (MTBF)

Mandversystem 1 kanal 30 000 timmar P

Antennfsrdelare 50 000 timmar P
Mottagare
RK-03

RK-11 15 000 timmar P
FMR 13

Sandare

Effektforstirkare 102
RK-11 15 000 timmar P
FMR 13
Sdndtagare
FMR 25

Batteriutrustning

P = Predikterat MTBF-viirde.
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3.4 forts
For fjairrmansvrerade radiokanaler tillkommer transmissions-
mediets MTBF.
MTBT = Mean time between failure (medeltid mellan fel).
4 TUnderhallsforutsiittningar
4.1 Tillsyn_
FFV/CVA ir utsedd till systemhuvudverkstad (svst) for SYS~
TEM FYL RADIO. For svst dtagande foreligger tekniskt ‘ 0

systemansvar.

Fn underhillsforeskrift system (UFS) for det integrerade

radiosystemet ska tas fram.

l&tgﬁrder enligt UFS ska utféras i form av prestandakontroll
dir en kind signal ansluts till en i systemet centralt beldgen
punkt och som over mantverutrustning, sidndare, koaxialkab-
lar, sindarantenn, mottagarantenn, antennfordelare, motta-
garenhet och mandverutrustning ater mottas och jamfors med

den utsiinda signalen.

UFS ska #ven innehalla felsoknings-, trimnings- och juste--

ringsforeskrifter.

Tor de i det integrerade radiosystemet ingdende olika utrust-

ningarna ska speciella underhillsforeskrifter apparat (UFA)

tas fram, vilka ska tillimpas vid behov.
Utrustningarnas verkliga tillforlitlighet fir utvisa om dessa
" vid behovs''~-foreskrifter ska anvindas for forebyggande

wunderhall.

T 922/72
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4.1 forts
For de radioutrustningar som inte ingdr i det integrerade radio-
systemet samt for koaxialkablar, antenner, batterier och sidan
kringutrustning som inte kontrolleras i samband med funktions-
kontrollen och for de utrustningar som kriver férebyggande
underhdll, ska tillsynsforeskrifter med ldmpliga tillsynsinter-

valler tas fram.

4.2 Oversyn

Oversyn ska i huvudsak utféras vid behov.
“ Gversyn och storre reparationer utfors av hvst,
ﬁversynsfdreskrifter ska tas fram nir speciellt behov dirav

foreligger.

4.3 Drifterfarenheter

For att fi en uppfattning om de nya utrustningarnas tillfér-
litlighet samt for att berikna funktionskedjans verkliga till-
ginglighet kommer speciell felrapportering att begiras under

en tidsperiod av nagra ir efter nyinstallationen.

Upplédggning av underhillsdirektiven se sidan 22.

5 Planlésning av underhillet

5.1 Ansvar

For de i SYSTEM FYL RADIO ingidende utrustningarna giller

foljande ansvarsfordelning:

5.1.1 System

For FYL har FMV-F:ELT2 systemansvar for radiokommu-

nikationen.

5.1.2 Anskaffning

Materiel FMV-F:sakbyra, sesidan 21,

T 922/79
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5.1.3 Forvaltande myndighet
Flottilj
5.1.4 Underhall

Planering, resursanskaffning och drift-FMV-F:UHD.
Systemhuvudverkstad (svst)-FFV/CVA, skrivelse FMV-F:UHD
A65:19/1971)

Apparathuvudverkstad, se respektive UHP-A sidan 21,

5.1.5 Underhéillsverkstéllighet

e A-nivd - flottilj
e B-nivid - tv/tsb

e C-niva - hvst.

5.2 Underhall A-niva

P4 det integrerade radiosystemet ska flottil] eller anliggning
utfora tillsyn i form av prestandakontroll av funktionskedjan
med hjilp av den i mandverstativet ingdende kontrollenheten.
Se underhallsplan funktion (UHPLAN-F).

P34 flottilj eller anliggning som normalt utnyttjas operativt, ska

tillsyn utforas nir sirskilt behov dérav foreligger.

P4 KC ska forebyggande underhdll utféras. Dessa tillsyner
kan utféras vid vissa lampliga tidpunkter till exempel fore

en 6vning, nir underhdllspersonal besdker anldggning for
andra tillsyner med mera,

Tiden mellan tva tillsyner fir dock inte Sverstiga en maximal
tidsperiod som bestiims av utrustningarnas verkliga tillforlit-
lighet. Nir kontrollen enligt UFS si utvisar, eller nidr andra
skil diarfor foreligger utfors vid behovstillsyn pa de i funk-~

tionskedjan ingdende enheterna.

T 922/72
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5.2 forts
I samband med tillsynerna utfors erforderliga trimningar och
justeringar av aktuella enheter enligt anvisningar i funktions-

och tillsynsforeskrifterna.

Tillsynerna ska utvisa vilka enheter som ir i behov av over-

syn. Felaktig enhet byts mot ue och sinds till hvst for atgird.

P& markradiomateriel som inte ingdr i det integrerade sys-

temet ska tillsyn utforas enligt respektive tillsynsforeskrift.
Felaktiga enheter byts mot ue och sinds till hvst fr atgird.

I de fall egna ue inte finns, bestills ue enligt ue férdelnings-

° plan.

5.3 Underhdll B-niva

Nir A-nivdns resurser inte ricker till eller nir andra behov
dirfor foreligger, ska tv eller tsb utféra erforderliga till-
syner pa markradiosystem FYL.

Tillsyn pd sadana utrustningar som kriver specialinstru-
ment exempelvis antenner och koaxialkablar ska utforas

av tv (tsb). Dessa tillsyner ska utféras vid behov.

5.4 Underhill C-niv3

- — —— — — — — —

Reparation utfors av hvst.

Behov av reparation foreligger nir de i underhallsforeskrifter—

ha angivna grinsvirdena efter anvisade itgirder inte kan in-

nehillas eller nir andra skil dirfor foreligger.

Genom flottilj eller tv forsorg byts felaktig enhet mot ue
och siinds till hvst for 4tgird. Om ue finns tillgédnglig pa

central niva utsinds omgfiende ny enhet.
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Underhall i krig ska utfsras av anliggning och 600,

Anliggningen ska vid behov byta felaktig enhet mot ue.
Néagra speciella hvstresurser for underhall i krig ska

inte upprittas.

6 Resursfordelning

Med hjilp av en i mandversystemet ingdende kontrollenhet kan
en timligen god prestandakontroll av det integrerade markradio-

systemet utforas.

For vid behovstillsyn pd speciella apparater och utrustningar

samt for avstimningar, felstkning, ue-byten och justeringar

av i systemet ingdende enheter erfordras vissa kompletterande

instrument. ’

Savil instrument som eventuella provutrustningar kan under

fredstid vara placerade p4 flottiljerna dir de kan utnyttjas for

flottiljernas fredsverksamhet.

T 922/72
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Samtliga FYL-anliggningar forses med reservdelar av typ
sdkringar, glédlampor och dylikt. Reservdelarna fordelas
av FMV-F:UHF till flottiljerna och dessa ansvarar for att
reservdelarna utplaceras pi aktuella anlaggningar.

Ovriga reservdelar forridshills centralt (F:UHF),

6.4 Utbytesenheter (ue)

For de funktionsmissigt viktigaste utrustningarna i det inte-

grerade radiosystemet kommer ue att utplaceras pi varje
O anldggning.

Dessa ue kan i vissa fall utgéras av subue. Under fredstid

kommer dessa ue att vara placerade i respektive anliagg-

nings utrustningssatser pa fredsflottiljen.

Under fredstid fir ue disponeras av flottiljerna

En gemensam ue-plan for all markradiomateriel for FYL
kommer att tas fram och distribueras till berdorda instan-
ser.

Flodesplan, se sidan 23.

Utbildning av personal pid A-, B- och C-niv4 bor genomforas
med tonvikt pd den underhéllsfilosofi som angivits i denna

underhéllsplan. I forsta hand bor utbildningen ldggas upp

med avseende pa den funktionsforeskrift for det integrerade

radiosystemet som kommer att tas fram.

Som komplement till detta bor Hiven servicekurser for de i
systemet ingdende utrustningarna och for de fristaende mark-
radioutrustningarna anordnas. Dessa servicekurser bdr
omfatta felsokning, trimningar, justeringar, ue-byten med

mera.
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6.5 forts
For utbildningen bor en radioanliggning iordningstillas dir
eleverna kan fa mdjlighet att uthilda sig pa savil utrustning

som installation.

Utbildningen bor upprepas efter viss tidsperiod.

7 Kortfattad beskrivning

Radiomandversystem MARA ersiitter helt det nuvarande

mandversystemet pa FYL-anldggningar.

Det nya mandversystemet dr uppbyggt kring ett manoverstativ
som placeras i apparatrummet samt mansver- och betjdnings-

enheter som placeras hos de olika operatdrerna.

Mandverutrustningen mojliggdr anslutning av 20 radiokanaler

och 20 operatdrer.

I en fordelningsenhet i mandverstativet kan fem godtyckliga

radiokanaler forviljas till varje operatdr. Med manéveren-

heten kan operatdren vilja onskad trafikfunktion for de fem 0
kanalerna.

Till betjiningsenheterna ansluts telefon, bandspelare, tal-

garnityr samt fran mandverenheten vald (valda) trafikfunk-

tion (-er).
Betjiningspanelen innehiller inbyggd passningshdgtalare,

volymkontroller och LF-forstirkare.

Manéverstativet méjliggdr inkoppling av ett antal reserv-
stationer. Over en reservomkopplingsenhet kopplas reserv-
stationerna automatiskt in nir funktionsfel uppstétt pd ordi-

narie kanal.
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Ndr reservstation inkopplats och om funktionsfel uppstatt pa
nigon radiokanal erhalls automatiskt ett fellarm som Gver
summalarm med minnesfunktion indikerar fel hos TL i

OP-rummet.

Manoverstativet kan spanningsforsdrjas med sivil 380 V vs
som 24 V Is.

7.2 Radiostation RK-03 M3955-703011

Radiostation RK-11 4r en heltransistoriserad enkanals
UHF-radioutrustning f6r AM inom frekvensomridet 225 -
400 MHz. Utrustningen bestar av sindar- och mottagar-

enheter.

Som antenn till RK~11 utrustningen har anskaffats en skiv-
konantenn med frekvensomridet 225 - 400 MHz och med ett
SVF bittre 4n 1,6:1.

“ 7.4 Antennfdrdelare M2507-115001

Antennfordelare M2507-115001 &r en heltransistoriserad

antennfordelare med forstirkningen 1,0 + 1 dB inom frek-
vensomradet 103 - 156 MHz.

Antennférdelaren bestar av monteringsram och fordelaren-

heter.

Monteringsramen kommer att installeras i radioutrustningens
mottagarstativ. I varje monteringsram finns utrymme for
montering av fyra fordelarenheter.

Till varje fordelarenhet kan maximalt sex mottagare anslutas.
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7.5 Radiostation TMR 16 _M3955-416011

Radiostation TMR 16 #r en transportabel batteridriven radiout-
rusining f6r AM inom frekvensomréadet 103 - 156 MHz avsedd

att monteras i TL-kiirror.
Radiostationen spinningsmatas fran en yttre batteriuvtrustning.

TMR-16 bestir av flygradiostation FR 16F (séndtagare), band-

passfilter, anropsforstirkare och apparatlada.

TMR-16 kan bestyckas med en till tre flygradiostationer FR 16F,

som vardera kan bestyckas med en till fem kanalenheter.

7.6 Radiostation TMR 16B M3955-416021 och TMR 16C_ M3955-416031 ’

Radiostationerna TMR 16B och TMR 16C &r transportabla,
patteridrivna radioutrustningar for AM inom frekvensomrédet

103 - 156 MHz.

Radiostationerna dr forsedda med inbyggda helkapslade acku-
mulatorceller och laddningslikriktare.

TMR 16B och TMR 16C ir avsedda att anviindas som trans-

portabla markradiostationer for kommunikation mellan mark

och flygplan vid i férsta hand mélskjutning och mirkesflyg-

ning. Vid de tillfillen utrustningarna inte anvinds for ovan-

n'airpnda aktiviteter far de utnyttjas for andra kommunikations- o

behov.

Stationerna kan bestyckas med kanal MM pi vilken frekvens

kommunikation mark ~ mark ar tillaten.

TMR 16B och TMR 16C bestir av marktillsats och flygradio-
station FR 16 (sindtagare). Skillnaden mellan de tva varian-~
terna dr att TMR 16B ir bestyckad med flygradiostation

FR 16F och TMR 16C med flygradiostation FR 16E.

Den synliga skillnaden mellan de tv4 varianterna ir att flyg-
radiostationen i TMR 16C har en skylt med texten FR 16E.
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TMR 17C, M3955-417031 och TMR_17D MT, M3955-417041

S L e et . e e St . . e, o . i S S ——

Radiostation TMR 17 dr en transportabel, batteridriven sind-
tagare for AM inom frekvensomradet 112 - 140 MHz.

TMR 17 kan bestyckas med sex kristaller inom ett totalt frek-

vensomrade av 2 MHz.

Radiostation TMR 17 dr avsedd att utnyttjas for kommunika-
tion mark - flygplan. TMR 17 kan bestyckas med kristall for
kanal MM p4 vilken frekvens kommunikation mark - mark ir
’ tillaten.

Radiostationerna TMR 17 ir uppbyggda kring sindtagarna
M3955-~417010 och M3955-417030. Séndtagare M3955-417010

bildar tillsammans med handmikrotelefon, viska, batteri och
antenn radiostation TMR 17A.

Radiostation TMR 17A bildar tillsammans med fordonstillsats
radiostation TMR 17B MT.

Sédndtagare M3955-417030 bildar tillsammans med handmikro-
telefon, viska, batteri och antenn radiostation TMR 17C.

Radiostation TMR 17C bhildar tillsammans med fordonstill-
0 sats radiostation TMR 17D MT.

T e s — e

Bandspelare 117 MT 4r en fyrkanalig bandspelare avsedd att

utnyttjas for positionsinspelning frén de olika operatdrsplat-
serna.

Inspelningen sker av funktionerna mikrofon, hortelefon och
trafikhdgtalare.

— v a—— t— t— s —— — — — — — o——

MedhSrningspanelen 4r i forsta hand avsedd att installeras i
meteorologrummet for att mojliggdra medhSrning av pigd-

ende radiotrafik mellan mark och flyg.
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7.9 forts
Till medhdrningspanelen kan mottagningslinjer och anropsindike-
ring for maximalt tio kanaler anslutas. Linjerna ansluts hogohmigt
till medhdrningspanelen vilket mojliggdr samtidig avlyssning av

samtliga radiokanaler utan att linjenivierna paverkas.

7.10 Antenner

P4 KC har for erhillande av Lufor-information installerats 0
LMKU-antenn, radiomottagare och hogtalare.

Hogtalaren dr placerad i OP-rummet.

Radiostation FMR-25 dr en rorbestyckad SSB-station inom frek-
vensomradet 2 - 30 MHz.
FMR 25 dr uppbyggd kring Flygradiostation FR 25 och erforder-

lig markutrustning.

Stationen ir avsedd for flygriddning och 4r installerad pé ett
fital platser.

7.13 FMR-26, M3955-726000

FMR 26 ir en heltransistoriserad AM-station inom frekvensom-
radet 118 - 136 MHz.
FMR 26 dr uppbyggd kring Flygradiostation FR 26 och erforder-~

lig mandverutrustning.

FMR 26 dr avsedd att monteras i fordon som en interimistisk

16sning av behovet av talkommunikation mellan TL och fordon.
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