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1 Allmént

1.1 Anvisningar

1.1.1 Underhillsperiod

Periodigka kontrollmitningar av transmis sionsfunktioner utfors
enligt foreskrift "Basbandssektion, Smal (L, M, P, Q) kvali-
tetskontroll' (TOMT 856- ).

1.1.2 Avhjilpande dtgirder

Avhjilpande Atgirder utfors vid behov enligt denna foreskrift
exempelvis nir kvaliteten vid kontrollmitning enligt foreskrift
1"Basbandgsektion, Smal (L, M, P, Q) kvalitetskontroll' inte
kan innehéllas.

Huruvida férnyad kontroll enligt foreskrift "Basbandssektion,
Smal (L, M, P, Q) kvalitetskontroll" for komplett basbandssek~
tion omedelbart ska utforas efter atgird enligt denna foreskrift

bedéms med hinsyn till féljande:
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3

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

forts

e om forbindelsekvaliteten f5r basbandssektionen kan forvin-

tas innehdllas till nista kontroll.
e om avbrottstillfillet 4r ldimpligt med héinsyn till operativa krav
® om personalplaneringen pd tsb medger
¢ om instrumentbeldiggningen pa tsb medger

Utfors kontroll enligt foreskrift ""Basbandssektion, Smal (L, M,
P, Q) kvalitetskontroll' nollstiills dirmed perioden for denna
kontroll. Nir utrustningen inte #r i kontinuerlig drift utférs mit-

ningarna tidigast 2 timmar efter igngsittningen.

Driftavbrott

Mitningar eller itgiirder som fororsakar driftavbrott fir endast

utforas efter samradd med berérd strilsystem- eller sektoringenjor.
Felrapportering

Rapportering beordras enligt sirskild teknisk order och utfors
i enlighet med anvisningar for flygvapnets driftdatasystem (DIDAS),

Reparation och trimning

Reparation av fel som kan atgiirdas med tillgdngliga medel utfors

av tsb.
Felaktig underenhet byts mot ue och siinds till hvst f5r reparation.

Toleransangivelser

I foreskriften angivna mitvirden och toleranser avser avlidsta vir-
den pd instrumentet vid respektive mituppkoppling. Ytterligare hin-
syn till métnoggrannhet behdver inte tas.

En del instrument av senare tillverkningsdatum #r graderade i dBm,

varfor omridkning till dBu ibland maste ske.
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1.1.6

forts

Nedanstiende samband giller vid omrékning av nivin 0 dBm till

dBu vid olika impedanser.

Z () dBu
600 0
300 -3
150 ~6
75 -9

1.2 Resurser

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Dokumentation
e Beskrivning RL-43 M7773-420302

o Reservdelskatalog RL-43 M7773~ (under framtagning)

Utbildning

Verkstadskurs RL-43 (Kurs nr 7451 i Flygvapnets kurskatalog)

Mitprotokoll och mitjournal

Vid inmétning ska mitprotokoll CVA 758/74-72P fyllas i och distri-
bueras till berorda myndigheter.

Vid Atgird ska mitjournal CVA 5330/74-6P fyllas i och férvaraspé
respektive anliggning.

Fulltecknade mitjournaler sinds till hvst.

Miitprotokoll och mitjournaler bestills fran FFV-U/CVA avd 5331.

Erforderlig utrustning

Forrddsbeteckning Fdrriddsbenimning Ursprungsbeteckning
M3618-140011 URI-meter MT GOERS-UNIGOR 58
M3618-153010 Volt-ohmmeter HEWPA-427A-01
M3612-158010 Voltmeter HEWPA-400E
M3613-216020 HF-effektmeter HEWPA-431C
M3613-990109 Termistorhillare HEWPA-478A

)
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1.2. 4 forts
Forridsbeteckning Fdrridsbenimning Ursprungsbeteckning
M3171-110010 Frekvenstidridknare HEWPA-5245L
M3171-999139 Riknartillsats HEWPA-5253B
M3656-206011 Oscilloskop MT TETRO-545A
M3656-991169 Oscilloskoptillsats TETRO-~1A1
M3656-999269 Oscilloskoptillsats TETRO-1130
M3638-205010 Brusfaktormeter MATIC-113
M3638-205159 MF-forstirkare MATIC-190B-16
M3638-990169 Bruskilla MATIC~122C
M2569-819010 Oscillator HEWPA-654A
M3633-114110 Nividmeter SIEM-S845034-D2057~-A102
M3656-234010 Oscilloskop HEWPA-140A
M3656-999279 Oscilloskoptillsats HEWPA-~1415A
M2569~-404020 Signalgenerator HEWPA-HO01-614A/AR
M3638-503011 Brusmitutrustn MT SIEM-~K1077
M2540-008010 Detektor HEWPA-~423A
M2569~710110 Svepgenerator TELONIC~-SM-2000
M2569-710199 Frekvomrtillsats TELC-LH-2M
M2569-809010 Oscillator MATIC-436B
M2433-110020 Didmpare KAYEL-431C
M2433-177210 Diampare NARDA-766-30
M2433-181010 Dimpare NARDA-771-10
M2433-177110 Ddmpare NARDA-766-3
Anm
De angivna instrumenten kan erséttas av andra typer med mot~
svarande data.
1.2.5 Reservdelar

Reservdelar enligt reservdelskatalog R1.-43 kan bestillas genom

FMV-F:UR.
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1.2.6

1.2.7

Teknigsk rddfrigning

Vid behov av teknisk rddgivning, kontakta FFV-U/CVA, avd 5337,
telefon 0589/80000.

Utbytesenheter

Utbytesenheter dr fordelade till tsb enligt F:U fordelningsplan
(F:UHD A51:45 6 juni 1972).

2 Kontrollmitningar av hopp

2.1 Allmént

Kontrollmitningar 6ver hopp ska inte utféras periodiskt utan endast
vid behov. Behov foreligger nir sddan atgird har gjorts i utrust-

ningen, att transmissionsegenskaperna har paverkats.

2.2 Kontroll av basband i OK-stativ

Kontrollera:
e nivi och frekvensging enligt avsnitt 3.12
e storspinningar (spurioser) enligt avsnitt 3.13

e S/B+ x och S/B enligt avsnitt 3.15

3 thﬁrder

3.1 Allmént

3.1.1 Kontrollera att indringar enligt aktuella TOMA #r inforda.

3.1.2 Atgirder ska endast utféras, i den omfattning som erfordras for
att avhjilpa det som foranleder itgirden. Vidtagna Atgiirder ska
antecknas i mitjournalen.

3.1.3 Efter Atgird som har piverkat transmissionsegenskaperna ska

kontrollmétningar av hopp enligt avsnitt 2 utforas.
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3.2.1 Anslut en voltmeter mellan stommen och mitpunkt VTVM.
Kontrollera att spdnningen r -20 +0,5 V. Om toleransen 6ver-
skrids, justera spiinningen med potentiometern i reglerenheten
LENKU-80682 (sindare) respektive LE‘NKU’—80683 (mottagare).

3.2.2 Kortslut mellan stiften 19 och 20 (siindare) respektive stiften
11 och 12 (mottagare) i anslutningsplint TB1 i 13da LENKU-
80670. Kontrollera att lampan OVLD tinds samt att spdnningen

1 métpunkt VIVM dr noll. Om kortslutningen varar mindre &n

5 sekunder ska lampan OVLD slockna och spanningen i mit-
punkt VTVM dtergir till -20 V. Om kortslutningen varar cirka
30 sekunder ska lampan OVLD slockna och spdnningen itergd
till ~20 V forst efter det att knappen RESET trycks in pd regler-
enheten LENKU-80682 respektive LENKU-80683.

3.3 Kontroll av gidndarens uteffekt

Anslut en vl kalibrerad ddmpare pd 30 dB till antennfiltret.
Anslut effektmetern till dimpare och kontrollera att uteffekten
dr minst +31 dBm.

Om toleransen inte innehdlls, se avsnitt 3.18.

3.4 Instdllning av sindarens frekvens

3.4.1 Anslut frekvenstidriknaren ver en 50 ohm kabel till utgdngen
av oscillator LENKU-80678, hylsproppen OSC OUT.

3.4.2 Avlids frekvensen pé frekvenstidriknaren och multiplicera den
med 48. Den utridknade frekvensen ska ligga inom %5 - 10“5 i
forhéllande till angiven frekvens p4 sindaren. Om toleransen
overskrids, justera med kondensatorn FREQ pa oscillator
LENKU-80678,
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3.5 Instillning av séndarens deviation

3.5.1

3.5.1.1

-3.5.1.2

3.5.1.3

3.5.2

3.5.2.1

HF-modulator

Lossa hylsproppen MOD IN pid modulatorn LENKU-80854. Anslut
oscilloskopet, forsett med oscilloskoptillsats TETRO-1L30, Over
en 30 dB dampare till antennfiltret. Aterstill hylsproppen MOD
IN pd modulatorn LENKU-80854.

Anslut oscillatorn, instilld pd 75 ohm och 200 kHz (kontrollera
med frekvenstidriknaren), till stifttaget BSBD IN p& modulator
LENKU-80854.

Nivan ska vara min. P4 oscilloskopet ska endast bdrvigen indi-

keras, se bild 1.

A

Bild 1 Bild 2

Oka oscillatorns niva frin min tills birvdgen forsvinner forsta
gingen. Oscilloskopbilden ska likna bild 2. Kontrollera att nivdn
ir -43,4 dBu. Om denna niv3 inte erhills still in oscillatorn pd
-43,4 dBu. Justera med potentiometern HF DEV pd modulatorn
LENKU-80854 genom att forst vrida potentiometern till moturs

indlige och sedan sakta medurs tills bdrvagen forsvinner.
LF¥-modulatorn

Anslut oscilloskopet enligt avsnitt 3.5.1.1.

T 9/75




FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 856-104

Sida

3.5.2.2

3.5.2.3

3.6.1

3.6.2

Anslut oscillatorn instilld p4 600 ohm och 10 kHz (kontrollera
med frekvenstidriknare), till jacken LF XMTR A (B) pa an-
passare S LENKU-80850. Nivin ska vara min. P3 oscillo-

skopet ska endast biirvigen indikeras, se bild 1.

Oka oscillatorns niva frin min tills birvdgen forsvinner forsta
géngen. Oscilloskopbilden ska likna bild 2. Kontrollera att nivén
dr -36,4 dBu. Om denna niv3 inte erhélls, still in oscillatorn pé
-36,4 dBu. Justera med potentiometern L.F DEV pa oscillator
LENKU-80678 genom att forst vrida potentiometern till moturs

dndlige och sedan sakta medurs tills birvigen forsvinner.

Anslut frekvenstidriknaren Sver en 50 ohm kabel tl1 utgdngen av
ogcillator LENKU-80671, stifttaget RF1.

Avlids frekvensen pi frekvenstidriknaren och multiplicera den med
6 samt Ska eller minska med 70 MHz. Den utriknade frekvensen
ska ligga inom +5 - 1070 i forhdllande till angiven frekvens pi mot-
tagaren. Om toleransen Sverskrids, justera med kondensatorn
FREQ p4 oscillator LENKU-80671.

3.7 Kontroll av mottagarens brusfaktor

3.7.1

Koppla upp f6r brusfaktormiting enligt bild 3.

Bruskillans ena utging ansluts till mottagaringdngen Sver en kort
kabel (20~30 cm). Bruskillans andra utgdng avslutas med 50 ohm.
Brusfaktormeterns inging ansluts Sver en ddmpare till andra MF-

filtrets utging.
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3.7.1 forts
Avslutn
50 PRE SEL )
- N Dampare
Dampare T ut
killz ! vy
30 dB
Mottagare 50 @
Brusfaktormeter
Bild 3
3.7.2 Still omkopplaren AGC/MGC i lige MGC.

Koppla in instrumentet p& mottagarplattan och still in instrument-
utslaget till 35 skaldelar med potentiometern MGC.

3.7.3 Still in brusfaktormeterns MF-frekvens pd 70 MHz.

Kalibrera brusfaktormetern. Strommen till bruskillan ska vara 175 mA.

3.7.4 Mit brusfaktorn pa den rdda skalan och kontrollera att den 1nte Over-
stiger 10 dB.
3.7.5 Still omkopplaren AGC/MGC i lige AGC efter avslutad métning.

3.8 Kontroll av antennsystemet

Mitningarna utfors enligt TDR-metoden. Betriffande mitningarnas
utforande, se foreskrift CVA 450-2:120.
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3.9 Inriktning av antenn

3.9.1 Forberedelser for inriktning

3.9.1.1 Normalt 4r antennerna instillda med sidan noggrannhet att in-
signal till mottagaren garanteras efter monteringen. Detta av-
snitt beskriver forfarandet nir ingen insignal indikeras p& mot-
tagaren. Vissa delar kan diirfér utgd nir insignal indikeras pi

mottagaren, utan att ndgon vridning av antennen utforts.

3.9.1.2 Uppritta om mojligt forbindelse p& telefon eller Sver befintliga
linkstridk mellan de aktuella stationerna. Om ingignal finns, an-
vind utrustningens egen tjinstekanal. Uppritta vidare forbindel-
se mellan station och torn s§ att direkt férbindelse dven kan er-

héllas mellan de torn dir inriktning ska ske.

3.9.1.3 Anslut mitpunkt GND pi mottagarplattan och miatpunkt AGC MON
p& MF-forstirkare LENKU-80674 Gver en métledning till antenn-
plattformens uttagsbox. Anslut en URI~meter instdlld pa 50 pA
eller 60 mV till uttagsboxen.

3.9.2 Inriktning

3.9.2.1 Inriktningen bor ske metodiskt.
Sok forst i horisontalled viixelvis med antennerna p& mit- och mot-
station. Nir signalen hittats, justeras bida antennerna vixelvis i
vertikal- och horisontalled tills maximal insignal erhdlls.

Insignalens stryka avldses pd URI-metern.

Obs
Antennen far inte logsas for vridning i vertikal- och horisontalplanet
samtidigt.

Efter avslutad inriktning bestryk samtliga stdll- och ldsmuttrar med

rostskyddsmedel (till exempel dinitroly.
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3.9.2.2

Antenn 4/31 och 4/33

Horisontell vridning utférs enklast med stabiliseringsstaget mel-
lan antennram och torn. Iaktta forsiktighet si att stabiliserings-
staget inte gir isdr.

Grovjustering (utfors endast om insignal saknas) tillgdr pa folj-
ande sitt (se bild 4):

e Lossa och ta bort den genomgdende skruven 1 pa stabiliserings-

gtaget. Antennen dr nu fri i horisontalplanet.
e Vrid antennen till 6nskat lige.

e Sitt tillbaka och skruva fast skruven 1 med momentet 196 Nm
(20 kpm) + 10%. Anvind momentnyckel for 5/8' mutter.

Finjustering tillgdr pa foljande sitt:
e Lossa de tvd ldsmuttrarna 2 som liser justermuttern 3.

e Vrid justermuttern. Dirigenom finjusteras antennen i horison-

talled. Stdll in Onskat ldge pa antennen.

o Dra fast ldsmuttrarna 2.

Bild 4. Justeringspunkter pd riktantenn RL-43

Vridjustering i horisontalplanet kan dven utféras pi antennramen

och tillgdr pd foljande sitt (se bild 5):
e l.ossa muttrarna B-B.
e IL.0ossa muttrarna P-P.

e Still in Onskat ldge pd antennen. Antennen vrids medurs kring y-
axeln genom att muttrarna for den hogra stidllskruven H och den
vinstra stillskruven (inte synlig pd bild 5) samtidigt skruvas inét
respektive utdt. Antennen vrids moturs om motsvarande muttrar
samtidigt skruvas utdt respektive init.
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3.9.2.2 forts

e Efter instidllningen, dra 4t muttrarna for stidllskruvarna samt

muttrarna P-P och B-B i ndmnd ordning.

AN
; 1 P é@g

< N

Bild 5

Vertikal vridning av antennen utférs pi féljande sitt:
o L.ossa muttrarna E~E.
¢ lLossa muttrarna R-R.

e Still in Snskat lige pa antennen.
Antennen vrids uppdt kring x-axeln genom att muttrarna for
den Svre stillskruven O och undre stillskruven U samtidigt
skruvas init respektive utit.

Antennen vrids nedit om mosvarande muttrar samtidigt skruvas
utdt respektive init.
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3.9.2.2 forts

e Efter instillning, dra it muttrarna for stidllskruvarna samt mutt-

rarna R-R och E-E i nimnd ordning.

3.9.2.3 Antenn 4/27

Horisontell vridning utférs enklast genom vridning kring pivén.
Vridningen tillgdr pd foljande siitt:

e Logsa muttrarna som héiller fast antennen kring pivén.

Antennen dr nu fri i horisontalplanet.
e Vrid antennen till onskat lige. O

o Dra fast de tre muttrarna vixelvis.

3.9.2.4 Vridjustering i horisontalplanet kan dven utforas pd antennramen
och tillgAr p4 samma sitt som for antenn 4/31 och 4/33, se avsnitt
3.9.2.2.

3.9.2.5 Vertikal vridning utférs pd samma sitt som for antenn 4/31 och 4/33,
se avsnitt 3.9. 2. 2.

3.10 Bestimning av strickdimpning samt upptagande av AGC-kurva

I avsnitt 3.10 - 3.17 bendmns mottagarsidan som métstation och sin-

darsidan som motstation.

3.10.1 Kontrollera att motstationen dr uppstartad och att uteffekten (Ps) frin

antennfiltret dr uppmiitt.

3.10.2 P4 miitstationen, still instrumentomkopplaren pd mottagaren i lige
DETEKTOR. Anslut stifttaget IF pd MF-f6rstirkaren LENKU-80674
till instrumentets -5 dBm inging.
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3.10. 3

3.10.4

3.10.5

3.10.6

3.10.7

3.10.8

Stdll omkopplaren AGC/MGC pid MF-férstirkaren LENKU-80674
i lage MGC och justera instrumentutslaget till samma virde som
i avsnitt 3.10.2 med potentiometern MGC. Notera utslaget som
erhdlls pd instrumentet. Om utslaget varierar, notera medel-

virdet under 15 minuter.

Pi mitstationen, avligsna anslutningen till stifttaget MOD IN
pd modulator LENKU-80854 fér sindaren. Anslut en signal -
generator till antenningdngen pa antennfiltret. Still in frek-
vensen pa signalgeneratorn genom att avlisa maxutslag pa

instrumentet.

Justera signalgeneratorns utnivi si att samma instrumentutslag
som 1 avsnitt 3.10.3 erhalls. Lis av signalgeneratorns utnivs
i dBm, vilket ir ett mitt p3 insignalen (Pm) till antennfiltret.

Rikna ut strickdimpningen. Strackddmpningen (Ps) dr lika med

skillnaden mellan Ps och Pm.

Jimfor det nu erhdllna strickdimpningsvirdet med det berdknade
enligt strickddmpningsschemat. Skillnaden bdr inte vara storre

in 5 dB. Ar skillnaden storre, kontrollera enligt féljande:
e Kontrollera uteffekten pd motstationens sindare.

o Kontrollera antennkabelns dimpning pd mit- och motstation
genom att méta sindarens uteffekt dels direkt ut frin antenn-
filtret dels i anslutningspunkten till mataren. Jimfor uppmiitt

ddmpning med i strdkblockschemat angivet virde.

e Kontrollera att polarisation, fokusering och typ av matare

Overensstimmer med monteringsanvisning FF-1.50755.

e Kontrollera antenninriktningen pa mit- och motstationen enligt
avsnitt 3. 9.

Aterstill omkopplaren AGC/MGC till lige AGC samt anslut MF-
filtret till stifttaget IF pd MF-forstirkaren LENKU-80674.
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3.10.9

3.10.10

3.10.11

Still instrumentomkopplaren i lige PROBE. Anslut médtpunkterna
GND och AGC MON till instrumentet.

Kontrollera att frekvensen frin signalgeneratorn ligger ritt enligt
avsnitt 3.10.4.

Bdrja med en innivd av -30 dBm och minska i steg om 10 dB ned till
-90 dBm. Anteckna antalet skaldelar pd instrumentet och rita upp

AGC-kurvan for mottagaren,

Anslut iter antennen till utrustningen och sitt i anslutningen till
stifttaget MOD IN pd modulator LENKU-80854.

3.11 Instdllning av larmar

3.11.1

3.11.1.1

3.11.1.2

3.11.1.3

Kontrollera nir larm erh&lls i utrustningen att larm samtidigt er-

hills i den yttre larmenheten.
Instillning av bruslarm och brusblockering
PA motstationen, anslut brusgeneratorn till aktuell jack i OK-sta~-

tivet. Brusgeneratorn ansluts 6ver en inbyggd 7 5/150 ohms trans-

formator. Gor foljande instillningar pa brusgeneratorn:

e Basbandsniva -10 dBm

e Brusbandbredd 6-108 kHz

e Brusbelastning +4,5 dBm

e Utsind brusnivi -5,5 dBm
7%

e Mitfrekvens 365 kHz

P& mitstationen, anslut brusmottagaren till aktuell jack i OK-stativet.
Brusmottagaren ansluts dver en inbyggd 75/150 ohms transformator.
Still in ingdngsdimpsatsen for en basbandsnivi pd -10 dBm.

Koot brover brgsmelbagaren, ma l fré ki tud 21

Still instrumentomkopplaren pd mottagaren i lige DETEKTOR.

Anslut stifttaget IF pd MF-forstirkaren 80674 till instrumentets -5
dBm ingang. Still omkopplaren AGC/MGC pd MF-forstirkaren i

lige MGC.
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3.11.1.

3.11.1.

3.11.1.

3.11.1.

3.11.1.

3.11.2

3.12 Instillning av basbandsniva och kontroll

3.12.1

3.12.2

Avldgsna kabeln till stifttaget MOD IN pd modulator LENKU-80854 .

Anslut signalgeneratorn till antenningdngen pa antennfiltret. Still

in frekvensen pa signalgeneratorn till mottagarfrekvensen genom att
avlisa maxutslag pd instrumentet. Aterstill kabeln till stifttaget I'F

pd MF-~forstirkaren LENKU-80674.

Still potentiometern MUTE LEV pAa brusdvervakaren LENKU-
80736 1 moturs dndldge.

Justera signalgeneratorns utniva si att S/B blir 32 dB.

Kontrollera att nivén fran signalgeneratorn inte Sverstiger -89 dBm.

Anslut en voltmeter till midtpunkterna J5 och J4 pd brusévervakaren
LENKU-80736. Vrid potentiometern MUTE LEV sakta medurs tills

spanningen forsvinner. Kontrollera att lampan ALARM tiinds.

Oka signalgeneratorns utniva si att S/B blir 40 dB. Kontrollera att
lampan ALARM slicks.

Instédllning av effektlarm

Anslut voltmetern till métpunkterna J2 och J3 pé effektovervakare
LENKU-80733. Justera spinningen med potentiometern SENS till
+2,1 V, detta motsvarar larm vid en effektminskning av 3 dB. Tryck
in knappen ALM TEST och kontrollera att lampan ALARM tiinds.

P4 motstationen, anslut en oscillator instilld pd nivan -16 dBu/
150 ohm och frekvensen 10 kHz till brytjacken BSBD IN.

P34 motstationen,anslut en nivimeter till stiften 28 och 29 i radio-
14dans kopplingsplint TB1.

Justera nivdn, med potentiometern R51 (nedre potentiometern) pa
basbandsférstirkare 1 LENKU-80232, till -30 dBu/hSgohmigt.
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3.12.3 P4 motstationen, anslut en nividmeter till mitpunkterna J5 och J6 pa
basbandsforstirkare 1 LENKU-80232.
Kontrollera att nivin dr -15 dBu =1 dB/hdgohmigt.
3.12.4 P4 mitstationen, anslut en nivimeter till drsetdaekzn BSBD pa bas-

bandsforstirkare LENKU-80799.
Justera nivan, med potentiometern BSBD LEV pa diskriminator
LENKU-80798, till -29 dBu/75 ohm.

3.12.5 P4 mitstationen, anslut en nivameter till stiften A och B (jord) pa
basbandsfilter LENKU-80737.
Justera nivdn, med potentiometern LF LEV, till -15 dBu/hog- O
ohmigt.

3.12.6 P& motstationen, anslut en signalgenerator instiilld p4 nivdn -16 dBu/

/150 ohm och frekvensen 10 kHz, till aktuell jack i OK-stativet.

3.12.7 Pa m'zi‘tstationen, anslut en nivdmeter tilf aktuell jack i OK~stativet.
Justera nivan, med potentiometern R9 (Svre potentiometern) pa bas-
bandsforstirkare 1 LENKU-80232, till ~16 dBu/150 ohm.

. //c’,%//fﬂb ..ﬂzz/ /pﬁ&/’/e l/é,éf[f
3.12.8 Still in signalgeneratornA&LENKY et

Still vid varje mitning in utnivdn frin signalgeneratorn till -16 dBu/ e
/150 ohm.

Frekvens kHz
6
10 (Ref)
20
40
60
80
100
108

Kontrollera for samtliga frekvenser att nivan dr +0, 5 dB relativt ni-
vén vid 10 kHz.
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P4 mitstationen, anslut en selektiv nivimeter till brytjacken
BSBD OUT i inkopplingsfiltet. Kontrollera att nivén utan sig-

nal in pa sindaren ir max -76 dBu/150 ohm 5ver hela bagbandet.

3.14 Instéillning av_ tjinsetkanal och signalering

3.14.1

3.14.2

3.14.3

3.14. 4

3.14.5

3.14.6

P& motstationen, anslut signalgeneratorn instilld pA nivin
~4,7 dBu/150 ohm, och frekvensen 1 kHz till mitpunkterna J5
(bl& och J2 (svart) i forstirkare S Tik LENKU-81235,

Obs

Under métningarna ska handmikrotelefonen kopplas bort.

P4 motstationen, anslut nivametern till métpunkterna J3 (rod)
och J2 (svart) i forstirkare S Tjk LENKU-81235. Kontrollera
att nivdn dr -16 dBu + 1 dB/h6gohmigt.

P4 motstationen, koppla bort signalgeneratorn och tryck in knap-
pen CALL pa tjinstekanalhyllans front eller jorda stift 30 i in-
kopplingsfiiltet.

Justera nivdn, med potentiometern R14 pi tonsindtagaren LENKU~
80234, till -26 dBu/hdgohmigt.

Anm

Vid justeringen mAste tonsédndtagaren TLENKU-80234 vara

ansluten dver [6rlj ngningskortet.

P4 motstationen, anslut signalgeneratorn, instilld pa nivan
-3,5 dBu/600 ohm och frekvensen 1 kHz, till stiften 14 och 18
I inkopplingsfiltet.

P3 motstationen, anslut nivimetern till stiften 28 och 29 i radio-
l4dans kopplingsplint TB1.

Justera nivdn, med potentiometern R13 pa forstirkare § Tijk
LENKU-80235, till -38 dBu/hdgohmigt.
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3.14.7 P& mitstationen, anslut nivdmetern till métpunkterna J2 (rédy och
J3 (svart) pa delningsfiltret LENKU-81233. Kontrollera att nivdn
ir -38 dBu +1 dB/hGgohmigt.

Justera vid behov med potentiometern LF LEV pa basbandsfiltret
LENKU-80737. Efter justering méste ny kontroll av basbandsniva

och frekvensging utforas enligt avsnitt 3.12.

3.14.8 P& mitstationen, anslut nivimetern till stiften 27 och 28 i inkopp-

lingsfiltet.
Justera nivdn, med potentiometern R1 pa forstirkare M Tjk LENKU-
81236, till ~3,5 dBu/600 ohm.

Anm
Vid justeringen maste forstirkare M Tjk LENKU-81236 vara an-

sluten dver forldngningskortet.

3.14.9 P4 motstationen, koppla bort signalgeneratorn och tryck in knappen
CALL p4 tjinstekanalhyllans front eller jorda stift 30 i inkopplings-
fdltet.

3.14.10 P& mitstationen, anslut nivAmetern till métpunkterna J4 (bld) och
J6 (svart) pa tonsdndtagare LENKU-81234. Kontrollera att nivan
ir -20 dBu =1, 5 dB/hdgohmigt. 0

3.14.11 Kontrollring och still in limplig niva for handmikrotelefonen med

potentiometern VOLUME p& tjanstekanalhyllan.

3.14.12 Om tjinstekanalen dr kopplad till yttre telefonenhet, kontrollring

dven frdn denna.

3.15 Kontroll av §/B+ X och $/B dver hoppet

3.15.1 P4 motstationen, anslut brusgeneratorn till aktuell jack i OK-sta-
tivet. Brusgeneratorn ansluts Over en inbyggd 75/150 ohms trans-—

formator. Gor foljande instillningar pd brusgeneratorn:
e Basbandsnivd -10 dBm

e Brusbandbredd 6-108 kHz

T 9/75



FORSYARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT - 856-104

Sida 21

3.15.1

3.15.2

3.15.3

3.15.4

forts

® Brusbelastning +4,5 dBm

e Utsind brusnivi ~5,5 dBm

® Mitfrekvenser 14, 70, 98 kHz

P4 mitstationen, anslut brusmottagaren till aktuell jack i OK-
stativet. Brusmottagaren ansluts Gver en inbyggd 75/150 ohms
transformator. Still in ingdngsdimpsatsen for en basbandsnivi
pd ~10 dBm.

Kontrollera att brusnivin, bredbandigt mitt, Hr cirka ~-5,5 dBm.

Kontrollera S/B + X och S/B enligt tabell 1.

Tabell 1

Mitfrekvens kHz S/B dB S/B+ X dB
27 67 64
707 66 62

B & 65 60

Om strickddmpningen As Overstiger 85 dB kan S/B och S/B+X

forsimras sd att angivna toleranser inte inneh43lls.

3.16 Kontroll av instrumentutslag pd Rprovinstrument

3.16.1

Avlis och notera antalet skaldelar p3 provinstrumentet i mot-~

tagarhyllan nidr det kopplas in enligt tabell 2.
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3.16.1 forts
Tabell 2
Enhet Mitpunkt Omk PROBE/
LENKU- DETECTOR
8031 A METER BIAS D
K1l P
E2 P
E3 P
80671 OSC MON P
MOTTAGARE RF D+ 15 o
OVEN MON P
80672 XTAL CUR P
80674 AGC MON P
IF OUT D-5
Andra MF-
FILTER IF oUuT D-5
80799 BSBD OUT D-5
80678 OVEN MON P
OSC OUT D+ 15
SANDARE 80854 MOD OUT D+ 23
80745 2 AMPL CUR P
PA MON D+23
80775 PWR MON P
3.17 Instéllning av siindarens linjaritet
3.17.1 P& motstationen, anslut brusgeneratorn till aktuell jack i OK-stativet.

Om anslutning till OK-stativ saknas anslut till stiften 39, 42 och 35
(jord) i tjdnstekanalhyllans kopplingsplint. Brusgeneratorn ansluts dver
en inbyggd 75/150 ohms transformator.

GOr foljande instédllningar pa brusgeneratorn:
e Basbandsniva ~-10 dBm
e Brusbandbredd 6-108 kHz

e Brusbelastning +4,5 dBmo0
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3.17.1

3.17.2

3.17.3

3.17.4

3.17.5

3.17.6

forts
e Utsidnd brusnivd -5,5 dBm

e Mitfrekvenser 14, 70, 98 kHz

P4 mitstationen, anslut brusmottagaren till aktuell jack i OK-
stativet. Brusmottagaren ansluts dver en inbyggd 75/150 ohms
transformator. Still in ingdngsddmpsatsen for en basbandsnivi

pd -10 dBm.
Kontrollera att brusnivin, bredbandigt mitt, dr cirka -5,5 dBm.

Kontrollera att S/B + X f6r 14, 70 och 98 kHz #r minst 59 dBOp
och att S/B + X inte 6verstiger S/B med mer in 3 dB.

Om toleransen inte innehdlls, trimma med spolarna LIN 1 och
LIN 2 pi oscillatorn LENKU-80678 for bidsta S/B + X vid mit-

frekvenserna 14, 70 och 98 kHz. Om toleransen dr svar att

innehéilla, trimma enligt foljande:

e Anslut oscillatorns LENKU-80678 utgdng till +15 dB ingéngen
pa det inbyggda instrumentet och stidll omkopplaren i lige

DETECTOR.

e Trimma med spolarna LIN 1 och LIN 2 tills max utslag erhills

pd instrumentet.

e Anglut didrefter dter oscillatorns utging till modulatorn och
koppla in sdndaren. Trimma vixelvis med spolarna LIN 1 och
LIN 2 i steg om 1 dB till biista S/B + X. Utfor trimningen sakta

eftersom det optimala omréddet ir mycket smalt.

Kontrollera att deviationen inte har dndrats genom att kontrollera
nivdn i bagbandet vid 10 kHz enligt avsnitt 3.12. Om nivin p4 mét-
gtationen har dndrats, justera med potentiometern LF DEV pd
oscillatorn till samma nivd som tidigare uppmitts enligt avsnitt
3.12 eller stdll in deviationen enligt avsnitt 3.5. 2.

Obs
Om dndringen av deviationen 4r storre 4n 1-2 dB méiste S/B+ X

dter kontrolleras enligt avsnitt 3.17 efter justering av deviationen.
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3.18 Trimning av sindarens effektforstirkare och multiplikator
3.18.1 Lossa hylsproppen MOD IN pd HF-modulatorn LENKU-80854.
3.18.2 Koppla upp for svepmitning enligt bild 6, A och C.
s L}o-o-fpita. @
@ N @ @\ ~ O ] Svepgen
N Ef [kt h 9 | é MAKER
\ met ADDER
% \ ’ IN
a \ ~ :
- EXT
~ O MAKER RFr1 &
= LF- N
-~ MAKER
O RF e ADDER
ouUT OUT : HORIZ
\ J
O PA Oscilloskoj
ouT
o
({ AM PL
05C IN Voo O
OUT
Bild 6
3.18.3 G6r foljande instdllningar pa svepgeneratorn:
Man6verorgan Lige
RF ATTENUATION 20 dB
RF FUNKTION SWEEP
SWEEP RATIO Endera ldget
SWEEP RATE LINE
MONITOR SELECTOR RF1
LEVEL Medurs idndlédge
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3.18.3
3.18.4
‘ 3.18.5
3.18.6
3.18.7

forts

Gor foljande instéllningar pa frekvensomradestillsatsen:

Mandverorgan Lige

SWEEP WIDTH Ca 2 1/2 varv medurs

SWEEP (Frekvens) Den frekvens som oscil-
latorn LENKU-80678 har

GOor foljande instdllningar pa oscillatorn:

Mandverorgan l Lige
FREKVENS 500 kHz
NIVA ca -30 dBu

Justera svepbredden pi oscilloskopet till cirka 1 MHz. Vrid po-
tentiometern PA LEV till medurs dndlige. Trimma effektfor-
stirkaren LENKU-80745 s att hogsta effekt med en symmetrisk
kurva erhdlls. Det kan erfordras att man gir flera ginger fram
och tillbaka mellan trimpunkterna f6r att ett fullgott resultat

ska erhillas.

Kontrollera att kurvan ligger inom %0, 2 dB f6r en bandbredd av
500 kHz (fo + 250 kHz). Kontrollera att kurvan 4r symmetrisk
och jimn for en bandbredd av 4 MHz (fo + 2 MHz).

Koppla upp enligt bild 6 A och D. Ta bort anslutningarna frin svep-
generatorn till oscillatorn LENKU-80678 och HF-modulatorn
LENKU-80854. Aterstill hylsproppen MOD IN pi HF-modulatorn
LENKU-80854.

Justera med potentiometern PA LEV pi effektforstirkaren till

cirka +40 dBm. Om effekten inte uppgar till +39, 3 dBm, upprepa
avsnitt 3.18.4 - 3.18.6.
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3.18.8 Koppla upp enligt bild 6 B och C. Justera svepbredden pa oscillo-
gkopet till cirka 1 MHz. Trimma dvertonsbildaren LENKU=-80775

84 att hogsta effekt med en symmetrisk kurva erhalls.

3.18.9 Kontrollera att kurvan ligger inom +3 dB for en bandbredd av
1000 kHz (fO + 500 kHz). Kontrollera att kurvan dr symmetrisk
och jimn for en bandbredd av 4 MHz (fo + 2 MHz).

3.18.10 Variera inspinningen till sindaren mellan -19, 0V och-21,0V
med potentiometern ~20 V pd reglerenheten LENKU-80682.
Kurvan maste fortfarande vara symmetrisk och jimn fér band-
bredden 4 MHz (fO + 2 MHz). Aterstill spidnningen till -20 V.

3.18.11 Koppla upp enligt bild 6 B och D. Ta bort anslutningarna frén svep-
generatorn till oscillatorn LENKU-80678 och HF -modulatorn
LENKU-80854. Aterstill hylsproppen MOD IN pid HF -modulatorn
LENKU-80854.

3.18.12 Kontrollera att effekten dr minst +32 dBm. Om effekten inte upp-~
gar till +32 dBm, upprepa avsnitt 3.18.8 - 3. 18.11.

4 Atgirder efter byte av enhet

4.1 Allméint

4.1.1 Kontrollera att #indringar enligt aktuella TOMA i4r inforda.

4,1.2 Efter byte av enhet utfors instéllningar och kontroller enligt avsnitt
4.2 till 4.7.

4.2 Enhet i sindaren

4.2.1 Oscillator LENKU-80678

4.2.1.1 Om utbytesenheten dr trimmad till aktuell frekvens borja med av-
snitt 4.2.1.4.
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4.2.1.2

4.2.1.3

4.2.1.4

4.2.1.5

4.2.2

4.2.2.1

4.2.2.2

4.2.2.3

Ta ur kristallen frin den felaktiga enheten och sitt i kristallen i
utbytesenheten.

Stdll omkopplaren for panelinstrumentet i lige DETECTOR. Anslut
utgéngen frén oscillatorn med en 50 ohms kabel till -5 dBm ing&ngen
pd instrumentet. Trimma med kondensatorn FREQ och spolarna LIN 1
och LIN 2 f6r max utslag pd instrumentet. Om utslaget pd instrumen-
tet blir for stort anslut oscillatorn till +5 dBm eller +15 dBm ingdngen.

I stillet for panelinstrumentet kan en effektmeter anviindas.

Efter trimningen méste LF-deviationen stillas in enligt avsnitt 3. 5. 2

och linjariteten enligt avsnitt 3.17.

Kontrollera uteffekten med en effektmeter. Den ska vara minst +8 dBm.

Modulator LENKU=-80854

Om utbytesenheten dr trimmad till aktuell frekvens bdrja med avsnitt
4.2.2. 3.

Stdll omkopplaren for panelinstrumentet i lige DETECTOR.

Anslut utgdngen fran modulatorn med en 50 ohmskabel till -5 dBm in-
gingen pa instrumentet. Still potentiometern OUT LEV i medurs dnd-
lage. Trimma med spolarna LIN 1 och LIN 2 f6r max utslag ps in-
strumentet. Om utslaget pd instrumentet blir f6r stort, anslut modu-
latorn till +5 dBm, +15 dBm och +23 dBm ingdngen. I stillet for pa-

nelinstrumentet kan en effektmeter anvindas.

Justera med potentiometern OUT LEV effekten till +20 dBm mitt med

effektmeter.

Obs
Trimpunkterna AMPL 1, 2 och 3 dr trimmade vid fabriken och fir inte

roras.
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4,2.2.4 Efter trimningen miste HF-deviationen stdllas in enligt avsnitt 3.5.1

4.2.3 Effektforstirkare LENKU-80745

4.2.3.1 Foljande trimning forutsitter att effektforstirkaren dr fortrimmad
inom ritt frekvensomréide men den behdver inte vara trimmad till

aktuell frekvens.

4,2.3.2 Still omkopplaren pd panelinstrumentet i lige PROBE. Anslut instru-
mentet till mitpunkt 2 AMPL CUR. Trimma f6r max med foljande
trimanordningar: 1DBLR1, 1DBLRZ2, 2DBLR1, 2DBLR2, 1AMPL1
och 1AMPL2. )

4.2.3.3 Anslut en effektmeter till métpunkt PA OUT. Trimma samtliga trim-
punkter till max effekt.

4.2.3.4 Sveptrimma enligt avsnitt 3. 18.

4.2.4 Overtonsbildare LENKU-80775

4.2.4.1 Foljande trimning forutsétter att Svertonsbildaren dr fortrimmad in-
om ritt frekvensomride men den behdver inte vara trimmad till ak-

tuell frekvens. Q

4.2.4.2 Sveptrimma enligt avsnitt 3.18.

4.2.5 Bandstoppfilter LENKU-81041

Bandstoppfiltret kan normalt bytas utan vidare atgird, filtret ska dock

vara trimmat till aktuell gindarfrekvens.

4.2.6 Reglerenhet S LENKU-80682

Still in spdnningen och kontrollera strémbegrinsningen enligt avsnitt 3. 2.

T 9/75



FORSVYARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 856-104

Sida 29
4.3 Ephet i mottagaren
4.3.1 Lokaloscillator 1, ENKU-80671
4.3.1.1 Om utbytesenheten dr trimmad till aktuell frekvens bérja med av-
snitt 4. 3.1, 5,

4.3.1.2 Ta ur kristallen frin den felaktiga enheten och sitt den i utbytesen-
heten. Forinstill trimkondensatorerna C3, C5, C7, C9 och C10 pa

utbytesenheten till samma lige som p4 den felaktiga enheten, ge-

nom att mita det djup som en trimmejsel eller dylikt kan stickas

ner i kondensatorerna. Still potentiometern R1 i medurs dndlige.

4.3.1.3 Stidll omkopplaren {61 panelinstrumentet i lige PROBE. Anslut in-
strumentet till stommen och métpunkt E1. Trimma med kondensa-~
torn FREQ tills max utslag erhills pd instrumentet. Vrid sedan
kondensatorn FREQ medurs tills instrumentutslaget precis bér-

jar minska.

4.3.1.4 Trimma med kondensatorn €3 s3 att max utslag erhéills p3 instru-

mentet anslutet till mitpunkt E2.

4.3.1.5 Trimma med kondensatorerna C3, C5 och C7 si att max utslag er-

hélls pd instrumentet anslutet till mitpunkt E3,

4.3.1.6 Stdll omkopplaren for panelinstrumentet 1 lige DETECTOR.

Anslut utgéngen frin lokaloscillatorn med en 50 ohmskabel till
+15 dBm ingdngen p4 instrumentet. Om inget instrumentutslag
erhalls kan nigon av ingdngarna for ligre effekt anviindas. Trim-
ma med kondensatorerna C9 och (10 f6r max utslag pd instru-
mentet. Om utslaget pd instrumentet blir 5y stort anslut lokal-
oscillatorn till +23 dBm ingdngen. Trimma med kondensatorerna
C3, C5, C7, C9 och C10 f6r max utslag pd instrumentet. I stillet

for panelinstrumentet kan en effektmeter anvindas.
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4.3.1.7

4.3.1.8

4.3.2

4.3.2.1

4.3.2.2

4.3.2.3

4.3.2.4

4.3.2.5

Kontrollera uteffekten med en effektmeter. Den ska vara minst
+13 dBm.

Anslut lokaloscillatorn till blandaren LENKU-80672. Stdll om-
kopplaren pa panelinstrumentet i lige PROBE. Anslut instru-
mentet till mitpunkten XTAL CUR. Trimma med kondensatorerna
C9 och C10 pA oscillatorn till max utslag pd instrumentet. Jus-

tera utslaget pd instrumentet till 4 pA med potentiometern R1.

Blandare LENKU-80672

Om utbytesenheten 4r trimmad till aktuell frekvens, borja med
avsnitt 4.3.2.7.

" Forinstidll trimanordningarna, g8 nidra som mojligt, till det lage

gom de hade pi den felaktiga enheten. For MPLR1 och MPLR2 ut-
fors detta bast genom att mita djupet med en trimmejsel som kan
stickas ner i kondensatorn. PRE-SEL1, MPLR3 och CPLG2 kan for-
instillas genom att mita avstindet som de sticker utanfor frontpliten.
PRE-SEL1, MPLR4 och CPLGI kan férinstillas med hjdlp av liget
pa hacket eller hilet i kontakthylsan. Lasmuttrarna maste lossas
innan slingorna kan roras. MXR kan férinstillas med hjdlp av ldget

p& skruvmejselsparet.

Obs
PRE-AMPL 1 och PRE-AMPL 2 &r instillda pa fabrik och fir inte

roras.

Still potentiometern R1 pa oscillatorn LENKU-80671 i medurs dndlége.

Still omkopplaren for panelinstrumentet i lige DETECTOR.
Anslut utgdngen frin multiplikatorkaviteten J2 till -5 dBm ingingen

pd instrumentet.
Trimma med MPLR 1, 2, 3 och 4 for max pd instrumentet. Om ut-

slaget p& instrumentet blir for stort flytta till +5 dBm, +15 dBm
eller +23 dBm ingéngen pd instrumentet.
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4.3.2.10

4.3.5

4.3.6

Koppla bort instrumentet fran multiplikatorutgingen J2 och an-
slut utgdngen J2 till ingdngen pa kopplingskaviteten J3.

Still omkopplaren f5r panelinstrumentet i lige PROBE. Anslut
instrumentet till mitpunkt X TAL CUR. Trimma med CPLG1,
CPLG2 och MXR for max utslag pi instrumentet.

Justera utslaget pd instrumentet till 4 HA med potentiometern R1
pé lokaloscillatorn LENKU-80671 .

Anslut instrumentet till mitpunkt AGC MON. Trimma, vid nor-
mal insignal, med PRE-SELI och 2 for max utslag pd instrumentet.

Kontrollera brusfaktorn enligt avsnitt 3.7,

MF-filter LENKU-80673

Filtret kan bytas utan vidare atgdrd.

MF-~forstirkare ,ENKU-80674

Stidll omkopplaren fér panelinstrumentet i ldge DETECTOR. Anslut
utgdngen frin MF-forstirkaren till -5 dBm ingdngen p4 instrumen-
tet. Justera med potentiometern IF GAIN tills samma utslag erhills
som vid systemmitningen. Om detta virde inte dr tillgéngligt, justera

till mittutslag pa instrumentet.

Diskriminator LENKU-80798

Stdll in nivdn for basbandet och kontrollera basbandets frekvensgdng

enligt avsnitt 3.12.

Basbandsforstirkare LENKU-8 0799

Stdll in nivdn for basbandet och kontrollera basbandets frekvensging

enligt avsnitt 3.12.
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4.3.7 Reglerenhet M LENKU-80683

Still in spinningen och kontrollera strombegrinsningen enligt av-

snitt 3. 2.

4.4.1 Effektovervakare LENKU-80733

Still in larmgrinsen enligt avsnitt 3.11. 2.

4.4.2 Brusmottagare LENKU-80736
Still in larmgrinsen enligt avsnitt 3.11.1. G
4.4.3 Basbandsutjimnare LENKU-80752

Kontrollera frekvensgingen enligt avsnitt 3.12. Om toleransen inte

inneh&lls kan basbandet utjimnas enligt foljande:
e Bygla in samma filter som i den utbytta enheten.

e Justera 6vre delen av basbandet med potentiometern MID BAND.

4.4.4 Basbandsfilter LENKU~80737

Still in basbandsnivdn enligt avsnitt 3.12.

4.4.5 Bashandsforstirkare LENKU-81232

St4l1l in nivan for basbandet enligt avsnitt 3.12.

4.4.6 Delningsfilter LENKU-81233

Delningsfiltret kan bytas utan vidare atgiird.

4.4.7 Tonsindtagare LENKU-81234

Still in signaleringsnivan och kontrollera mottagen signaleringsniva

enligt avsnitt 3.14.3-3.14.4 och 3.14.9-3.14. 12.
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4.4.8 Forstidrkare S Tjk LENKU-81235

Still in tjdnstekanalnivén enligt avsnitt 3.14.1-3.14. 2 och 3.14. 4~
3.14.6.

4.4.9 Forstirkare M Tjk LENKU-81236

Still in tjdnstekanalnivin enligt avanitt 3. 14. 5-3. 14. 8 och 3.14.11.

Antennfiltret kan normalt bytas utan vidare atgird, filtret ska

dock vara trimmat till aktuell sindar- och mottagarfrekvens.

vt s e .

4.6.1 Kraftenhet VS LENKU-2/D5C

Kraftenheten kan bytas utan vidare atgidrd.

4.6.2 Kraftenhet LS LENKU-4SR21

Kraftenheten kan bytas utan vidare atgard.

5 Inméitning

5.1 Allmint

5.1.1 Verkstadinmitning utfors normalt inte, eftersom utrustningarna dr

fabrikstrimmade till ritt frekvens.

5.1.2 Kontrollera att inga transportskador finns pa utrustningen.
5.1.3 Kontrollera att dndringar enligt aktuella TOMA #r inférda.
5.1.4 Kontrollera att ritta sindare och mottagare erhdllits, med frek-

venser som Overensstimmer med strdkblockschemat.
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5.1.5 Kontrollera att alla koaxialkontaktdon och lock dr ordentligt pdsatta.
5.1.6 Ta bort anslutningarna for bashandet.
5.1.7 Kontrollera att spinningen in till stativet dr 220 V = 109 vixelspdn-

ning eller -48 V £10% likspinning.

Kontroller och instdliningar av utrustningen utfors enligt avsnitten 3. 2,
3.3, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15 och 3.16.
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