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1 ALLMANT

1.1 Beskrivning

1.1.1 ldentifiering

Férradsbendmning PCM-utr 120 kanaler PCM-utr 480 kanaler
Férradsbeteckning M3981-025021 M3981-025031

1.1.2 Referenser

Beskrivningar:

Beskrivning TM=-25 del 2 (TNM 2/8) M7773-424901

Beskrivning TM-25 del 3 (TNM 8/34) M7773-424902 ]
Funktionsbeskrivning PCM-utrustning 120 och 480

kanaler TM-25 (TNM 2/8 och TNM 8/34) (under fram-

tagning) .

1.1.3 Konstruktion och funktion

Se funktionsbeskrivning £0r ™-25 (TNM 2/8 och
TNM 8/34).

1.2 Underhéallsdirektiv

Se UHPLAN-M, TOMT 856-182. 0

1.3 Arbetsvolym

Arbetsvolymen varierar beroende pa felets art,

dock max 1 man 4 timmar.

1.4 Speciell utbildning

Verkstadskurs TM-25 2/8 och 8/34. Kurs nummer
4349 i Flygvapnets kurskatalog.

—
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1.5 Driftavbrott

Mdtningar eller &dtgdrder som fdrorsakar drift-
avbrott f&r endast utfdras efter samrdd med berdrd
strilsystem- eller sektoringenijoér,

1.6 Arbetsplanering

Berdrs inte

1.7 Rapportering

DIDAS-rapportering sker inte kontinuerligt p4&
utrustningen. Rapportering sker vid behov genom
e specialrapportering beordrad pa TOMT.

1.8 Protokoll

Vid inmé&tning skall matprotokoll FFV-U/A 5330-
81/16P fd&ras.

Ifyllda m&tprotokoll f&rvaras i anslutning till
aktuell utrustning.

Mdtprotokoll och métjournaler best&lls fran FFV-
u/cva, avdelning 5331,

1.9 Reservdelar

Reservdelsfﬁrsc‘jrjning sker genom FMV-F:UR fbérsorg.

1.10 Teknisk radfragning

Vid behov av teknisk radgivning, kontakta FFV~-U/CVa,
avdelning 5336, telefon 0589/80000.
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2 UTRUSTNING
2.1 Tekniskt underlag
Beskrivningar:
Beskrivning TM-25 del 2 (TNM 2/8) M7773-424901
Beskrivning TM-25 del 3 (TNM 8/34) M7773-424902
Funktionsbeskrivning PCM-utrustning 120 och 480
kanaler TM-25 (TNM 2/8 och TNM 8/34) (under
framtagning) .
Reservdelskatalog (under framtagning)
TOMT 856-182 UHPLAN-M
TOMT 856-183 Handhavandeinstruktion f&r puls- qb
felsanalysator M3631-154010
HEWPA 3780A-100
TOMT 856-201 Handhavandeinstruktion f&r PCM-
mitenhet M3633-322010
FFVUA-350247 Sammanstédllningsritning TNM 2/8
FFVUA-350249 Sammanstdllningsritning TNM 8/34
2.2 Speciell utrustning
Forradsbeteckning Forradsbendming Ursprungsbeteckning
M3631-154010 Pulsfelsanalysator HEWPA-3780A~-100
M3633-322010 PCM-mé&tenhet SIM-S44034-P2014-B702
M3171-110010 Frekvenstidrdknare HEWPA-5245L
M3612-217010 Skrivare HEWPA-7035B-01
M3618-153010 Volt-ohmmeter HEWPA-427A-01
M3656-140010 Oscilloskop TETRO-475
F1250-315026 M&tdon CVA-F1250-315026
Arm

Angivna instrument kan ersittas av andra instrument

med motsvarande data.

J——
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2.3 Forbrukningsmateriel
FOrradsbeteckning F&rradsbentiming Ursprungsbeteckning
M0758-041006 Alkanol 041 FSD-FSD M0758/041
(Isopropylalkohol) UG 1/1L
3 ATGARDER
3.1 Allmint
3.1.1 Reparation
Reparation av fel som kan Atgirdas med tillgé&ng-
liga medel utfdrs p& plats. Vid &vriga fel, byt
om m&jligt felaktig enhet. Den felaktiga enheten
atgdrdas dérefter enligt bestimmelser i under-
hdllsplanen. Vid behov, kontakta huvudverkstaden.
3.1.2 Elektriska &tgarder
Se avsnitten 3.2 och 4
3.1.3 Mekaniska 8tgarder
3.1.4 Toleransangivelser
Mdtvérden och toleranser som anges i denna f8re-
skrift avser avlédsta vdrden p&d métutrustningen.
Endast ddr s& anges beh8ver man ta h&nsyn till
mdtutrustningens normala onoggrannhet.
3.1.5 Andringar enligt TOMA

Kontrollera att &ndringar enligt aktuella TOMA
dr infdrda.
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3.2 Kontrolimétningar

3.2.1 Allmant
Kontrollmdtningar ©ver hopp utfdrs endast vid behov.
Hyllorna till TM-25 TNM 2/8 och TNM 8/34 kan be-
styckas med upp till fyra respektive tva identiskt
1ika utrustningar. Atgérderna i denna féreskrift
5r darfér endast beskrivna for en utrustning.
Kraftenheten och larmenheten &r gemensam f6r samt-
liga utrustningar i en hylla.
3.2.2 Byglingar
Normalt &r enheterna byglade f5r FMV behov enligt
tabell 1 d& utrustningen levereras fran fabriken.
3.2.2.1 Byglingstabell for TNM 2/8
Anm
Byglingsalternativen som &r angivna inom parentes
anvinds normalt inte.
Tabell 1
Enhet Funktion Bygling
Kanalenhet 2 Moit Anslutning av kabelskdrm till 0 Vv, 27-32

CIT-A 5681/1

2 Mbit sindningsriktning.

Anslutning av kabelskamm +ill1 0 Vv, 1Y-2Y
2 Mbit mottagningsriktning.

8 Mbit F5841-000162
CIT-A 5682/1

Klocksignal, sindningsriktning. TP3-19

Klocksignal, mottagningsriktning. 14-15

24-25

Fasl&sningskrets, mottagningsriktning. 22-23

Anpassningsenhet Anslutning av kabelskarm till 0 Vv, 12-22

8 Mpit mottagningsriktning.

HDB3 avkodning och klock&tervinning, 14-15
mottagningsriktning. 16-17

P
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3.2.2.1  Byglingstabell for TNM 2/8 (forts)
Tabell 1 (forts)
Enhet Funktion Bygling
Sandtagarmodem VCXD styrspéinning 50~51
8 Mbit F5841-000163 Klocksignal, sdndningsriktning 52-53
CIT-A 9120/1 (Syrksignal fran egen mottagarsida | 21t | (1v-2v)
Yttre synksignal ut 12-22
(Ej yttre synksignal ut) alt (22-32)
Larmenhet 34 Mbit Samlingslamm f&r;
F5841-000168 ® Indikering av fj4rrlam (B11) 12-27
CIT-A 9125/1 ® Indikering av AIS 3z-42
Signaljord (OBs) 1y-3y
(Yttre lammjora) | 2t (1Y-2)
3.2.2.2  Byglingstabell fsr TNM 8/34
Tabell 2
Enhet Funktion Bygling
Anpassningsenhet Anslutning av kabelsk&m till 0 V.
8 Mbit F5841-000162 8 Mbit sindningsriktning 12-27
CIT-A 5682/1
HDB-3 avkodning och klockatervinning, 14-15
séndningsriktning 16-17
Kanalenhet 8 Moit VCXO styrspénning TP6-23
F5841-000166
CIT-A 9123
Anpassningsenhet Anslutning av kabelsk#rm till 0 V.,
34 Mbit F5841-000169 |34 Mbit sdndningsriktning 17222
CIT-A 9126

T 325/82
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3.2.2.2  Byglingstabell for TNM 8/34 (forts)
Tabell 2 (forts)
Enhet Funktion » , ; } Bygling
S&ndtagarmodem VCXO styrspanning 58-59
34 Mpit F5841-000167 | Egen s&ndartakt 1Y-2Y
CIT-A 9124 12-22

(Takt fran mottagarsidan) alt (1¥-2Y)

(Yttre takt) } (2Y-3Y)
Larmenhet 34 Mbit Samlingslamm fOr; o
F5841-000168 e Indikering av fjdrrlam (B11) 17-22
CIT-A 9125 e Indikering av AIS 32-4%2

Signaljord OBs 1y-3Y

(Yttre lammjord) alt (1Y-2Y)
3.2.3 Kontrollr av spanningar
3.2.3.1 Kontrollera att spinningen -48 V % 10% &r ansluten @S

£ill stifttaget J250 enligt bild 1.

Lav

} oB Byglas normalt i
}OBS hylspropp P250

S }-48 Vs (Iarmh;alpspanmng)

Sett frin stiftsican (Bé O (Bcg CBJ

Bild 1. Stifttag J250, spé‘mningsanslutningar

———————
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3.2.3.2 Kontrollera att larmindikerlampan ALARM p& kraft-
enheten lyser nér nétstrdmstillaren star i l&ge
OFF.

3.2.3.3 St&ll nitstrdmstillaren i l&ge ON. Kontrollera
att larmlampan ALARM pd kraftenheten slocknar.

Kontrollera, med volt-ohmmetern, att spdnningar
erhdlls i kraftenhetens mdtuttag enligt f&ljande:

Métuttag | Spénning
+5 V/0 V +4,75 till +5,25 V ;
+10 V/0 Vv +9,75 till +10,25 vV (TNM 8/34;

+10,0 till +11,0 V)

M&tningen utfdrs med hyllah bestyckad. Om tole-

ranserna Overskrids, byt kraftenheten mot en ue.
3.2.4 Frekvens grundoscillator

3.2.4.1 Ma&t frekvensen i m&tuttaget 8 MHz XMT TMNG
(TNM 8/34: 34 MHz XMT TMNG) pd sindtagarmodemen.

Kontrollera att frekvensen 8448 kHz * 30 ppm
(8447747 Hz till 8448253 Hz) erhdlls (TNM 8/34:
34368 kHz * 20 ppm, 34367313 Hz till 34368687 Hz).

M&dtningen utfdrs antingen med en frekvenstid-

rédknare eller med en pulsfelsanalysator.

3.2.4.2 Om toleransgrénsen dverskrids, justera med trim-
kondensatorn XMT TMNG ADJ, p& s#&ndtagarmodemens

frontpanel.

Obs
Utrustningen skall ha varit i drift minst tva
timmar innan denna justering f&r utfdras.

T 325/82
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3.2.5 Frekvens kanalenheter

Ta bort koaxialbyglarna fran kortfronten pa
anpassningsenhet 8 Mbit (TNM 8/34 Anpassnings-
enhet 34 Mbit).

Larm TMNG FAIL erh&lls d&rvid pd anpassnings-
enheten.

M&t frekvensen i mituttaget 2 MHz RCV TMNG
(TNM 8/34; 8 MHz RCV TMNG) p& de fyra kanal-
enheterna. Kontrollera att frekvensen 2048 kHz
+ 50 ppm (2047898 Hz till 2048102 Hz) erhdlls.
(TNM 8/34: 8248 kHz * 30 ppm, 8447747 Hz till
-8448253 Hz).

Mitningen utférs antingen med en frekvenstid-

r&knare eller med en pulsfelsanalysator.
3.2.6 Pulsformer i digitalsnitten

3.2.6.1 Denna m&tning utfdrs med ett oscilloskop, f&rsett
med en prob. Respektive PCM-utgdng skall vara
avslutad med 75 ohm.

Kontrollera att virden enligt avenitten 3.2.6.2-
3.2.6.4 erhdlls. Definitionen av de olika
pulsformerna framgar av bild 2. ii

Oversving

50% Ld Pulsamplitud "1
Restamplitud ”0”
i 1
i
10% rd i
] ' : 10%
i
P |
Stigtid = 50%

Falltid ,

90%

Stigtid Falltid

o e ———————

82
Bild 2. Definition PCM-pulsformer T 325/
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3.2.6.2 Pulsformer 2,048 Mbit/s (endast TNM 2/8)

Pulsamplitud "1" + 2,37 V + 10%
Restamplitud "o" + 230 mv
Pulslédngd (vid 50%) 244 nS + 20 nS
Stig- och falltid < 80 nS
Oversvéng < 10%

3.2.6.3 Pulsformer 8,448 Mbit/s

Pulamplitud "1"

I+

2,37 V ¢ 10%

Restamplitud "o" + 230 mv
Pulslé&ngd (vid 50%) 59 nS + 10 nS
Stig- och falltid < 20 nS
Oversving < 10%

3.2.6.4 Pulsformer 34,368 Mbit/s (endast TNM 8/34)

Anpassningsenhet F5841-000169 F5841-000207

Pulsamplitud "1i" 1V + 10% ¥3 V #10%
Restamplitud "O" + 100 mVv 300 mv
Pulsléngd (vid 50%) 14,5 nS = 2,5 nS 14,5 nS + 2,5 ns
Stig- och falltid < 5 nS < 5 ns
Oversvéng < 10% < 10%

3.2.7 Métning av frekvensavvikelse (offset)

Koppla upp enligt bild 3. Aktuellt mdtfdrfarande
framgdr av handhavandeinstruktion f&r pulsfels~
analysator M3631-154010 HEWPA 3780A-100, se

TOMT 856-183.

Kontrollera att inga bitfel erh&lls vid en
frekvensavvikelse p& * 50 ppm (TNM 8/34;
+ 30 ppm).

T 325/82
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3.2.7 Matning av frekvensavvikelse (offset) (forts)
Pulsfels- MUX
analysator K1

/Ar———'a
s L _o—a K3 | XMT
o~ O———— k4
k1
M e O] k2
S oe—] k3 RCV
o k4

2 Mbit-snitt 8 Mbit-snitt
{(for TNM 8/34: 8 Mbit-snitt) (for TNM 8/34: 34 Mbit-snitt)

Bild 3. Mituppkoppling, frekvensavvikelse

Obs

vid denna mitning &r det olampligt att anvinda
PCM-mitenhet M3633-322010 SIEM 544034-P2014-B702,
eftersom den inte har tillricklig uppldsning for
detta 4ndamdl.

3.2.8 Matning av bitfel

Slingkoppla de fyra kanalerna i serie och anslut
pulsfelsanalysatorn enligt bild 4. st#ll in puls-
felsanalysatorns sindardel f8r testord PRBS 215—1. GS

Kontrollera att inga bitfel erhdlls under en tid av

15 minuter.

MUX
ryPl..llsfelsana-
|ysat6r ?—-—"
/ - XMT
s T
M
RCV
2 Mbit-snitt ’ 8 Mbit-snitt
(f6r TNM 8/34: 8 Mbit-snitt) (fér TNM 8/34: 34 Mbit-snitt)

Bild 4. Mituppkoppling, pitfelsmitning T 325/82
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3.2.9 Kontroll av larm

3.2.9.1 Koppla upp enligt bild 4. Kontrollera att inga

larm fdrekommer.

3.2.9.2 TMNG FAIL 8 Mbit (34 Mbit)

Bryt inkommande 8 Mbit-signal (34 Mbit-signal f&r
TNM 8/34) genom att ta bort koaxialbygeln pa an-
passningsenhet 8 Mbit (anpassningsenhet 34 Mbit

f&r TNM 8/34). Kontrollera att larmindikerlampan
TMNG FAIIL p& anpassningsenheten t&nds.

q& Kontrollera ddrefter att samlingslarmlampan ALM

p& larmenheten t#nds.

3.2.9.3 TMNG FAIL 2 Mbit (8 Mbit)

Bryt inkommande 2 Mbit-signal (8 Mbit-signal f&r
TNM 8/34) f6r en kanal i taget genom att ta bort
koaxialbygeln p& kanalenhet 2 Mbit (anpassnings-
enhet 8 Mbit f&r TNM 8/34). Kontrollera att
larmindikerlampan TMNG FAIL p& respektive kanal-
enhet (anpassningsenhet 8 Mbit f&r TNM 8/34) tinds,
kontrollera direfter att samlingslarmlampan ALM

pa larmenheten tinds.

3.2.9.4 AISDETN

Anslut pulsfelsanalysatorn till 8 Mbit-ingdngen.
Stdll in pulsfelsanalysatorns sidndardel f8r testord
"111i...."

Kontrollera att lampan AIS DETN p& sindtagarmodemen
tdnds. Kontrollera ddrefter att samlingslarm ALM p&

larmenheten tinds.

T 325/82
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3.2.9.5

3.2.9.6

FMIS ALG

Denna mitning kan endast utfdras med en pulsfels-
analysator pd vilken man valfritt kan programmera
ett 16 bitars ord (SIEM-S44034-P2014-B702).

Anslut pulsfelsanalysatorn till 8 Mbit-ingéngen.
Simulera PCM-ramens synkroniseringsord genom att
stilla in pulsfelsanalysatorns sindardel for testord
111101 00000 0oo0o0O0©O0™"
- Vv \ .
Bit 1-10 Bit 11

Andra en av bitarna 1-10. Kontrollera att lampan
F MIS ALG p& sindtagarmodemen tinds. Kontrollera
direfter att samlingslarmlampa ALM p& mdtenheten
tdnds. '

Om ingen pulsfelsanalysator med 16 bitars
programmerbart testord finns tillginglig, kan
kontroll av larmfunktionen gbdras, genom att
vixla mellan en felfri ordinarie PCM-signal och

en PRBS-signal fran pulsfelsanalysatorn.

PRBS-signalen innehaller inte upprepade syn-
kroniseringsord, varfor larm F MIS ALG skall
erhdllas.

REM ALM

Koppla upp enligt avsnitt 3.2.9.5. Andra bit 11.
Kontrollera att lampan REM ALM pad sdndtagar-
modemen tinds. Kontrollera direfter att samlings-

larmlampan ALM pa larmenheten ténds.

Om ingen pulsfelsanalysator med 1l6-bitars
programmerbart testord finns tillgénglig, kan
denna larmfunktion kontrolleras &ver hoppet,
fdrutsatt att fdrbindelsen 4r utan anmidrkning.
Utfdr atgirder enligt avsnitt 3.2.9.2 pa mot-

stationen, varvid denna sinder ut larmbit 11.

————————————
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3.2.9.7 Kraftlarm

Stdll nédtstrbmstdllaren i l&ge OFF. Kontrollera
att larmindikerlampan ALARM p& kraftenheten t&nds.

4 SPECIELLA ATGARDER

4.1 Allmint

4.1.1 Kontroller och métningar enligt detta avsnitt utférs
efter felanm&lan eller larm. Atgirderna utf&rs om
qg m8jligt s& att driftavbrott undviks.

4.1.2 Kontrollmdtningar utfdrs i f8rsta hand i utrust-
ningens midtuttag, och i andra hand direkt pa en-
heterna.

4.1.3 Vid fel p& utrustningen, vilket inte‘kan avhjdlpas
med enkla medel, eller om toleransgrinserna inte
kan innehdllas genom angivna justeringar, skall
den felaktiga enheten erséttas med en ny.

4,1.4 Vid eventuell rengdring av enheternas anslutnings-

don, anvédnd isopropylalkohol.

4.2 Utvirdering av larm

4.2.1 Utvdrdering av larm sker enligt tabell 3.

T 325/82
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4.3 Atgirder vid byte av enhet

4.3.3

Kontrollera

dr infdrda.

Kontrollera

byglingstabe

Kontrollera

4.4 Inmiétning

4.4.1

4.4.1.1

4.4.1.2

4.4.1.3

4.4.1.4

Allmant

Verkstadsmdt

att dndringar enligt aktuella TOMA

att aktuell enhet &r byglad enligt

llerna 1 avsnitt 3.2.2.

att inga larm f&rekommer.

ning utfdrs inte.

Kontrollera att inga transportskador finns p& ut-

rustningen.

Kontrollera att utrustningarna &r bestyckade dels

enligt samma
FFVUA-350247
FFVUA-350249
dels enligt

nst&llningsritningarna
(TNM 2/8) och
(TNM 8/34)
individuellt anlé&ggningsunderlag.

Kontrollera att byglingar enligt tabell 1 (tabell 2)

adr utfoérda.

Kontrolier och instédllningar

Kontroller och inst&llningar utfdrs enligt fdljande:

Avsnitt Atgérd

3.2.3 Kontroll av spénningar

3.2.4 Frekvens grundoscillator
’ 3.2.7 Frekvensavvikelse

3.2.8 M&tning av bitfel

3.2.9 Kontroll av larm
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